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  Abutilon theophrasti Medicus (Malvaceae) is an annual plant, native to 

southern Asia, and is distributed throughout the world. It is commonly used 

to treat dysentery middle-ear infection, dull pain of joint, etc. In a 

continuation of phytochemical study on Abutilon theophrasti, eleven 

compounds: lupenone(1), lupeol(2), stigmasterol(3), β-sitosterol(4), 

24-methylene-3, 4-seco-cycloart-4(28)-en-3-oic acid(5), 24-methylene-3, 4- 

seco-cycloart-4(28)-en-3-methyl ester(6), (+)-(1S,4R)-7-Hydroxycalamenene 

(7), Hibicuslide C(8) were isolated from the methylene chloride soluble 

fraction and isopropyl-β-glucopyranoside(9), Syringaresinol-4'-O-β-D- 

monoglucoside(10), rutin(11) were isolated from n-butanol soluble fraction by 

the repeated silica gel, RP-18 and  MCI gel column chromatography. The 

chemical structures of compounds1-6 were determined on the basis of 

physicochemical properties and spectroscopic methods such as 1D and 2D NMR. 

It is first time that these compounds were isolated from this plant and 

compound 6 and 9 were obtained as natural products not as synthetics

  Aster yomena Makino (Asteraceae) is a perennial herb that is distributed 

throughout Korea and Japan. The whole plant is used in Korean traditional 

medicine for the treatment of bronchial asthma, inflammation, and cold. So 

far, none of phytochemical studies on this plant have been done yet. 

Therefore, the aerial parts of A.yomena were studied in our on going 
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investigation on biologically active compounds from natural products and 

subsequently a new megastigmane palmitate, 5(13)-megastigmen-9-one-3β- 

palmitate(12), and a new oleanane-type triterpenoid, 3β,23,28-trihydroxy-12- 

oleanene-11-one(13), together with eleven known compounds, β-amyrin(14), 

erythrodiol(15), 3β,23,28-triololean-12-ene(16), Spinasterone(17), simiaren- 

ol(18), α-amyrin(19), Lupeol(2), 23-hydroxybetulin(20), phytol(21), 1β,4β- 

dihydroxyeudesman-11-ene(22), Apigenin(23), 3,7-dihydroxyhumula-4,8(15),10 

(E)-triene(24), and 2,6-dihydroxyhumula-3(12),7(13),9(E)-triene(25), were 

isolated from the methylene chloride soluble fraction and 4-O-β-D- 

glucopyranoside-3-hydroxy methyl benzoate(26), Caffeic acid(27), Esculetin 

(28). isoquercitrin(29), Isorhamnetin-3-O-glucoside(30) were isolated from 

n-butanol soluble fraction by column chromatography. These compounds, 2, 

14-30 were isolated from this plant for the first time.

Keywords: Abutilon theophrasti Medicus; Malvaceae; Aster yomena Makino; 

Asteraceae; Chemical constituents.
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Ⅰ. 

  근 건강 에 한 심  고조 고 생 습  에 라   향

 한 비  노  가하고 ,  전  등에 한 심  고

조 고 다.   향 과 료 비스  개  수  연 에 라 심

, , 당뇨, 전신  등 만  또  난   가하고 , 런 만

에 해 적 개념  고 다. 라  료 에   

에  전  역할 또한 고 다. 또한 비 들   전한 

 함   들  전 적   천연물제  료, 보건

에  (boom)  키고 다. 

  천연물신  연 개  신  1건 개  시 전 계적  연간 1조원~2조원  매

과 매  20~50%  순  창  가 한 높  투   가  고 가가  

다.  들  Bristol-Myers Squib 에  Taxus  식물 (주 )  

개  항 제 "Taxol"  연간 12 (  1조4천 원)  매  실 하고 

, 브라    Teprotide   하여 개  고  료제  “ACE

제제 (Catopril)”  연간 20 (  2조 4천 원)  매 , 본  Sankyo

제 에  미생물   스  저하제 “Compactin (mevastatin)”  

개 하여 연간 1000 엔(  1조원)  수 하고 , 에  행

 순  료제  개 하여 연간 20 (  2조 4천 원)  매  

실 하고 다.

  다 한 생물 종  신 개  보고 므  원  생물다  경제적 

가  날  갈수  높 고 , 날 하고  물  50% 정  천

연물에  래한 것 다. 에  미 전 계에 포하  원식물에 한 

경제적 가  가하여 보다 다 한 식물 종  보에 주 하고 , 들

 신    생 하  체계적  개  정책  고 다.

  고  술   항  결  쳐져 다. 라  미  

 ‘허브’    미하  라틴 ‘허 (Herba)’에 원  고 , 

고 가에  향과 라  뜻  말   것  에  ‘ 나 

가 식 과  쓰 거나 향과 향미   식물’  ‘허브’  정

하고 다.
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  생 제  전 계   가들 에  연적 전 에 한 믿

 하   많  고 다. 런 에 생하  닭   학 

료   물간   체험하게  개 적 당 감에 한 

 해, 넷 에   가 한 정보  제 들  폭 적  난 결과 등

에 한다. 또 많  람들  전 적  생  에   닿  하다

고 여  문 다. 에   람들  비과학적  철학과 신비스러  고

 역 적  생  전 에  필수 가결한 라고 너그럽게 들 , 과

학적  근거에 한 적  생  고  료   하  

문  것  여겨 다.   천연물  병 료  한  

하게 해 고 , 근에   원료  뿐만 라 천연물 

, 건강  식  개  다 하게 루 고 다. 천연물   식

물, 동물, 미생물  2차 물과 1차 물    물  루 져 

 러한 천연물   가하여 천연물 , 고  식 , 천연물 

, 천연 제 등  고 가가   개 하  천연물 에 한 심  

고조  미  각 에    연 개 에 역점  고 각종 천연물  

제  에 역량  집 하고  다.(1)

  과학  달  천연물  함  생  물 에 한 검 술, 물  , 

정제  조 동정에 한 술  당한 전  루 , 물  본체

 규 과 전 등  연 에  전  거듭하고 다. 천연물  연 하  과정

에  가  든 단계  천연물  합물  하여 조  결정하고 그 

 규 하  연  건 미에   찾  것에 비  만큼  

만 제2차 계 전  여  chromatography,  chromatography, 체 

chromatography, 고 체 chromatography 등   개 고, 적  계

(IR),  계 (UV), 핵  공 정  (NMR), 량 (MS)등 

가 천연물 학 연 에 에 라 복 한 합물  체 조가 비 적 

하게 해  수 게 , 나 X  결정해 과 전 계 가 달 에 

라 절 조  하게 결정할 수 게 다.(2)

    개  크게 합 에 한 것과 천연 원 래  할 

수 다. 저, 합 에 한  존에 존 하  생  나타내  물  

체  합 함  단 간에 원하  물  창 할 수 다  점  만 

합 에 한 물  창  조적  에   한계  날 수  단점  
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가 고 다. , 천연물     술  보  첨단 

 에  하고 그 학 과 생  연  체계적  연

 식물  수에 과하여 식물 나 미생물 래  천연물에  견  수  물

들   져    골격  학 조가 존 할 가  

높다. 천연물   원  가 한 천연물   5000여 종에  것

 져   동물, 식물, 미생물 등 천연 원에   개

  무수  많다. 특  근에  해 미생물 나 해 생물  원  

 넓 가고 다.

  천연물   하여  물  하  천연물 학적   

연 개 에  합  한 물  제공하  한 역할  담당해 고 

, 실제  19  래 근 200년 동  민간 나 전 물   천연

물  생  닌 수많    그 조가 졌고  나

가  개    병 료에    한 

  고 다.

  morphine  시  하  한 천연 합물 견  역  돌 보  항생

물 , 항종  물  제 한  합물  미 19  말경  순수하

게    시  것   수  것 다. 또 들 합

물    생   식물   미 고  가 

 해  것 다.

  천연물    학 조에 한 연  학  전과 그 역  함께 하

여 창  학  전  주 하 다.  Wohler가 1828년 무 물  탄

  만들  냄  학  시  열  전  18  

에 천연물 학 라  과학  태동 다.  1769년 스웨   Scheele가 포

 주  하 고  과에   (malic acid) , 에  

연  (cirtric acid) , 에   (uric acid) , 에  (lactic 

acid) 등  순수 한 것   들 수  그 당시  Scheele  들  

학 조  하  적 천연물 학  과정  행하  하 다.

  적 천연물 학  역 에  식물  하여 조  한  

적  1806년  보조  Serturner가 (Papaver sommiferum)  

morphine  한 것 다. 수  염  띄    물    1821

년 Meissner에 해 드(alkalid, 식물염 )라   창시  함께 
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드 학  시  전개하게 다. 정  적  점에  보   시  

럽  열강들  식민  개척에 열  고  경 함  한  적

하  나 프 , 남미  열 시  역  병  많  생  겪

 했  시  하 다. 들 병  료하거나 하  하여 과학 들

 착  들  복 하  뿌 나 나무껍  등  주 하게 고, 그 결과 

Pelletier  caventou  남미  근에  료제  emetine, 키나피에  

말라  료제  quinine(1820년)  한 것  비 하여 많  열  식물

 brucine과 strychnine(1821), conine (1827)  thebaine (1835) 등  하  

적  루 다. 러한 드   식물 에 한 과학 들  탐

  극하여   학 조  시 하게 고 다 한 

천연물에 한 학  전하게 다.  들  1830년 Robiquet  boutron  행

 amygdalin  하 , Liebig  Whler  물  해하  glucose가 

생 한다  실   당체 학  연  시 하 고, 같  시  드나

무껍 에   당체 salicin  aspirin 라  합  하게  것 

등 다.

   한  보하  해   합 학  식과 

술  하게 고 , 실제  많  훌 한  합  에 등

 다. 그러나 수한  간에 합  것  고,  

경  그 본    합물   천연에  , 고, 한 조  

식   에 한 식  합 학 에게 제공  비  합  연 가 

행 게 다. 그    morphine  본  한 많  합

  라  alkaloid  physostigmine  조에  hint   감

신경 , neostigmine  carbamater계 제, 또  cocaine  조에  

 취제 procaine  합  타 등등  열거할 수  정 다.(3)

  근에  천연물   적고 천연 래  미 가 좋  또한 생 해  

높고 경 적  점 문에 연 향적 고 경 적  에 라 천연물

 뿐만 라  식 ,  개 에  생  포함한 식물  원료

에  해 원료에  다 한 천연  한 제 들  개  천연, 

한  전 시 가 고 다. 하 만 보  생  천연물  문에 1년에 1

에 수집  므 , 제 뿐만 라 생  하   다. 또한 생

 나  경  다 므  나 수 시 에 라  차 가 , 
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보존 나  향  또  특정  제거하거나 가시킬 적  행해  

여러 가  에 라   차 가 커  천연물제  경  래  같  

가  단점  다.  함량  정하  고  또   

  것   제조  시간  래 걸 고 저  곤란하고 량생

에 적합하  다  단점들  다. 하여  같  단점들  보 하  해  

천연물에 한 연 가   행  생  등 천연물  철저한 규격  

행하여  한다. 

  내  주  연 동향  볼   천연물  개 역 에  동 에 

만 천연물신   에   고 다. 미 럽 같

 경  과  다  개     제정하 고,  빠 게 정  

원하에 개  행 고 다. 그 고 미  같  경  1994년 미 식 청  

비 들과 보조제 들  강 한 항  해 그 절  식 보조제보건

(DSHEA; Dietary Supplement Health and Education Act)  에  과

 생  식 보조제  하게  전 만  매할 수 게 함

 시  격  시 고, 미 에  수조원   만들  내  결과  래

하   해 천연물, 미생물  천연물신 개  수행하고 다. 그

고 본 같  경  래전  천연물 개 에 많  경험  갖고  나

라 고 에  900여  한 제제  포함한 많  천연물  시 하고 

 것  고 다. 런 제  에 전  주 료 수단  

하고  한 과  천연물신 개   끼고 전 학  계

  하여 많  투  끼  고 다.  같  경 , 정  

강 한 주    과정   프 젝트들  본격 하

게   과학 들   거 한 프 젝트  가동하고 ,  

탕제  병 료 비  탐 하  하여 계에  가  큰  천연 합물 

스  계 하고 행 에 다. 그 고 한  경 , 천연물신 개  미래 

5  정할 만큼 천연물연 에 한 투  에   

내에  시  천연물신  과 4종 만 과  놀랍게  20개 남짓한  

신  가  매  1·2   천연물신  차 하고 다.   

  런 동향들  볼  천연물연  가피하게  전 적  내

 다 한 민간 ,  경험, 철학 등   계적   개

하  해  천연물에 한 과학적  연 가  철저  행  한다. 천
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연물연 에  가  한 단계  물 , 정제  하여 천연물  주  

찾고 조 규 함   나 가 각 주 들   하고  간  

 비  냄  미래에  탕제, 한 제제   과학적 고 

적   할 수 게  전 학  계  실 해  한다. 

   같  연  경  탕  천연물, 특  생    보

물  제시하고   연 가 많  루   저 (Abutilon 

theophrasti Medicus)  쑥 (Aster yomena Makino)에 한 연 에 착수하

다.

  저 (Abutilon theophrasti Medicus)  과(Malvaceae)에 하  한해  

본식물  원  원  들여  한 에  농가  하  

 생 태  져 나가 각처  원   전포에  라   식물 다. 

  높  1.5m 고 전체가  여 다.  생하고 병   심  

원  끝  갑  뾰족해 고 가 에 한 가 다. 8~9월에  피

고    엽 에 경    달 고 과  

각각 5개  단체 가 다. 9월에 열매가 숙  과  심피가  나

열 고 뾰족한 끝   젖    과가  고 종  겉

에  다.(4,5)

  과(Malvaceae)  낙엽 본  또   식물체에 가 고  

단엽  생하  맥  가 고 탁엽  다.  고  

단생 또  족생하  취 나 원  하고  3~5개   

5개 고 다. 열매  과 또  과 고 종  란  또  신

다. 계적   80  1500종  열 ,  역에 포하여 나라에  4  

10종  란다.(5)

  저 (Abutilon LINNE)  계에  100종  포하고 나라에 1종  

  본 또  고 가  엽 또  근 심 고  

엽  또   끝에  룬다.   5갈래  갈라 고  

5개    루고  심피  5개 또  다수  열매  과 다.

  전  경 라고 하 , 해 , 거   고, , 염, , 절

 료한다. 뿌  경 근 라고 하 , 하 ,  료하고, 열매  경실

라고 하 , 적 , 나  료한다.

   저 에 한 연 가 거  루   것  조  저
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에 존 하  식물 학적  탐 하  하여 본 실험  행하  그 에

 CH2Cl2  n-BuOH  11종  합물 lupenone(1), lupeol(2), 

stigmasterol(3), β-sitosterol(4), 24-methylene- 3, 4-seco-cycloart 

-4(28)-en-3-oic acid(5), 24-methylene-3, 4-seco-cycloart- 4(28)-en-3-methyl 

ester(6), (+)-(1S,4R)-7-Hydroxycalamenene (7), Hibicuslide C(8) isopropyl-β

-glucopyranoside(9), Syringaresinol-4'-O-β-D-monoglucoside (10), rutin(11) 

등  , 동정하 다. 든 합물   저 에  처   합물들 고 

합물 6 과 9  합   적  만 천연물에   것  처 다.

  쑥 (Aster yomena Makino)  과(Asteraceae)에 하  다년생 본  

제주 , 남 ,   간 습   곳에 생한다.

  높  30~100cm 고 근경   게 라  처 에 싹  나   빛

 강하 만 라  녹  탕에 빛  다.  생하고 피   

가 고 하   에 3 맥  간 나타난다. 7~10월에  피고 

 연한 남  원 끝과 가  끝에 1개 달 고  주 만 

     2.5cm 정 다. 11월에 열매가 숙  

수과   2.5mm 정 고   0.5mm 정 다. 포학적  가 쑥

 남원쑥  에  생  종 라 한다.

  과  식물 가  가   식물  전 계에 956  2만여 종  

포한다. 한 에  과 · · 비 ·수 취· 러미 겅퀴·해 라 ·

 등 390여 종  다.  주나거나 나  드물게 돌 나  것  고 

 또  겹   다. 들  여 차  루  포조각

 많  조각  루 다.   끝에 1개  달 거나 여러 개가 

차  달 다.  고  좌 다. 수술 5개, 술 

1개 ,  1실 고  래 하  1개   가 다.  가

고 끝  2개  갈라 다. 열매  수과 고, 종  1개  가 고 젖  

다. 보  과  2개  나  거시 과  과  취 하 만,  

과  승격시  거시과  과 등  취 하  학  다.  

  개미취 (Aster LINNE)   특  에 많  라고 남 프  

남 에   스트 에  많  라고 나라에  21종  

포하  다년생 본 또  1~2년생 본 고  생하  하게나 갈라 다. 

  달 고 가  포  , 종  또  간 근 
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고   결실하고 1~2  열 다.   

 결실  많  하고 주  가  각  또  피  열매  수과  

하고  1~2  열  같  거나 다    다.

   식물   식 하  민간에  전  보 , 해수, 뇨제 등에  

쓰고  심 다.
(6) 

   쑥 에 한 연 가 거  루   것  조  쑥

에 존 하  식물 학적  탐 하  하여 본 실험  행하  그

에  CH2Cl2  EtoAc  21종  합물  , 동정하 다.  

합물  학적 과 학적  그 고 문헌과  비   하

여 그 학 조  , 동정할수 다. 2개   합물  하나   

megastigmane palmitate, 5(13)-megastigmen-9-one-2β-palmitate(12) 고 다  하

나   oleanane- type triterpenoid, 3β,23,28-trihydroxy-12-oleanene-11- 

one(13), 그 고 β-amyrin(14), erythrodiol(15), 3β,23,28-triololean-12-ene 

(16), Spinasterone (17), simiarenol(18), α-amyrin(19), Lupeol(2), 

23-hydroxybetulin(20), phytol(21), 1β,4β-dihydroxyeudesman-11-ene(22), 

Apigenin(23), 3,7-dihydroxyhumula-4,8(15),10(E)-triene(24), and 2,6- 

dihydroxyhumula-3(12),7(13),9(E)-triene(25), 4-O-β-D-glucopyranoside-3- 

hydroxy methyl benzoate (26), Caffeic acid(27), Esculetin(28). isoquercitrin 

(29), Isorhamnetin-3-O-glucoside(30)  각각  동정하 다. 든 합물  

 쑥 에  처   합물들 다.
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Ⅱ. 실험

1. 실험 료

    실험에  저 (Abutilon theophrasti Medicus)  쑥 (Aster 

yomena Makino)  조 학  학 학 원에  채취하여 전문가  동정 과정  

거쳐 하 , 본  조 학  학 학 본실에 보  다.

2. 시   

 2-1. 시

  ① 매

       시  1  시  하 , TLC  chromatography  시

 1  또  특  시  하 다.

  

  ② Packing materials

    Column chromatography  packing material  Kieselgel 60(63～200 ㎛, 

Art. 7734, Merck)  Kieselgel 60(40-63 ㎛, Art. 9385, Merck), Lipophlic 

Sephadex LH-20(25-100 ㎛, Lot 81K1092, Sigma), LiChroprep RP-18(40-63 ㎛, 

L610400 138, Merck), MCI gel CHP20P(75-150 ㎛, Mitsubishi Chemical 

Corporation) 등  하 다.

  ③ TLC

    Thin layer chromatography  plate  precoated silica gel 60 F254 

plate(layer thickness 0.25 ㎜, 20×20 ㎝. Art. 5715, Merck)  precoated RP-18 

F254s plate(layer thickness 0.25 ㎜, 20×20 ㎝. Art. 5423, Merck)  하

다. prepartive thin layer chromatography (PTLC)  plate  precoated silica 

gel 60 F254 plate(layer thickness 0.5 ㎜, 20×20 ㎝. Art. 5744, Merck)  

precoated RP-18 F254s plate(layer thickness 1 ㎜, 20×20 ㎝. Art. 5434, Merck)

 하 다. 
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  2-2. 

  실험에 한  다 과 같다.

  IR : JASCO FT/IR-300E (Jasco Co., Japan)

  UV : JASCO V-550 (Jasco Co., Japan)

  FAB-MS : JMS 700(JEOL)

  1H-NMR : Varian Unity lnova 600 ㎒, 500 ㎒ and 300 ㎒

  13C-NMR : Varian Unity lnova 150 ㎒, 125 ㎒ and 75 ㎒

  Polarimeter : AUTOPOL
® Ⅳ automatic polarometer

               (Rudolph Research Flangers, NJ 07836)

  HPLC pump : Waters 600 controller pump

  HPLC UV Detector : Waters 2487 λ Absorbance Detector
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3. 합물  

 3-1. 저  

 3-1-1.   

    

  저 (Abutilon theophrasti Medicus) 1.6kg  80% MeOH 9 ℓ  80℃ 에  3시

간  3 에 걸쳐 탕하  한  여과, 감  농 하여 43.467g  MeOH 

extract  다.  수  탁하고 methylene chloride, 

ethylacetate(EtOAc), n-butanol (BuOH) 순  계 적  하 다. 

(scheme I).

SchemeⅠ. Extraction and fractionation of the MeOH extract from 

Abutilon theophrasti Medicus.
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  3-1-2. CH2Cl2  n-BuOH  compound  

    

  CH2Cl2 fr. 6g  silica gel 60  하여 column chromatography  실시하 다. 

처  한 전개 매  Hexane: Acetone=100:1~1:1 MeOH 순  극  높여 주

 시키고 각각  들  TLC pattern에 라 한 것들  합쳐 15개  

sub-fr.  다.(scheme Ⅱ)

  n-BuOH fr. 5.5g  HP-20  하여 column chromatography  실시하 다. 전개

매  100% Water, 20% MeOH, 40% MeOH, 60% MeOH, 80% MeOH, 100% MeOH 순  

시 6개  sub-fr.  다.(scheme Ⅲ) 

Scheme Ⅱ. Isolation of compounds 1-8 from CH2Cl2 extract of 

Abutilon theophrasti Medicus.
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Scheme Ⅲ. Isolation of compounds 9-11 from n-BuOH extract of 

Abutilon theophrasti Medicus.

  3-1-2-1. Compound 1  

    Subfraction D-1(226㎎)  Hexane : Ethyl acetate (100 : 1 → 1 : 1) 매조

건  Silica gel 60 (40-63 mesh)  하여 open column chromatography  실

시하여 각각  silica gel 60 F254, RP-18 F254 TLC pattern  하여 D11~D-14 

4개   다. 거  D-12  Hexane : Ethyl acetate (20 : 1) 매조건

 silica gel  하여 정제하여 compound1(2mg)  다. Compound 1  UV단

(245 ㎚)에  간  수  보 다. 10%   하  경  핑크

 나타낸다.

Compound 1

Colorless needles

Molecular formula: C30H48O

EI-MS: 424 [M]+

MP: 169~170 ℃

 

1H-NMR (500 MHz, CDCl3)δ:

4.69(IH, d, J = 1.8 Hz, H-29), 4.57 (1H, d, J = 1.2 Hz, H-29), 1.69 
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(3H, s, CH3), 1.07 (6H, s, 2xCH3), 1.03 (3H, s, CH3), 0.96 (3H, s, CH3), 

0.93 (3H, s, CH3), 0.80 (3H, s, CH3);

 

13C-NMR(125 MHz, CDCl3)δ:

218.23 (s, C-3), 150.88 (s, C-20), 109.37 (t, C-29), 54.92 (d, C-5), 

49.79 (d, C-9), 48.24 (d, C-18), 47.95 (d, C-19), 47.33 (s, C-4), 

42.99 (s, C-17), 42.89 (s, C-14), 40.77 (s, C-8), 39.97 (t, C-22), 

39.61 (t, C-1), 38.17 (d, C-13), 36.88 (s, C-10), 35.51 (t, C-16), 

34.15 (t, C-7), 33.56 (t, C-2), 29.82 (t, C-21), 27.42 (t, C-15), 

26.64 (q, C-23), 25.15 (t, C-12), 21.46 (t, C-11), 21.03 (q, C-24), 

19.67 (t, C-6), 19.30 (q, C-30), 18.00 (q, C-28), 15.96 (q, C-25), 

15.78 (q, C-26), 14.47 (q, C-27)

  3-1-2-2. Compound 2  

    Subfraction D-2(161㎎)  D-3(156㎎)  Hexane : Ethyl acetate (100 : 1 → 

1 : 1) 매조건  Silica gel 60 (40-63 mesh)  하여 open column 

chromatography  실시하여 각각  silica gel 60 F254, RP-18 F254 TLC pattern  

하여 각  D21~D-27 7개  과 D-31~D-3-13 13개  다.

    들  D-24(73㎎)과 D-35(4.4)  Hexane : Ethyl acetate (20 : 1) 매조

건  silica gel  하여 정제하여 compound 2(7.9mg)  다.  합물 

UV단  (245 ㎚)에  간  수  보 다. 10%   시 주

 나타난다.

Compound 2

Colorless needles

Molecular formula: C30H50O

EI-MS: 426 [M]+

MP: 213.5-216.5 ℃
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1H-NMR (500 MHz, CDCl3)δ:

4.69 (1H, brd, J = 2.4 Hz, H-29b), 4.57 (1H, dd, J = 1.2, 2.4 Hz, 

H-29a), 3.19 (1H, dd, J = 5.1, 10.6 Hz, H-3), 2.38 (1H, m, H-19), 1.68 

(3H, brs, CH3-30), 1.03(3H, s, CH3-26), 0.97 (3H, s, CH3-27), 0.94 (3H, 

s, CH3-24), 0.83 (3H, s, CH3-25), 0.79 (3H, s, CH3-23), 0.76 (3H, s, 

CH3-28); 

 

13C-NMR (125 MHz, CDCl3)δ:

150.9 (s, C-20), 109.3 (t, C-29), 79.0 (d, C-3), 55.3 (d, C-5), 50.4 

(d, C-9), 48.3 (d, C-19), 48.0(d, C-18), 43.0 (s, C-17), 42.8 (s, 

C-14), 40.8 (s, C-8), 40.0 (t, C-22),38.8 (s, C-4), 38.7 (t, C-1), 

38.0 (d, C-13), 37.1 (s, C-10), 35.6 (t, C-16), 34.2 (t, C-7), 29.8 

(t, C-21), 28.0 (q, C-23), 27.4 (t, C-2), 27.3(q, C-15), 25.1 (t, 

C-12), 20.9 (t, C-11), 19.3 (q, C-30), 18.3 (d, C-6),18.0 (q, C-28), 

16.1 (q, C-25), 15.9 (q, C-26), 15.4 (q, C-24), 14.5(q, C-27)

 

  3-1-2-3 Compound 3  

    Subfraction D-4(180㎎)  Hexane : Ethyl acetate (20 : 1 → 1:1) 매조건

 Silica gel 60 (40-63 mesh)  하여 open column chromatography  실시

하 다. 각각  silica gel 60 F254, RP-18 F254 TLC pattern  하여  

정 에 라 5개   나 다. 그 D-43  90% MeOH  매조건  

하여 RP-18  한 Column chromatography  실시하고 Hexane : Ethyl acetate 

(5 : 1) 매조건  silica gel  하여 정제하여 compound 3 (4mg)  

다.  합물 UV단 (245 ㎚)과 (365㎚)에   수  보  다. 

10%   시 남  나타난다.

Compound 3

Colorless amorphous powder

Molecular formula: C29H48O
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EI-MS: 412 [M]
+

MP: 170 ℃

 

1H-NMR (500 MHz, CDCl3)δ:

5.15 (1H, dd, J = 15.0, 9.0 Hz, H-22), 5.02 (1H, dd, J =15.0, 9.0 Hz, 

H-23), 3.53(1H, d, J = 5.5 Hz, H-6), 3.53(IH, m, H-3), 1.01 (3H, s, 

H-19), 0.67 (3H, s, H-18).

13C-NMR(125 MHz, CDCl3)δ:

141.2 (s, C-5), 138.7 (d, C-22), 129.7 (d, C-23), 122.1 (d, C-6), 72.2 

(d, C-3), 56.6 (d, C-14),56.4 (d, C-17), 51.6 (d, C-24), 50.5 (d, 

C-9), 42.7 (t, C-4), 42.6 (s, C-13), 40.9(d, C-20), 40.2 (t, C-12), 

37.7 (t, C-1), 36.9 (s, C-10), 32.3 (t, C-7, d, C-8, d, C-25), 32.0(t, 

C-2), 28.7 (t, C-16), 25.8 (t, C-28), 24.7 (t, C-15), 21.5 (q, C-21), 

19.8(t, C-11, q, C-27), 19.4 (q, C-19), 19.3 (q, C-26), 12.4 (q, 

C-29), 12.3(q, C-18).

  3-1-2-4 Compound 4, 5  

    Subfraction D-6(260㎎)  Hexane : Ethyl acetate (5 : 1 → 1 : 1) 매조건

 Silica gel 60 (40-63 mesh)  하여 open column chromatography  실시

하 다. 각각  silica gel 60 F254, RP-18 F254 TLC pattern  하여  

정 에 라 8개   나 다. 그  D-65  90% MeOH  매조건

 하여 MCI gel  한 Column chromatography  실시하여 compound 4(3.9mg)  

다. 그 고 D-64  90% MeOH  매조건  하여 RP-18  한 Column 

chromatography  실시하고 MCI gel  하여 정제하여 compound 5(14.5mg)  

다. 합물 4 UV단 (245 ㎚)과 (365㎚)에   수  보  고 

10%   시 주  나타난다. 합물 5  UV단 (245 ㎚)과 

(365㎚)에   수  보  다.10%   시 주

 나타난다.
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Compound 4

Colorless needles

Molecular formula: C29H50O

EI-MS: 414 [M]+

MP: 140 ℃

 

1H-NMR (500 MHz, CDCl3)δ:

0.68(3H, s, CH3-18), 0.81, 0.83 (3H each, d, J = 6.6 Hz, CH3-26, 27), 

0.86 (3H, t, J = 7.2 Hz, CH3-29), 0.92 (3H, d, J = 6.6 Hz, CH3-21), 

1.01 (3H, s, CH3-19), 3.52 (1H, m, H-3), 5.35 (1H, brd, J = 5.1 Hz, 

H-6).

13C-NMR(125 MHz, CDCl3)δ:

140.7(s, C-5), 121.7(d, C-6), 71.8(d, C-3), 56.7(d, C-14), 56.0(d, 

C-17), 50.1(d, C-9), 45.8(d, C-24), 39.7(t, C-12), 42.3(t, C-4, d, 

C-13), 37.2(t, C-1), 36.5(t, C-10), 36.1(d, C-20), 33.9(t, C-22), 

31.9(t, C-7, d, C-8), 31.6(t, C-2), 29.1(d, C-25), 28.2(t, C-16), 

26.0(t, C-23), 24.3(d, C-15), 23.0(t, C-28), 21,0(t, C-11), 19.8(q, 

C-27), 19.4(q, C-19), 19.0(q, C-26), 18.8(q, C-21), 12.0(t, C-29), 

11.8(q, C-18).

Compound 5

Colorless oil

Molecular formula: C31H50O2

EI-MS: 454 [M]+

MP: 31~32 ℃

 

1H-NMR (500 MHz, CDCl3)δ:

4.82 (1H, brs, H-28), 4.74 (1H, brs, H-28), 4.72 (1H, brs, H-31), 4.67 

(1H, brs, H-31), 2.54(1H, m, H-2), 2.30 (1H, m, H-2), 2.24 (1 H, 

Septet, J = 6.8 Hz, H-25), 2.06 (1H, m, H-1), 1.38 (1H, m, H-1), 
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1.68(3H, s, H-29), 1.03 (3H, d, J = 6.8 Hz, H-26), 1.03 (3H, d, J = 

6.8 Hz, H-27), 0.96 (3H, s, H-18), 0.94 (3H, s, H-30), 0.90 (3H, d, J 

= 6.5 Hz, H-21), 0.74 (1H, d, J = 4.0 Hz, H-19), 0.41 (1H, d, J = 4.0 

Hz, H-19). 

 

13C-NMR (125 MHz, CDCl3)δ:

28.8 (t, C-1), 31.3 (t, C-2),180.2 (C-3), 149.4 (s, C-4), 45.8 (d, 

C-5), 27.7 (t, C-6), 25.0 (t, C-7), 47.7 (d, C-8), 21.3 (s, C-9), 26.9 

(s, C-10), 27.0 (t, C-11), 33.0 (t, C-12), 45.1 (s, C-13), 48.9 (s, 

C-14), 35.6 (t, C-15), 28.1 (t, C-16), 52.2 (s, C-17), 18.0 (q, C-18), 

30.0 (t, C-19), 36.1 (d, C-20), 18.3 (q, C-21), 34.9 (t, C-22), 31.3 

(t, C-23), 156.9 (s, C-24), 33.8 (t, C-25), 22.0 (q, C-26), 21.9 (q, 

C-27), 111.5 (t, C-28), 19.7 (q, C-29), 19.3 (q, C-30), 105.9 (t, 

C-31). 

 

  3-1-2-5 Compound 6  

   Subfraction D-1(226㎎)  Hexane : Ethyl acetate (100 : 1 → 1 : 1) 매조

건  Silica gel 60 (40-63 mesh)  하여 open column chromatography  실

시하여 각각  silica gel 60 F254, RP-18 F254 TLC pattern  하여 D11~D-14 

4개   다. 거  D-11  90% MeOH  매조건  하여 RP-18  

한 Column chromatography  실시하고 Hexane : Ethyl acetate (40 : 1) 매조건

 silica gel  하여 정제하여 compound 6(2mg)  다. Compound 6  UV

단 (245 ㎚)과 (365㎚)에   수  보  다.10%  

 시 주  나타난다.

Compound 6

Colorless oil

Molecular formula: C32H52O2

EI-MS: 468 [M]+
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1H-NMR (600 MHz, CDCl3)δ:

4.81 (1 H, brs, H-28), 4.73 (1 H, brs, H-28), 4.72 (1H, brs, H-31), 

4.67 (1H, brs, H-31), 3.67, (3H, s, -OCH3) 2.54 (1H, m, H-2), 2.30(1H, 

m, H-2), 2.24 (1H, Septet, J = 6.8 Hz, H-25), 2.06 (1H, m, H-1), 1.38 

(1H, m, H-1), 1.68 (3H, s, H-29), 1.03 (3H, d, J = 6.8 Hz, H-26), 1.03 

(3H, d, J = 6.8Hz, H-27), 0.96 (3H, s, H-18), 0.94 (3H, s, H-30), 0.90 

(3H, d, J = 6.5Hz, H-21), 0.74 (1H, d, J = 4.0 Hz, H-19), 0.41 (1H, d, 

J = 4.0 Hz, H-19).

13C-NMR (150 MHz, CDCl3)δ:

174.4 (C-3), 156.9 (s, C-24), 149.5 (s, C-4), 111.5 (t, C-28), 105.9 

(t, C-31), 52.2 (s, C-17), 51.5 (q, -OCH3), 48.9 (s, C-14), 47.7 (d, 

C-8), 45.8 (d, C-5), 45.1 (s, C-13), 36.1 (d, C-20), 35.6 (t, C-15), 

34.9 (t, C-22), 33.8 (t, C-25), 33.0 (t, C-12), 31.4 (t, C-2), 31.3 

(t, C-23), 30.0 (t, C-19), 29.0 (t, C-1), 28.1 (t, C-16), 27.7 (t, 

C-6), 27.0 (t, C-11), 26.9 (s, C-10), 25.0 (t, C-7), 22.0 (q, C-26), 

21.9 (q, C-27), 21.3 (s, C-9), 19.7 (q, C-29), 19.3 (q, C-30), 18.3 

(q, C-21), 18.0 (q, C-18).

 3-1-2-6 Compound 7  

     Subfraction D-2(161㎎)  Hexane : Ethyl acetate (100 : 1 → 1 : 1) 매

조건  Silica gel 60 (40-63 mesh)  하여 open column chromatography  

실시하여 각각  silica gel 60 F254, RP-18 F254 TLC pattern  하여 각  

D21~D-27 7개   다.

    들  D-23(16㎎)  90% MeOH  매조건  하여 RP-18  하여 정제

하여 compound 7 (1mg)  다.  합물 UV단  (245 ㎚, 365nm)에  강한 

수  보 다. 10%   시 노란  나타난다.

Compound 7

Colorless oil
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Molecular formula: C15H22O  

EI-MS: 218 [M]
+ 

1H-NMR (600 MHz, CDCl3)δ:

6.94 (1H, s, H-5), 6.57 (1H, s, H-8), 4.50 (1H, brs, OH-7), 2.80 (1H, 

m, H-1), 2.53 (1H, m, H-4), 2.20 (3H, s, H-15), 2.18 (1H, m, H-11), 

1.80 (1H, m, H-2b), 1.31(1H, m, H-2a), 1.78 (1H, m, H-3a), 1.57 (1H, 

m, H-3b), 1.23 (3H, d, J = 7.2 Hz, H-14), 1.01 (3H, d, J = 7.2 Hz, 

H-13), 0.76 (3H, d, J =7.2 Hz, H-12).

13C-NMR (150 MHz, CDCl3)δ:

151.4 (s, C-7), 142.1 (s, C-9), 132.0 (s, C-10), 130.6 (d, C-5), 120.7 

(s, C-6), 113.6 (d, C-8), 42.9 (d, C-4), 32.6 (d, C-1), 31.1 (t, C-2), 

31.1 (d, C-11), 23.2 (q, C-14), 21.4 (t, C-3), 21.4 (q, C-13), 17.5 

(q, C-12), 15.6 (q, C-15).

3-1-2-7 Compound 8  

    Subfraction D-5(37㎎)  Hexane : Ethyl acetate (20 : 1-1 : 1)  전개 매

 Silica gel 60 (40-63 mesh)  하여 정제하여 compound 8(27mg)  다. 

 합물 UV단 (245 ㎚)과 (365㎚)에   수  보 다. 10% 

  시 노란  나타난다.

Compound 8

Yellow needles

Molecular formula: C13H12O4

EI-MS: 232 [M]+

1H-NMR (600 MHz, CDCl3)δ:

13.85 (1H, s, OH-2), 11.08 (1H, s, CHO-1), 7.80 (1H, d, J = 9.0 Hz, 

H-4), 7.36 (1H, s, H-5), 6.94 (1H, d, J = 9.0 Hz, H-3), 6.31 (1H, s, 

OH-8), 3.78 (3H, s, OCH3-7), 2.40 (3H, s, CH3-6).
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13C-NMR (150 MHz, CDCl3)δ:

197.7 (d, CHO-1), 166.1 (s, C-2), 149.3 (s, C-8), 140.0 (s, C-7), 

139.2 (d, C-4), 127.4 (d, C-5), 124.3 (s, C-10), 124.2 (s, C-6), 123.5 

(s, C-9), 116.8 (d, C-3), 111.4 (s, C-1), 59.6 (q, OCH3-7), 15.8 (q, 

CH3-6).

  3-1-2-8 Compound 9  

    Subfraction B-2(598㎎)  Chloroform : MeOH (10 : 1)  매조건  하여 

silica gel  한 Column chromatography  실시하고 MeOH : Acetonitrile: 

water 1 : 1 : 3  매조건  RP-18  하여 정제하여 compound 9 (16mg)  

다.  합물 UV단 (245 ㎚)과 (365㎚)에   수  보  

다. 10%   시 검정  나타난다.

Compound 9

Colorless crystals

Molecular formula: C9H18O6

EI-MS: 222 [M]+

1H-NMR (300 MHz, CD3OD)δ:

4.33 (1H, d, J = 7.6 Hz, H-1), 4.03 (1H, sept, J = 6.2 Hz, H-2'), 3.85 

(1H, dd, J = 1.0, 2.9Hz, H-4), 3.65 (1H, d, J = 6.6 Hz, 11.4 Hz, 

H-6a), 3.31 (1H, m, H-6b), 3.31 (1H, m, H-2), 3.30 (1H, m, H-3), 3.13 

(1H, m, H-5), 1.22 (3H, d, J = 6.2 Hz, H-1'),1.18 (3H, d, J = 6.2 Hz, 

H-3')

13C-NMR (75 MHz, CD3OD)δ:

102.7 (d, C-1), 78.2 (d, C-5), 78.0 (d, C-3), 75.2 (d, C-2), 72.7 (d, 

C-2'), 71.8 (d, C-4), 62.9 (t, C-6), 24.0 (q, C-1'), 22.2 (q, C-3').
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  3-1-2-9 Compound 10, 11  

    Subfraction B-4(1.17 g)  Chloroform : MeOH (10 : 1)  매조건  하여 

silica gel  한 Column chromatography  실시하고 각각  silica gel 60 

F254, RP-18 F254 TLC pattern  하여 각  D41~D-46 6개   다.

    그 에  sub fr. B-42  MeOH : water 2 : 3  매조건  RP-18  하

여 정제하여 compound 10 (2.4mg)  다.  합물 UV단 (245 ㎚)과 

(365㎚)에   수  보 다. 10%   시 검정  나타난다.

    그 에  sub fr. B-45  MeOH : water 1 : 1  매조건  RP-18  하

여 정제하여 compound 11 (16mg)  다.  합물 UV단 (245 ㎚)과 

(365㎚)에   수  보 다. 10%   시 노란  나타난다.

Compound 10

Colorless crystals

Molecular formula: C28H36O13

EI-MS: 580 [M]+

1H-NMR (500 MHz, CD3OD)δ:

6.72 (2H, s, H-2', 6'), 6.65 (2H, s, H-2", 6"), 4.85 (1H, d, J = 7.5 

Hz, Glc H-1), 4.77 (1H, d, J = 4.0 Hz, H-2), 4.72 (1H, J = 4.0 Hz, 

H-6), 4.28 (2H, m, H-4a, 8a), 3.91 (2H, m, H-4b, 8b), 3.86, 3.84 (12H, 

each s, H-3', 5', 3", 5"), 3.20~3.76 (6H, m, Glc H-2~6), 3.14 (2H, m, 

H-1,5).

13C-NMR (125 MHz, CD3OD)δ:

154.7 (s, C-3', 5'), 149.49 (s, C-3", C-5"), 139.7 (s, C-4'), 136.3 

(s, C-4"), 135.7 (s, C-1'), 133.2 (s, C-1"), 105.0 (d, C-2', 6'), 

104.6 (d, C-2", 6"), 87.7 (d, C-2), 87.33 (d, C-6), 73.1 (t, C-4), 

73.0 (t, C-8), 57.21 (q, 2хOCH3-3', 5'),56.9 (q, 2хOCH3-3", 5"), 

55.8 (d, C-1, 5), 105.5, 75.8, 78.0, 71.5, 78.5, 62.8 (Glc C-1~6).
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Compound 11

Yellow powder

Molecular formula: C27H30O16

EI-MS: 610 [M]+

1H-NMR (500 MHz, CD3OD)δ:

7.67 (1H, d, J = 2.0 Hz, H-2'), 7.63 (1H, dd, J = 8.4, 2.0 Hz, H-6'), 

6.87 (1H, d, J = 8.4 Hz, H-5'), 6.39 (1H, d, J = 2.2 Hz, H-8),  6.20 

(1H, J = 2.2 Hz, H-6), 5.10 (1H, d, J =7.6 Hz, H-1"), 4.52 (1H, d, J = 

1.2 Hz, H-1"'), 3.25~3.81 (9H, m, H-2"~6", 2"'~5"'), 1.12 (3H, d, J = 

6.0 Hz, H-6"').

13C-NMR (125 MHz, CD3OD)δ:

179.5 (s, C-4), 166.2 (s, C-7), 163.1 (s, C-5), 159.5 (s, C-9), 158.6 

(s, C-2), 149.9 (s, C-4'), 135.8 (s, C-3), 123.7 (s, C-1'), 123.2 (d, 

C-6'), 117.8 (d, C-5'), 116.2 (d, C-2'), 105.7 (s, C-10), 104.9 (d, 

C-1"), 102.5 (d, C-1"'), 100.1 (d, C-6), 95.0(d, C-8), 78.4(d, C-3"), 

77.3 (d, C-5"), 75.9 (d, C-2"), 74.1 (d, C-4"), 72.4 (d, C-3"'), 72.2 

(d, C-2"'), 71.5 (d, C-4"'), 69.8 (d, C-5"'), 68.7 (t, C-6"), 17.9 

(q, C-6"').
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 3-2. 쑥  

 3-2-1.   

    

  쑥 (Aster yomena Makino) 1.9 kg  MeOH 9 ℓ  80℃ 에  3시간  3 에 

걸쳐 탕하  한  여과, 감  농 하여 120g  MeOH extract  다. 

 수  탁하고 methylene chloride, ethylacetate(EtOAc), n-butanol 

(BuOH) 순  계 적  하 다. (scheme I).

SchemeⅣ. Extraction and fractionation of the MeOH extract from 

Aster yomena Makino.



- 25 -

  3-2-2. CH2Cl2과 EtOAc  compound  

    

  CH2Cl2 fr. 15g  silica gel 60  하여 column chromatography  실시하

다. 처  한 전개 매  Hexane: Acetone=100:1~1:1 MeOH 순  극  높여 

주  시키고 각각  들  TLC pattern에 라 한 것들  합쳐 12개

 sub-fr.  다.(scheme Ⅱ)

  EtOAC fr. 10g  silica gel 60  하여 column chromatography  실시하

다. 처  한 전개 매  chloroform : MeOH=5:1~1:1 MeOH 순  극  높여 

주  시키고 각각  들  TLC pattern에 라 한 것들  합쳐 6개  

sub-fr.  다.(scheme Ⅲ) 

Scheme Ⅴ. Isolation of compounds 2, 12-25 from CH2Cl2 extract of 

Aster yomena Makino.
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Scheme Ⅵ. Isolation of compounds 26-30 from EtOAc extract of 

Aster yomena Makino.

  3-2-2-1. CH2Cl2   Compounds

    Subfraction D-3(320㎎)  Hexane : Ethyl acetate (100 : 1 → 1 : 1) 매조

건  Silica gel 60 (40-63 mesh)  하여 open column chromatography  실

시하고 90% MeOH  매조건  RP-18 open column chromatography  Hexane : 

Ethyl acetate (20 : 1) 매조건  silica gel CC.  실시하여 compound 

12(1.0mg), compound 17(1.7mg),  compound 18(3.0mg)  다. Subfraction 

D-4(110㎎)  95% MeOH 매조건  RP  하여 open column chromatography  

여러  실시하여 compound 18(1.3mg)   다. Subfraction D-5(800㎎)  

Hexane : Ethyl acetate (10 : 1 → 1 : 1) 매조건  Silica gel 60 (40-63 

mesh)  하여 open column chromatography  실시하고 99% MeOH  매조건

 RP-18 open column chromatography  실시하여 compound 2(73mg), compound 

14(35mg), compound 19(6mg)  compound 21(3.0mg)  다. Subfraction 

D-9(690㎎)  Hexane : Ethyl acetate (5 : 1 → 1 : 1) 매조건  Silica gel 



- 27 -

60 (40-63 mesh)  하여 open column chromatography  실시하고 90% MeOH  

매조건  RP-18 open column chromatography  실시하여 compound 15(12mg), 

Subfraction D-10(1.7g)  99% MeOH  매조건  RP-18 open column 

chromatography  실시하고 80% MeOH  매조건  RP-18 open column 

chromatography  실시하여 compound 22(1.9mg)  다. Subfraction 

D-11(2.54g)  50% MeOH, 80% MeOH, 100% MeOH 순  YMC sep-pack  해 전개

시고 50% MeOH  매조건  RP-18 open column chromatography  실시하고 80% 

MeOH  매조건  Prep-HPLC  실시하여 compound 13(1.5mg), compound 

16(35mg), compound 20(6.2mg), compound 23(3.9mg), compound 24(1.5mg), 

compound 25(1.9mg)  다.

Compound 12 (new)

Colorless oil

Molecular formula: C29H52O3

HR-FAB-MS: 471.3803 ([M + Na]+,C29H52NaO3
+;calc. 471.3814). 

[α]D
25:+11.54°(c = 0.07, CHCl3)

 

1H-NMR (600MHz, CD3OD)δ:

4.88 (br s, 1H, H-13a), 4.68 (dd, J = 7.6, 3.9 Hz, 1H, H-2), 4.57 

(brs, 1H, H-13b), 2.51 (m, 1H, H-8a), 2.31 (m, 1H, H-8b), 2.30 (m, 2H, 

H-2'), 2.12 (s, 3H, H-10), 2.28 (m, 1H, H-4a), 2.01 (m, 1H, H-4b), 

1.87 (m, 1H, H-7a), 1.78 (m, 1H, H-7b), 1.84 (m, 1H, H-3a), 1.59 (m, 

1H, H-3b), 1.72 (dd, J = 11.7, 2.0 Hz, 1H, H-6), 1.61 (m, 2H, 

H-3'),1.35–1.25 (m, 24H, H-4'~15'), 0.97 (s, 3H, H-12), 0.88 (t, J = 

7.0 Hz, 3H, H-16'), 0.85 (s, 3H, H-11).

 

13C-NMR (150MHz, CD3OD) δ:

209.1 (s, C-9), 173.4 (s, C-1'), 146.7 (s, C-5), 109.8 (t, C-13), 77.7 

(d, C-2), 51.8 (d, C-6), 42.7 (t, C-8), 39.0 (s, C-1), 34.8 (t, C-2'), 

31.9 (t, C-14'), 30.4 (t, C-4), 30.1 (q, C-10), 29.7 , 29.7, 29.7, 

29.6, 29.6, 29.6, 29.5, 29.4, 29.3, 29.2 (each t, 10C, C-4'~13'), 28.4 
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(t, C-3), 26.4 (q, C-12), 25.1 (t, C-3'), 22.7 (t, C-15'), 19.9 (t, 

C-7), 18.7 (q, C-11), 14.1 (q, C-16').

Compound 13 (new)

White powder

Molecular formula: C30H48O4

HR-FAB-MS: 471.3491 ([M - H]
-,C30H47O4

-;calc. 471.3474). 

[α]D
25:+52.9°(c = 0.10, CHCl3)

 

1H-NMR (600 MHz, CD3OD)δ:

5.51 (s, 1H, H-12), 3.60 (dd, J = 5,11 Hz, 1H, H-3), 3.52 (d, J =11.0 

Hz, 1H, H-23a), 3.29 (d, J = 11.0 Hz, 1H, H-23b), 3.38 (d, J = 11.0 

Hz, 1H, H-28a), 3.16 (d, J = 11.0 Hz, 1H, H-28b), 2.70 (dt, J = 13.2, 

3.4 Hz, 1H, H-1a), 0.99 (m, 1H, H-1b), 2.47 (s, 1H, H-9), 2.22 (dd, J 

= 13.7, 4.2 Hz, 1H, H-18), 2.00 (m, 1H, H-16a), 1.31 (m, 1H, H-16b), 

1.82(m, 1H, H-15a), 1.18 (m, 1H, H-15b), 1.81 (m, 1H, H-19a), 1.10 (m, 

1H, H-19b), 1.81 (m, 1H, H-7a), 1.39 (m, 1H, H-7b), 1.72 (m, 1H, 

H-2a), 1.58 (m, 1H, H-2b), 1.62 (m, 1H, H-22a), 1.41 (m, 1H, 

H-22b),1.51 (m, 1H, H-6a), 1.44 (m, 1H, H-6b), 1.38 (m, 1H, H-21a), 

1,22 (m, 1H, H-21b), 1.17 (m, 1H, H-5), 1.43 (s, 3H, H-27), 1.16 (s, 

3H, H-25), 1.13 (s, 3H, H-26), 0.92 (s, 3H, H-29), 0.92 (s, 3H, H-30), 

0.69 (s, 3H, H-24).

 

13C-NMR (150 MHz, CD3OD)δ:

202.8 (s, C-11), 173.5 (s, C-13), 128.8 (d, C-12), 73.2 (d, C-3), 69.8 

(t, C-28), 66.6 (t, C-23), 63.2 (d, C-9), 48.3 (d, C-5), 46.9 (s, 

C-14), 46.4 (t, C-19), 45.0 (s, C-8), 44.2 (d, C-18), 43.9 (s, C-4), 

40.1 (t, C-1), 38.4 (s, C-17), 38.2 (s, C-10), 35.1 (t, C-21), 33.5 

(q, C-29), 33.3 (t, C-7), 32.1 (s, C-20), 31.9 (t, C-22), 27.6 (t, 

C-2), 27.0 (t, C-15), 24.1 (q, C-27), 24.0 (q, C-30), 22.7 (t, C-16), 

19.3 (q, C-26), 18.3 (t, C-6), 17.4 (q, C-25), 12.9 (q, C-24).
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Compound 14

White powder

Molecular formula: C30H50O

EI-MS: 426 [M]+

 

1H-NMR (300MHz, CDCl3)δ:

5.18 (t, J = 3.5 Hz, 1H, H-12), 3.21 (dd, J = 5,11 Hz, 1H, H-3), 1.13 

(s, 3H, H-27), 1.00 (s, 3H, H-23), 0.97 (s, 3H, H-26), 0.94 (s, 3H, 

H-25), 0.87 (s, 6H, H-29, H-30), 0.83 (s, 3H, H-28), 0.79 (s, 3H, 

H-24).

 

13C-NMR (75MHz, CDCl3)δ:

145.4 (s, C-13), 121.7 (d, C-12), 79.2 (d, C-3), 55.4 (d, C-5), 47.8 

(d, C-9), 47.4 (d, C-18), 47.0 (t, C-19), 41.9 (s, C-14), 40.0 (s, 

C-8), 39.0 (s, C-4), 38.8 (t, C-1), 37.3 (t, C-22), 37.1 (s, C-10), 

34.9 (t, C-21), 33.6 (q, C-29), 32.8 (t, C-7), 32.7 (s, C-17), 31.3(s, 

C-20), 28.6 (q, C-28), 28.3 (q, C-23), 27.4 (t, C-16), 27.1 (t, C-2), 

26.3 (t, C-15), 26.2 (q, C-27), 23.9 (q, C-30), 23.7 (t, C-11), 18.6 

(t, C-6), 17.0 (q, C-26), 15.8 (q, C-25), 15.7 (q, C-24).   

Compound 15

White powder

Molecular formula: C30H50O2

EI-MS: 442 [M]+

 

1H-NMR (500MHz, CDCl3)δ:

5.19 (t, J = 3.5 Hz, 1H, H-12), 3.56 (d, 11.0 Hz, 1H, H-28a), 3.22 (d, 

11.0 Hz, 1H, H-28b), 3.23 (dd, J = 5,11 Hz, 1H,H-3), 1.17 (s, 3H, 

H-27), 1.00 (s, 3H, H-23), 0.94 (s, 3H, H-26), 0.93 (s, 3H, H-25), 

0.89 (s, 3H, H-29) 0.87 (s, 3H, H-30), 0.79 (s, 3H, H-24).
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13C-NMR (125MHz, CDCl3)δ:

144.3 (s, C-13), 122.4 (d, C-12), 79.1 (d, C-3), 69.7 (t, C-28), 55.2 

(d, C-5), 47.6 (d, C-9), 46.5 (t, C-19), 42.4 (d, C-18), 41.8 (s, 

C-14), 39.8 (s, C-8), 38.8 (s, C-4), 38.6 (t, C-1), 37.0 (s, C-10), 

36.9 (s, C-17), 34.1 (t, C-21), 33.3 (q, C-29), 32.6 (t, C-7), 31.1 

(s, C-22), 31.0 (s, C-20), 28.1 (q, C-23), 27.3 (t, C-2), 26.0 (q, 

C-27), 25.6 (t, C-15), 23.6 (q, C-30), 23.6 (t, C-11), 22.0 (t, C-16), 

18.4 (t, C-6), 16.8 (q, C-26), 15.6 (q, C-25), 15.6 (q, C-24).      

Compound 16

White powder

Molecular formula: C30H50O3

EI-MS: 458 [M]+

 

1H-NMR (500MHz, CD3OD)δ:

5.18 (t, J = 3.5 Hz, 1H, H-12), 3.60 (dd, J = 5,11 Hz, 1H, H-3), 3.52 

(d, J = 11.0 Hz, 1H, H-28a), 3.10 (d, J = 11.0 Hz, 1H, H-28b), 3.52 

(d, J = 11.0 Hz, 1H, H-23a), 3.30 (d, J = 11.0Hz, 1H, H-23b), 1.19 (s, 

3H, H-27), 1.00 (s, 3H, H-26), 0.99 (s, 3H, H-25), 0.89 (s, 3H, H-29), 

0.88 (s, 3H, H-30), 0.71 (s, 3H, H-24).

 

13C-NMR (125MHz, CD3OD)δ:

145.9 (s, C-13), 123.6 (d, C-12), 74.0 (d, C-3), 69.9 (t, C-28), 67.5 

(d, C-23), 49.0 (d, C-5), 48.8 (d, C-9), 48.0 (t, C-19), 44.0 (d, 

C-18), 43.5 (s, C-14), 43.1 (s, C-4), 41.2 (s, C-8), 39.8 (t, C-1), 

38.3 (s, C-10), 38.0 (s, C-17), 35.4 (t, C-21), 33.9 (q, C-29), 33.4 

(t, C-7), 32.5 (s, C-20), 32.0 (t, C-22), 26.8 (t, C-2), 26.7 (q, 

C-27), 24.8 (t, C-15), 24.2 (q, C-30), 23.1 (t, C-11), 19.3 (t, C-16), 

18.4 (t, C-6), 17.5 (q, C-25), 16.6 (q, C-26), 12.9 (q, C-24). 
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Compound 17

White powder

Molecular formula: C29H46O

EI-MS: 410 [M]+

 

1H-NMR (500MHz, CDCl3)δ:

5.18(br s, H-7), 5.16 (dd, J = 8.5, 15.2 Hz, 1H, H-22), 5.03 (dd, J = 

8.8, 15.3 Hz, 1H, H-23), 1.04 (d, J = 6.7 Hz, 3H, H-21), 1.02 (s, 3H, 

H-19), 0.85 (d, J = 6.7 Hz, 3H, H-26), 0.81 (t, J = 7.3 Hz, 3H, H-27), 

0.80 (d, J = 6.7 Hz, 3H, H-25), 0.58 (s, 3H, H-18).

 

13C-NMR (125MHz, CDCl3)δ:

212.1 (s, C-3), 139.5 (s, C-8), 138.1 (d, C-22), 129.5 (d, C-23), 

117.0 (d, C-7), 55.8 (d, C-17), 55.0 (t, C-14), 51.2 (d, C-24), 48.8 

(d, C-9), 44.2 (t, C-4), 43.2 (s, C-13), 42.8 (d, C-5), 40.8 (d, 

C-20), 39.3 (t, C-12), 38.7 (t, C-1), 38.1 (t, C-2), 34.4 (s, C-10), 

31.9 (d, C-25) , 30.0 (t, C-6), 28.5 (t, C-16), 25.4 (t, C-28), 23.0 

(t ,C-15), 21.7 (t, C-11), 21.4 (q, C-21), 21.1 (q, C-27), 19.0 (t, 

C-26), 12.5 (q, C-19), 12.3 (q, C-29), 12.1 (q, C-18).

Compound 18

White powder

Molecular formula: C30H50O

EI-MS: 426 [M]+

 

1H-NMR (600MHz, CDCl3)δ:

5.62 (dt, J = 5.9, 2.0 Hz, H-6), 3.47 (brs, 1H, H-3), 1.14 (s, 3H, 

H-24), 1.05 (s, 3H, H-23), 1.00 (s, 3H, H-26), 0.92 (s, 3H, H-27), 

0.89 (s, 3H, H-25), 0.88 (d, J = 6.5 Hz, 3H, H-29), 0.83 (d, J = 6.5 

Hz, 3H, H-30), 0.78 (s, 3H, H-28).
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13C-NMR (150MHz, CDCl3)δ:

141.9 (s, C-5), 122.0 (d, C-6), 76.3 (d, C-3), 60.0 (d, C-21), 51.7 

(d, C-18), 50.2 (d, C-10), 44.2 (d, C-8), 42.8 (s, C-17), 40.8 (s, 

C-4), 39.3 (s, C-14), 38.6 (s, C-13), 35.4 (t, C-16), 34.8 (s, C-9), 

34.1 (t, C-11), 30.8 (d, C-22), 29.0 (t, C-15), 29.0 (q, C-23), 28.9 

(t, C-12) , 28.3 (t, C-20), 27.7 (t, C-2), 25.5 (q, C-24), 24.0 (t 

,C-7), 22.9 (q, C-30), 21.9 (q, C-29), 19.9 (t, C-19), 18.0 (t, C-1), 

17.8 (q, C-25), 16.1 (q, C-28), 15.7 (q, C-26), 15.0 (q, C-27).

Compound 19

Colorless needles

Molecular formula: C30H50O

EI-MS: 426 [M]+

MP: 186 ℃

1H-NMR (300 MHz, CDCl3)δ:

5.13 (1H, t, J = 4.0 Hz, H-12), 3.22 (1H, m, H-3), 1.07, 1.00, 0.99, 

0.95 (each 3H, s, H-27, H-26, H-23, CH3-25), 0.91 (3H, d, CH3-30), 0.79 

(6H, s, CH3-24, 25), 0.78 (3H, d, J = 5.4 Hz, CH3-29); 

13C-NMR (75 MHz, CDCl3)δ:

139.8 (s, C-13), 124.6 (d, C-29), 79.3 (d, C-3), 59.3 (d, C-18), 55.4 

(d, C-5), 47.9 (d, C-9), 42.3 (s, C-14), 41.7 (t, C-22), 40.2 (s, 

C-8), 39.9 (d, C-19), 39.8 (d, C-20), 39.0 (t and s, C-1, 4), 37.1 (s, 

C-10), 38.0 (d, C-13), 34.0 (s, C-17), 33.1 (t, C-7), 31.5 (t, C-21), 

29.0 (q, C-28), 28.3 (q, C-16), 28.3 (q, C-23), 27.5 (t, C-2), 26.8 

(t, C-15), 23.6 (t, C-11), 23.5 (q, C-27), 21.6 (q, C-30), 18.6 (t, 

C-6), 17.7 (q, C-29), 17.1 (q, C-26), 15.9 (q, C-24), 15.9 (q, C-24), 

15.8 (q, C-25).
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Compound 20

Colorless needles

Molecular formula: C30H50O3

EI-MS: 426 [M]+

1H-NMR (500 MHz, CD3OD)δ:

4.69 (1H, br s, H-29a), 4.57 (1H, br s, H-29b), 3.74 (1H, d, J =10.8 

Hz, H-28a), 3.28 (1H, d, J = 10.8 Hz, H-28b), 3.51 (1H, d, J = 10.9 

Hz, H-23a), 3.28 (1H, d, J = 10.9 Hz, H-23b), 2.41 (1H, ddd, J = 10.8, 

10.8, 6.0 Hz, H-19), 1.69 (3H, s, CH3-30), 1.07 (3H, s, CH3-26), 1.02 

(3H, s, CH3-27), 0.89 (3H, s, CH3-25), 0.68 (3H, s, CH3-24); 

13C-NMR (125 MHz, CD3OD) δ:

152.0 (s, C-20), 110.4 (t, C-29), 74.0 (d, C-3), 67.5 (t, C-23), 60.5 

(t, C-28), 51.9 (d, C-9), 50.2 (d, C-18), 49.4 (d, C-19), 49.1 (d, 

C-5), 48.3 (d, C-19), 44.0 (s, C-14), 43.5 (s, C-4), 42.2 (s, C-8), 

39.9 (t, C-1),38.8 (d, C-13), 38.2 (s, C-10), 35.24 (t, C-16), 35.1 

(t, C-7), 31.0 (t, C-21), 30.5 (t, C-15), 28.3 (t, C-16), 27.8 (t, 

C-2), 26.8 (t, C-12), 22.1 (t, C-11), 19.5 (d, C-30), 19.2 (t, C-6), 

17.2 (q, C-25), 16.7 (q, C-26), 15.4 (q, C-27), 12.7 (q, C-24).

Compound 21

Colorless oil

Molecular formula: C20H40O

EI-MS: 296 [M]+

1H-NMR (500 MHz, CDCl3)δ:

5.30 (1H, td, J = 7.0, 1.2 Hz, H-2), 4.16 (2H, d, J = 6.8 Hz, H-1), 

1.67 (3H, s, Me-3a), 0.86 (12H, d, Me-7a, 11a, 15a, 16)
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13C-NMR (125 MHz, CDCl3)δ:

140.3 (s, C-3), 123.0 (d, C-2), 59.4 (t, C-1), 39.9 (t, C-4), 39.3 (t, 

C-14), 37.4 (t, C-6), 37.3 (t, C-12), 37.3 (t, C-8), 36.6 (t, C-10), 

32.8 (d, C-11), 32.7 (d, C-7),28.0 (d, C-15), 25.1 (t, C-5), 24.8 (t, 

C-13), 24.5 (t, C-9), 22.7 (q, C-15a), 22.6 (q, C-16), 19.7 (q, 

C-11a), 19.7 (q, C-7a), 16.2 (q, C-3a).

Compound 22

Colorless oil

Molecular formula: C20H40O

EI-MS: 238 [M]+

1H-NMR (600 MHz, CDCl3)δ:

4.74 (1H, m, H-12a), 4.71 (1H, m, H-12b), 3.27 (1H, dd, J=11.4, 4.8 

Hz, H-1), 1.76 (3H, s, Me-13), 1.16 (3H, s, Me-15), 1.05 (3H, s, 

Me-14);

13C-NMR (150 MHz, CDCl3)δ:

150.5 (s, C-11), 108.6 (t, C-12), 79.7 (d, C-1), 71.4 (s, C-4), 50.4 

(d, C-5), 46.1 (d, C-7), 39.4 (t, C-3), 39.3 (t, C-9), 38.9 (s, C-10), 

30.0 (q, C-15), 26.8 (t, C-8), 26.4 (t, C-6), 25.6 (t, C-2), 20.8 (q, 

C-13), 12.6 (q, C-14).

Compound 23

Yellow powder

Molecular formula: C15H10O5

EI-MS: 270 [M]+

MP: 352 ℃

1H-NMR (500 MHz, CD3OD)δ:
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7.89 (2H, d, J = 8.8 Hz, H-2' and H-6'), 6.92 (2H, d, J = 8.8 Hz, H-3' 

and H-5'), 6.72 (1H, s, H-3), 6.45 (1H, d, J = 2.1 Hz, H-6), 6.16 (1H, 

d, J = 2.1 Hz, H-8)

13C-NMR (125 MHz, CD3OD)δ:

181.7 (s, C-4), 165.2 (s, C-5), 163.8 (s, C-2), 161.5 (s, C-4'), 161.4 

(s, C-3), 157.5 (s, C-9), 128.5 (d, C-2',6'), 121.2 (s, C-1'), 116.1 

(d, C-3', 5'), 103.5 (s, C-10), 102.8 (d, C-3), 99.2 (d, C-6), 94.2 

(d, C-8).

Compound 24

Colorless oil

Molecular formula: C15H24O2

EI-MS: 236 [M]+

1H-NMR (600 MHz, CD3OD)δ:

5.16 (1H, br s, H-15a), 4.99 (1H, br s, H-15b), 5.08 (1H, d, J = 18 

Hz, H-11),5.07 (1H, t, J = 7.8 Hz, H-5), 4.88 (1H, m, H-10), 4.07 (1H, 

dd, J = 11.4, 2.1 Hz, H-3), 3.87 (1H, dd, J = 10.5, 4.0 Hz, H-7), 1.57 

(3H, br s, H-14), 1.13 (3H, s, H-12), 0.96 (3H, s, H-13)

13C-NMR (150 MHz, CD3OD)δ:

153.9 (s, C-8), 141.0 (s, C-4), 139.8 (d, C-11), 125.9 (d, C-5), 125.9 

(d, C-10), 112.4 (t, C-15), 76.5 (d, C-3), 73.6 (d, C-7), 47.4 (t, 

C-2), 42.4 (t, C-9), 38.1 (t, C-6), 36.0 (s, C-1), 33.3 (q, C-13), 

24.3 (q, C-14), 10.5 (q, C-12).

Compound 25

Colorless oil

Molecular formula: C15H24O2

EI-MS: 236 [M]+
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MP: 168~171 ℃

1H-NMR (600 MHz, CD3OD)δ:

5.41 (1H, d, J=15.9Hz, H-10), 5.34 (1H, m, H-9), 5.11 (1H, br s, 

H-12a), 4.86 (1H, br s, H-12b), 5.08 (1H, br s, H-13a), 4.94 (1H, br 

s, H-13b), 3.99 (1H, dd, J = 8.3, 5.2 Hz, H-6), 3.91 (1H, dd, J = 6.3, 

2.0 Hz, H-2), 1.12 (3H, s, H-15), 1.00 (3H, s, H-14)

13C-NMR (150 MHz, CD3OD)δ:

153.8 (s, C-3), 151.1 (s, C-7), 142.7 (d, C-10), 125.9 (d, C-9), 114.8 

(t, C-13), 109.9 (t, C-12), 76.7 (d, C-6), 69.7 (d, C-2), 52.0 (t, 

C-1), 10.5 (q, C-12), 36.5 (s, C-11), 36.5 (t, C-8), 34.8 (t, C-5), 

32.0 (t, C-4), 31.4 (q, C-14), 24.2 (q, C-15).

3-2-2-2. EtOAc   Compounds

    Subfraction E-2 (3.73 g)  50% MeOH 매조건  MCI gel  하여 open 

column chromatography  실시하여 6개   나 다. 그  E-21(640mg) 

25% MeOH  매조건  RP-18 open column chromatography  실시하고 27% MeOH

 매조건  Prep-HPLC  실시하거나  silica gel  한 정제과정  거

쳐 compound 26(8mg), compound 27(2.54mg),  compound 29(20mg),  compound 

30(7mg)  다. E-22(890㎎)  25% MeOH 매조건  RP  하여 open 

column chromatography  실시하고 27% MeOH  매조건  Prep-HPLC  실시하여 

compound 28 (2.4mg)  다. 

Compound 26

Yellowish gum

Molecular formula: C22H22O12

EI-MS: 478 [M]+

[α]D
25:1.85°(c 8.5,MeOH)
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1H-NMR (500 MHz, CD3OD)δ:

7.50 (1H, dd, J = 8.5, 2.0 Hz, H-6), 7.47 (1H, dd, J = 8.4, 2.0 Hz, 

H-2), 7.23 (1H, d, J = 8.5 Hz, H-5), 4.91 (1H, d, J = 7.8 Hz, H-1'), 

3.86 (3H, br s, OCH3-7), 3.92~3.40 (6H, m, H-2'~6')

13C-NMR (125 MHz, CD3OD)δ:

168.5 (s, C-7), 151.0 (s, C-4), 148.0 (s, C-3), 126.1 (s, C-1), 123.2 

(d, C-2), 118.1 (d, C-6), 117.2 (d, C-5), 103.2 (s, C-1'), 78.5 (d, 

C-3"), 77.6 (d, C-5"), 74.9 (d, C-2"), 71.4 (d, C-4"), 62.5 (t, C-6"), 

52.6 (q, OMe-7)

Compound 27

Yellow powder

Molecular formula: C9H8O4

EI-MS: 180 [M]+

MP: 224~225 ℃

1H-NMR (500 MHz, CD3OD)δ:

7.51 (1H, d, J = 15.9 Hz, H-7), 7.03 (1H, d, J = 2.0 Hz, H-2), 6.93 

(1H, dd, J = 8.2, 2.0 Hz, H-6), 6.78 (1H, d, J = 8.2 Hz, H-5), 6.22 

(1H, d, J = 15.9 Hz, H-8).

13C-NMR (125 MHz, CD3OD)δ:

171.6 (s, C-9), 149.5 (s, C-4), 146.9 (d, C-7), 146.8 (s, C-3), 128.0 

(s, C-1), 122.9 (d, C-6), 116.6 (d, C-5), 116.2 (d, C-8), 115.2 (d, 

C-2)

Compound 28

colorless crystal

Molecular formula: C9H6O4
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EI-MS: 178 [M]
+

MP: 270 ℃

1H-NMR (500 MHz, CD3OD)δ:

7.77 (1H, d, J = 9.3 Hz, H-4), 6.93 (1H, s, H-5), 6.75 (1H, s, H-8), 

6.17 (1H, d, J = 9.3 Hz, H-3).

13C-NMR (125 MHz, CD3OD)δ:

164.4 (s, C-2), 152.2 (s, C-7), 150.6 (s, C-9), 146.2 (d, C-4), 144.7 

(s, C-6), 113.1 (d, C-5), 112.9 (d, C-3), 112.6 (s, C-10), 103.8 (d, 

C-8)

Compound 29

Yellow powder

Molecular formula: C21H20O12

EI-MS: 464 [M]+

MP: 234~236 ℃

[α]D
20:-85°(c0.06,MeOH)

1H-NMR (300 MHz, CD3OD)δ:

7.71 (1H, d, J = 2.0 Hz, H-2'), 7.57 (1H, dd, J = 8.4, 2.0 Hz, H-6'), 

6.86 (1H, d, J = 8.4 Hz, H-5'), 6.37 (1H, d, J = 1.8 Hz, H-8), 6.19 

(1H, d, J = 1.8 Hz, H-6), 5.24 (1H, d, J = 8.0 Hz, H-1"), 3.70~3.29 

(6H, m, H-2"~6")

13C-NMR (75 MHz, CD3OD)δ:

179.6 (s, C-4), 166.1 (s, C-7), 163.1 (s, C-5), 159.1 (s, C-2), 158.6 

(s, C-9), 150.0 (s, C-4'), 146.0 (d, C-3'), 135.8 (s, C-3), 123.3 (d, 

C-6'), 123.2 (s, C-1'), 117.7 (d, C-2'), 116.1 (d, C-5'), 105.8 (d, 

C-1"), 104.5 (s, C-10), 100.0 (d, C-6), 94.9 (d, C-8), 78.5 (d, C-3"), 

78.2 (d, C-5"), 75.9 (d, C-2"), 71.3 (d, C-4"), 62.7 (t, C-6")
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Compound 30

Yellow powder

Molecular formula: C22H22O12

EI-MS: 478 [M]+

MP: 215~218 ℃

[α]D
20:-21.7°(c0.06,MeOH)

1H-NMR (300 MHz, CD3OD)δ:

7.93 (1H, d, J = 2.0 Hz, H-2'), 7.57 (1H, dd, J = 8.4, 2.0 Hz, H-6'), 

6.91 (1H, d, J = 8.4 Hz, H-5'), 6.39 (1H, d, J = 1.8 Hz, H-8), 6.20 

(1H, d, J = 1.8 Hz, H-6), 5.40 (1H, d, J = 8.0 Hz, H-1"), 3.94 (3H, s, 

OMe), 3.75~3.29 (6H, m, H-2"~6")

13C-NMR (75 MHz, CD3OD)δ:

179.6 (s, C-4), 166.3 (s, C-7), 163.3 (s, C-5), 158.8 (s, C-2), 158.6 

(s, C-9), 151.0 (s, C-3'), 148.5 (d, C-4'), 135.5 (s, C-3), 124.0 (d, 

C-6'), 123.2 (s, C-1'), 116.2 (d, C-5'), 114.5 (d, C-2'), 105.9 (d, 

C-1"), 103.8 (s, C-10), 100.1 (d, C-6), 94.9 (d, C-8), 78.7 (d, C-3"), 

78.2 (d, C-5"), 76.1 (d, C-2"), 71.6 (d, C-4"), 62.7 (t, C-6"), 56.9 

(q, OMe-3')
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Ⅲ. 결과  고찰

1. Compound 1  조

    Compound 1  무  결정 합물  
1H-NMR data  보  δ 0.79(3H), 

0.93 (3H), 0.95 (3H), 1.02 (3H), 1.68 (3H)에  7개  methyl 가 singlet 

signal들  나타나   저  (δ 1.68)에  나타나  CH3 signal  vinylic 

CH3  isopropenyl group  존  시하고 다.  같  정  terminal 

methylene group  vinylic proton들  δ 4.57과 δ 4.69에  나타나고  것

 하 다. 라   합물  triterpenoid 계열  전 적  lupane 계 

합물  정할 수 ,  13C-NMR data  다.  30개  carbon 

signal  나타나고  것  보  triterpenoid 계열  합물  할 수 

, 특  δ 19.3 (30-CH3), 150.9 (C-20), 109.4 (C-29)에  Lupane계   

C-20, C-29에 결합  존 하  isopropenyl group  존  할 수 

 δ 218.2에  carbonyl carbon  존  하 다. 

    EIMS에   m/z 424에  나타났다.  같  든 data  종합하

여 존에 보고  문헌 (7,8)  비 하여 Lupenone  동정하 다.

2. Compound 2  조

    Compound 2  무  결정 합물   1H-NMR data가 합물 1과 매  

한 것  보  1과 같  lupane계 합물  할 수 다. 그러나 δ 

3.19에  전 적  H-3 axial proton (dd, J = 5.1, 10.6 Hz) signal  나타나  

것  보  lupeol  정 다.  결과  
13C-NMR[δ 19.3 (C-30), 150.9 

(C-20), 109.3 (C-29), 79.0 (C-3)]과  EIMSdata  할 수 다. 라  

존에 보고  문헌 (7,9)  비 하여 Lupeol  동정하 다.

  

3. Compound 3  조

    Compound 3   말 태  합물  1H-NMR data  보  δ 0.68(3H), 

0.81(3H), 0.83(3H), 0.92(3H), 1.01(3H) 에 각각 methyl group peak가 나타났고 , 

δ 5.35(J = 5.0 Hz, H-6), 5.15(J = 8.5, 15.5 Hz, H-22), 5.02 (J = 8.5, 15.0 
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Hz, H-23)에  olefinic proton signal  찰 , δ3.51(H-3)에  

hydroxy methine proton  multiplet  찰 다. 또한 
13C-NMR에  29개  

carbon signal  나타나고  것  보  sterol 계열  합물  할 수 

, 특  δ 140.75(C-5)에  olefinic quaternary carbon과 δ 

122.72(C-6), 138.31(C-22), 129.27 (C-23)에  olefinic methine carbon signal  

존    EIMS에   m/z 413에  나타났다.  같  든 data

 종합하여 존에 보고  문헌
(10~12)  비 하여 stigmasterol   동정하

다. 

4. Compound 4  조

     Compound 4   말 태  합물  10% 에 하여 

  다. 1H-NMR data  보  δ 0.85(3H), 0.94 (3H)에 각각 H-18, 19에 

하  methyl group peak가 나타났고 , δ 0.85(3H)에 H-21에 하  methyl 

group peak가 J = 6.6 Hz  doublet  찰 다. 또한 13C-NMR에  29개  carbon 

signal  나타나고  것  보  sterol 계열  합물  할 수 

, 특  δ 71.4에  hydroxyl group  존   하  δ 121.7과 δ 

140.7  C-5  C-6  결합  존  하 다. EIMS에   

m/z 414에  나타났다.  같  든 data  종합하여 존에 보고  문헌 (7, 9, 

10)  비 하여 β-sitosterol(10, 13)   동정하 다.   

5. Compound 5  조

    Compound 5  무   1H-NMR에  δ 0.41, 0.74 (d, J = 4.0 Hz, 

H-19)에  propane methylene signal  존  하고 δ 0.94, 0.96에   개

 tertiary methyl  δ 0.90(d, J = 6.5 Hz, H-21), δ 1.03(d, J = 6.8 Hz, 

H-26 and H-27)에  3개  secondary methyl  존  할 수 , δ 

1.68에  vinyl methyl  존  할 수 다. 그 고 δ 4.74 (1H, brs, 

H-28), 4.82 (1H, brs, H-28), 4.67 (1H, brs, H-31), 4.72 (1H, brs, H-31)  

2개  exo-methylene group  존  할 수 다. 또 13C-NMR에  δ 180.5에  

나타나  carboxyl group peak  제 하고 30개  carbon signal  나타나고  

것  보  triterpenoid 계열  합물  할 수 다. 특  δ 149.7과  
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111.8  δ 157.1과  106.1  2개  결합  존  하 다. 

EIMS에   m/z 455에  나타났다.  같  든 data  종합하여 

존에 보고  문헌
(14)  비 하여 24-methylene-3,4-seco-cycloart-4(28)-en-3- 

oic acid  동정하 다. 

6. Compound 6  조

     Compound 6  무    
1H-NMR data가 합물 5과 매  한 것

 보  5과 같  seco-cycloartane계 합물  할 수 다. 그러나 δ 

3.67에  전 적  methoxyl signal  나타나고  결과  13C-NMR[δ 174.4 

(C-3), 51.5 (q, -OCH3)]  HMBC에  methoxyl group  C-3  carbonyl과 가  

 것  할 수 다. 그 고 EIMS data  할 수 다. 라  존

에 보고  문헌 (14,15)  비 하여 24-methylene-3,4-seco-cycloart-4(28)-en-3- 

methyl ester  동정하 다.

  

7. Compound 7  조

    Compound 7  무   1H-NMR data  보  δ 4.50 (1H, brs, OH-7)에

 OH  존 , δ 2.20 (3H, s, H-15)에  1개  aromatic ring에 연결  methyl 

group  존 , δ 1.23 (3H, d, J = 7.2 Hz, H-14)에  cyclohexane에 연결  

methyl group, δ 2.18 (1H, m, H-11), 1.01 (3H, d, J = 7.2, H-13), 0.76 (3H, 

d, J = 7.2, H-12) 등에  isopropyl group  존  할 수 다. 또한 

13C-NMR에  15개  carbon signal  나타나고  것  보  sesquiterpene 계

열  합물  할 수 , 특  δ 151.4 (s, C-7), 142.1 (s, C-9), 

132.0 (s, C-10), 130.6 (d, C-5), 120.7 (s, C-6), 113.6 (d, C-8)에  aromatic 

ring  존  타 carbon signal  cyclohexane  존   하  

EIMS에   m/z 218에  나타났다.  같  든 data  종합하여 

존에 보고  문헌 (16)  비 하여 (+)-(1S,4R)-7-Hydroxycalamenene   동정

하 다.

8. Compound 8  조

    Compound 8  무   1H-NMR data  보  δ 2.40 에  methyl  
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존 , δ 3.78 에  1개  methoxyl  존  할 수 고 δ 11.05에  

aldehyde  존  할 수  δ 6.28, 13.84에  2개  hydroxyl  존

 할 수 다. 특  down shift  13.84에  hydroxyl  aldehydic 

carbonyl과 intramolecular hydrogen bonding 문  것  단 여 그  

aldehyde group  연결  C-1  C-2에 연결  것  다. 또한 
13C-NMR에  

13개  carbon signal  나타나고 δ197.7, 59.6, 15.8에  aldehyde, methoxyl, 

methyl  등  존   하  EIMS에   m/z 232에  나타났

다.  같  든 data  종합하여 존에 보고  문헌 (17)  비 하여 

hibicuslide C   동정하 다.

9. Compound 9  조

    Compound 9  무  결정  1H-NMR data  보  4.03 (1H, sept, J = 6.2 

Hz, H-2'), (3H, d, J = 6.2 Hz, H-1'), 1.18 (3H, d, J = 6.2 Hz, H-3') 등에  

isopropyl group  존  할 수 고 나  proton signal들  

glucopyranoside  존  할 수  δ 6.28, 13.84에  2개  hydroxyl

 존  할 수 다. 또한 13C-NMR에  9개  carbon signal  나타나고 

δ24.0, 22.2 에  2개  methyl  등  존  102.7 (d, C-1), 78.2 (d, C-5), 

78.0 (d, C-3), 75.2 (d, C-2), 71.8 (d, C-4), 62.9 (t, C-6)  

glucopyranoside  존   하  EIMS에   m/z 222에  나타

났다.  같  든 data  종합하여 존에 보고  문헌 (18)  비 하여 

isopropyl-β-glucopyranoside   동정하 다.  합물  처  천연물에

  합물 다.

10. Compound 10  조

    Compound 10  무  결정  1H-NMR data  보  6.72 (2H, s, H-2', 

6'), 6.65 (2H, s, H-2", 6"), 3.86, 3.84 (12H, each s, H-3', 5', 3", 5")에  2

개  4-hydroxy-3,5-dimethoxybenzoyl  존  할 수 다. 그 고 13C-NMR

에  4-hydroxy-3,5-dimethoxybenzoyl  carbon signal  154.7 (s, C-3', 5'), 

149.49 (s, C-3", C-5"), 139.7 (s, C-4'), 136.3 (s, C-4"), 135.7 (s, C-1'), 

133.2 (s, C-1"), 105.0 (d, C-2', 6'), 104.6 (d, C-2",6"), 57.21 (q, 2х
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OCH3-3',5'),56.9(q, 2хOCH3-3",5")에  나타나고 또한 aromatic functionality에 

한 signal들 에 87.7 (d, C-2), 87.33 (d, C-6), 73.1 (t, C-4), 73.0 (t, 

C-8), 55.8 (d, C-1, 5)에  6개  signal  나타났   해  합물  

furofran ring type  lignan  정 다.그 고 105.5, 75.8, 78.0, 71.5, 

78.5, 62.8  glucopyranoside  존   하  EIMS에  

 m/z 580에  나타났다.  같  든 data  종합하여 존에 보고  문헌

(19)  비 하여 Syringaresinol-4'-O-β-D-monoglucoside   동정하 다.

11. Compound 11  조

    Compound 11  노란  말  1H-NMR data  보  6.39 (1H, d, J = 2.2 

Hz),6.20(1H, J = 2.2Hz)에  flavonoid A  H-8  H-6  존  할 수 

다. 7.67 (1H, d, J = 2.0 Hz), 7.63 (1H, dd, J = 8.4, 2.0 Hz), 6.87 (1H, d, J 

= 8.4Hz)에   B  H-2', H-5',  H-6'에 하  proton  찰  aglycone

 quercetin  정할 수 다. 그 고 13C-NMR에  27개  carbon signal과 

104.9 (d, C-1"), 102.5 (d, C-1"'), 100.1 (d, C-6), 95.0(d, C-8), 78.4(d, 

C-3"), 77.3 (d, C-5"), 75.9 (d, C-2"), 74.1 (d, C-4"), 72.4 (d, C-3"'), 72.2 

(d, C-2"'), 71.5 (d, C-4"'), 69.8 (d, C-5"'), 68.7 (t, C-6"), 17.9 (q, C-6"')

에  루틴  존  할 수  EIMS에   m/z 610에  나타

났다.  같  든 data  종합하여 존에 보고  문헌 (20, 21)  비 하여 

rutin   동정하 다.
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Fig. 1. Structures of  compounds 1-11 isolated from 

Abutilon theophrasti Medicus.
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Fig. 2. Selected 
1H-

13C long-range correlations in HMBC spectrum of compound 6



- 47 -

12. Compound 12  조

    Compound 12  무   HRFAB-MS ([M+Na]
+ peak가 m/z 471.3803에  

나타났 )  하여 식  C29H52O3  결정하 다. 
1H-NMR, 

13C-NMR, and HSQC 

data  보  29개  carbon signal  할 수 다. 그  하나  carbonyl(δ

(C) 173.40, 14개  methylene (δ(H) 2.30–2.33 (m, 2H), 1.60–1.64 (m, 2H) 

1.35-1.25(m, 24H);δ(C) 34.8, 29.7, 29.6, 29.5, 29.4, 29.3, 29.2, 25.1, 22.7) 

그 고 하나  틸  (δ(H) 0.88 (t, J = 7.0Hz); δ(C) 14.1)  16개  

palmitate  전 적  carbon signal  포함  할 수 고 m/z 255에  

[CH3(CH2)14COO
-]  mass 조각  할 수 다. 그 고 나  13개  

carbon peak   3개  tertiary methyl  (δ(H) 2.12, 0.97, 0.85; δ(C) 30.1, 

26.4, 18.7), 하나  C=O  (δ(C) 209.1), 하나  exo- 틸  (δ(H) 4.88 과 

4.57 (2 br s; δ(C) 109.8),  개  틴 (δ(H) 4.68 (dd, J = 3.9, 7.6Hz), 

1.72 (dd, J = 2.0, 11.7 Hz); δ(C) 77.7, 51.8), 네개  틸  (δ(C) 42.7, 

30.4, 28.4, 19.9), 개  4  탄  (δ(C) 146.7, 39.0)  존  

megastigmane  주  골격  하  합물   수  1H-1H COSY  

하여C(2)  C(3) , C(3)  C(4) , C(6)  C(7) , C(7)과 C(8)  연

결  할 수 고, HMBC에  H-C(2)  C(1′), CH2(3)/CH2(4)/H-6(C)  C(5), 

CH2(7)/CH2(8)/Me(12)/CH2(13)  C(6)  한 크 스 peak   할 수 

다. 러한 data  palmitate  C(2)에 연결  할 수 다. 동시에, 

megastigmane 골격  exo- 틸  (δ(H) 4.88 과 4.57 (2brs); δ(C) 109.8)과 

C(2)에 연결  palmitate  제 하고 Laggera alata에   3β-O-(β

-D-glucopyranosyloxy)- megastgma-9-one과 주 비슷하다.(22) 합물 12  적 

공간 조  NOSEY  하여 했다. C(2)에 연결  palmitate group   β-

향  H-2(C)  (δ(H) 4.68 (dd,J = 3.9, 7.6Hz)) coupling  

할 수 다. NOESY data  , H-C(2)  Me(12), H-C(2)  H-C(6)  크

스 피크  들  같  향(α)   수 다.  같  든 data  종합

하여 합물 12  5(13)-megastigmene-9-one-2β-palmitate   동정하 다.

13. Compound 13  조

    Compound 13  무정  말  Libermann-Burchard 에   나타내 
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트 노 드 합물   수 다. HR-FAB-MS ([M-H]-peak at 

m/z471.3491)  하여 식  C30H48O4  결정하 다. 
1H-NMR, 

13C-NMR, and 

HSQC data  보  30개  carbon signal  할 수 다. 그  6개  틸  s

(δ(H) 1.43, 1.16, 1.13, 0.92, 0.92, 0.69; δ(C) 33.5, 24.1, 24.0, 19.3, 

17.4, 12.9), 하나  C=O group δ(C) 202.8, 하나  olefinic H-atom (δ(H) 5.51 

(s); δ(C) 128.8), 개   연결  CH2 (δ(H) 3.38 and 3.16 (2 d, J = 

11.0 Hz), 3.52 과 3.29 (2 d, J = 11.0 Hz); δ (C) 69.8, 66.6) 그 고 하나  

 연결  CH (δ(H) 3.60 (dd, J = 5.0, 11.0 Hz); δ(C) 73.2)  합

물 13  olean-12-ene 본골격  갖고  triterpenoid 합물  할 수 

다.(20) 또한 1H-, 13C-NMR, 1H-1HCOSY  HMBC data  합물 13  C(4)에 연

결  CH2OH  제 하고 나무(Viburnum awabuki)에   3β,28-dihydroxy- 

12-oleanene-11-one과 주 비슷하다.(24) HMBC에  H-C(23)  C(3) / Me(24)

에 존 하  correlation  OH group C(23)에 연결  할 수 다. 

합물 13  적 공간 조  NOSEY  하여 했다. C(3)에 연결  OH 

group   β- 향  H-3(C)  (δ(H) 3.60 (dd, J = 5.0, 11.0 Hz)) coupling 

 할 수 다. NOESY data  , H-C(5)  (α) 향 라고 정했

  H-C(5)과 H-C(23), H-C(5)과 H-C(23), H-C(23) 과 H-C(3), H-C(9)  Me(27)

 cross peak  존  그들  같  향(α)  하 고 Me(24)  

Me(25), Me(25)  H-C(18), H-C(18)과 H-C(28), H-C(18)  Me(30)  크 스 

피크  들   향(β)   수 다.  같  든 data  종합하

여 합물 13  3β, 23, 28-trihydroxy-12-oleanene-11-one   동정하 다.

14. Compound 14  조

    Compound 14  무  결정 합물   
1H-NMR data가 합물 13과 매  

한 것  보  13과 같  oleanane계 합물  할 수 다. 그러나 

13과 비 할  23, 24  에 연결  -OH가 고 δ 3.21에  전 적  H-3 

axial proton (dd, J = 5, 11 Hz, 1H) signal과 5.18 (t, J = 3.5 Hz, 1H, H-12) 

olefinic proton signal  나타나  것  보  β- amyrin  정 다. 

 결과  13C-NMR [δ 145.4 (s, C-13), 121.7 (d, C-12), 79.2 (d, C-3)]과  EIMS 

data  할 수 다. 라  존에 보고  문헌 (25,26)  비 하여 β- 
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amyrin  동정하 다.

15. Compound 15  조

    Compound 15  무  결정 합물   
1H-NMR data가 합물 14  매  

한 것  보  14  같  oleanane계 합물  할 수 다. 그러나 

합물 14  비 할  C-17에 연결  CH2OH [3.56 (d, J = 11.0 Hz, 1H, H-28a), 

3.22 (d, J = 11.0 Hz, 1H, H-28b)]  존  할 수 고 δ 3.23에  전 적

 H-3 axial proton (dd, J = 5, 11.0 Hz, 1H) signal과 5.19 (t, J = 3.5 Hz, 

1H, H-12) olefinic proton signal  나타나  것  보  erythrodiol  정

다.  결과  13C-NMR [144.3 (s, C-13), 122.4 (d, C-12), 79.1 (d, C-3), 

69.7 (t, C-28)]과  EIMS data  할 수 다. 라  존에 보고  문헌

(24,27)  비 하여 erythrodiol  동정하 다.

16. Compound 16  조

    Compound 16  무  결정 합물   1H-NMR data가 합물 15  매  

한 것  보  15  같  oleanane계 합물  할 수 다. 그러나 합

물 15  비 할  C-4에 연결  CH2OH [3.52 (d, J = 11.0 Hz, 1H, H-23a), 3.30 

(d, J = 11.0 Hz, 1H, H-23b)]  존  할 수 고 C-17에 연결  CH2OH 

[3.52 (d, J = 11.0 Hz, 1H, H-23a), 3.30 (d, J = 11.0 Hz, 1H, H-23b)], δ 3.60

에  전 적  H-3 axial proton (dd, J = 5, 11 Hz, 1H) signal과 5.18 (t, J = 

3.5 Hz, 1H, H-12) olefinic proton signal  나타나  것  보  3

β,23,28-triololean-12-ene  정 다.  결과  13C-NMR [145.9 (s, 

C-13), 123.6 (d, C-12), 74.0 (d, C-3), 69.9 (t, C-28), 67.5 (d, C-23)]과  

EIMS data  할 수 다. 라  존에 보고  문헌 (28,29)  비 하여 

3β,23,28-triol-olean-12-ene  동정하 다.

17. Compound 17  조

    Compound 17  무  결정  합물  1H-NMR data  보  1.04 (d, 

J=6.7Hz, 3H, H-21), 1.02 (s, 3H, H-19), 0.85 (d, J =6.7 Hz, 3H, H-26), 0.81 

(t, J = 7.3 Hz, 3H, H-27), 0.80 (d, J = 6.7 Hz, 3H, H-25), 0.58 (s, 3H, H-18)
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에 각각 methyl group peak가 나타났고 , 5.18(br s, H-7), 5.16 (dd, J = 8.5 Hz, 

15.2 Hz, 1H, H-22), 5.03 (dd, J = 8.8, 15.3 Hz, 1H, H-23)에  olefinic proton 

signal  찰 다. 또한 
13C-NMR에  29개  carbon signal  나타나고  것

 보  sterol 계열  합물  할 수 , 특  212.1 (s, C-3)에

 carbonyl  존 , δ 139.5 (s, C-8)에  olefinic quaternary carbon과 138.1 

(d, C-22), 129.5 (d, C-23), 117.0 (d, C-7)에  olefinic methine carbon signal

 존  할수 다. 그 고 EIMS에   m/z 410에  나타났다. 

 같  든 data  종합하여 존에 보고  문헌 (30,31)  비 하여 

spinasterone   동정하 다. 

18. Compound 18  조

    Compound 18   무정 말 합물  1H-NMR data  보  δ 1.14 (s, 

3H, H-24), 1.05 (s, 3H, H-23), 1.00 (s, 3H, H-26), 0.92 (s, 3H, H-27), 0.89 

(s, 3H, H-25), 0.88 (d, J = 6.5 Hz, 3H, H-29), 0.83 (d, J = 6.5 Hz, 3H, 

H-30), 0.78 (s, 3H, H-28)에  8개  methyl group peak가 나타났고, δ 3.47에  

전 적  H-3 proton signal과 5.62 (dt, J = 5.9, 2.0 Hz, H-6) olefinic proton 

signal  나타나고 다. 또한 13C-NMR에  30개  carbon signal  나타나고 

 것  보  triterpenoid 합물  할 수 , 특  δ 76.3에  

hydroxyl group  존  하  141.9 (s, C-5), 122.0 (d, C-6)  

결합  존  하 다. EIMS에   m/z 426에  나타났다. 

 같  든 data  종합하여 존에 보고  문헌 (32)  비 하여 simiarenol  

 동정하 다. 

19. Compound 19  조

    Compound 19  무  결정  1H-NMR data  보  δ 1.07, 1.00, 0.99, 

0.95, 0.79, 0.79에  6개  angular methyl 가 singlet , δ 0.91 (3H)과 0.78 

(3H)에  2개  secondary methyl 가 doublet (J = 5.4 Hz)  나타나고 다. 

또한 13C-NMR에  30개  carbon signal  나타나고  것  보  ursane 계열

triterpenoid  합물  할 수 , 특  δ 79.3에  hydroxyl 

group  존  하  δ 139.8, 124.6  C-12  C-13  결합
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 존  하 다. EIMS에   m/z 426에  나타났다.  같  

든 data  종합하여 존에 보고  문헌
(33)  비 하여 α-amyrin   동

정하 다. 

20. Compound 20  조

    Compound 20  무  결정 합물   
1H-NMR data가 합물 2  매  

한 것  보  2  같  lupane계 합물  할 수 다. 그러나 δ 

3.74 (1H, d, J = 10.8 Hz, H-28a), 3.28 (1H, d, J = 10.8 Hz, H-28b), 3.51 (1H, 

d, J = 10.9 Hz, H-23a), 3.28 (1H, d, J = 10.9 Hz, H-23b)에   개  CH2OH 

signal  나타나  것  보  lupeol  정 다.  결과  13C-NMR[δ

152.0 (s, C-20), 110.4 (t, C-29), 74.0 (d, C-3), 67.5 (t, C-23), 60.5 (t, 

C-28)]과  EIMSdata  할 수 다. 라  존에 보고  문헌 (34)  비

하여 23-hydroxybetulin  동정하 다.

21. Compound 21  조

    Compound 21  무   1H-NMR data  보  1.67 (3H, s, Me-3a), 

0.86 (12H, d, Me-7a, 11a, 15a, 16)에  5개  methyl group  존  4.16 (2H, d, 

J=6.8Hz, H-1)에  CH2OH  존 , 5.30 (1H, td, J = 7.0,1.2Hz,H-2) 에  1개  

olefinic proton  존  할 수 다. 또한 13C-NMR에  20개  carbon 

signal  나타나고  것  보  diterpene 계열  합물  할 수 

, 특  140.3 (s, C-3), 123.0 (d, C-2), 59.4 (t, C-1)에  double bond  

CH2OH  존  CH2OH  존   한   하  EIMS에   

m/z 296에  나타났다.  같  든 data  종합하여 존에 보고  문헌 (32, 

36)  비 하여 phytol   동정하 다.

22. Compound 22  조

    Compound 22  무   1H-NMR data  보  , 1.76 (3H, s, Me-13), 

1.16 (3H, s, Me-15), 1.05 (3H, s, Me-14)에  3개  methyl group  존  4.74 

(1H, m, H-12a), 4.71 (1H, m, H-12b)에  exo-metylene  존 , 3.27 (1H, dd, 

J = 11.4, 4.8 Hz, H-1) 에  -OH가 연결  proton signal  할 수 다. 또
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한 
13C-NMR에  15개  carbon signal  나타나고  것  보  sesquiterpene 

계열  합물  할 수 ,  결과  
13C-NMR [δ150.5 (s, 

C-11), 108.6 (t, C-12), 79.7 (d, C-1), 71.4 (s, C-4)   EIMS에   

m/z 296에  나타났다. 라  든 data  종합하여 존에 보고  문헌 (37)  

비 하여 1β,4β-dihydroxyeudesman-11-ene   동정하 다.

23. Compound 23  조

    Compound 23  노란  말  
1H-NMR data  보   6.45 (1H, d, J = 2.1 

Hz, H-6), 6.16 (1H, d, J = 2.1 Hz, H-8)에  flavonoid A  H-8  H-6  존

 할 수 다. 7.89 (2H, d, J=8.8Hz, H-2' and H-6'), 6.92 (2H, d, J = 

8.8Hz, H-3' and H-5')에   B  H-2', H-3', H-5',  H-6'에 하  proton

 찰 고 , 6.72 (1H, s, H-3)에  C  H-3 signal  찰  apigenin

 정할 수 다. 그 고 13C-NMR에  15개  carbon signal과  EIMS에  

 m/z 270에  나타났다.  같  든 data  종합하여 존에 보고  

문헌 (38)  비 하여 apigenin   동정하 다.

24. Compound 24  조

   Compound 24  무   1H-NMR data  보  1.57 (3H, br s, H-14), 

1.13 (3H, s, H-12), 0.96 (3H, s, H-13)에  3개  methyl group  존  5.16 

(1H, br s, H-15a), 4.99 (1H, br s, H-15b),에  exo-metylene  존 , 5.08 

(1H, d, J = 18.0 Hz, H-11), 4.88 (1H, m, H-10), 5.07 (1H, t, J = 7.8 Hz, 

H-5),에  2개  double bond  존 , 4.07 (1H, dd, J = 11.4, 2.1 Hz, H-3), 

3.87 (1H, dd, J = 10.5, 4.0 Hz, H-7)에  -OH가 연결  2개  proton signal  

할 수 다. 또한 13C-NMR에  15개  carbon signal  나타나고  것  

보  sesquiterpene 계열  합물  할 수 ,  결과  13C-NMR 

[δ153.9 (s, C-8), 141.0 (s, C-4), 139.8 (d, C-11), 125.9 (d, C-5), 125.9 (d, 

C-10), 112.4 (t, C-15), 76.5 (d, C-3), 73.6 (d, C-7)]   EIMS에   

m/z 236에  나타났다. 라  든 data  종합하여 존에 보고  문헌 (39, 40)

 비 하여 3,7- dihydroxyhumula-4,8(15),10(E)-triene   동정하 다.
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25. Compound 25  조

    Compound 25  무    
1H-NMR data가 합물 24  매  한 것

 보  24  같  sesquiterpene계 합물  할 수 다. 그러나 
1H-NMR 

data δ5.41 (1H, d, J = 15.9 Hz, H-10), 5.34 (1H, m, H-9)에  하나  double 

bond, 5.11 (1H, br s, H-12a), 4.86 (1H, br s, H-12b), 5.08 (1H, br s, H-13a), 

4.94 (1H, br s, H-13b)에   개  exo-metylene, 3.99 (1H, dd, J = 8.3, 

5.2Hz, H-6), 3.91 (1H, dd, J = 6.3, 2.0Hz, H-2)에  -OH가 연결  2개  proton 

signal, 1.12 (3H, s, H-15), 1.00 (3H, s, H-14)에  전 적  2개  metyl  

존  할수 다. 나타나고  결과  13C-NMR[δ 174.4 (C-3), 51.5 

(q, -OCH3)]  EIMS에   m/z 236에  나타났다. 라  존에 보고  

문헌 (41) 과 비 하여 2,6-dihydroxyhumula-3(12), 7(13),9(E)-triene  동정하

다.

26. Compound 26  조

    Compound 26  노란  고체  1H-NMR data  보  7.50 (1H, dd, J = 8.5, 

2.0 Hz,H-6), 7.47 (1H, dd, J = 8.4, 2.0 Hz, H-2), 7.23 (1H, d, J = 8.5 Hz, 

H-5)에  aromatic protons  존  할 수 고 4.91 (1H, d, J = 7.8 Hz, 

H-1'), 3.92~3.40 (6H, m, H-2'~6')에  glucopyranoside  존 , 3.86 (3H, br s, 

OCH3-7), 에  1개  methoxyl  존  할 수 다. 또한 13C-NMR에  22

개  carbon signal  나타나고 δ168.5 (s, C-7)에  carbonyl  존   하

 EIMS에   m/z 478에  나타났다.  같  든 data  종합

하여 존에 보고  문헌 (42)  비 하여 4-O-β-D-glucopyranoside-3-hydroxy 

methyl benzoate   동정하 다.

27. Compound 27  조

    Compound 27  노란  말  1H-NMR data  보  7.03 (1H, d, J = 2.0 

Hz, H-2), 6.93 (1H, dd, J = 8.2, 2.0 Hz, H-6), 6.78 (1H, d, J = 8.2 Hz, H-5), 

에  aromatic protons  존  할 수 고 7.51 (1H, d, J = 15.9 Hz, 

H-7), 6.22 (1H, d, J = 15.9 Hz, H-8)에  olefinic proton  존  할 수 

다. 또한 13C-NMR에  9개  carbon signal  나타나고 δ171.6 (s, C-9)에  
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carbonyl carbon signal   carboxyl  존  할 수  EIMS에  

 m/z 180에  나타났다.  같  든 data  종합하여 존에 보고  

문헌
(43)  비 하여 Caffeic acid   동정하 다.

28. Compound 28  조

    Compound 28  무  결정  
1H-NMR data  보  7.77 (1H, d, J = 

9.3 Hz, H-4), 6.93 (1H, s, H-5), 6.75 (1H, s, H-8), 6.17 (1H, d, J = 9.3 Hz, 

H-3)에  4개  aromatic proton  존  할 수 다. 또한 
13C-NMR에  9개

 carbon signal  나타나고 δ164.4 (s, C-2)에  carbonyl  존   하

 EIMS에   m/z 178에  나타났다.  같  든 data  종합하

여 존에 보고  문헌 (44)  비 하여 Esculetin   동정하 다.

29. Compound 29  조

    Compound 29  노란  말 합물   1H-NMR data가 합물 11과 매  

한 것  보  11과 같  flavonoid계 합물  할 수 다. 그러나 

1H-NMR data에  한개  rhamnoside signal  적게 나타나  것  보  lupeol  

정 다.  결과  13C-NMR에  21개  carbon signal  나타났고  

EIMSdata  할 수 다. 라  존에 보고  문헌 (42)  비 하여 

isoquercitrin  동정하 다.

30. Compound 30  조

    Compound 30  노란  말 합물   1H-NMR data가 합물 29  매  

한 것  보  29  같  계열  합물  할 수 다. 그러나 1H-NMR 

data  보  3.94 (3H, s, OMe)에  한 개  methoxyl 나타나  것  보  

Isorhamnetin-3-O-glucoside  정 다.  결과  13C-NMR에  22개  

carbon signal  나타났고  EIMSdata  할 수 다. 라  존에 보고

 문헌 (46, 47)  비 하여 Isorhamnetin-3-O-glucoside  동정하 다.
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Ⅳ. 결  

1. 저 (Abutilon theophrasti Medicus)

    저 (Abutilon theophrasti Medicus)  과(Malvaceae)에 하  한해

 본식물  원  원  들여  한 에  농가  하  

 생 태  져 나가 각처  원   전포에  라   식물 다. 

    저 (Abutilon theophrasti Medicus)  CH2Cl2  n-BuOH  11개 

합물  하 다.  합물  학적 과 학적  그

고 문헌과  비   하여 그 학 조  , 동정할수 다.  합물

들  lupenone(1), lupeol(2), stigmasterol(3), β-sitosterol(4), 24-methylene- 

3, 4-seco-cycloart -4(28)-en-3-oic acid(5), 24-methylene-3, 4-seco-cycloart- 

4(28)-en-3-methyl ester(6), (+)-(1S,4R)-7-Hydroxycalamenene (7), Hibicuslide 

C(8) isopropyl-β-glucopyranoside(9), Syringaresinol-4'-O-β-D-monoglucoside 

(10), rutin(11)  각각  동정하 다. 든 합물   저 에  처  

 합물들 고 합물 6 과 9  합   적  만 천연물에  

 것  처 다. 

   

2. 쑥 (Aster yomena Makino)

    쑥 (Aster yomena Makino)  과(Asteraceae)에 하  다년생 본

 제주 , 남 ,   간 습   곳에 생한다.

    에 한 연  보   쑥 에 한 연  루   

것  조  쑥 에 존 하  식물 학적  탐 하  하여 본 실험

 행하 다.

     쑥 (Aster yomena Makino)  CH2Cl2  EtOAc  2개   

합물  포함하여 20개 합물  하 다.  합물  학적 

과 학적  그 고 문헌과  비   하여 그 학 조  , 동

정할수 다. 2개   합물  하나   megastigmane palmitate, 

5(13)-megastigmen-9-one-2β-palmitate(12) 고 다  하나   oleanane- 

type triterpenoid, 3β,23,28-trihydroxy-12-oleanene-11-one(13), 그 고 β- 

amyrin(14), erythrodiol(15), 3β,23,28-triololean-12-ene(16), Spinasterone 

(17), simiarenol(18), α-amyrin(19), Lupeol(2), 23-hydroxybetulin(20), 

phytol(21), 1β,4β-dihydroxyeudesman-11-ene(22), Apigenin(23), 3,7- 

dihydroxyhumula-4,8(15),10(E)-triene(24), and 2,6-dihydroxyhumula-3(12), 
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7(13),9(E)-triene(25), 4-O-β-D- glucopyranoside-3-hydroxy methyl benzoate 

(26), Caffeic acid(27), Esculetin(28). isoquercitrin(29), Isorhamnetin-3-O- 

glucoside(30)  각각  동정하 다. 든 합물   쑥 에  처  

 합물들 다.
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감  

   

    학생  5년 동 , 수님 란 수님  심한 하에  순 게 

저  학원과정실험  고 졸 논문  쓰게 습 다. 그동  수님께

 저한  많  식  가 쳐 주 고  학생  쉽  다  학습과 생

에  많  고  격  말  전해 주 습 다. 하여  에  수님께 

저  감   전합 다. 수님  하에 저  과정  게  것  

 생각하고 습 다. 그 고 신  저  논문  심 해 주시 라 수고 

많 신 심 원  원근 수님과 심 원 철, 원 ,  수님께  

감  뜻  전합 다. 또한 학원과정에 저한  많  식  가 쳐 주  든 

수님들께 감  뜻  전하고 싶습 다. 특  과정동  조 에  

저에게 많  가 과 조  주  주 과학연 원   님께 감

드 다.

    그 고  실험실 식 들  그 동  같   정  많  들 습

다.  계시 만  실험실 님  나 타향에  다고 실험실생

에 해  많 걸 가 쳐 주 고 실험 과 천연물연 에  필 한 식들  많

 가 쳐 주 습 다. 학생 에  많  돼 주신 님 그동  고 웠습

다. 그 고  비  만 실험실에  동   많  다. 고

워. 또한 한 에  게  한 연 BK 조 생님 , 미   감

드 다.          거 많고 들

만 열심  고 연 한다  좋  결과가 라고 믿 다.   

    또한 그동  저한  심  주신 든 생님, 님과 들 고맙습 다. 

     저  가족에게 감 드 다. 제가 제  택  하  님

께  항  저   돼 주시고 저  믿  주시고 격  끼  습 다. 

님  저  생에  가  한 존 다. 감 합 다. 그 고 저   

 그동  저  함께 든 시  보내  고맙습 다.  

                                   2012년 6월  학  ...

                                                                  청룡 
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