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ABSTRACT

A study on development of outfitting modeling and automatic 

creating drawing system by AVEVA Marine

                                       Kim Hyun Jin

                                       Advisor : Prof. Yoon Duck-young, Ph.D.

                                       Department of Naval Architecture &  Ocean 

                                       Engineering, 

                                       Graduate School of Chosun University

On this study, the system about user friendly outfitting modeling and 

automatically creating drawing is developed to supplement outfitting design at 

AVEVA Marine system.

This system is consisted of Ladder(Inclined ladder, Vertical ladder), Open 

grating and Utility system.

This system can model several shape developer wants and it made beginner easy to 

use for simply entering input data through using GUI(Graphical user interface).

Decreased designing hours and working efficiency can be expected due to provide 

function developers easily model. And design M/H can be reduced through 

automatically creating drawing and calculating weight. Also designing error can 

be minimized to retain data accuracy. 
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제 장 서론1

연구 배경1.1 

우리나라 조선 산업은 후발 조선국가의 추격 등으로 경쟁력 강화를 위한 생산성 향  

상이 요구되고 있으며 그 방안으로 기술을 이용한 로 변신 중이다IT Digital Shipyard . 

를 뒷받침하는 기술로서 조선 시스템도 차원 시스템에서 차Digital Shipyard CAD 2.5 3

원 시스템으로 진화하고 있다.

현재까지 대부분의 국내 조선소들은 시스템으로 라는 시스템을 사  CAD TRIBON M3 CAD 

용하고 있다 그러나 에서 공지를 한 것처럼 에 대한 기술지원은 중단될 . AVEVA TRIBON

예정으로 많은 조선소들이 사에서 출시한 해양 및 솔루션인 와 조선AVEVA , PLANT PDMS

전용 인 을 결합한 으로 전환하고 있다CAD TRIBON AVEVA Marine . 

Module AVEVA Marine TRIBON M3

VIEW
상에서 모델링함- ISO VIEW (3D)

- Solid Frame

각법 를 이용- 3 (2D)

- Wire Frame

Library
모델링 구현- Parameter 

작업성이 복잡함- 
작업성이 단순함- 

Equipment

기능 제공- Template 

모델링 구현: Parameter 

모델링 제공- Nozzel 

Draft

모델과의 기능 - Association 

모델과 도면 정보간의 실시간 연계: 

모델링과 도면간 분리- 

도면 작업시 모델링 관련 메뉴 제공 안됨: 

모델과 도면의 동시 작업- 

도면 작업시 모델링 관련 메뉴 제공: 

Diagram 대비 기능 향상- TRIBON Diagram 과 기능 제공- Piping Cable  Diagram 

기타

의 안정성- DB

메뉴 작업 방식 제공- & Command 

프로그램 개발 - API 

: PML, Vitesse, .NET

의 한 - CAD Data Visual inheritance

  Tree

속성을 이용한 작업 가능- 

기능 우수- Walk Through 

메뉴 작업 방식 제공- 

프로그램 개발 - API : Vitesse

기능 미비- Walk Through 

과 의 차이점 분석Table.1 AVEVA Marine TRIBON M3
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은 각법을 이용한 차원과 차원의 조합으로 여러 가지 변수에 유연하게 모  TRIBON 3 2 3

델링이 가능하고 도면 작업을 할 경우 모델링 메뉴가 제공되어 모델과 도면의 동시 , 

작업이 가능하다.

반면에 은 차원 에서 모델링하고 는 하게 모델  AVEVA Marine 3 View , Library Parametric

링이 구현 가능하며 는 도면과 모델간 정보의 실시간 연계가 가능하다 그리고 Draft . 

가 에 비해 안정감이 있으며 기능이 우수하다DB TRIBON Walk Through .

를 살펴보면 은 공개 프로그램 언어인 언어를 기반으로 한   API TRIBON Python Vitesse

를 사용한다 이것은 에 직접 접근할 수 있으며 동시에 . TRIBON Product Model , TRIBON 

의 기능도 사용할 수 있다Application .

반면에 의 는 이며 의 독립적인 로서 의 전  AVEVA Marine API PML , PDMS API AVEVA Marine

신인 의 를 포함하는 이다 그래서 개발자와 뿐만 아니라 PDMS Command Text File . Admin 

설계 도 을 통해 손쉽게 활용할 수가 있다 은 프로그램 이나 User Console . PML Function

들 뿐만 아니고 기본 명령어를 호출하여 사용이 가능하다Object .

과 같은 기반의 모델링 시스템은 형상을 만들기 위한 사용자의 입  TRIBON Wire Frame 

력 작업이 간단하고 또 개발이 용이하기 때문에 널리 사용되었다 그러나 이의 시각모. 

델은 선으로만 이루어져 때때로 모호한 경우를 발생시킨다 또한 이의 수학적 모델은 . 

물체의 내부와 외부를 경계 짓는 면에 관한 정보가 없으므로 차원 모델임에도 불구하3

고 질량에 관한 성질이 계산될 수 없고 면 가공을 위한 공구경로를 얻을 수도 없으, 

며 해석을 위한 유한요소의 자동생성이 불가능하다 이러한 필수적 설계 지원 기능의 , . 

미비로 인해 와이어프레임 모델링 시스템은 현재 솔리드 모델링 시스템으로 대체되고 

있다.

은 솔리드 라고 불리는 닫혀진 부피영역을 가지는 모델을 만드는  AVEVA Marine (Solid)

데 닫힌 부피영역을 형성하지 않는 단순한 면이나 선은 모델로 허용되지 않는다 솔, . 

리드 모델링 시스템에 의해 생성된 솔리드 모델은 면 및 선에 관한 정보에 덧붙여 어, 

떤 지점이 모델의 내부인지 아니면 외부인지를 구별할 수 있는 수학적 표현이 포함되

어 있다 따라서 어떠한 부피 영역 관련 정보도 얻을 수 있으며 면이 아닌 부피 영역 . , 

수준의 작업이 필요한 응용 프로그램이 개발될 수 있다 그래서 지원 기능이 우수. API

하여 현재 가 가지고 있는 개발의 한계를 벗어나 다양한 요구조건에 맞는 TRIBON CAD
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응용 설계 모듈들을 조선소 자체적으로 개발할 수 있을 것이다 이것이 . AVEVA Marine

이 신규 로 선정된 이유 중 하나이다 그러나 은 설계의 CAD . AVEVA Marine Outfitting 

다양한 요구사항을 반영하지 못하고 있다 따라서 빠르고 정확하게 처리하는데 상당한 . 

손실이 있어 조선소에서는 설계 기능을 개발하는 노력을 기울고 있다M/H Outfitting .

연구 목적 및 내용1.2 

현재 은 기능이 미흡하며 특히   AVEVA Marine Outfitting Modeling , Ladder(Inclined 

기능은 만 이 가능하며 다Ladder, Vertical Ladder) Modeling Standard Type Modeling , 

양한 형태의 형상을 할 수 없으며 프로그램이 무거워 처리 속도가 느리다Modeling . 

또한 기능이 없어 로만 형상 표현이 가능하며, Open Grating Modeling Panel , Utility

의 기능이 없어 설계자가 직접 설치자재와 연결자재의 속성 값들을 직접 입력하여 모

델링함으로서 상당한 손실 및 오작률이 높다M/H . 

따라서 본 연구에서는 최적의 시스템을 개발하여 에서부터 도면 자동 생성  Modeling

까지의 일관 된 기능에 의하여 설계 오작률을 낮추고 설계 생산성을 극대화시키기 위

해 및 도면 자동 생성 시스템을 개발하고자 한다 이 시스템은 Outfitting Modeling . 

크게 가지로 구성되어 있다3 .

가 및 도면 자동 생성 시스템  . Ladder(Inclined Ladder, Vertical Ladder) Modeling 

나 및 도면 자동 생성 시스템  . Open Grating Modeling 

다 및 도면 자동 생성 시스템  . Utility Modeling 

모델링을 효율적으로 수행하려면 각 시스템의 첫 단계인 부터 마지막 기능까  Naming

지 초보 설계자들도 쉽게 모델링을 할 수 있도록 에 따라 설계할 수 있는 Process GUI

가 필요하고 근본적인 기능의 문제를 적으로 해결하여 , Picking Programming 

를 고려한 설정이 지원되어야 차원 의 효율성을 극대화 할 수 있Alignment Point 3 CAD

다.
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               Fig.1 Inclined Ladder Model                    Fig.2 Vertical Ladder Model

  

전                  후              Fig.3 Open Grating Modeling Fig.4 Open Grating Modeling 

Fig.5 Utility Model

본 시스템의 개발언어는 의 를 위한 인   AVEVA Marine API Macro PML(Programmable 

을 사용한다 은 의 독립적인 로서 의 전신인 Macro Language) . PML PDMS API AVEVA Marine

의 를 포함하는 이다 은 프로그램 이나 들 뿐PDMS Command Text File . PML Function Object

만 아니고 기본 명령어를 호출하여 사용할 수 있다.
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제 장 및 도면 자동 생성 시스템 구현2 Outfitting Modeling 

제 절 1 Ladder System

이 시스템은 에서 및 도면 작업의 자동 생성과 오작  AVEVA Marine Ladder Modeling 

을 방지함으로 업무 효율의 극대화를 달성하기 위해 연구개발 되었으며 크게 . 

등 가지의 및 도면을 자동 생성 Inclined Ladder, Vertical Ladder 2 Ladder Modeling 

할 수 있다 또한 사용자가 쉽게 작업을 할 수 있도록 . GUI(Graphical user interface)

를 구성하였다.

1. Inclined Ladder Modeling

  1.1 Modeling

가 주 화면구성    . 

        (1) Working Zone Set

       모델을 생성 할 선택 : Zone .

        (2) Main Information

       의 기본 정보 입력 : Inclined Ladder .

       의 기준점 (3) Upper Point (Ladder )

       를 생성하기 위한 상단의  : Ladder , Point. 

        (4) Lower Point

       를 생성하기 위한 하단의  : Ladder , Point.

        (5) Ladder Information

       의 상세 정보 입력 : Inclined Ladder .

 

        (6) Upper Lug, Lower Lug

       및 각 표기된 곳의 수치를 입력 : Type .

메인화면          Fig.6 Inclined Ladder Modeling 
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나. Inclined Ladder Modeling Method

(1) Working Zone Set

최초 작업 실행시 를 생성할 을 선택한 뒤  Inclined Ladder Zone , Working Zone Set 

버튼을 클릭하면 의 을 에 자동으로 출력해준다 에 출력된 Zone Name Text box . Text box

하위에 이 생성된다Zone Inclined Ladder Model .

하기 위한 선택 화면Fig.7 Inclined Ladder Modeling Zone 

기본 정보 입력(2) 

  Define Name① 

의 를 입력하면 을 자동 생성해주며    Model Block Name, Mark No. Model Name , Model  

은 의 과 하위단위들의 을 결정하는 중요한 요소가 된다  Name Structure Name Name .

입력화면Fig.8 Block Name, Mark No, Model Name 
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Define Height② 

는 의 를 말하며 와 에   Deck Height Inclined Ladder Height , Upper Point Lower Point

따라서 자동으로 계산된다 는 의 기준점이 되며. Upper Point Inclined Ladder , Lower 

와의 거리를 자동으로 계산하여 의 를 결정해 준다Point Inclined Ladder Height .

각 는 사용자가 직접 입력 및 수정할 수 있으며 버튼을 이용하여   Point , Pick Model 

상에 임의의 를 선택하면 위치정보를 읽어 와서 에 좌표 값을 자동으로 View Point GUI

표시할 수 있다.

입력화면Fig.9 Deck Height / Upper Point, Lower Point 

기능을 이용한 화면Fig.10 Pick Get Point 
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Define Width, Angle, Direction③ 

의 을 사용자가 직접 입력하여 할 수 있으며  Inclined Ladder Width, Angle Modeling , 

을 선택하여 입력할 수 Inclined Ladder Direction(PORT, STBD, FWD, AFT Direction)

있다.

입력화면Fig.11 Ladder Width, Angle, Direction 

Define Handrail & Step④ 

를 이용하여 의 을 선택할 수 있으며 아래 그림과 같이   Type Combo box Handrail Type , 

값을 입력하여 사용자가 원하는 각 의 값을 설정할 수 있다1, 2, 3 Handrail Height .

정보 입력화면Fig.12 Handrail 
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           Fig.13 Handrail Type-1                                 Fig.14 Handrail Type-2

를 통해 의 층계의 끝 유 무를 설정할 수 있으며  Nosing Check box Step Nosing( ) / , 

값을 입력하여 사용자가 원하는 의 를 설정할 수 있다Step Step Height .

      

               Fig.15 Nosing Check                               Fig.16 Nosing Uncheck
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Define Obstruction Volume⑤ 

는 의 를 하기 위한 이다 사  Obstruction Volume Inclined Ladder Clash Check Volume . 

용자가 의 를 입력하여 할 수 있다 또한 Obstruction Volume Size Modeling . Check Box

를 이용하여 기능을 설정할 수 있다Obstruction Volume On/Off .

관련규정 를 보면 는 사용자가 안전하게 사용하도록 를   (AWWF/AMSA) , Ladder clearance

가져야 한다 의 앞의 즉 는 각 . Inclined ladder rung access space , head clearance

의 중심 위 수직으로 최소 이다 주위 는 최소 step 1850mm . Handrail hand clearance

이다 에 손상을 주는 재료의 형성을 최소화하기 위해 뒤에 이 75mm . Foothold tread gap

가 있어야 한다35mm .

입력화면Fig.17 Obstruction Volume 

                 

전체화면                 확대화면          Fig.18 Obstruction Volume Fig.19 Obstruction Volume 
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Define Upper Lug, Lower Lug⑥ 

는 볼트 구멍이나 그 밖에 가공하기 위해 살 두께를 부분적으로 두껍게 하여 보  Lug

강한 돌기부를 말하며 각종 용기부속품을 고정시키기 위한 것으로 용기 외벽에 용접, 

으로 고정시키는 작은 조각을 총칭하여 라고 한다 주요한 것으로 플랫폼용 Lug . Lug, 

사다리용 보온고정 지지대용 어스 등이 있다 그 외의 부속품 고장용 Lug, Lug, Lug . 

이외의 것에는 용기를 들어올리기 위한 등이 있다Lug .

의 과 를 사용자가 직접 입력하여 설정할 수 있다  Upper Lug, Lower Lug Type Length . 

모든 과정이 끝나면 버튼을 클릭하여 를 생성한다Create Inclined Ladder .

  

입력화면Fig.20 Upper Lug, Lower Lug 

(3) Inclined Ladder Model

화면Fig.21 Inclined Ladder Model 
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1.2 Hierarchy Structure

하나의 은 하나의 이며 그 하위단위로   Inclined Ladder Model Structure , Step, 

등 총 개의 로 Obstruction, Handrail, Side frame, Upper Lug, Lower Lug 6 Framework

구성되어 있다.

각 단위에는   Name of the element, Description, Position, Function, Component 

등 모델링 및 도면을 생성하기 spec reference, Description code word, Orientation 

위한 중요한 정보들이 담겨져 있다 각 단위별 를 보면 아래와 같. Hierarchy Structure

다.

  STRUCTURE① 

구조Fig.22 Inclined Ladder STRU 

STRU ⇒

 FRMW_OBSTRUCTION

 FRMW_HANDRAIL

 FRMW_SIDEFRAME

 FRMW_UPPERLUG

 FRMW_LOWERLUG

 FRMW_STEP

구조Table.2 Inclined Ladder STRU 
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FRMW_OBSTRUCTION② 

구조Fig.23 Inclined Ladder FRMW_OBSTRUCTION 

FRMW_OBSTRUCTION ⇒ TMPL ⇒ EXTR ⇒ LOOP ⇒ VERT

구조Table.3 Inclined Ladder FRMW_OBSTRUCTION 

FRMW_HANDRAIL③ 

구조Fig.24 Inclined Ladder FRMW_HANDRAIL 

FRMW_HANDRAIL ⇒ SBFR ⇒ GENSEC ⇒ SPINE ⇒
POINSP

CURVE

구조Table.4 Inclined Ladder FRMW_HANDRAIL 
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FRMW_SIDEFRAME④ 

구조Fig.25 Inclined Ladder FRMW_SIDEFRAME 

FRMW_SIDEFRAME ⇒ GENSEC ⇒ SPINE ⇒ POINST

구조Table.5 Inclined Ladder FRMW_SIDEFRAME 

FRMW_UPPERLUG⑤ 

구조Fig.26 Inclined Ladder FRMW_UPPERLUG 

FRMW_UPPERLUG ⇒ SBFR ⇒ PANE ⇒
PLOO ⇒ PAVE

NCYL

구조Table.6 Inclined Ladder FRMW_UPPERLUG 
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FRMW_LOWERLUG⑥ 

구조Fig.27 Inclined Ladder FRMW_LOWERLUG 

FRMW_LOWERLUG ⇒ SBFR ⇒ PANE ⇒
PLOO ⇒ PAVE

NCYL

구조Table.7 Inclined Ladder FRMW_LOWERLUG 

FRMW_STEP⑦ 

구조Fig.28 Inclined Ladder FRMW_STEP 

FRMW_STEP ⇒ SBFR ⇒ SCTN

구조Table.8 Inclined Ladder FRMW_STEP 
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2. Vertical Ladder Modeling

  2.1 Modeling

가 주 화면구성    . 

        (1) Working Zone Set

모델을 생성 할 선택 : ZONE .

        (2) Main Information

       의 기본 정보 입력 : Vertical Ladder .

       의 기준점 (3) Upper Point (Ladder )

       를 생성하기 위한 상단의  : Ladder , Point. 

        (4) Lower Point

       를 생성하기 위한 하단의  : Ladder , Point.

        (5) Ladder Information

       의 상세 정보 입력 : Vertical Ladder .

  

         6) Upper Lug, Lower Lug

       및 각 표기된 곳의 수치를 입력 : Type .

메인화면          Fig.29 Vertical Ladder Modeling 



- 17 -

나. Vertical Ladder Modeling Method

의 기본 정보 입력 의 기능은 같다 * Inclined Ladder (1) Working Zone Set, (2) .

상세 정보 입력(1) 

  Define Safety Hoop① 

의 를 선택하면 창이 활성화 된다    Safety Hoop Check box Safety Hoop Information . 

번 값을 입력하여 각 를 설정할 수 있고 값 또한 사용자가 입력하  1, 2, 3 Height , L 

여 보다 빠르고 정확하게 할 수 있다  Modeling .

입력화면Fig.30 Safety Hoop 

                        

  상세화면 상세화면 상세화면 Fig.31 (1)               Fig.32 (2)                   Fig.33 (3)
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Define Side Frame Type② 

를 선택하여 의 을 또는 형  Type Combo box Vertical Ladder Side Frame Flat bar Angle

태로 할 수 있다Modeling . ( Type-1 : Flat bar. Type-2 : Angle  )

입력화면Fig.34 Side Frame Type 

                   

상세화면                              상세화면    Fig.35 Type-1 Fig.36 Type-2 
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Define Fall Arrest③ 

를 이용하여 의 모델링 유 무를 선택할 수 있다  Fall Arrest Combo box Fall Arrest , .

입력화면Fig.37 Fall Arrest 

                       

전체화면                               상세화면  Fig.38 Fall Arrest Fig.39 Fall Arrest 
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Define Obstruction Volume④ 

는 의 를 하기 위한 이다 사  Obstruction Volume Vertical Ladder Clash Check Volume . 

용자가 의 를 입력하여 모델링 할 수 있다 또한 를 Obstruction Volume Size . Check Box

이용하여 기능을 설정할 수 있다Obstruction Volume On/Off .

관련규정 를 보면 는 사용자가 안전하게 사용하도록 를   (AWWF/AMSA) , Ladder clearance

가져야 한다 의 앞의 는 일반적으로 장애물이 없는 . Vertical ladder rung access space

의 가 주어져야 한다 그러나 배의 구조상 에 760mm X 760mm clear space . access trunk

이러한 가 항상 허용될 수는 없다 그렇다고 가 밑clearance . clearance 550mm X 550mm 

으로 줄어서는 안 된다 장애물 나 가 내로 들어와서. (stiffener deck plate clear space )

이 있어 에서 반대편 까지 가 이하로 줄어든다면 그 돌출부ladder wall clearance 650mm , 

분은 되어야 한다 비슷한 경우로 이 안에 있게 될 때 돌protect . , lamp fitting trunk , 

출부위를 최소화하기 위해 에 자리하게 한다 의 는 나 corner . ladder clearance tread

의 중심에서 최소 이다 의 각 와 주변의 rung 150mm . ladder side vertical hand grip hand 

는 최소 이다clearance 75mm .

입력화면Fig.40 Obstruction Volume 

                          

    전체화면                상세화면 Fig.41 Obstruction Volume Fig.42 Obstruction Volume 
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Define Ladder Information, Upper Lug, Lower Lug⑤ 

의 값을 입력하여 보다 상세히 모델링을 할 수 있으며   Ladder Information D1~D8

의 을 사용자가 직접 입력하여 설정할 수 있다 모든 과정이 Upper Lug, Lower Lug Type . 

끝나면 버튼을 클릭하여 를 생성한다Create Vertical Ladder .

입력화면Fig.43 Ladder Information, Upper Lug, Lower Lug 

(2) Vertical Ladder Model

화면Fig.44 Vertical Ladder Model 
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2.2 Hierarchy Structure

하나의 은 하나의 이며 그 하위로   Vertical Ladder Model Structure , Obstruction, 

등 총 개의 로 구성되어 Side frame, Step, Lug, Safety Hoop, Fall arrest 6 Framework

있다.

각 단위에는   Name of the element, Description, Position, Function, Component 

등 모델링 및 도면을 생성하기 spec reference, Description code word, Orientation 

위한 중요한 정보들이 담겨져 있다 각 단위별 를 보면 아래와 같. Hierarchy Structure

다.

  STRUCTURE① 

구조Fig.45 Vertical Ladder STRU 

STRU ⇒

 FRMW_OBSTRUCTION

 FRMW_SIDEFRAME

 FRMW_STEP

 FRMW_LUG

 FRMW_HOOP

 FRMW_FALL_ARREST

구조Table.9 Vertical Ladder STRU 
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FRMW_OBSTRUCTION② 

구조Fig.46. Vertical Ladder FRMW_OBSTRUCTION 

FRMW_OBSTRUCTION ⇒ TMPL ⇒ EXTR ⇒ LOOP ⇒ VERT

구조Table.10 Vertical Ladder FRMW_OBSTRUCTION 

FRMW_SIDEFRAME③ 

구조Fig.47. Vertical Ladder FRMW_SIDEFRAME 

FRMW_SIDEFRAME ⇒ SCTN

구조Table.11 Vertical Ladder FRMW_SIDEFRAME 
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FRMW_STEP④ 

구조Fig.48 Vertical Ladder FRMW_STEP 

FRMW_STEP ⇒ SCTN

구조Table.12 Vertical Ladder FRMW_STEP 

FRMW_LUG⑤ 

구조Fig.49 Vertical Ladder FRMW_LUG 

FRMW_LUG ⇒ SBFR ⇒ PANE ⇒ PLOO ⇒ PAVE

구조Table.13 Vertical Ladder FRMW_LUG 
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FRMW_HOOP⑥ 

구조Fig.50 Vertical Ladder FRMW_HOOP 

구조Table.14 Vertical Ladder FRMW_HOOP 

FRMW_FALL_ARREST⑦ 

구조Fig.51 Vertical Ladder FRMW_FALL_ARREST 

FRMW_FALL_ARREST ⇒
PANE ⇒

PLOO ⇒ PAVE

NCYL

SCTN

구조Table.15 Vertical Ladder FRMW_FALL_ARREST 

FRMW_HOOP ⇒ GENSEC ⇒ SPINE ⇒
POINSP

CURVE
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3. Ladder Drawing

주 화면구성  3.1 

(1) Draft CE

: 도면을 저장할 REGI 선택 .

(2) Model CE

도면을 생성할 또는 : Model Name 

이 속해있는 선택Model ZONE .

(3) Select Model

에서 할 : List box Drawing Model 

선택 및 기능Model View .

(4) Create Drawing

도면생성에 필요한 정보 입력: .

 

메인화면                 Fig.52 Ladder Drawing 
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3.2 Ladder Drawing Method

정보 입력  (1) 

에서 도면을 저장할 를 선택하고 에서     Draft Explorer REGI , Design Explorer ZONE   

또는 를 선택하면 모델의 가 나열된다  STRU List . 

도면을 저장하기 위한 지정 할 선택화면Fig.53 Ladder REGI & Drawing Model 

도면을 저장하기 위한 지정 할 선택화면Fig.54 Ladder REGI & Drawing Model (GUI)

  

   

선택된 의 Fig.55 Model View
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선택된 의 정보 표기 및 입력Fig.56 Model 

에서 할 을 선택하면 위의 그림과 같이 로 나타내어지고  List Drawing Model View , 

에 입력된 정보들이 에 표기되며 그 정보들을 토대로 Model Creating Drawing Frame , 

이 자동 생성된다 이와 같은 과정을 거치고 버튼을 클릭하면 보다 Sheet Name . Create 

빠르고 쉽게 생성을 할 수 있다Drawing .

생성된 은 각 주요부재의 을 표기해주고 의 호선 정  Drawing Dimension , Ladder model

보 와 각 부재의 수량 등의 , name, total weight, block, mark no size, weight, 

를 표기해준다material list .
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(2) Ladder Drawing

Fig.57 Inclined Ladder Drawing

Fig.58 Vertical Ladder Drawing



- 30 -

제 절 2 Open Grating System

이 시스템은 에서 설계 및 도면 작업의 자동생성과 오작AVEVA Marine Open Grating 

을 방지함으로 업무 효율의 극대화를 달성하기 위해 개발되었다.

으로 이 가능하며 각 부재별 부재종류 등 다GRP 2Type, STEEL 1Type Modeling Gap, 

양한 옵션을 이용하여 사용자가 손쉽게 모델링을 할 수 있다. 

1. Open Grating Modeling

  1.1 Modeling

가 주 화면구성    . 

(1) CE

할 선택: Modeling ZONE .

(2) Name

입력: Model Name .

(3) Base Modeling

을 생성하기 위한 생성: Open Grating Base . 

(4) Seam/Split

생성된 의 기능: Base Split . 

(5) Grating Modeling

을 생성하기 위한 각종 필요: Open Grating

정보들 입력

(6) Information

의 각종 입력기: Open Grating Information 

능. 

메인화면          Fig.59 Open Grating Modeling 
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나. Open Grating Modeling Method

  (1) CE & Name

최초 작업 실행시 에서 을 생성할 을 선택한      : Design Explorer Open Grating ZONE

후 버튼을 클릭하면 에 의 이 표기된다 생성할 입    , CE , Text box CE Name . Model Name 

력한 뒤 키를 누르면 이 활성화 된다  , Enter Base Modeling Frame .

하기 위한 지정 화면Fig.60 Open Grating Modeling CE 

 

 (2) Base Modeling

값을 입력하면 에 표기되며 에 대한 등    : Position List , Position Add, Modify, Del 

의 기능을 수행할 수 있다 버튼을 클릭하면 의 값들로   . Create List Position Base  

가 생성된다  .

하기 위한 입력 화면Fig.61 Open Grating Base Modeling Position 
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에 대한 을 수행할 경우 사용자가 원하는 값과   Base Model Seam / Split , Seam Split 

값을 입력하여 을 할 수 있다, Base Model Split .

설정화면Fig.62 Open Grating Seam/Split 

     

 화면                 화면       Fig.63 Open Grating Base Model Fig.64 Open Grating Seam/Split 

(3) Open Grating Modeling

은 등이 있으며 별 부재를 설정  Grating Type GRP 2 Type, Steel 1 Type , Direction 

할 수 있고 각 부재의 부재생성 기준 부재 등을 입력한 뒤Gap, Control Pos( ), Type , 

버튼을 클릭하면 최종 생성된다Create Open Grating .

을 위한 상세정보 입력화면Fig.65 Open Grating Modeling

버튼을 이용해 생성된 의 정보를 가져올 수 있고  Model Pick Open Grating , Modify 

버튼을 이용해 을 수정할 수 있다Grating Open Grating .
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(4) Information

도면 생성시 정보가 되며 버튼을 클릭 후 원하는   Open Grating Material , Pick , 

의 부재를 클릭하면 그 부재에 대한 정보들이 출력이 되며 입력 및 수정Open Grating , 

이 가능하다 값은 값을 조합한 값. (Mem Prefix, S.No, Suffix )

의 입력화면Fig.66 Open Grating Prefix, S.No, Suffix, Stopper 

(5) Open Grating Model

    

화면Fig.67 Open Grating Model 

에 모델링 된 Fig.68 Platform Open Grating
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1.2 Hierarchy Structure

하나의 은 하나의 이며 그 하위로 하나의 으로 구성되  Open Grating Structure , FRMW

어 있거나 된 여러 개의 으로 구성되어 있다, Split Open Grating FRMW .

각 단위에는   Name of the element, Description, Position, Function, Component 

spec reference, Description code word, Orientation, Mark No, Material reference 

등 모델링 및 도면을 생성하기 위한 중요한 정보들이 담겨져 있다 각 단위별 . 

를 보면 아래와 같다Hierarchy Structure .

  STRUCTURE① 

구조Fig.69 Open Grating STRU 

STRU ⇒

 FRMW_OPEN_GRATING

 FRMW_OPEN_GRATING_SPLIT_1

 FRMW_OPEN_GRATING_SPLIT_2

 FRMW_OPEN_GRATING_SPLIT_3

·
·
·   

구조Table.16 Open Grating STRU 
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FRMW_OPEN_GRATING② 

구조Fig.70 Open Grating FRMW 

FRMW ⇒

PANE ⇒ PLOO ⇒ PAVE

SBFR ⇒ PANE ⇒
PFIT ⇒ TMPL ⇒ SCTN

PLOO ⇒ PAVE

구조Table.17 Open Grating FRMW 
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FRMW_OPEN_GRATING_SPLIT③ 

구조Fig.71 Open Grating Split FRMW 

FRMW ⇒ PANE ⇒
PFIT ⇒ TMPL ⇒ SCTN

PLOO ⇒ PAVE

구조Table.18 Open Grating Split FRMW 
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2 Open Grating Drawing

주 화면구성  2.1 

 (1) Draft CE

 : 도면을 저장할 REGI 선택 

 (2) Model CE

도면을 생성할 또   : Model Name 

는 이 속해있는 선택 Model STRU 

 (3) Select Model

에서 할      : List box Drawing 

선택 및 기능 Model Model View 

 (4) Create Drawing

도면생성에 필요한 정보 입력 : 

 

                

메인화면               Fig.72 Open Grating Drawing 
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2.2 Open Grating Drawing Method

정보 입력  (1) 

에서 도면을 저장할 를 선택하고 에서     Draft Explorer REGI , Design Explorer STRU   

또는 를 선택하면 모델의 가 나열된다  FRMW List . 

도면을 저장하기 위한 지정 할 선택화면Fig.73 Open Grating REGI & Drawing Model 

도면을 저장하기 위한 지정 할 선택화면Fig.74 Open Grating REGI & Drawing Model (GUI)

선택된 의 Fig.75 Model View
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선택된 의 정보 표기 및 입력Fig.76 Model 

에 될 을 출력해주며 위의 그림과 같이 로 나타내어지고  List Drawing Model View , 

에 입력된 정보들이 에 표기되며 그 정보들을 토대로 Model Creating Drawing Frame , 

이 자동 생성된다 이와 같은 과정을 거치고 버튼을 클릭하면 보다 Sheet Name . Create 

빠르고 쉽게 생성을 할 수 있다Drawing .

생성된 은 각 의 호선 정보  Drawing Open grating model Dimension, , block, mark no

를 표기해주며 각 의 수량 등의 , model total weight, block, mark no, size, stopper, 

를 표기해준다material list .

(2) Open Grating Drawing

Fig. 77 Open Grating Drawing
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제 절 3 Utility System

이 시스템은 에서 설계 및 도면 작업의 자동 생성과 오작을 AVEVA MARINE Utility 

방지함으로 업무 효율의 극대화를 달성하기 위해 개발되었다. 

여러 의 설치자재와 연결자재를 사용자가 입력 및 수정할 수 있도록 설정파일을 Type

제공한다 를 이용하여 설치자재와 연결자재를 설정하여 보다 다양하고 손. Combo box , 

쉽게 및 도면을 생성할 수 있다Modeling .

- 설정 파일                    Block : hhiigutilblock.def

- 설치자재 및 연결자재 파일          : igutiltype.def

각 연결자재 별 설정 이하    Max Length ( == CONNECTION == ) 

 Ex) A, 3C/2.5SQ,25,50 

 25 부재의 길이가 보다 작을 경우 = A 25

 50 부재의 길이가 보다 크고 보다 작을 경우= A 25 50

설정정보Table.19 Utility 

1. Utility Modeling

  1.1 Modeling

가 주 화면구성    . 

 (1) CE

를 선택하여 모델 정   : Utility EQUI or STRU , 

보를 불러올 수 있다 .

 (2) Block

을 위한 선택 : Utility Modeling Block .

 (3) View Add

선택한 띄우기 : Block .

 (4) Origin Information

설정 : Origin Point .

 (5) Member Information

설치자재 및 연결자재 종류 선택 : 

 (6) Connecting Modeling

연결자재 입력 및 수정 : Point .

메인화면          Fig.78 Utility Modeling 
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나. Utility Modeling Method

  (1) CE

하기 위한 초기 화면Fig.79 Utility Modeling 

를 띄우게 되면 를 자동으로 생성하게 되고 만약   Utility GUI , SITE Utility/SITE , 

이미 존재한다면 생성하지 않는다 모든 모델은 에 속하게 . Utility SITE Utility/SITE 

되며 선택한 에 의해 이 자동으로 정해지고 된다 즉 새로, Block ZONE Name Modeling . , 

운 모델 생성시 버튼을 사용하지 않고 바로 선택을 진행한다Utility CE Block .

선택하여 모델링했을 경우 자동생성  Ex) AA Block ZONE Utility_AA/ZONE → 

이미 생성된 모델의 정보를 확인할 경우 또는 을 선택하여   Utility , STRU EQUI CE 

버튼을 클릭하면 그에 해당하는 설치자재 및 연결자재의 정보 등 Name, Block, Point, 

모든 정보들을 보여준다.
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(2) Define Block

선택 및 화면Fig.80 Block View Add 

파일을 통해 사용자가 원하는 을 설정할 수 있으며  hhiigutilblock.def Block , 

을 위한 선택을 한 뒤 버튼으로 선택한 을 출Utility Modeling Block , View Add Block

력할 수 있다.

설정 화면Fig.81 Block (hhiigutilblock.def)
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(3) Define Origin Point

입력화면Fig.82 Origin Point 

을 하기 위한 를 말하며 는 사용자가 직접 입력   Utility Modeling Origin Point , Point

및 수정할 수 있으며 버튼을 이용하여 상에 임의의 를 선택하, Pick Model View Point

면 위치정보를 읽어 와서 에 좌표 값을 자동으로 표시할 수 있다GUI .

  

(4) Define Member

설치자재 설정화면Fig.83 

는 설치자재를 말하며 를 이용하여 사용자가 원하는 자재를 선택할   Member , Combo box

수 있다 버튼을 이용하여 설치자재를 미리 볼 수 있으며 버튼을 이. Preview , Delete 

용하여 미리보기를 삭제할 수 있다.
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(5) Define Connect

연결자재 입력화면Fig.84 

는 연결자재를 말하며 를 이용하여 사용자가 원하는 자재를 선택  Connect , Combo box

할 수 있으며 여러 개의 연결자재를 선택할 수 있다, .

버튼을 이용하여 에 추가할 수 있으며 버튼을 이용하여 를 Add List , Clear All List

초기화 할 수 있다.

설치자재 및 연결자재 설정 화면Fig.85 (igutiltype.def)
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(6) Define Connection Modeling

입력화면Fig.86 Connection Modeling 

연결자재 을 위한 를 설정한 후 버튼을 클릭하면 모델이 생성  Modeling Point , CREATE 

이 된다 하나의 모델에 하나의 또는 과 가 세트로 존재하며 아래와 같. EQIP EQUI STRU , 

이 자동으로 을 갖게 된다Name .

에 대한 정보        Ex) AA Block 

       ZONE Utility_AA/ZONE

              EQUI Utility_AA_E_1

              STRU Utility_AA_S_1

정의화면Fig.87 Utility Modeling Name 
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(7) Utility Model

화면Fig.88 Utility Model 

1.2 Hierarchy Structure

연결자재 구조  ① 

연결자재 구조Fig.89 

STRU ⇒ FRMW ⇒ SCTN

연결자재 구조Table.20 
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설치자재 구조② 

설치자재 구조Fig.90 

EQUI ⇒

CYLI

CTOR

BOX

EXTR ⇒ LOOP ⇒ VERT

REVO ⇒ LOOP ⇒ VERT

설치자재 구조Table.21 
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2. Utility Drawing

주 화면구성  2.1 

 (1) Draft CE

생성할 저장 장소 선택 : 

 (2) Sheet Name

생성할 입력 : Sheet Name .

 (3) Sheet Create

입력한 으로  : Sheet Name Sheet   

생성 .

 (4) Select Drawing

종류 선택 : Drawing View . 

 (5) Block

도면을 생성할 을 선택 : Block .

 (6) Create View

입력한 정보를 갖고 도면생성 : , .

메인화면                 Fig.91 Utility Drawing 



- 49 -

2.2 Utility Drawing Method

정보입력  (1) 

에서 도면을 저장할 를 선택한다 생성할 을 입력      Draft Explorer REGI . Sheet Name 

한 후 버튼을 클릭하면 을 위한 가 생성된다  , Sheet Create Utility Drawing Sheet .

도면을 저장하기 위한 지정 화면Fig.92 Utility CE 

입력 및 생성 화면Fig.93 Sheet Name 
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에서 도면의 종류를 선택하여 누적하면서 생성할 수 있다 하지만   Select Drawing , . 

특별한 경우가 아닐 경우에는 로 생성하는 것을 원칙으로 한다ALL VIEW .

도면을 생성하고자하는 을 선택하여 에 추가한 후 버튼을 클  Block List Create View 

릭하면 에 있는 과 각 에 속한 모델정보로 도면을 자동 생성, List Block Block Utility 

한다.

화면Fig.94 Select Drawing 

도면을 생성할 선택Fig.95 Block 



- 51 -

(2) Utility Drawing

도면 화면Fig.96 Utility 

도면 확대화면 Fig.97 Utility - ①

표기 설명 예제를 이용한 설명 · Material ( )

 ① 03CD*3.5M(45M, 55M)

설치자재의 종류 대형 양면  : ( 03 = PANEL )
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 03② CD*3.5M(45M, 55M)

연결자재의 종류 즉 가지의 연결자재: ( CD = 3C/16SQ, 3C/25SQ  , 2 )

 03CD*③ 3.5M(45M, 55M)

각 연결자재의 실제길이 : 

 03CD*3.5M④ (45M, 55M)

각 연결자재의 최대길이  : ( C = 45M, D = 55M )

도면 확대화면 Fig.98 Utility - ②
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제 장 결과 분석3

은 기능이 매우 우수하지만 에서 미흡한   AVEVA Marine Modeling Outfitting Modeling

부분들이 노출되었다 따라서 본 연구에서 시스템을 개발하였으. Outfitting Modeling 

며 더 나아가 각 시스템에 대한 도면 자동 생성 시스템도 개발하였다, Modeling .

본 시스템의 효과를 분석하기 위해 약 명의 설계자들을 투입하여 설계에 적용해본   10

결과는 다음과 같다.

및 도면 자동 생성 시스템1) Ladder(Inclined Ladder, Vertical Ladder) Modeling 

기존의 기능은 만 이 가능하며 프로그램이     Ladder Modeling Standard Type Modeling , 

무거워 처리 속도가 느렸다 하지만 본 시스템을 적용한 결과 설계자가 원하는 형     . , 

상으로 이 가능했으며 을 하여    Modeling , Obstruction Volume Modeling Clash Check   

하여 오작을 방지 할 수 있었다 또한 처리 속도도 현저하게 줄어든 것을 확인할      . 

수 있었다 기존의 배   . ( 2~3 )

  

              Fig.99 Inclined Ladder Model                       Fig.100 Vertical Ladder Model

및 도면 자동 생성 시스템2) Open Grating Modeling 

기존 이나 시 의 형상 표현을 할      Platform Modeling Panel Modeling , Open Grating

수 없었으나 본 시스템을 적용한 결과 설계자가 원하는 다양한 형상으로 쉽게       , , 

할 수 있는 것을 확인할 수 있었다   Modeling .
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전                 후            Fig.101 Open Grating Modeling Fig.102 Open Grating Modeling 

및 도면 자동 생성 시스템3) Utility Modeling 

선체에 설치자재와 연결자재 시 설계자가 수작업으로 설치자재와 연결자     modeling , 

재에 대한 속성 값을 직접 입력하여 을 진행함으로 인해 상당한 손실     modeling , M/H 

및 오작률이 높으나 본 시스템을 적용한 결과 설계자가 원하는 설치자재와 연결     , , 

자재를 선택함으로써 보다 빠르고 정확하게 할 수 있는 것을 확인할 수 있     Modeling

었다   .

Fig.103 Utility Model

공통적으로 도면 자동 생성 시스템은 각 시스템에서 된 들의 필요한  4) Modeling Model

과 를 표현하는 도면을 보다 쉽게 자동 생성함으로써 설계     Dimension Material List

자들의 만족도가 높은 것을 확인할 수 있었다   .
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제 장 결론4

본 연구에서는 시스템에서 설계를 보완하고자 사용자 환경  AVEVA Marine Outfitting 

에 맞는 및 도면 자동 생성에 대한 시스템을 개발하였으며 다음Outfitting Modeling , 

과 같은 결론을 얻을 수 있었다.

시스템에서 여러 가지 다양한 형상의   1) AVEVA Marine Ladder(Inclined Ladder,     

등에 대한 및 도       Vertical Ladder), Open Grating, Utility Outfitting Modeling 

면을 자동 생성할 수 있다     .

및 도면 자동 생성을 위한 입력 데이터들을 간단하게 입력    2) Outfitting Modeling 

할 수 있도록 를 사용함으로써 처음 시스템을 사용하는 설계자들도 쉽게 이용       GUI

할 수 있도록 편리를 도모하였다     .

설계자가 쉽게 할 수 있는 기능을 지원함에 따라 설계 시수의 감소 및    3) Modeling 

작업의 효율성을 기대할 수 있었다 또한 도면을 자동으로 생성하고 중량을 자동       . 

으로 계산함으로 인해서 설계 를 절감할 수 있었으며 데이터의 정확성을 확       M/H , 

보하여 설계오류를 최소화 할 수 있게 되었다     . 

현 단계에서는 설계 사용자의 편의성에 주안점을 두어 접근하였으나 본 시스템이   , 

안정화된 이후에는 설계 자동화 측면에서 구체적인 설계 지식 와 연계Outfitting Base

한 및 도면 자동 생성 시스템으로 발전할 수 있을 것이다Outfitting Modeling .
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