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인간의 

기관

인간의 

감각
센서의 종류 관련 센서

눈 시각(빛) 광 센서 광도전 소자, 이미지, Photo-Diode 

귀 청각(소리) 음향 센서 마이크로폰, 압전 소자, 진동자

피부

촉각(압력)

(온도)

(습도)

진동 센서

온도 센서

액레벨 센서

Strain Gauge, 반도체 압력 센서, 

백금 서미스터, 적외선

혀 미각(맛) 맛 센서
백금, 산화물, 반도체, 가스 센서, 

입자 센서

코 후각(냄새) 냄새 센서 Bio-Chemical 소자, Zirconia 소자

오감이 아닌 센서
중력 센서

자기 센서

자이로효과, 가속도센서

Hall소자, Radar, SQUID
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구분 센서 기능

에어백 작동 충돌 감속, 차량 전복, 안전벨트 착용 안전

안전벨트 고정 차량 감속 안전

좌석 점유 하중 감지 안전

주차 초음파 어레이, 넒은 빔폭 레이더 안전

사각점 감시
넒은 빔폭 레이더,

다중빔 적외선 레이저 어레이
안전

차선 이탈 머신 비전 안전

야간 비전 수동 적외선 영상, 능동 근적외선 조명 안전

적응형 

크루즈 컨트롤
밀리미터 웨이브 레이더, 적외선 레이저

지능형 

교통 시스템

측면 차선 유도 머신 비전, 자력계
지능형 

교통 시스템

절대 위치 GPS 네비게이션

자동 항법 바퀴 운동, 차량 편요각 네비게이션

편의사항 자동 조광 거울, 야간 헤드라이트빔 편의사항

기후 온도, 태양광, 습도, 주변대기, 비/안개 편의사항

A/C 압축 조절 온도, 압력 편의사항

차량 도난 방지 차량 기울기, 진동, 초음파 내부 움직임 감지 보안
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항목 요구 기능

온톨로지 

생성

도메인에 해당하는 온톨로지를 사용자가 직접 생성할 수 있음

생성할 수 있는 온톨로지 종류는 RDF, RDFS, OWL이 포함

온톨로지 

저장

사용자의 특성에 맞게 온톨로지를 저장

기존에 저장되어 있는 온톨로지를 다른 사용자가 

이용할 수 있음

온톨로지

구조

온톨로지를 주어, 술어, 목적어로 표현하여 

그래프 패턴으로 사용

온톨로지 내용의 용어 간 관계를 계층적 구조 형태로 

나타내어 쉽게 표현

온톨로지 

수정 및 보안

사용자가 온톨로지를 다른 온톨로지와 통합할 수 있음

특정 온톨로지를 다른 온톨로지와 통합할 수 있음.
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현 상 가능한 원인 조 치 관련 센서

과도한

엔진의

 진동

1. 엔진 롤 스톱퍼(앞, 뒤) 풀림

2. 변속기 장착 브라켓트 풀림

3. 엔진 장착 브라켓트 풀림

4. 센터 멤버 풀림

5. 변속기 장착    인슐레이터 파손

6. 엔진 장착 인슐레이터 파손

7. 엔진 롤 스톱퍼 인슐레이터 파손

1. 재조임

2. 재조임

3. 재조임

4. 재조임

5. 교환

6. 교환

7. 교환

기어관련센서

엔진관련 센서
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Property Range Description

hasPart String 클래스 포함 관계를 표현

hasValue any 클래스 값을 표현

hasNumber int 클래스 고유번호를 표현

hasSensorType String 차량 센서 Type을 표현

hasState String 클래스 상태를 표현

hasTime Time 클래스 시간을 표현
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Individuals

 Name
Upper Class

Related

Property
Description

AirFlow_Sensor Sensor

hasValue

hasNumber

hasSensorType

hasState

공기흐름 센서

Speed_Sensor Sensor

hasValue

hasNumber

hasSensorType

hasState

속도 센서

Pressure

_Sensor
Sensor

hasValue

hasNumber

hasSensorType

hasState

압력 센서

AngularVelocity

_Sensor
Sensor

hasValue

hasNumber

hasSensorType

hasState

회전각 센서

Steering Parts

hasValue

hasNumber

hasState

hasPart

조향 장치

Suspension Parts

hasValue

hasNumber

hasState

hasPart

완충장치

현가장치

Brake Parts

hasValue

hasNumber

hasState

hasPart

제동장치
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case1: 자동차 시동이 안 걸릴 경우

원인

연료유입가 부족할 경우
Fuel_level_Sensor

hasValue

배터리 전압 부족 Battery, hasValue

엔진 예열 미비 Engine, hasValue

기어가 Parking이

아닐 경우
Gear, hasValue
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Case1 자동차 시동이 안 걸릴 경우

Head

inSituation(User_1, Engine_does_not_work)

Body

클래스 Individual Property type Value

Sensor Fuel_level_Sensor hasValue any <=0

Sensor
Battery_

Voltage_Sensor
hasValue any <12v

Sensor
Engine_

Temp_Sensor
hasValue any <0°

Parts
Parts: 

Mission_Gear
hasState String

not

Equal
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Num.  Expression

1
hasValue(Fuel_Level_Sensor, ?curVal) ∧ swrlb:lessThan(?curVal, 1) 

→  inSituation(User_1, Engine_does_not_work)

2
hasValue(Start_motor, ?curVal) ∧ swrlb:equal(?curVal, false) →  

inSituation(User_1, Engine_does_not_work)

3
hasValue(Engine_Temp_Sensor, ?curVal) ∧ swrlb:lessThan(?curVal, 

20) →  inSituation(User_1, Engine_does_not_work)

4
hasState(Gear, ?curState) ∧ swrlb:notEqual(?curState, "Parking") →  

inSituation(User_1, Engine_does_not_work)

5
hasState(Coolant_line, ?curState) ∧ swrlb:equal(?curState, 

"PoorQuality") →  inSituation(User_1, Engine_Temp_High)

6
hasState(Coolant_line, ?curState) ∧ swrlb:equal(?curState, 

"OutofPlace") →  inSituation(User_1, Engine_Temp_High)

7
hasState(Pan_belt, ?curState) ∧ swrlb:equal(?curState, "PoorQuality") 

→  inSituation(User_1, Engine_Temp_High)

8
hasState(Pan_belt, ?curState) ∧ swrlb:equal(?curState, "OutofPlace") 

→  inSituation(User_1, Engine_Temp_High)

9
hasState(Engine_Temp_Sensor, ?curVal) ∧ wrlb:greaterThan(?curVal, 

60) →  inSituation(User_1, Engine_Temp_High)

10
hasState(Bearing, ?curState) ∧ swrlb:equal(?curState, "PoorQuality") 

→  inSituation(User_1, Noise_From_Wheel)

11
hasState(Bearing, ?curState) ∧ swrlb:equal(?curState, "OutofPlace") →  

inSituation(User_1, Noise_From_Wheel)

12
hasState(Brake_lining, ?curState) ∧ swrlb:equal(?curState, 

"OutofPlace") →  inSituation(User_1, Noise_From_Wheel)

13
hasState(Brake_lining, ?curState) ∧ swrlb:equal(?curState, 

"PoorQuality") →  inSituation(User_1, Noise_From_Wheel)

14

drive(User_1, ?curVal) ∧ 

swrlb:subtractDayTimeDurationFromDateTime(?curVal, "P6H") →  

hasValue(Engine_Temp_Sensor, ?curVal) ∧ swrlb:greaterThan(?curVal, 

60)

15
hasValue(Battery, ?curVal) ∧ swrlb:lessThan(?curVal, 12) →  

hasValue(Start_motor, ?curVal) ∧ swrlb:equal(?curVal, false)
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Individual(임의 값) Expected Actual

1
Engine_Temp

_Sensor (-20)

Engine_do

_not_work

Engine_do

_not_work

2 Battery (5V) 
Startmotor

(False)  

Startmotor

(False)  

3
Driving_Time

(P10H)

Engine_Temp

_High

Engine_Temp

_High

4
hasState

(Drive)

Engine_does_not_

work

Engine_does_not_

work

5
hasState

(wrongLocation)

Engine_does_not_

work

Engine_does_not_

work

6
hasState

(poorQuality)

Engine_does_not_

work

Engine_does_not_

work

7
Brake_Lining

(PoorQuality)

Noise_from

_Wheel

Noise_from

_Wheel
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Individuals
Rule

적용 횟수

Inferred

Axioms

Fuel_Level_Sensor 2 ·

Start_Motor 1 1

Engine_Temp_Sensor 1 ·

Gear 1 ·

Coolant_line 2 ·

Pan_belt 2 ·

Bearing 2 ·

Brake_lining 2 ·

Battery 1 ·

Engine_Temp_High 4 ·

Noise_From_Wheel 4 ·

Engine_does_not_Work 4 1
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현 상 가능한 원인 조 치 관련 센서

라디에이터

 막힘

냉각수에 

이물질 유입
냉각수 교환

엔진온도관련 센서

냉각시스템의 

온도관련 센서

현 상 가능한 원인 조 치 관련 센서

클러치가 

미끄러진다.

• 가속중 차량의 

속도가 엔진 속도와 

일치하지 않는다. 

•  차의 가속이 

되지 않는다. 

•  언덕 주행중에 

출력부족 

1. 페달의 

자유유격이 부족함 

2. 클러치 디스크

 페이싱의 마모가 

과도함 

3. 클러치 디스크 

페이싱에 오일이나 

그리스가 묻음 

4. 압력판 혹은 

1. 조정 

2. 수리 혹은 

필요시 부품교환 

3. 교환 

4. 교환 

5. 교환 

6. 수리 혹은 교환 

가감속센서

액셀관련센서

클러치관련 센서

현 상 가능한 원인 조 치 관련 센서

과도한 

엔진의 진동

1. 엔진 롤 스톱퍼(앞, 뒤) 풀림

2. 변속기 장착 브라켓트 풀림

3. 엔진 장착 브라켓트 풀림

4. 센터 멤버 풀림

5. 변속기 장착 인슐레이터 파손

6. 엔진 장착 인슐레이터 파손

7. 엔진 롤 스톱퍼 인슐레이터 파손

1. 재조임

2. 재조임

3. 재조임

4. 재조임

5. 교환

6. 교환

7. 교환

기어관련센서

엔진관련 센서

차량 정비 지침서 

1. 갑이 도로를 주행하는 중 주행속도를 준수하는 상황에서 과도한 엔진의 진동을 느낌

2. 갑이 주행하는 중 시동이 커지고 차량이 멈추어 본닛을 만져보니 엄청난 열을 

느낌(라디에이터 막힘)

3. 갑이 언덕이 가파른 곳을 주행하다 출력이 부족함을 심하게 느낌
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플라이 휠이 손상됨 

5. 압력 스프링이 

약화 혹은 손실됨 

6. 유압장치의 

불량 

현 상 가능한 원인 조 치 관련 센서

기어변속이 

어렵다.

(기어변속시 

기어에서 소음이 

난다)

1. 페달의 자유유격이 과도함 

2. 유압계통에 오일이 누설, 공기가

 유입, 혹은 막힘 

3. 클러치 디스크가 심하게 떨림 

4. 클러치 디스크 스플라인이 

심하게 마모, 부식됨 

1. 조정 

2. 수리 

혹은 필요시 

부품교환 

3. 교환 

4. 교환 

액셀이나 

클러치관련 

센서

유압계통 

압력센서

현 상 가능한 원인 조 치 관련 센서

타어어의 펑크

1. 타이어 찢어짐

2. 타이어의 마모

3. 뾰족한 

이물질이 박힘

1. 타이어교환

2. 타이어교환

3. 수리

타이어압력센서

차량수평센서

현 상 가능한 원인 조 치 관련 센서

차량이 한쪽으로 

쏠린다

1. 드라이브샤프트 

조인트의 손상, 소착

2. 휠베어링의 

마모, 소음 혹은 

소착

3. 프론트 

1. 교환

2. 교환

3. 조정 혹은 교환

차량수평센서

서스펜션센서

4. 갑이 기어를 변속하려 하였으나 평소보다 기어의 변속이 어렵다(기어변속시 기어에서 소음이 

뒤따름)

5. 갑이 운전 중 차량이 한쪽으로 기울어지 것을 느껴 타이어를 살펴보니 타이어가 펑크가 

나있음.

6. 갑이 운전 중 차량이 한쪽으로 쏠리는 것을 느낌
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서스펜션관 

스티어링의 결함

현 상 가능한 원인 조 치 관련 센서

스티어링 휠이 

적절히 복원하지 

않는다.

1. 타이로드 볼 조인트의 

회전저항이 과도함

2. 요크 플러그의 과도한 

조임

3. 내측 타이로드 및 볼 

조인트 불량

4. 기어박스와 크로스 

멤버의 체결이 풀림

5. 스티어링 샤프트 및 

보디 그로메트의 마모

6. 랙이 휨

7. 피니언 베어링이 

손상됨

8. 호스가 비틀거리거나 

손상됨

9. 오일 압력 조절밸브가 

손상됨

10. 오일펌프 압력 

샤프트 베어링의 손상

1. 점검

2. 교환

3. 오일을 

채움

4. 

공기빼기 

작업을 실시

5. 

배관수리 

혹은 교환

6. 

수리혹은 

오일펌프 

교환

7. 교환

8. 손상품 

교환

9. 손상품 

교환

10. 교환

조인트의 회전저항 

센서

스티어링 휠 관련 

센서

오일 압력 조절 

센서

오일 펌프 압력 

센서

현 상 가능한 원인 조 치 관련 센서

오일펌프에서 

비정상적인 소음이 

난다.

1. 오일이 부족함

2. 오일내 공기가 

유입됨

3. 펌프 장착볼트가 

풀림

1. 오일보충

2. 공기빼기작업

3. 재조임

오일 측정 센서

펌프 압력 센서

7. 갑이 운전 중 유턴을 하였으니 스티어링 휠이 제대로 복원되지 않았다.

8. 갑이 차량을 자가진단 하던중 오일펌프에서 비정상적인 소음을 듣게 되었다.
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현 상 가능한 원인 조 치 관련 센서

에어백의 

비정상적 작동

운전석 측면 충돌 

센서 고장

센서조정

센서교체
에어백관련 센서

현 상 가능한 원인
조 

치

관련 

센서

브레이크를 

밟았을때 

소음이 나거나 

차가 떨린다.

1. 백킹플레이트나 캘리퍼가 잘못 장착되어 있음

2. 백킹 플레이트 혹은 캘리퍼 장착 볼트가 풀림

3. 브레이크 드럼 혹은 디스크가 불균일하게 

마모 혹은 균열되었음

4. 패드나 브레이크 드럼 내에 이물질이 있음

5. 패드나 라이닝 접촉면이 고착됨

6. 캘리퍼와 패드 어셈블리 사이의 간극이 

과도함

7. 패드의 접촉이 불균일함

8. 섭동부의 윤활이 불량함

9. 서스펜션 부위가 풀림

1. 

수리

2. 

재조임

3. 

교환

4. 

청소

5. 

교환

6. 

수리

7. 

수리

8. 

윤활

9. 

재조임

브레이크 

관련 센서

서스펜션 

센서

플레이트

&캘리퍼 

압력센서

브레이크

센서

현 상 가능한 원인 조 치 관련 센서

브레이크

를 밟았을 

때 차량이 

1. 좌우측 타이어의 공기압 차이가 남

2. 휠얼라인먼트의 부적절

3. 패드나 라이닝의 접촉불량

1. 조정

2. 조정

3. 수리

타이어 압력 

센서

휠 센서

9. 갑이 기분이 좋지 않아 차량을 주차한 후 차량에서 내려 문을 강하게 닫았더니 에어백이 

작동되었다.

10. 갑이 운전중 브레이크를 밟았을때 소음이 나고 차가 떨렸다.

11. 브레이크를 밟았을 때 차량이 한족으로 쏠린다.
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한족으로 

쏠린다.

4. 패드 혹은 라이닝면에 그리스나 

오일이 묻음

5. 드럼이 휘었거나 불균일하게 마모됨

6. 휠 실린더의 장착 불량

7. 자동 간극 조정기의 작동불량

4. 교환

5. 교환

6. 수리

7. 수리

자동 간극 

조정기 센서

현 상 가능한 원인 조 치 관련 센서

제동력이 

불충분하다.

1. 브레이크 액이 없거나 

오염되었음

2. 브레이크 계통내 공기가 

유입됨

3. 브레이크 부스터 작동불량

4. 패드 혹은 라이닝의 접촉불량

5. 패드면에 그리스나 오일이 

묻음

6. 자동 간극 조정기의 작동불량

7. 패드나 라이닝이 끌려 

브레이크 로터가 과열됨

8. 브레이크 라인의 막힘

9. 프로포셔닝 밸브의 작동 불량

1. 재충전

 또는 교환

2.공기빼기

 작업

3. 수리

4. 수리

5. 교환

6. 수리

7. 수리

8. 수리

9. 수리

브레이크 센서

자동 간극 조정기 

센서

현 상 가능한 원인 조 치
관련 

센서

선루

프에 

누수

1. 배수 파이프에 이물질 축척

2. 배수 파이프가 막혔음

3. 드레인 파이프의 오장착, 클립의

 변형이나 파손

4. 루프리드 웨더스트립 변형

5. 루프리더와 보디 간격 불균일 또는 웨더

 스트립의 오장착

1. 배수파이프에 

이물질 제거

2. 배수파이프에

 압축기로 이물질 

제거

3. 파이프 장착 

상태및 접속부위 

선루프 

센서

12. 비가 오지 않았음에도 브레이크의 제동력이 불충한 경우

13. 선루프를 단 차량에서 비가 올 경우 누수가 일어남
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체크

4. 교환

5. 조정

현 상 가능한 원인 조 치 관련센서

도어가 완전히 

닫히거나 열리지 않음

1. 도어 오장착

2. 도어 체커의 

변형

3. 도어 힌지에 

그리스 부족

1. 위치조정

2. 수정 또는 교환

3. 그리스 주유

도어개폐 센서

현 상 가능한 원인 조 치
관련센

서

차가워지지 

않음

1. 냉각 시스템내의 습기나 오물에 

의해 냉각 흐름이 막힘 

2. 팽창 밸브의 가스 누출로 인해 냉각 

흐름이 막힘 

1. 팽창 밸브의 

점검

2. 팽창 밸브 안의 

오물 제거

냉각센

서

팽창밸

브센서

14. 차량의 도어가 완전히 닫히거나 열리지 않음

15. 한 여름 에어컨이 작동하지 않음

16. 차량의 오일 압력이 낮음
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현 상 가능한 원인 조 치 관련 센서

오일 압력이 낮음

1. 엔진 오일 부족

2. 오일 압력 

스위치 막힘

3. 오일 필터 막힘

4. 오일 펌프 기어 

또는 커버 마모

5. 엔진 오일 묽음

6. 오일 릴리프 

밸브 고착(열림)

7. 베어링 간극 

과다

1. 엔진 오일 레벨 

점검, 보충

2. 교환

3. 교환

4. 교환

5. 교환

6. 수리

7. 교환

엔진오일 센서

현 상 가능한 원인 조 치 관련 센서

부하시 엔진 소음

1. 낮은 오일 압력

2. 과도한 커넥팅 

로드 베어링 간극

3. 과도한 

크랭크샤프트 베어링 

간극

1. 정비 또는 

손상된 부품 교환

2. 정비 또는 교환

3. 교환

오일 압력 센서

커넥팅 로드 센서

크랭크샤프트 

베어링 센서

현 상 가능한 원인 조 치
관련 

센서

냉각수 

소모와 

엔진의 

실화

1. 실린더 헤드 개스킷과 결함 및 

균열 또는 실린더 헤드 및 블록 

냉각계통의 손상 

2.냉각수 소모는 엔진 오버히트의 

원인이 될 수도 있다. 

1. 실린더 헤드 및 블록 

냉각수 통로의 손상 점검 

또는 실린더 헤드개스킷의 

결함 점검 

2. 정비 또는 필요한 

경우 교환 

엔진 

실린더 

센서

냉각

센서

17. 차량의 부하시 엔진의 소음

18. 차량 운행 중 엔진에서 연기가 남
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현 상 가능한 원인 조 치
관련 

센서

시동시 몇 

간의 소음

1. 부적절한 오일의 

점도

2. 크랭크 샤프트 

스러스트 베어링의 마모

1. 절적한 오일 교환

2. 크랭크 샤프트 스러스트 

베어링의 점검 또는 교환

엔진 

오일 센서

크랭크 

센서

현 상 가능한 원인 조 치 관련 센서

공회전 불안정 

또는 엔진 급정지

1. 진공호스 손상 

또는 연결 상태 불량

2. pcv밸브 불량

1. 연결 점검

2. 교환

압력센서

pcv밸브센서

현 상 가능한 원인 조 치 관련 센서

오일 소모량 과다

크랭크케이스 배출 

가스 제어 장치 라인 

막힘

공기를 주입하여 

라인의 이물질 제거
배출가스 제어센서

현 상 가능한 원인 조 치 관련 센서

연비가 낮다 점화 플러그 불량 점검 및 교환 연료 센서

19. 차량 시동시 몇 초간의 소음

20. 주행 중 공회전 불안정 또는 엔진의 급정지

21. 전보다 오일의 소모량이 증가하였다

22. 차량이 오래되지도 않았는데 연비가 급속도로 낮아짐.
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현 상 가능한 원인 조 치 관련 센서

엔진의 부조 

또는 가속 불량

1. 점화 

플러그 불량

2. 와이어링 

불량

1. 점검 및 

교환

2. 수리 또는 

교환

가감속 센서

현 

상
가능한 원인 조 치 관련 센서

배

터

리

가 

방

전

된

다.

1. 구동 벨트 마모 

또는 장력 부족

2. 와이어링 연결 

상태 불량 및 회로의 

단락

3. 전압 레귤레이터 

또는 알터네이터 불량

4. 접지 불량

5. 배터리 불량

1. 구동벨트의 장력 조정 또는 

교환

2. 와이어링 연결상태 점검 및 

와이어링 수리 또는 교환

3. 전압 레귤레이터 또는 

알터네이터 교환

4. 접지 점검 및 수리

5. 배터리 교환

배터리 센서

전압감지센서

23. 차량의 힘이 떨어지고 가속이 잘 되지 않는다.

24. 차량의 배터리가 쉽게 방전된다
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