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Thegeographicallocation,export-centeredindustrialandeconomicstructures,

and increasein thenationalincomeofKoreaareboosting demand forair

transport,which isaglobaltrend.Theairtransportrecordsof190ICAO

membercountriesincreasedby11.7% in2010.KoreanAirLinesandAsianaAir

Lines ranked 10th and 30th in globalair transportvolume,respectively.

Particularlyforaircargo,KoreanAirLinesandAsianaAirLinesranked3rd

and10th,respectively.

InallairportsinKorea,9.98% ofdelaysand36.07% ofcancellationswere

causedbymeteorologicalphenomena.Thisshowsthatmeteorologicalphenomena

aremajorenvironmentalfactorsofairtraffic.In Korea,threelargeaircraft

accidentscausedbymeteorologicalphenomenahadoccurred.IntheUSA,33%

ofcommercialaircraftaccidentsand 22% ofgeneralaircraftaccidentswere

associated with meteorological phenomena. Most of these meteorological

phenomenawererelatedtowindsandvisibility(fog).Theannualdamagesfrom

theseaccidentsamountto3billiondollars.

AtIncheonInternationalAirport,thetotaldelayrateis3.09%,thedelayrate

caused by meteorologicalphenomenais0.11%,thetotalcancellation rateis

0.68%,andthecancellationratecausedbymeteorologicalphenomenaisonly

0.03%.ThisisbecauseitistheonlyF-classairportinKorea.

Thefacilityclassofanairportisthemostimportantcauseofdelaysand

cancellations,buttheimportanceofmeteorologicalinformationcanbeseenfrom

thepercentagesofthecausesofdelaysand cancellationsin allairportsin
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Korea.

Allpossiblesafety measures mustbeestablished to keep pace with the

rapidly increasing demand forairtraffic.More active safety measures are

necessaryespeciallyforKoreanairportsthathavepoorenvironments.

Ofthe19airportsin Korea,theenvironmentsand causesofdelaysand

cancellations in 14 civilian airports were analyzed in accordance with the

generalcausesandmeteorologicalphenomenastipulatedintheICAO standards.

Thefindingsfrom thisanalysisaresummarizedbelow.

1.Theaveragedelayrateofalltheairportswas2.13%.Themaincausewas

A/Cconnection,followedbymeteorologicalphenomenaandA/Cmaintenance.

Thedelaysduetometeorologicalphenomenaaccountedforabout10% ofall

thedelays.

2.Theaveragecancellationrateofalltheairportswas1.17%.Themaincause

was A/C connection,followed by A/C maintenance and meteorological

phenomena.Thepercentageofcancellationsduetometeorologicalphenomena

wasashighas36.07%.

3.The meteorologicalphenomena that caused delays were fog,snowfall,

windstorms, rainfall, typhoons, high clouds, and upper-level wind, in

descendingorder.

4. The meteorological phenomena that caused cancellations were fog,

windstorms,typhoons,snowfall,highclouds,rainfall,andupper-levelwind,in

descendingorder.

5.Theanalysisoftheannualvariationintheaircraftdelaysshowedthatthe

causes of meteorologicalphenomena appeared more frequently between

October and February than between March and September.The A/C

connection thatcaused delaysand cancellationsshowed thesameannual

variation as the meteorologicalphenomena,which indicates a correlation

betweenthetwofactors.
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제1장 서 론

지구촌의 일일 생활권은 통신기술(IT)의 혁신과 항공교통의 발전이라는 두 가지

측면에서 가능성을 갖게 하였다.ICAO1)가 발표한 “세계 항공수송 동향”에 따르

면,2010년 190개 ICAO가입국의 항공 수송 실적은 톤킬로(ton-kilo)2)기준으로 전

년보다 11.7% 증가하였고,여객킬로3)실적은 전년대비 8.0% 증가하였으며,화물톤

킬로4)수송 실적은 전년대비 19.8% 증가하였다(한국항공진흥협회,2011).또한 국

내선 항공 수송은 최근 저비용 항공사의 공급 증가 및 공항 접근 교통의 개선,제

주 관광객 증가 등의 영향으로 2009년에 이어 2010년에 국내 여객수송 실적이 최

근 10년 내 가장 높은 실적을 기록했다.국제선의 경우 2010년 세계 금융위기의 영

향을 크게 회복하면서 전년대비 여객은 19.5%,화물은 15.8% 증가하였다(한국항공

진흥협회,2010).

이처럼 최근 항공기 운항과 관련한 환경의 변화속도와 그 폭은 상상을 초월하고

있다.지난 1세기 동안 항공기술의 발전은 실로 괄목할 만한 변화를 거듭해 왔으

며,신기술에 의한 항공기와 관제시스템에 대한 전자시스템의 도입은 놀라운 성장

을 촉진하였다.이러한 배경에도 불구하고,자연환경에 의한 장애요소도 점점 커져

왔다.

항공기 운항은 비행 이륙단계부터 착륙단계까지 매 단계마다 기상현상과 밀접하

게 연관되어 있다.비행장 환경조건에 따라 운고(雲高),바람,기온,강수 등이 직․

간접적으로 관련되고,시정,착빙,난류,뇌우,우박 등이 항공기 운항의 지연과 사

고를 유발하거나 항행 중에 영향을 미치기도 한다(기상청,2009).특히 시정은 이․

착륙 단계와 항공운항에 결항,지연과 사고의 주요한 원인이 되므로 신속한 감시와

정확한 예측이 필요하다.

항공기의 날개,엔진부,안테나 등에 얼음이 부착하여 일어나는 착빙은 양력의

저하,심한 떨림 현상,계기의 기능 저하를 유발하여 항공운항에 지장을 초래한다

1)InternationalCivilAviationOrganization:국제민간항공기구

2)운송 분야에 있어서 톤수와 킬로수의 곱으로 표시되는 값.운송화물을 나타내거나 단위수송

원가를 산출할 때 사용하는 단위.1톤의 화물을 1km 수송했을 경우 1톤킬로라고 함.

3)승객수와 운항거리를 곱한 값.

4)화물무게와 운항거리를 곱한 값.
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(이승재와 김영철,2005;Retallack,B.J.,1978;Schultz,P.& M.K.,Politovich,

1992;ThompsonG.,R.T.Bruintjes,B.G.Brown& F.hage,1997).또한 대기

상태의 급변으로 인한 불규칙적 운동으로 발생하는 난류는 대체로 하층난류,고층

난류,산악파 난류와 뇌우 난류로 구분한다(김영철과 박상환,2007;홍교영 외

2009;Elrod,G.P.,& D.I.Knapp,1992).이러한 현상들은 항공기체의 손상,조종

불능 등 치명적 사고의 원인이 되기도 하다.

이런 현상들에 대한 관측과 예측을 위한 기상관측시스템과 수치예보기술은 기상

위성과 원격탐사 기기의 활발한 활용과 슈퍼컴퓨터가 현저히 발달한 현재에도 정

확한 감시와 신속․정확한 예측은 매우 어렵고,사고를 미연에 방지하는 기상정보

지원시스템은 아직도 불충분하다.

우리나라에서 기록된 민간 항공기 사고 분석(항공기상대,2003;항공기상청,

2010)에 따르면 1957년 7월 부산비행장에서 착륙 중 발생한 사고를 시작으로 2009

년까지 228건의 크고 작은 항공사고가 발생하였고,그 중 상당부분이 기상현상에

의한 사고였다.

지난 10년간 국내에서 발생했던 총 43건의 항공사고 중 기상현상에 의해 직․간

접적으로 발생했던 사고를 보면 다음과 같다.

2000년 11월 충북 청원에서 항공기가 착륙 시도 중 강한 난기류 발생에 의해 착

륙지를 변경하여 이동 중 스키드가 언덕에 걸려 전복되었고,2001년 6월 제주에서

헬리콥터가 자재 운반 중 탐라계곡 해발 1,160m 중턱에 추락하였으며,2002년 4월

김해공항에서 악천후로 착륙하지 못하고 공항 선회 접근 중 돗대산에 추락 후 전

소되었다.2003년 2월 김포공항에서 시운전 비행 중 하강기류와 바람의 영향으로

프로펠러 및 날개가 파손되었으며,2006년 6월 안양 상공에서 아시아나항공 여객기

가 적란운 속에서 낙뢰 및 우박으로 레이돔과 유리창이 파손되었고,2009년 5월 김

포공항에서 과도한 측풍으로 항공기가 우축으로 전도되어 파손되는 사고가 발생하

였다.

총 43건의 사고 중 기상현상과 직접적인 사고는 2건,간접적인 사고는 4건이며,

소형항공기에 의한 사고는 37%,헬리콥터에 의한 사고는 49%이었다(항공기상대,

2003;항공기상청,2010,부록참조).

향후 저가 항공기와 경‧소형 항공기의 운송비중이 커져가고 있는 추세에 따라

극한기상에 의한 사고 잠재성은 항공운항 안전을 취약하게 할 가능성이 농후하다

고 하였다(항공연감,2010).
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앞으로 지구온난화에 따른 기후변화로 극한기상현상이 증가하는 추세이므로,기

상 관련 정보를 실시간 감시하고 수집하여,이를 정확하게 분석하고,예측된 정보

를 신속하게 관련 전문가들에게 전달하는 것이 필수적이다.이것은 국내뿐만 아니

라 국제적으로도 긴요한 사항으로,이는 최근 동북아시아 지역 내에서 급속한 경

제․사회․문화적 교류의 확대에 따라 항공수요가 폭발적으로 증가하고 있기 때문

이다(한국항공진흥협회,2011).

미국의 경우도 기상과 관련된 사고는 상업항공기의 33%를 차지하며,일반적 사

고의 22%에 해당한다.또한,기상과 관련한 원인에 의한 지연이 국가항공시스템5)

지연의 70%에 달하며,국가교통안전위원회6)는 “23%는 기상현상이 기본적 원인이

고,직접사고의 원인은 인간의 오류가 대부분이며,그 피해액도 연간 30억불에 달

한다”고 하였다.

미국에서 지난 2003년부터 2007년까지 5년간 항공사고는 8,657건이었고,그 중

기상현상에 의한 사고는 1,740건이었으며,이사고의 원인이 되는 기상현상은 바람,

시정 등이라고 하였다.

본 연구에서는 이러한 항공교통의 증가에 수반되는 항공사고의 증가를 저감하기

위하여 우리나라에서 민간항공기가 정기적으로 취항하는 군 공항을 제외한 14개

공항을 대상으로 지연,결항 현황을 분석하고,그 중 기상현상에 의한 사례를 공항

별로 분석 제시하여 공항환경 기초자료로 제공하고,공항환경의 이해 및 항공교통

안전을 제고하는데 기여하고자 한다.

5) NAS, National Aviation System

6) NTSB, National Transportation Safety Board
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제2장 자료 및 분석 방법

일반적인 결항 및 지연을 분석하기 위하여 한국공항공사의 2008년부터 2010년까

지 최근 3년간의 지연,결항자료를 사용하였고,분석 내용은 운항횟수,기상원인,

A/C접속7),A/C정비,여객처리 및 기타의 원인으로 분류하여,지속적이고 정기적으

로 민간항공기가 운항하는 국내 14개 공항의 전체평균과 14개 공항별로 원인별 빈

도,백분율을 구하였으며(부록 참조),분석의 신뢰도를 높게 하기 위하여 교통량이

많은 공항 중 지역을 고려하여 인천,김포,제주,김해,광주 등 5개 공항을 선정하

여 상세분석을 실시하였다.

기상현상에 의한 지연과 결항을 분석하기 위하여 지난 2001년부터 2010년까지

10년간 한국공항공사의 지연,결항 원인 중 안개,강설,강우,태풍,강풍,상층풍,

운고 등의 기상현상별 빈도와 연변화를 공항별로 분석하였다.

또한 14개 공항의 지연 및 결항에 미치는 주요 기상현상에 대하여 전체적 설명

을 하였고,광주공항을 중심으로 사례분석을 실시하였다.

Fig.1.ThelocationofAirportinKorea.

7) AIRCRAFT 접속 : 공항 혼잡 등에 따른 비행기 연결 지연
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제3장 국내 항공기의 결항 및 지연 분석

제1절 우리나라의 공항 현황

1.일반 현황

우리나라에는 총 19개의 공항이 Table1과 같이 설치되어 있다.그 중 8개 공항

은 국제공항이고,11개 공항은 국내공항이며,순수 민간 공항은 인천 국제공항을

비롯한 7개이다.공군,해군,미군 등 군 겸용 공항은 8개,군 전용 공항은 4개로,

이 중 기상관측 및 기상서비스를 제공하는 공항은 민간 항공기가 운행하는 13개(군

산공항 제외)이다.

비행장 및 공항은 기본적으로 활주로의 길이에 따라 분류를 하고 있는데,우리나

라의 항공법과 국제기준인 ICAO의 기준에 다소 차이가 있다.

항공법에서는 비행장의 착륙대 등급을 활주로의 길이에 따라 다음과 같이 분류

하고 있다(항공법 시행규칙 221조).

Table1.Therunwaygradeofairport.

착륙대 등급 활주로 길이 항공기 주날개의 폭 항공기 주륜 외곽의 폭

A 2,550m ∼ ∼ 15m ∼ 4.5m

B 2,150∼ 2,550m 15∼ 24m 4.5∼ 6m

C 1,800∼ 2,150m 24∼ 36m 6∼ 9m

D 1,500∼ 1,800m 36∼ 52m 9∼ 14m

E 1,280∼ 1,500m 52∼ 65m 9∼ 14m

F 1,080∼ 1,280m 65∼ 80m 14∼ 16m
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주로 국내선 운항에 사용되는 B737급 항공기는 C급,A300이나 B767급 중형 항

공기는 D급,국제선 운항에 가장 많이 사용되는 B747-400은 E급 항공기라 하고

있다.이에 따라 김포,김해,제주공항과 같이 E급 항공기가 운항할 수 있는 공항을

통상 ‘E급 공항'이라고 부른다.

이러한 항공기 등급에 따라 활주로의 폭,유도로의 폭,주기장의 크기 등 공항의

주요시설 규모로 정해지는데,항공기 등급에 따라 결정되는 활주로의 폭(최소 폭

기준)은 아래와 같이 정해진다.

즉,인천공항과 같이 F급 항공기가 운항하는 공항의 주 활주로 폭은 최소 60m가

되어야 하고,A300등 D급 이상의 항공기가 운항하고자 할 때는 반드시 활주로 폭

이 45m 이상은 되어야 한다.

Table2.Therunwaygrade.

종 류 결심 고도 시정 또는 활주로 가시범위

1종(CAT-Ⅰ) 60m(200ft)이상
시정 800m(1/2마일)

또는 RVR550m(1,800ft)이상

2종(CAT-Ⅱ)
30m(100ft)이상

60m(200ft)미만

RVR350m(1,200ft)이상

550m(1,800ft)미만

3A종(CAT-Ⅲa)
30m(100ft)미만

또는 적용하지 아니함

RVR200m(700ft)이상

350m(1,200ft)미만

3B종(CAT-Ⅲb)
15m(50ft)미만

또는 적용하지 아니함

RVR50m(150ft)이상

200m(700ft)미만

3C종(CAT-Ⅲc) 적용하지 아니함(NODH) 적용하지 아니함(NORVR)
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일련

번호
공 항 명

비행장

기준코드

활주로

운영등급
겸용여부 위 치 운영주체

1 인천국제공항 F CAT-3b 민간항공
인천광역시 중구

공항로 272
기상청

2 김포국제공항 E CAT-3a 민간항공
서울특별시 강서구

공항동 150번지
기상청

3 무안국제공항 D CAT-Ⅰ 민간항공
전남 무안군 망운면

피서리 공항로 700
기상청

4 제주국제공항 E CAT-Ⅰ 민간항공
제주특별자치도

제주시 공항2로
기상청

5 양양국제공항 D CAT-Ⅰ 민간항공
강원도양양군 손양

면 동호리 산281-1
기상청

6 김해국제공항 E CAT-Ⅰ 군 겸용
부산광역시 강서구

대저2동 2350
기상청

7 대구국제공항 C CAT-Ⅰ 군 겸용
대구광역시 동구

지저동 400-1
기상청

8 청주국제공항 D CAT-Ⅰ 군 겸용
충북 청원군 내수읍

입상리 산5-1
기상청

9 여수공항 C CAT-Ⅰ 민간항공
전남 여수시 율촌면

신풍리 979
기상청

10 사천공항 C CAT-Ⅰ 군 겸용
경남 사천시 사천읍

구암리 1720-1
기상청

11 울산공항 C CAT-Ⅰ 민간항공
울산광역시 북구

송정동 522
기상청

12 포항공항 C CAT-Ⅰ 해군 겸용
경북 포항시 남구

동해면 도구리402-1
기상청

13 광주공항 D CAT-Ⅰ 군 겸용
광주광역시 광산구

신촌동 740-13
기상청

14 군산공항 C CAT-Ⅰ 미군 겸용
군산시 옥서면

선연리 385
무

15 원주공항 C CAT-Ⅰ 공군겸용
강원도 횡성군 횡성

읍 곡교리 111-1
무

16 강릉공항 　 　 군용 　 무

17 속초공항 　 　 군용 　
기상관서

폐쇄

18 목포공항 　 　 군용 　
기상관서

폐쇄

19 예천공항 　 　 군용 　 무

Table3.ThestateofairportsinKorea.

*본 Table의 공항등급은 ICAO기준임
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2.우리나라의 공항 현황

가.국제공항

1)인천국제공항

우리나라 최대 공항인 인천국제공항은 인천광역시 중구 공항로의 인공섬에 위치

하고 있으며,1단계 건설은 1992년 11월∼2001년 3월까지 8.4년을 소요하여 2001년

3월 개항하였으며,총사업비는 미화 56억 달러였다.2단계 건설은 2002∼2008년까

지 7년에 걸쳐 47억 달러를 투자하였다.

공항의 총면적은 21,292,000㎡이고,활주로는 3,750×60m 2개,4,000×60m 1개를

보유하고 있으며,연간 처리능력은 480,000회/1억 명이고,여객터미널 게이트는 44

개이다.

국제선으로서의 실적만 고려한다면 세계적으로 여객 8위,화물 수송량 2위에 해

당하며,2010년 기준으로 여객 33,61만 명으로 세계 33위,화물 2,684천톤으로 세계

8위,운항횟수 217,000회로 세계 74위의 국제적 공항이다.

2)김포국제공항

김포국제공항은 서울시 강서구 하늘길 100(공항동)에 위치해 있다.1939년 당시

경기도 김포군 양서면 방화리에 일본군이 활주로를 건설하면서 시작된 공항의 역

사는 이 후 미공군이 사용하면서 민간 항공기 운항이 허용되었고,1954년부터 우리

나라도 일부를 사용할 수 있게 되었다.그 후 1958년이 되어서야 대통령령으로 김

포국제공항으로 지정되면서 1971년 본격적으로 공항의 모습을 갖추기 시작했다.

공항의 총면적은 8,635,937㎡이고,활주로는 3,600×45m,3,200×60m의 2개를 보유

하고 있으며,연간 처리능력은 226,000회/3,042만 명이고,동시 주기능력은 73대이다.

2010년 기준으로 1,757만 명의 여객,130천톤의 화물,132,000회의 운항으로 우리나

라 두 번째의 공항이며,여객규모로 세계 81위의 국제공항이다.

3)무안국제공항

전남 무안군 망운면 피서리에 위치한 무안공항은 목포공항 국내선 및 광주공항



- 9 -

국제선의 대체공항으로 10여년간의 공사로 준공된 국제공항이다.220㎞에 달하는

아름다운 해안선과 자연발생 유원지를 주변 경관으로 자리잡고 있어 F1그랑프리

대회와 서남해안 관광레저 도시,무안기업도시 건설 및 대불자유무역 지역 지정 등

에 서남권이 국제적 휴양,관광 및 물류기지로 발돋움하는데 거점공항으로 역할을

수행하게 될 것이다.

공항의 총면적은 2,585,733㎡이고,활주로는 2,800×45m의 1개를 보유하고 있으며,

연간처리능력은 140,000회/519만 명이고,동시 주기능력은 9대이다.

4)제주국제공항

제주국제공항은 1942년 1월 육군비행장으로 설치되었고,1946년 1월부터 민간항

공기가 취항하였으며,1968년 4월 국제공항으로 승격되었다.공항의 총면적은

3,561,679㎡이고,활주로는 3,090×45m,1,910×45m의 2개를 보유하고 있는 E급 공항

이다.연간 처리능력은 143,000회/1,254만 명이고,동시 주기능력은 27대이다.

2010년 기준으로 제주국제공항의 여객은 1,573만 명,화물 147,000톤,운항횟수는

104,000회로,국내 3위의 공항이며,국제적으로도 여객수 규모로 94위,화물규모로

는 112위의 국제공항이다.

6)양양국제공항

강원도 양양군 손양면 동호리에 자리 잡은 양양국제공항은 영동지역에 하나밖에

없는 국제공항이다.1986년 8월 영동,호남권에 신국제공항 건설을 추진하면서 건

설지를 내정하고,1997년 1월 기공하여 2001년 12월 완공하여 2002년 4월 2일 양양

국제공항을 개항하면서 기존 강릉공항과 속초공항의 기능을 통합하였다.그러나 승

객의 감소로 대부분의 정기노선이 운항을 중지하고 현재 양양과 김해공항을 매일

1회 운항하고 있는 실정이다.

그러나 시설 규모 면에서는 한국에서 인천국제공항,김포국제공항,김해국제공항

에 이어 4번째로 크다.활주로는 2,500×45m 1개가 설치되어 있으며 연간 항공기

처리능력은 43,000회이다.여객터미널은 연간 국내선 207만 명,국제선 110만 명 등

317만 명의 여객을 처리할 수 있으며,동시 주기능력은 4대이다.

6)김해국제공항
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김해국제공항은 부산광역시 강서구 대저 2동에 위치하고 있으며 1958년 8월 부

산 수영비행장을 최초로 개설,1963년 9월 부산국제공항으로 승격되었고,공항시설

확장을 위하여 1976년 8월 현 위치로 이전 김해국제공항으로 개칭했으며,안전한

공항을 만들기 위해 항공기 이,착륙에 필요한 첨단통신,전자 장비들을 설치하여

최상의 조건에서 운항이 가능하도록 하고 있다.

공항의 총면적은 6,518,572㎡이고,활주로는 2,743×46m,3,200×60m의 2개를 보유

하고 있으며,연간처리능력은 200,000회/1,732만 명이고,동시 주기능력은 26대이다.

7)대구국제공항

대구국제공항은 영남권 거점공항으로,입지적으로나 기능적으로 전국을 쉽게 연

계할 수 있어 대구,경북의 유일한 국제교류 중심의 기능을 수행하고 있다.1961년

4월 부산비행장 대구출장소로 출발하여,1996년 2월 국제선이 취항하였다.

공항의 총면적은 6,617,283㎡이고,활주로는 2,755×45m,2,743×45m의 2개를 보유

하고 있으며,연간처리능력은 140,000회/373만 명이고,동시 주기능력은 6대이다.

8)청주국제공항

청주국제공항은 중부권 거점공항으로,1978년 9월 공군비행장으로 개항하였고,

1984년 4월 수도권 신공항을 청주에 건설하기로 확정하였으나,이듬해 영종도가 수

도권 신공항 부지로 유력화되면서 1989년 5월 민,군 공용공항으로 계획을 바꿔 건

설에 착수하였다.1992년 3월 착공하였으며,1,390억원을 투입하여 민항용 활주로

신설,계류장,여객청사,주차장 등을 건설하기로 하였다.1995년 완공을 목표로 건

설되었으나 2년 지연된 1997년 4월 28일 개항하였다.

국내선은 제주,부산 노선과 국제선은 오사카,나고야,사이판,괌 노선을 운항하

여 중부권의 거점공항으로 기대를 받았다.그러나 개항 직후 외환위기와 7∼8%에

머무는 저조한 탑승율로 대부분의 국제노선과 부산 노선을 없애 "초미니 동네 공

항"으로 전락했다.1997년 37만743명이던 이용객은 1998년 29만9,904명으로 줄었

으며,1999년에는 35만3,728명에 불과했으나,충청북도와 한국공항공사의 노선 확

충,적극적인 홍보로 2000년부터 이용객이 꾸준히 늘었다.

2000년 9월 1일 충북선에 청주공항역을 신설하여 공항 접근성을 높였으며,같은

해 9월에는 개항공항으로 지정되어 출입허가 절차 및 수수료가 폐지되어 공항활성
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화에 기여하게 되었다.2003년 12월 화물청사가 개관하였으며,2004년에는 대한민

국 내 첫 저가 항공사인 한성항공이 제주 노선을 만들어 힘을 보탰다.

최근에 국토해양부에서 정기 국제화물 노선 경유 허가를 받으면서 2011년 9월

23일부터 전국 14개 지방 공항 가운데 처음으로 화물기 운항을 시작하였다.현재

제주와 베이징,청두,창사,방콕,항저우행 노선이 운영 중이다.2009년 3월 5일 적

자구조를 탈피하지 못하여 한국공항공사가 민간매각대상으로 선정했다고 밝혔지만

공항 운영권 문제를 둘러싼 논란이 되고 있다.

공항의 총면적은 6,739,778㎡이고,91,173㎡ 면적의 계류장에는 에어버스 A300

-600R급 항공기 11대가 동시에 주기할 수 있다.활주로는 2,744×60m 1개와

2,744×45m 1개 등 2개가 설치되어 있으며 연간 항공기 처리능력은 19만6천대이다.

여객터미널은 연간 국내선 189만 명,국제선 126만 명 등 315만 명의 여객을 처

리할 수 있다.

나.국내공항

1)여수공항

남해안에 위치한 여수공항은 1971년 5월 활주로 및 계류장을 완성하였고,1972년

5월 개항하였다.2004년 11월 25일 신활주로 운영으로 항공기 운항 정시성 확보,

결항률 감소 및 중형기 취항으로 더욱 더 편리하게 항공교통서비스를 제공하게 되

었으며,2005년 공사완료로 광양만권 경제자유구역,여수국가산업단지,율촌산업단

지 개발 등 전남 동부권 관문공항으로 중추적 역할을 수행하게 될 것이다.

공항의 총면적은 1,327,834㎡이고,활주로는 2,100×45m 1개를 보유하고 있으며,

연간처리능력은 60,000회/272만 명이고,동시 주기능력은 5대이다.

2)사천(진주)공항

사천공항은 경상남도 사천시 사천읍 구암리에 위치해 있으며,진주 시청과 약

20km 떨어진 곳에 있다.인근에 지리산과 한려해상국립공원이 있으며 진주공항이

라고도 한다.1969년 11월 대한항공이 취항하였고,1973년 8월 민항시설 공사로 인

하여 휴항한 뒤 1975년 2월 대한항공이 재취항 했다.1977년 8월 진주-제주 노선이

마련되었고 1992년 4월에는 아시아나항공이 진주-서울 노선에 취항했다.
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공항의 총면적은 4,039,465㎡이고,활주로는 2,743×45m 2개를 보유하고 있으며,

연간처리능력은 165,000회/101만 명이고,동시 주기능력은 2대이다.

3)울산공항

울산광역시 북구 송정동에 자리한 울산공항은 1970년 11월 울산비행장으로 개항

하였으나 1973년 휴항,1974년 폐쇄되었으나 1984년 대한항공에 의해 다시 울산-서

울 정기노선이 개설되었다.1992년 3월 아시아나항공(주)이 울산-서울 노선을 개설

하였고,1993년 2월 대한항공(주)이 울산-제주 노선을 개설하였으며,1993년 5월에

는 아시아나항공(주)이 울산-제주 노선이 취항하였다.1997년 12월 여객터미널을

증축하였고 주차장은 533대를 수용할 수 있다.

공항의 총면적은 919,977㎡이고,활주로는 2,000×45m 1개를 보유하고 있으며,연

간처리능력은 60,000회/240만 명이고,동시 주기능력은 4대이다.

4)포항공항

포항시 남구 동해면 도구리 해안가에 위치한 포항공항은 1970년 2월 포항비행장

으로 설치되어 3월 대한항공이 포항-서울 노선을 개설하였다.1992년에는 아시아나

항공이 4월 포항-서울,10월 포항-제주 노선을 개설하였다.

공항의 총면적은 4,035,563㎡이고,활주로는 2,133×45m 1개를 보유하고 있으며,

연간처리능력은 100,000회/385만 명이고,동시 주기능력은 5대이다.

5)광주공항

광주공항은 1948년 11월 16일 광주시 학동에 광주비행장이 개설되어 이듬해인

1949년 2월 10일 민항기(DC-3)가 처음으로 취항하였고,1964년 1월 10일 현재의

위치로 이전하였으며 본격적인 여객수송을 위하여 여객청사,유도로 및 계류장 등

시설확장을 꾸준히 시행하여 공항으로서의 면모를 갖추어 나갔으며 1990년 6월 한

국공항공사가 인수하여 운영하면서 1995년 6월 국제선 정기노선이 개통하였으나

2008년 5월 국제노선이 무안공항으로 이전하였다.

공사 인수 후 1994년도에는 연 14만회 운항과 293만명을 처리 할 수 있는 여객

청사,3.3만톤을 처리 할 수 있는 화물터미널과 중형기 7대가 동시에 주기 할 수

있는 계류장,933대 차량이 동시 주차가 가능한 주차장 등 현대화 및 확장으로 한
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반도 서남부의 항공교통의 중추적 역할을 다하고 있다.

광주시청으로부터 서쪽으로 11km지점에 위치한 호남권의 주요 관문인 광주공항

은 여객청사,화물청사 등 2개의 터미널로 구성되어 있으며 1개의 활주로,유도로,

주기장 및 945대가 동시주차 가능한 주차시설을 확보하여 쾌적하고 편리하게 이용

할 수 있도록 하였다.

공항의 총면적은 5,854,564㎡이고,활주로는 2,835×45m 2개를 보유하고 있으며,

연간 처리능력은 140,000회/293만 명이고,동시 주기능력은 5대이다.

6)군산공항

군산공항은 군산시 옥서면 선연리에 위치한 군산공항은 1970년 8월 우리나라 산

업발전과 함께 미군비행장에 개항해 서울편이 운항되다가 1974년 3월 오일쇼크 때

석유 절감 차원에서 중단 되었었다.1992년 12월 미군기지 옆에 현재의 군산공항이

개항돼 서울-김포 노선 및 제주 노선을 운항하며,연간 최고 45만 7천명의 이용객

을 기록하기도 했다.

공항의 총면적은 142,803㎡이고,2,743×45m,2,454×23m의 2개 활주로에,연간 처

리능력은 140,000회/44만 명이고,동시 주기능력은 2대이다.

7)원주공항

원주공항은 강원도 횡성군 횡성읍 곡교리에 위치하고 있으며,1975년 횡성 군비

행장으로 개항하였고,1993년부터 민간공항으로 개항을 추진하여 1995년 11월부터

공사를 시작하였다.

1997년 2월 개항하고,대한항공이 원주-김해,제주 노선에 취항을 시작하였다.

하지만 취항 1년 후 IMF체제로 승객이 급감해 원주-제주노선이 1999년 8월 2일

노선이 폐지되었고,중앙고속도로 개통으로 수요가 감소한 2002년 5월 원주-부산

노선이 폐지되면서 취항노선이 없었으나 이후 강원도와 재정지원협약을 맺었으며,

2002년 10월 29일부터 원주-제주노선이 재 운항되었다.

계류장에는 에어버스 A300-600R급 항공기 1기가 동시에 주기할 수 있으며,공

항의 총면적은 5,675,650㎡이고,길이 2,743m,넓이 46m의 활주로 1본이 설치되어

있으며 연간항공기 처리능력은 11만5천대이고,여객터미널은 연간 25만 명의 여객

을 처리할 수 있다.
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제2절 지연 및 결항의 일반적 원인 분석

1.지연원인 분석

14개 공항의 지연의 일반적 원인에 대하여 지난 2008∼2010년까지 3년간의 공항

공사 자료를 분석하였다.지연자료 중 타 공항의 환경에 의한 사례는 제거하였고,

공항공사의 분류기준인 기상,A/C접속,A/C정비,여객처리,기타의 원인으로 분류

하여 분석하였다.

Table4와 Fig.16은 국내공항을 평균한 지연원인을 분석한 것이며,Fig.17은

그 연변화를 나타낸 것이다.Table4에서 전체평균 지연율은 2.13%이고,원인별로

는 A/C접속,기상(0.22%),A/C정비 순으로 나타났으며,기상원인에 의한 지연은

전체지연의 약 10%에 달한다.기상원인의 지연은 10∼2월 사이에 상대적으로 많이

발생하였다.특히,가장 큰 비중을 차지하는 A/C접속이 기상현상과 관련이 있음을

알 수 있어 기상현상이 중요한 원인이 됨을 알 수 있다.

구분 운항횟수 기상 A/C접속 A/C정비 여객처리 복합원인 기타 합계

Jan 39439.7 152.7 824.7 27.0 4.0 0.3 159.0 1167.7

Feb 36541.3 105.3 528.3 22.7 3.3 0.0 114.3 774.0

Mar 40107.3 55.0 399.7 27.7 2.7 0.0 66.7 551.7

Apr 39564.7 53.7 551.0 29.0 4.3 0.7 77.0 715.7

May 41162.0 82.7 865.3 39.7 5.7 1.7 91.3 1086.3

Jun 39256.0 49.3 500.3 43.3 5.3 0.0 66.7 665.0

Jul 41416.7 84.3 785.0 38.0 5.3 0.3 73.3 986.3

Aug 42501.0 23.0 645.3 43.7 5.3 0.3 69.3 787.0

Sep 39810.7 61.3 474.3 40.3 6.0 0.0 46.3 628.3

Oct 41856.0 158.7 767.7 32.3 7.3 0.3 42.7 1009.0

Nov 40469.0 103.7 602.7 38.3 12.7 0.0 65.7 823.0

Dec 41498.3 99.0 792.3 37.7 3.3 0.0 181.7 1114.0

평균 40301.9 85.7 644.7 35.0 5.4 0.3 87.8 859.0

지연률(%) 　 0.21 1.60 0.09 0.01 0.00 0.22 2.13

원인/지연 　 9.98 75.05 4.07 0.63 0.04 10.23 100.00

Table4.ThestateofdelaybygeneraloriginsofairportsinKorea.
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Fig.2.TheanalysisofdelaybygeneraloriginsofairportsinKorea.

Fig.3.TheannualvariationofdelaybygeneraloriginsofairportsinKorea.
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2.국내평균 결항원인 분석

14개 공항의 지연의 일반적 원인에 대하여 지난 2008∼2010년까지 3년간의 공항

자료를 분석하였다.결항자료 중 타 공항(출발공항)의 환경에 의한 사례는 제거하

였고,지연과 같은 방법으로 분류하여 분석하였다.

Table5와 Fig.4은 국내공항을 평균하여 결항원인을 분석한 것이며,Fig.5는

그 연변화를 나타낸 것이다.Table5에서 전체평균 결항률은 1.17%이고,원인별로

는 A/C접속,A/C정비,기상 순으로 나타났으며,기상원인에 의한 결항은 전체 결

항의 36.07%가 됨을 알 수 있다.또한,그 연변화에서,기상원인의 지연은 3월부터

9월까지 보다 10월부터 2월 사이에 상대적으로 자주 나타나는 것을 볼 수 있다.

구분 운항횟수 기상 A/C접속 A/C정비 여객처리 복합원인 기타 합계

Jan 39439.7 432.0 373.3 25.3 0.0 0.3 101.7 932.6

Feb 36541.3 246.7 215.3 15.3 0.0 0.3 84.0 561.6

Mar 40107.3 108.3 144.0 25.3 0.0 0.0 78.0 355.6

Apr 39564.7 172.3 223.7 18.7 0.0 0.0 75.7 490.4

May 41162.0 120.0 169.0 17.7 0.0 0.7 62.7 370.1

Jun 39256.0 135.7 188.7 22.3 0.3 0.3 65.3 412.6

Jul 41416.7 205.0 289.3 21.0 0.3 0.3 100.3 616.2

Aug 42501.0 109.0 141.7 15.3 0.3 0.0 44.3 310.6

Sep 39810.7 152.7 146.7 27.0 0.0 0.0 68.0 394.4

Oct 41856.0 91.3 121.0 15.7 0.0 0.0 69.3 297.3

Nov 40469.0 100.3 129.3 19.0 0.0 0.0 84.3 332.9

Dec 41498.3 164.7 207.7 16.3 0.0 0.0 187.7 576.4

평균 40301.9 169.8 195.8 19.9 0.1 0.2 85.1 470.9

결항률(%) 　 0.42 0.49 0.05 0.00 0.00 0.21 1.17

원인별(%) 　 36.07 41.58 4.23 0.02 0.04 18.07 100.00

Table5.ThestateofcancelbygeneraloriginsofairportsinKorea.
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Fig.4.TheanalysisofcancelbygeneraloriginsofairportsinKorea.

Fig.5.TheannualvariationofcancelbygeneraloriginsinairportsinKorea.
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제3절 지연 및 결항의 기상현상별 분석

1.지연의 기상원인 분석

14개 공항을 평균한 지연의 일반적 원인분석에서 나타난 기상원인을 구체적 기

상현상으로 해석하기 위하여 지난 2001∼2010년까지 10년간의 한국공항공사 지연

원인 자료를 분석하였다.여기에서도 출발공항의 원인에 의한 지연사례는 제거하였

고,공항공사의 분류기준인 기상원인을 안개,강설,강우,태풍,강풍,상층풍 및 운

고로 분류하여 분석하였다.Table6과 Fig.6은 지연의 원인이 된 기상현상을 14개

공항에 대하여 분석한 것이며,Fig.7은 그 연변화를 나타낸 것이다.Table6에서

기상원인의 지연율은 1.77%이고,이를 원인별로 분석한 결과(Fig.6),안개(64.45%),

강설(13.32%),강풍(9.43%),강우,태풍,운고,상층풍 순으로 나타났다.연변화를 보

면,가장 큰 비중을 차지하는 안개는 10월부터 3월까지 뚜렷하게 높게 나타나고,

여름철에는 낮게 나타났다.강설의 경우 1월과 2월에 높게 나타났으며,기타요인은

연중 유사하게 나타났다(Fig.7참조).

구분 운항횟수 안개 강설 강우 태풍 강풍 상층풍 운고 합계

Jan 39439.7 669 663 7 1 107 14 4 1465

Feb 36541.3 802 286 2 0 48 14 3 1155

Mar 40107.3 448 57 9 1 97 11 9 632

Apr 39564.7 291 1 8 1 168 28 15 512

May 41162.0 319 1 17 0 124 16 23 500

Jun 39256.0 213 0 69 19 27 11 22 362

Jul 41416.7 316 0 100 91 48 7 81 648

Aug 42501.0 138 0 48 54 37 9 59 351

Sep 39810.7 202 0 33 93 15 10 23 376

Oct 41856.0 879 1 14 18 25 50 28 1017

Nov 40469.0 774 9 7 2 16 22 5 835

Dec 41498.3 462 121 2 0 95 19 2 701

평균 40301.9 459.4 94.9 26.3 23.3 67.3 17.6 22.8 712.8

비율 　 1.14 0.24 0.07 0.06 0.17 0.04 0.06 1.77

원인별 　 64.45 13.32 3.69 3.27 9.43 2.47 3.2 100

Table6.ThestateofdelaybymeteorologicalphenomenaoriginsofairportsinKorea.
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Fig.6.TheanalysisofdelaybymeteorologicalphenomenaoriginsofairportsinKorea.

Fig.7.Theannualvariationofdelaybymeteorologicalphenomenaoriginsof

airportsinKorea.
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2.결항의 기상원인 분석

기상원인에 의한 지연분석과 동일한 방법으로 14개 공항을 평균한 결항의 기상

원인을 분석하였다.Table7과 Fig.8은 그 결과를 나타낸 것이며,Fig.9는 그 연

변화를 나타낸 것이다.Table7에서 기상원인의 결항률은 4.70%이고,이를 원인별

백분율로 표시하면(Fig. 22) 안개(38.03%),강풍(15.33%), 태풍(12.84%), 강설

(11.95%),운고(11.47%),강우,상층풍 순으로 나타났다.기상원인 지연에서와 동일

하게 안개원인이 현저하게 높으나 다른 원인은 거의 비슷하게 나타나고,상층풍의

경우는 지연과 결항 모두에서 미미하게 나타났다.그 연변화를 보면,가장 큰 비중

을 차지하는 안개는 5월부터 8월까지 높게 나타나고,7월부터 9월까지 태풍의 영

향,4월∼8월 사이에는 강우,7월에 운고,12월부터 4월까지 강풍의 영향이 상대적

으로 높게 나타났다.

구분 운항횟수 안개 강설 강우 태풍 강풍 상층풍 운고 합계

Jan 39439.7 736 1497 88 1 441 8 40 2811

Feb 36541.3 628 654 105 3 559 43 78 2070

Mar 40107.3 618 179 94 0 415 4 106 1416

Apr 39564.7 1206 2 175 3 492 113 160 2151

May 41162 972 0 226 0 213 8 319 1738

Jun 39256 995 0 331 97 86 64 263 1836

Jul 41416.7 1084 2 386 951 206 5 775 3409

Aug 42501 411 0 303 712 117 0 534 2077

Sep 39810.7 250 0 131 1,120 97 0 198 1,796

Oct 41856 726 0 122 21 91 5 58 1023

Nov 40469 616 7 70 0 62 5 46 806

Dec 41498.3 406 377 56 11 707 21 31 1609

평균 40301.9 720.7 226.5 173.9 243.3 290.5 23.0 217.3 1895.2

비율 　 1.79 0.56 0.43 0.60 0.72 0.06 0.54 4.70

원인별 　 38.03 11.95 9.18 12.84 15.33 1.21 11.47 1̀00.00

Table7.ThestateofcancelbymeteorologicalphenomenaoriginsofairportsinKorea.
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Fig.8.TheanalysisofcancelbymeteorologicalphenomenaoriginsofairportsinKorea.

Fig.9.Theannualvariationofcancelbymeteorologicalphenomenaoriginsof

airportsinKorea.
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제4절 공항별 지연 및 결항의 원인 분석

1.광주공항

가.광주공항 지연의 일반적 원인 분석

광주공항의 일반적 지연원인 분석에 사용한 자료와 분석법은 국내공항 평균과

같다.Table8과 Fig.10은 지연원인을 분석한 결과이다.Table8에서 평균지연율

은 4.41%이고,원인별로는 A/C접속,기상(0.95%),A/C정비 순으로 나타났으며,기

상원인에 의한 결항은 전체 결항 21.43%로 나타났다.그 연변화에서,기상원인은

10월부터 1월까지 상대적으로 높게 나타났다(Fig.11).

구분
운항

횟수

기상

원인

A/C

접속

A/C

정비

여객

처리

복합

원인
기타 합계

총결

항률

기상

원인

기상/

총결항

Jan 890.7 15.7 26.7 0.0 0.0 0.0 5.7 48.0 5.39 1.76 32.64

Feb 840.3 9.7 20.3 0.3 0.0 0.0 2.7 33.0 3.93 1.15 29.29

Mar 935.3 4.0 13.7 0.7 0.0 0.0 4.0 22.3 2.39 0.43 17.91

Apr 894.0 9.3 19.0 0.7 0.3 0.0 6.7 36.0 4.03 1.04 25.93

May 918.3 3.0 30.0 2.7 0.3 0.0 15.0 51.0 5.55 0.33 5.88

Jun 867.3 2.0 17.0 1.0 0.0 0.0 8.0 28.0 3.23 0.23 7.14

Jul 888.7 3.7 27.7 0.7 0.0 0.0 3.3 35.3 3.98 0.41 10.38

Aug 893.3 2.0 27.3 3.0 0.0 0.0 11.7 44.0 4.93 0.22 4.55

Sep 857.0 2.0 20.3 1.0 0.3 0.0 6.3 30.0 3.50 0.23 6.67

Oct 888.0 15.0 24.7 0.7 0.0 0.0 3.3 43.7 4.92 1.69 34.35

Nov 879.0 16.0 27.0 0.3 0.0 0.0 6.7 50.0 5.69 1.82 32.00

Dec 889.7 18.3 24.3 0.7 0.0 0.0 5.0 48.3 5.43 2.06 37.93

평균 886.80 8.39 23.17 0.98 0.07 0.00 6.53 39.13 4.41 0.95 20.39

Table8.ThegeneraloriginsofdelayofGwangjuAirport.
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Fig.10.TheanalysisofdelaybygeneraloriginsofGwangjuAirport.

Fig.11.TheannualvariationofdelaybygeneraloriginsofGwangjuAirport.
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나.광주공항 결항의 일반적 원인 분석

광주공항의 일반적 결항원인 분석에 사용한 자료와 분석법은 국내공항 평균과

같다.Table9및 Fig.12에서,광주공항의 평균결항률은 1.91%이고,원인별로는 기

상원인이 1.23%로 가장 높고,A/C접속,기타 순으로 나타났다.

기상원인에 의한 결항은 전체 결항 63.94%를 차지하여 광주공항 결항의 대부분

이 기상원인임을 확인할 수 있었다.또한 연변화는 10월부터 2월까지의 기상원인이

높게 나타났고,타 원인은 연중 비슷하게 낮게 나타나는 분포를 보였다.

구분
운항

횟수

기상

원인

A/C

접속

A/C

정비

여객

처리

복합

원인
기타 합계

총결

항률

기상

원인

기상/

총결항

Jan 890.7 35.7 11.3 0.0 0.0 0.0 2.0 49.0 5.50 4.00 72.79

Feb 840.3 12.3 2.3 0.7 0.0 0.0 2.3 17.7 2.10 1.47 69.81

Mar 935.3 4.7 2.0 0.0 0.0 0.0 0.7 7.3 0.78 0.50 63.64

Apr 894.0 10.0 3.3 0.3 0.0 0.0 1.0 14.7 1.64 1.12 68.18

May 918.3 3.0 3.7 0.3 0.0 0.0 2.0 9.0 0.98 0.33 33.33

Jun 867.3 3.7 1.7 0.0 0.0 0.0 0.0 5.3 0.61 0.42 68.75

Jul 888.7 3.3 3.3 0.3 0.0 0.0 0.3 7.3 0.83 0.38 45.45

Aug 893.3 3.7 3.3 0.3 0.0 0.0 0.0 7.3 0.82 0.41 50.00

Sep 857.0 7.0 4.3 0.7 0.0 0.0 1.0 13.0 1.52 0.82 53.85

Oct 888.0 13.3 6.3 0.0 0.0 0.0 2.0 21.7 2.44 1.50 61.54

Nov 879.0 10.7 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 12.7 1.44 1.21 84.21

Dec 889.7 22.7 13.7 0.0 0.0 0.0 2.0 38.3 4.31 2.55 59.13

계 10641.6 130.0 57.3 2.7 0.0 0.0 13.3 203.3 1.91 1.22 63.93

평균
1,699.3

8
18.70 8.60 0.44 0.0 0.0 2.05 29.80 1.62 0.99 67.20

Table9.Theanalysisofcancelbygeneraloriginsof GwangjuAirport.
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Fig.12.TheanalysisofcancelbygeneraloriginsofGwangjuAirport.

Fig.13.TheannualvariationofcancelbygeneraloriginsofGwangjuAirport.
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다.광주공항 지연의 기상원인 분석

광주공항에서 지연의 원인이 된 기상현상의 분석과정과 방법은 국내공항 평균지

연분석과 같다.Table10과 Fig.14는 광주공항의 지연을 기상현상별로 분석한 것

이며,Fig.15는 그 연변화를 나타낸 것이다.지연의 원인이 되는 기상현상은 안개

가 압도적으로 많은 80.46%이고,강설이 14.45%이며,다른 현상의 영향은 미미하

다.

기상원인의 연변화는 6-8월을 제외하고,안개의 영향을 많이 받으며,1월과 12월

의 강설은 각각 4회와 3.7회의 지연을 초래하였다.

광주공항에서 안개에 의한 지연발생빈도가 월평균 4회로 높게 나타난 것은 광주

공항이 영산강과 황룡강 사이에 가까이 위치하기 때문으로 판단되며,겨울철에 강

설에 의한 지연이 많은 것은 겨울철 호남지방의 강설 빈도가 높고,강설량이 많기

때문으로 판단된다.

구분 안개 강설 강우 태풍 강풍 상층풍 운고 합계

Jan 5.0 4.0 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 9.4

Feb 6.0 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.7

Mar 2.7 0.4 0.0 0.0 0.1 0.0 0.1 3.3

Apr 4.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 4.9

May 2.7 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.3 3.1

Jun 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0

Jul 1.2 0.0 0.5 0.1 0.0 0.0 0.0 1.8

Aug 1.0 0.0 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 1.3

Sep 3.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 3.9

Oct 7.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 8.0

Nov 8.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.9

Dec 4.8 3.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 8.6

평균 4.08 0.73 0.11 0.01 0.01 0.00 0.13 5.08

Table10.TheanalysisofdelaybymeteorologicalphenomenaoriginsofGwangjuAirport.
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Fig.14.TheanalysisofdelaybymeteorologicalphenomenaoriginsofGwangjuAirport.

Fig.15.Theannualvariationofdelaybymeteorologicalphenomenaoriginsof

GwangjuAirport.
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라.광주공항 결항의 기상원인 분석

광주공항에서 결항의 원인이 된 기상현상의 분석과정과 방법은 국내공항 평균

결항분석과 같다.Table11과 Fig.16은 광주공항의 결항원인을 기상현상별로 분

석한 것이며,Fig.17은 그 연변화를 나타낸 것이다.결항의 원인이 되는 기상현상

은 지연에서와 마찬가지로 안개가 49.61%로 가장 많고,강설(29.65%),태풍(7.83%),

운고(6.16%)순이다.연변화를 살펴보면,안개는 11월부터 2월가지가 결항의 큰

원인이 되고,강설은 지연에서와 마찬가지로 12월(14.7회)과 1월(10.4회)에 큰 영향

을 주는 것으로 나타났다.

이와 같은 빈도와 분포는 지연에서와 같은 이유로 해석되며,특별한 현상은 상층

풍 및 운고에 따른 결항이 각각 월 1.7회,1.9회로 나타난 것으로,이는 무등산이

인접하여 있고,영산강 수계 및 서해안으로부터 수증기 공급이 원활하기 때문으로

판단된다.

구분 안개 강설 강우 태풍 강풍 상층풍 운고 합계

Jan 8.9 10.4 0.4 0.0 0.3 3.7 4.1 27.8

Feb 8.8 4.0 0.0 0.0 0.4 2.5 2.8 18.5

Mar 2.4 1.2 0.0 0.0 0.0 0.9 1.0 5.5

Apr 4.1 0.0 0.0 0.0 1.6 1.4 1.6 8.6

May 2.3 0.0 0.4 0.0 0.1 0.8 0.9 4.4

Jun 1.3 0.0 0.9 0.0 0.0 0.4 0.5 3.1

Jul 1.7 0.0 1.1 3.7 0.0 1.0 1.2 8.7

Aug 1.0 0.0 1.4 1.6 0.0 0.7 0.7 5.4

Sep 1.6 0.0 0.0 2.6 0.1 1.1 1.2 6.6

Oct 5.9 0.0 0.0 0.1 0.0 1.8 2.0 9.8

Nov 7.3 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 2.3 11.6

Dec 5.4 14.7 0.0 0.0 0.2 3.6 4.1 28.0

평균 4.2 2.5 0.4 0.7 0.2 1.7 1.9 11.5

Table 11.The analysis ofcancelby meteorologicalphenomena origins of

GwangjuAirport.
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Fig.16.The analysis of cancelby meteorologicalphenomena origins of

GwangjuAirport.

Fig.17.Theannualvariationofcancelbymeteorologicalphenomenaoriginsof

GwangjuAirport.
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2.김포국제공항

가.김포국제공항 지연의 일반원인 분석

김포국제공항의 평균지연율은 3.0%로 우리나라 전체공항의 지연율과 비슷하고,

기상현상에 의한 지연율은 0.26%이다.기상현상에 의한 지연을 전체 지연에 대한

백분율로 계산하면 8.7% 정도이다.

그 연변화는 1월과 10월에 기상현상이 각각 53.7회,56.0회로 높게 나타나는 특징

을 보였다(Fig.19).

구분
운항

횟수
기상

A/C

접속

A/C

정비

여객

처리

복합

원인
기타 합계

지연

율

기상

지연

기상/

전체

Jan 8704.7 53.7 288.3 9.7 1.3 0.0 64.7 417.7 4.80 0.62 12.85

Feb 8183.7 32.7 171.0 7.7 2.7 0.0 56.0 270.0 3.30 0.40 12.10

Mar 9095.7 13.0 134.0 9.3 1.0 0.0 26.0 183.3 2.02 0.14 7.09

Apr 8972.0 12.7 165.3 11.3 2.0 0.0 12.7 204.0 2.27 0.14 6.21

May 9328.7 23.7 268.3 14.3 2.3 0.0 16.7 325.3 3.49 0.25 7.27

Jun 8836.3 14.0 152.3 13.3 2.0 0.0 13.7 195.3 2.21 0.16 7.17

Jul 9232.3 19.7 249.7 12.3 3.0 0.0 15.0 299.7 3.25 0.21 6.56

Aug 9532.0 5.3 192.0 17.3 2.3 0.0 9.0 226.0 2.37 0.06 2.36

Sep 9229.3 18.7 177.7 16.3 3.3 0.0 9.0 225.0 2.44 0.20 8.30

Oct 9583.0 56.0 243.7 12.3 4.3 0.0 9.3 325.7 3.40 0.58 17.20

Nov 9317.7 23.0 174.0 13.7 6.0 0.0 10.0 226.7 2.43 0.25 10.15

Dec 9663.3 8.3 241.0 12.7 2.3 0.0 64.7 329.0 3.40 0.09 2.53

평균 9139.9 23.4 204.8 12.5 2.7 0.0 25.6 269.0 3.0 0.26 8.32

Table12.TheanalysisofdelaybygeneraloriginsofGimpoInternationalAirport.
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Fig.18.TheanalysisofdelaybygeneraloriginsofGimpoInternationalAirport.

Fig.19.The annual variation of delay by general origins of Gimpo

InternationalAirport.



- 32 -

나.김포국제공항 결항의 일반원인 분석

김포국제공항의 결항은 평균결항률은 2.0%이고,기상현상에 의한 결항률은 0.7%

이다(Table 13).기상현상에 의한 결항을 전체결항에 대한 백분율로 계산하면

34.96%로 매우 높은 비중을 차지하고 있다.(Fig.20).

특히 1∼2월에 높은 빈도를 차지하고 있음은 강설에 의한 것임을 시사한다(Fig.

21).

구분
운항

횟수
기상

A/C

접속

A/C

정비

여객

처리

복합

원인
기타 합계

결항

률

기상

결항

기상/

전체

Jan 8704.7 151.0 153.0 7.0 0.0 0.0 40.3 351.3 4.04 1.73 42.98

Feb 8183.7 87.7 80.3 4.3 0.0 0.0 29.3 201.7 2.46 1.07 43.47

Mar 9095.7 41.7 54.3 10.0 0.0 0.0 35.0 141.0 1.55 0.46 29.55

Apr 8972.0 64.7 121.7 7.3 0.0 0.0 30.0 223.7 2.56 0.74 28.91

May 9328.7 45.3 63.3 5.7 0.0 0.0 22.3 136.7 1.47 0.49 33.17

Jun 8836.3 44.3 66.0 6.0 0.0 0.0 29.3 145.7 1.65 0.50 30.43

Jul 9232.3 79.7 110.0 7.3 0.0 0.0 40.7 237.7 2.57 0.86 33.52

Aug 9532.0 36.3 49.0 6.0 0.0 0.0 15.0 106.3 1.12 0.38 34.17

Sep 9229.3 53.0 57.0 9.0 0.0 0.0 26.7 145.7 1.61 0.59 36.38

Oct 9583.0 44.0 48.0 5.7 0.0 0.0 28.0 125.7 1.31 0.46 35.01

Nov 9317.7 42.3 47.7 5.3 0.0 0.0 25.0 120.3 1.29 0.45 35.18

Dec 9663.3 47.7 59.0 5.7 0.0 0.0 62.0 174.3 1.80 0.49 27.34

평균 9139.9 61.5 75.8 6.6 0.0 0.0 32.0 175.8 2.0 0.7 34.2

Table13.TheanalysisofcancelbygeneraloriginsofGimpoInternationalAirport.
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Fig.20.TheanalysisofcancelbygeneraloriginsofGimpoInternationalAirport.

Fig.21.The annualvariation of cancelby generalorigins of Gimpo

InternationalAirport.
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다.김포국제공항 지연의 기상원인 분석

김포국제공항의 지연은 월평균 19.1회이며,원인별로는 안개가 월평균 13회로

67.9%를 차지하고,강설이 5.1회로 27.07%로 나타났고,강우 및 강풍에 의한 지연

이 발생하였다.

그 연변화에서,1∼3월의 기상현상별 지연율이 높은 것은 안개와 강설 때문이며,

7∼9월이 약간 높은 분포를 보인 것은 강우,태풍,강풍 등에 의한 것으로 나타났

다(Fig.23).

구분　 안개 강설 강우 태풍 강풍 상층풍 운고 합계

Jan 14.9 34.9 0 0 0.1 0 0 49.9

Feb 25.9 24.4 0 0 0.4 0.1 0 50.8

Mar 18.9 2.4 0 0 1.3 0 0 22.6

Apr 5.2 0 0 0 0.8 0 0 6

May 2.4 0 0 0 0 0 0 2.4

Jun 0.3 0 0.4 0 0 0 0 0.7

Jul 0.8 0 1.5 0 1.4 0 0 3.7

Aug 2.7 0 0.9 0 0.5 0 0.1 4.2

Sep 2.7 0 1.8 0.2 0.6 0 0 5.3

Oct 40 0 0.7 0.2 0 0 0.3 41.2

Nov 36.6 0 0 0 0.2 0 0 36.8

Dec 5.1 0 0 0 0 0 0 5.1

평균 13.0 5.1 0.4 0.0 0.4 0.0 0.0 19.1

Table14.TheanalysisofdelaybymeteorologicalphenomenaoriginsofGimpo

InternationalAirport.
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Fig.22.TheanalysisofdelaybymeteorologicalphenomenaoriginsofGimpo

InternationalAirport.

Fig.23.Theannualvariationofdelaybymeteorologicalphenomenaoriginsof

GimpoInternationalAirport.
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라.김포국제공항 결항의 기상원인 분석

김포국제공항에서 기상현상에 의한 결항은 월평균 26.5회이며,그중 안개가 13.4

회로 51.7%를 차지하고,강설이 11.2회로 42.35%를 차지하여,일반적 결항의 원인

분류에서 1-2월에 기상현상에 의한 결항의 빈도가 높았던 현상을 설명하여 준다.

특히,안개의 경우 1-2월과 10-11월에 30여회의 결항을 유발하는 중요한 요인이 되

었다.

연변화에서는 일반적 분류에서와 마찬가지로,안개는 1-3월과 10-11월에,뚜렷하

게 증가하였고,강우,태풍,강풍 등은 하계에 약간의 증가가 있었으나 월 0.5회 정

도로 큰 연향을 주지는 않았다(Fig.25).

구분　 안개 강설 강우 태풍 강풍 상층풍 운고 합계

Jan 32.4 77.1 0 0 0.2 0 0 109.7

Feb 25.6 55 0 0 3.4 0 0.3 84.3

Mar 18 0.4 0.1 0 0.5 0 0 19

Apr 3.7 0 0 0 0.6 0 0 4.3

May 3.4 0 0 0 0 0 0.2 3.6

Jun 1.3 0 0 0 0.2 0 0.1 1.6

Jul 1.6 0 0.9 0.1 2.3 0 0.7 5.6

Aug 1 0 0.1 0.4 0.2 0 0.9 2.6

Sep 2.7 0 0.3 5.5 0.6 0 0.2 9.3

Oct 33.3 0 0 0.1 0.5 0 0 33.9

Nov 30.2 0 0 0 0.1 0 0 30.3

Dec 11 2 0 0 0.4 0 0 13.4

평균 13.4 11.2 0.1 0.5 0.8 0.0 0.2 26.5

Table15.TheanalysisofcancelbymeteorologicalphenomenaoriginsofGimpo

InternationalAirport.
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Fig.24.TheanalysisofcancelbymeteorologicalphenomenaoriginsofGimpo

InternationalAirport.

Fig.25.Theannualvariationofcancelbymeteorologicalphenomenaoriginsof

GimpoInternationalAirport.
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3.김해국제공항

가.김해국제공항 지연의 일반원인 분석

김해국제공항의 월평균 지연빈도는 101.2회로 2.03%이고,기상현상에 의한 지연

은 11.2회로 0.23%이다(Table16).김해국제공항의 전체 지연에 대한 기상현상이

원인이 되는 지연비율은 11.06%정도로 우리나라 전체공항의 평균에 비해 낮은 편

이다.

연변화는,1-2월과 7월에 기상현상에 의한 지연이 비교적 높은 약 20회 정도로

나타났고,그 변화 폭은 크지 않았다(Fig.27).

구분
운항

횟수
기상

A/C

접속

A/C

정비

여객

처리

복합

원인
기타 합계

지연

율

기상

지연

기상/

전체

Jan 4927.0 16.3 105.0 3.3 0.7 0.2 16.7 142.2 2.89 0.33 11.48

Feb 4535.3 22.3 68.0 3.3 0.7 0.2 6.0 100.6 2.22 0.49 22.21

Mar 4957.3 9.3 53.0 3.0 1.0 0.3 6.7 73.3 1.48 0.19 12.73

Apr 4946.7 5.7 63.3 4.0 0.0 0.0 6.7 79.7 1.61 0.11 7.11

May 5121.7 11.3 109.7 5.0 1.7 0.6 13.0 141.2 2.76 0.22 8.03

Jun 4908.3 8.7 65.0 6.0 0.3 0.1 12.7 92.8 1.89 0.18 9.34

Jul 5137.3 21.0 120.0 6.7 0.7 0.2 10.3 158.9 3.09 0.41 13.22

Aug 5219.7 6.3 73.7 5.3 0.7 0.2 6.3 92.6 1.77 0.12 6.84

Sep 4903.3 6.0 53.0 5.7 0.3 0.1 3.7 68.8 1.40 0.12 8.72

Oct 5166.0 7.7 66.0 4.0 1.7 0.6 5.3 85.2 1.65 0.15 9.00

Nov 4965.3 11.7 61.3 6.7 2.7 0.9 4.0 87.2 1.76 0.23 13.38

Dec 5102.3 8.0 66.0 6.0 0.3 0.1 11.3 91.8 1.80 0.16 8.72

평균 4990.9 11.2 75.3 4.9 0.9 0.3 8.6 101.2 2.03 0.23 10.90

Table16.TheanalysisofdelaybygeneraloriginsofGimhaeInternationalAirport.
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Fig.26.TheanalysisofdelaybygeneraloriginsofGimhaeInternationalAirport.

Fig.27.The annualvariation of delay by generalorigins of Gimhae

InternationalAirport.
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나.김해국제공항 결항의 일반원인 분석

김해국제공항의 결항은 월평균 56.6회로 평균결항률은 1.14%이고,기상원인에 의

한 결항은 월평균 20.3회로 결항률은 0.41%이다.기상현상에 의한 결항의 비율은

전체결항의 35.82%로 매우 높은 비율을 차지하였다.김해국제공항의 기상현상에 의

한 결항은 기상현상에 의한 지연(월평균 11.2회)의 2배 정도로 나타나 지연보다 결

항에 더 큰 영향을 준다는 것을 알 수 있다.

특히 기상현상이 원인이 되는 결항이 2월과 6-9월에 높은 빈도를 차지하고 있음

은 지리적 위치와 관련한 기상현상 때문으로 판단된다(Fig.29).

구분
운항

횟수
기상

A/C

접속

A/C

정비

여객

처리

복합

원인
기타 합계

결항

률

기상

결항

기상/

전체

Jan 4927.0 11.0 13.7 2.7 0.0 0.0 7.0 34.3 0.69 0.22 32.04

Feb 4535.3 47.3 31.3 1.0 0.0 0.0 9.3 89.0 1.96 1.04 53.18

Mar 4957.3 15.3 21.0 2.3 0.0 0.0 11.0 49.7 1.00 0.31 30.87

Apr 4946.7 22.7 26.0 4.0 0.0 0.0 10.7 63.3 1.28 0.46 35.79

May 5121.7 11.0 15.3 3.0 0.0 0.0 8.0 37.3 0.73 0.21 29.46

Jun 4908.3 26.0 31.0 2.7 0.0 0.3 10.3 70.3 1.43 0.53 36.97

Jul 5137.3 40.0 52.7 3.0 0.0 0.0 18.7 114.3 2.23 0.78 34.99

Aug 5219.7 28.0 28.3 2.0 0.0 0.0 4.7 63.0 1.21 0.54 44.44

Sep 4903.3 24.3 25.3 5.0 0.0 0.0 7.3 62.0 1.26 0.50 39.25

Oct 5166.0 8.0 16.7 2.0 0.0 0.0 8.3 35.0 0.68 0.15 22.86

Nov 4965.3 3.7 13.0 3.3 0.0 0.0 6.3 26.3 0.53 0.07 13.92

Dec 5102.3 6.0 13.3 1.3 0.0 0.0 14.0 34.7 0.68 0.12 17.31

평균 4990.9 20.3 24.0 2.7 0.0 0.0 9.6 56.6 1.14 0.41 32.59

Table17.TheanalysisofcancelbygeneraloriginsofGimhaeInternationalAirport.
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Fig.28.TheanalysisofcancelbygeneraloriginsofGimhaeInternationalAirport.

Fig.29.The annualvariation of cancelby generalorigins of Gimhae

InternationalAirport.
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다.김해국제공항 지연의 기상원인 분석

구분 안개 강설 강우 태풍 강풍 상층풍 운고 합계

Jan 0.2 2.7 0 0 0.3 0.1 0 3.3

Feb 1.6 0.3 0 0 1.7 0 0.2 3.8

Mar 2.4 1.1 0 0 0.9 0 0 4.4

Apr 7.8 0 0.1 0 2.5 0 0.5 10.9

May 3.8 0 0.1 0 0.3 0 1.4 5.6

Jun 3.6 0 0.1 0 0.3 0 1 5

Jul 5.4 0 1.4 0.5 0.4 0 4.9 12.6

Aug 2.6 0 0.5 1.5 0.7 0 4.8 10.1

Sep 1.2 0 0 0.7 0.4 0 0 2.3

Oct 7 0 0 0.1 0 0.1 0 7.2

Nov 2.9 0 0 0.1 0.3 0 0 3.3

Dec 0.1 0.2 0 0 0.1 0 0 0.4

평균 3.2 0.4 0.2 0.2 0.7 0.0 1.1 5.7

김해국제공항 월평균지연은 5.74회로 매우 적으며,기상현상별로는,안개에 의한

지연은 월평균 3.2회로 56.02%,운고는 1.1회로 18.58%,강풍은 0.7회로 11.47% 순

으로 나타났다(Table18).

빈도는 낮으나 강풍이 상대적으로 높게 나타난 것은 해풍이 산맥의 영향으로 돌

풍을 일으키기 때문으로 판단되며,이는 김해국제공항에서 빈발하는 항공사고와도

관련이 있다고 판단된다.

참고로,김해국제공항에서는 2011년 4월 22일 항공기 결항이 속출했는데,제주항

공의 경우 ‘착륙 후 비행기 옆쪽에서 강한 바람이 불어 기장이 기수를 바람 부는

쪽으로 틀었으나 바람을 이기지 못하고 활주로 밖으로 벗어났다’는 보도가 있었

다(23:16LST,YTN).

Table 18.The analysis ofdelay by meteorologicalphenomena origins of

GimhaeInternationalAirport.
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Fig.30.TheanalysisofdelaybymeteorologicalphenomenaoriginsofGimhae

InternationalAirport.

Fig.31.Theannualvariationofdelaybymeteorologicalphenomenaoriginsof

GimhaeInternationalAirport.
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라.김해국제공항 결항의 기상원인 분석

김해국제공항에서 기상원인에 의한 결항은 월평균 35.7회이며,그중 안개가 15.8

회로 44.16%를 차지하고,운고가 8.2회로 23.08%,태풍이 7.63회로 21.38%를 차지

하였다.

김해국제공항의 경우,4-7월에 안개가 많은 현상,운고와 태풍이 결항의 중요한

원인이 되는 것은 타 공항에 비해 특이한 현상으로,이는 김해공항이 남해로 열려

있어 태풍의 영향을 많이 받고,해풍의 유입과 주변 산맥과의 작용으로 안개와 구

름의 발생이 용이하기 때문이다(Fig.33).

구분 안개 강설 강우 태풍 강풍 상층풍 운고 합계

Jan 0.9 15.6 0 0 1.1 0 0 17.6

Feb 4 0.4 0 0 3.8 0 0.9 9.1

Mar 9.1 3.5 0 0 1.3 0 0.1 14

Apr 66.8 0 0.7 0 8.2 0 3.1 78.8

May 25.7 0 0 0 0.8 0 13.5 40

Jun 31.1 0 1.6 3.4 1.5 0 12.7 50.3

Jul 31.6 0 2.1 39.4 5 0 37 115

Aug 8.1 0 0.2 25.5 0.6 0 26.3 60.7

Sep 2.4 0 0 23.1 0.2 0 5 30.7

Oct 5.4 0 0 0.1 0 0 0.2 5.7

Nov 1.7 0 0.2 0 1.7 0 0 3.6

Dec 2.2 0.2 0 0 0 0 0 2.4

합계 189 19.7 4.8 91.5 24.2 0 98.8 428

평균 15.8 1.64 0.4 7.63 2.02 0 8.23 35.7

Table 19.The analysis ofcancelby meteorologicalphenomena origins of

GimhaeInternationalAirport.
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Fig.32.TheanalysisofcancelbymeteorologicalphenomenaoriginsofGimhae

InternationalAirport.

Fig.33.Theannualvariationofcancelbymeteorologicalphenomenaoriginsof

GimhaeInternationalAirport.
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4.인천국제공항

가.인천국제공항 지연의 일반원인 분석

인천국제공항은 여객규모 세계 8위,수송량 기준 2위의 국제적 공항이다.인천국

제공항의 월평균 지연횟수는 440.6회이고,지연율은 3.09%이다.기상원인에 의한 월

평균지연횟수는 15.5회이며,그 비율은 0.11%정도로 전체지연에 대한 비율은 0.18%

정도로 매우 미소하다(Table20,Fig.34).

그 연변화에서도 기상원인은 연중 비슷하게 낮은 분포를 보이나,월평균 14,000

회나 운항하는 중요한 공항이기 때문에 적은 횟수임에도 중요하게 취급되어야 할

것이다(Fig.35).

구분
운항

횟수
기상

A/C

접속

A/C

정비

여객

처리

복합

원인
기타 합계

지연

율

기상

지연

기상/

전체

Jan 14419.3 37.7 479.7 37.3 15.3 1.0 343.3 914.3 6.34 0.26 4.12

Feb 13117.0 16.0 261.3 26.0 7.0 0.3 167.3 478.0 3.64 0.12 3.35

Mar 14163.7 4.3 162.0 28.3 4.3 1.0 117.0 317.0 2.24 0.03 1.37

Apr 13896.0 13.0 160.7 24.0 10.7 0.0 65.7 274.0 1.97 0.09 4.74

May 14523.3 7.0 165.7 25.7 14.7 0.3 70.0 283.3 1.95 0.05 2.47

Jun 14012.0 3.3 220.0 36.0 11.0 1.0 120.3 391.7 2.80 0.02 0.85

Jul 14892.3 10.0 250.0 33.0 14.7 0.3 167.0 475.0 3.19 0.07 2.11

Aug 15158.0 3.7 234.7 33.7 14.7 1.0 153.3 441.0 2.91 0.02 0.83

Sep 14066.0 15.3 167.3 32.7 9.7 0.0 104.3 329.3 2.34 0.11 0.00

Oct 14458.7 3.3 155.0 34.3 6.0 0.3 108.3 307.3 2.13 0.02 1.08

Nov 14018.0 15.7 185.0 28.7 5.7 0.0 113.0 348.0 2.48 0.11 4.50

Dec 14448.7 57.0 373.7 37.3 11.7 1.7 247.3 728.7 5.04 0.39 7.82

평균　14264.4 15.5 234.5 31.4 10.5 0.6 148.1 440.6 3.09 0.11 2.77

Table20.TheanalysisofdelaybygeneraloriginsofIncheonInternationalAirport.
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Fig.34.TheanalysisofdelaybygeneraloriginsofIncheonInternationalAirport.

Fig.35.The annualvariation of delay by generalorigins of Incheon

InternationalAirport.
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나.인천국제공항 결항의 일반원인 분석

인천국제공항의 월평균 결항빈도는 43.6회로 결항률은 0.3%이고,기상현상이 원

인이 되는 월평균 결항횟수와 비율은 2.7회로 거의 0에 가깝다(Table21,Fig.36).

인천국제공항에서 나타난 전체 결항 중 기상현상에 의한 결항의 비율은 6.18%로

나타나 우리나라 전제 공항중 가장 기상의 영향을 적게 받는 좋은 환경의 공항이

다(Fig.50).기상원인의 연변화는 1월과 9월에 2회의 피크가 있으나 뚜렷한 차이는

없다.단 9월의 12.7회는 안개에 의한 경우로 해석되며(이충태,2006;정병옥,2007),

12월과 1월의 5회와 8회는 강설에 의한 것으로 판단된다(Fig.37).

구분
운항

횟수
기상

A/C

접속

A/C

정비

여객

처리

복합

원인
기타 합계

결항

률

기상

결항

기상/

전체

Jan 14419.3 8.0 34.7 4.7 0.0 0.3 22.0 69.7 0.48 0.06 11.48

Feb 13117.0 0.7 18.3 2.3 0.0 0.0 21.7 43.0 0.33 0.01 1.55

Mar 14163.7 0.3 14.7 4.0 0.0 0.0 9.7 28.7 0.20 0.00 1.16

Apr 13896.0 1.7 29.7 3.0 0.0 0.0 25.0 59.3 0.43 0.01 2.81

May 14523.3 0.7 10.0 1.7 0.0 0.3 8.7 21.3 0.15 0.00 3.13

Jun 14012.0 0.7 15.3 3.7 0.3 0.0 7.7 27.7 0.20 0.00 2.41

Jul 14892.3 1.0 18.7 2.3 0.3 0.3 13.3 36.0 0.24 0.01 2.78

Aug 15158.0 0.0 9.7 2.3 0.3 0.0 12.0 24.3 0.16 0.00 0.00

Sep 14066.0 12.7 11.3 3.3 0.0 0.0 10.7 38.0 0.27 0.09 0.00

Oct 14458.7 1.7 9.3 2.7 0.0 0.0 9.7 23.3 0.16 0.01 7.14

Nov 14018.0 0.0 22.0 3.7 0.0 0.0 27.3 53.0 0.38 0.00 0.00

Dec 14448.7 5.0 44.0 2.0 0.0 0.0 47.7 98.7 0.68 0.03 5.07

평균 14264.4 2.7 19.8 3.0 0.1 0.1 18.0 43.6 0.3 0.0 3.1

Table21.TheanalysisofcancelbygeneraloriginsofIncheonInternationalAirport.
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Fig.36.TheanalysisofcancelbygeneraloriginsofIncheonInternationalAirport.

Fig.37.The annualvariation of cancelby generalorigins of Incheon

InternationalAirport.
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다.인천국제공항 지연의 기상원인 분석

인천국제공항 월평균지연은 22.9회로 운항횟수에 비하여 매우 적으며,인천국제

공항 전체지연에 대한 기상현상별 월평균 지연횟수와 그 비율은,안개가 15.9회

68.45%로 현저하게 많고,타 요인은 0.2∼1.5회 0.91∼6.87%로 극히 낮아,좋은 기

상환경임을 알 수 있다.

월평균 14,000회의 운항횟수에 비교하면 월 22.9회는 매우 미소한 지연으로 평가

된다.가장 중요한 원인이 되는 안개에 의한 지연은 11월부터 3월 사이에 많고,1

월에 피크를 보인다(Fig.39).이는 찬 대륙기단이 진출과 서해로부터의 수증기 공

급이 만들어 내는 이류 및 증기무이다(이충태,2006).

구분 안개 강설 강우 태풍 강풍 상층풍 운고 합계

Jan 47 12 0.1 0.11 0.33 1.3 0 60.8

Feb 45.7 1.1 0.1 0 0.56 1.4 0 48.9

Mar 11.1 1.2 0.2 0.1 0.8 0.9 0.4 14.7

Apr 3.1 0.1 0.3 0.1 4.8 0.9 0 9.3

May 7.1 0 0.6 0 0.5 1.1 0 9.3

Jun 5 0 5.7 1.8 1 0.5 0.3 14.3

Jul 11.2 0 3.9 5 1.6 0.4 1 23.1

Aug 5.5 0 1.9 3.1 0.4 0.8 0.1 11.8

Sep 3.1 0 1.1 7.3 0.2 0.9 0.2 12.8

Oct 11 0.1 0.3 0.6 1.9 4.9 0.1 18.9

Nov 12.4 0.9 0.3 0.1 0.4 2.2 0.3 16.6

Dec 28.5 3.1 0.2 0 0.4 1.8 0 34

평균 15.9 1.5 1.2 1.5 1.1 1.4 0.2 22.9

Table 22.The analysis ofdelay by meteorologicalphenomena origins of

IncheonInternationalAirport.
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Fig.38.TheanalysisofdelaybymeteorologicalphenomenaoriginsofIncheon

InternationalAirport.

Fig.39.Theannualvariationofdelaybymeteorologicalphenomenaoriginsof

IncheonInternationalAirport.
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라.인천국제공항 결항의 기상원인 분석

인천국제공항에서 기상현상에 의한 결항은 월평균 4.7회이며,그중 안개가 1.9회

로 40.62%를 차지하고,태풍이 1.7회로 38.07%를 차지하였고,강설 0.4회(8.01%),

강우 0.3회(5.65%),강풍 0.2회(4.37%)순으로 나타났다.

기상현상 중 안개에 의한 결항은 12∼3월 사이에 월평균 2.1∼7.1회 나타났으며,

그박의 기간에는 1.7회 미만의 분포를 보였다.태풍은 7월부터 9월 사이에 상대적

으로 많은 결항을 초래하였으나 그 빈도는 월평균 4∼7회에 불과하였다.강설에 의

한 결항은 11월부터 4월 사이에 월평균 0.2∼2.1회로 나타났고,1월에 가장 많이 나

타났다.

따라서 기상현상이 원인이 된 결항의 분석결과 인천국제공항의 항공기상환경은

매우 우수하다고 판단된다.

구분 안개 강설 강우 태풍 강풍 상층풍 운고 합계

Jan 7.1 2.1 0 0 0.4 0 0 9.6

Feb 2.1 0.4 0 0 0 0 0 2.5

Mar 2.4 0.5 0 0 0.5 0 0.2 3.6

Apr 1.7 0.2 0.3 0.1 0.4 0 0 2.7

May 1.5 0 0.4 0 0 0 0.1 2

Jun 0.7 0 0.5 0.5 0 0 0.2 1.9

Jul 1.3 0 0.6 5.7 0.6 0 0.5 8.7

Aug 0.8 0 0.4 4.7 0 0 0.2 6.1

Sep 0.1 0 0.1 7.5 0.1 0 0 7.8

Oct 0.5 0 0.4 1.3 0.1 0.1 0 2.4

Nov 0.6 0.2 0.2 0 0 0.4 0 1.4

Dec 4.4 1.2 0.2 1.1 0.3 0.1 0 7.3

평균 1.9 0.4 0.3 1.7 0.2 0.1 0.1 4.7

Table 23.The analysis ofcancelby meteorologicalphenomena origins of

IncheonInternationalAirport.
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Fig.40.TheanalysisofcancelbymeteorologicalphenomenaoriginsofIncheon

InternationalAirport.

Fig.41. Theannualvariationofcancelbymeteorologicalphenomenaorigins

ofIncheonInternationalAirport.
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5.제주국제공항

가.제주국제공항 지연의 일반원인 분석

제주국제공항은 국제적으로도 여객 규모로 94위와 화물 112위의 국제공항이다.

제주국제공항의 월평균 지연횟수는 311.6회이고,지연율은 4.03%로 국내에서 가장

열악한 공항이다(Table24,Fig.42).기상현상에 의한 월평균 지연횟수는 25.7회이

며,그 비율은 0.34%정도로 제주국제공항 전체지연에 대한 기상현상에 의한 지연율

은 8.26%이다.기상현상이 원인이 된 지연은 연중 월평균 6∼46회 정도로 비교적

진동이 적은편이나 12월과 1월,5월,7월 10월은 각각 32.7회,31.3회 및 37.3회로

상대적으로 빈도가 높고,전체 지연의 횟수가 월평균 311.6회이고,기상에 의한 횟

수가 월평균 25.7회인 점은 제주국제공항의 환경에 중요한 의미를 갖는다.

구분
운항

횟수
기상

A/C

접속

A/C

정비

여객

처리

복합

원인
기타 합계

지연

율

기상

지연

기상/

전체

Jan 7170.3 41.3 296.7 7.0 2.0 0.0 31.0 378.0 5.27 0.58 10.93

Feb 6762.3 24.3 196.0 6.3 0.0 0.0 17.7 244.3 3.61 0.36 9.96

Mar 7512.3 18.3 136.0 6.3 0.7 0.0 14.3 175.7 2.34 0.24 10.44

Apr 7547.0 16.0 210.7 7.3 1.7 0.0 19.3 255.0 3.38 0.21 6.27

May 7904.3 32.7 362.3 10.7 1.3 0.0 31.0 438.0 5.54 0.41 7.46

Jun 7369.3 19.7 203.3 13.0 1.7 0.0 15.0 252.7 3.43 0.27 7.78

Jul 7889.0 31.3 289.0 12.0 1.3 0.0 20.0 353.7 4.48 0.40 8.86

Aug 8252.7 6.0 278.3 12.7 2.0 0.3 18.7 318.0 3.85 0.07 1.89

Sep 7675.3 8.7 182.0 10.7 2.0 0.0 12.7 216.0 2.81 0.11 0.00

Oct 8332.3 46.3 331.3 9.0 0.7 0.0 9.7 397.0 4.76 0.56 11.67

Nov 8039.3 27.0 244.3 9.7 3.3 0.0 11.3 295.7 3.68 0.34 9.13

Dec 8012.0 37.3 327.7 12.3 0.3 0.0 37.7 415.3 5.18 0.47 8.99

평균 7705.5 25.7 254.8 9.8 1.4 0.0 19.9 311.6 4.03 0.34 7.78

Table24.TheanalysisofdelaybygeneraloriginsofJejuInternationalAirport.
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Fig.42.TheanalysisofdelaybygeneraloriginsofJejuInternationalAirport.

Fig.43.TheannualvariationofdelaybygeneraloriginsofJejuInternationalAirport.
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구분
운항

횟수

기

상

A/C

접속

A/C

정비

여객

처리

복합

원인
기타 합계

결항

률

기상

결항

기상/

전체

Jan 7170.3
116.

0
75.0 4.7 0.0 0.0 16.7 212.3 2.96 1.62 54.63

Feb 6762.3 55.7 39.0 3.3 0.0 0.3 18.3 116.7 1.73 0.82 47.71

Mar 7512.3 16.7 23.7 7.3 0.0 0.0 13.0 60.7 0.81 0.22 27.47

Apr 7547.0 56.7 53.0 3.7 0.0 0.0 6.3 119.7 1.59 0.75 47.35

May 7904.3 37.3 44.7 4.7 0.0 0.0 14.0 100.7 1.27 0.47 37.09

Jun 7369.3 30.0 39.3 5.3 0.0 0.0 12.7 87.3 1.19 0.41 34.35

Jul 7889.0 23.7 41.0 5.3 0.0 0.0 18.7 88.7 1.12 0.30 26.69

Aug 8252.7 18.3 23.7 3.0 0.0 0.0 4.7 49.7 0.60 0.22 36.91

Sep 7675.3 33.3 33.3 7.0 0.0 0.0 17.3 91.0 1.19 0.43 0.00

Oct 8332.3 5.3 19.0 3.0 0.0 0.0 14.3 41.7 0.50 0.06 12.80

Nov 8039.3 21.7 16.7 3.7 0.0 0.0 16.0 58.0 0.72 0.27 37.36

Dec 8012.0 47.7 51.7 5.3 0.0 0.0 43.7 148.3 1.85 0.59 32.13

평균 7705.5 38.5 38.3 4.7 0.0 0.0 16.3 97.9 1.29 0.51 32.87

나.제주국제공항 결항의 일반원인 분석

제주국제공항의 월평균 결항빈도는 97.9회로,결항률은 1.29%이고,기상현상에

의한 월평균 결항빈도는 38.5회와 0.51%이며,제주국제공항의 전체 결항에 대한 기

상현상에 의한 결항의 비율은 39.37%이다(Table25,Fig.44).이는 운항횟수가 2

배 이상인 인천(98.7회)과 비슷한 빈도이며,제주국제공항 전체결항 중 기상원인의

결항비율은 인천의 6배(인천 6.18%)를 초과한다.

기상현상이 원인이 된 결항의 월별 빈도는 10월에 5.3회로 가장 낮고,1월에 116

회로 가장 높았다(Fig.45).연중 10월을 제외한 모든 원인의 달에 10회 이상의 기

상현상에 의한 결항이 있음은 매우 유의하며,1월에 현저하게 높은 116회를 기록하

고 있음은 매우 특이한 현상으로 이는 제주의 지리적,지형적 특성에 기인한 현상

으로 판단된다(Fig.45).

Table25.TheanalysisofcancelbygeneraloriginsofJejuInternationalAirport.
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Fig.44.TheanalysisofcancelbygeneraloriginsofJejuInternationalAirport.

Fig.45.TheannualvariationofcancelbygeneraloriginsofJejuInternationalAirport.
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다.제주국제공항 지연의 기상원인 분석

제주국제공항에서 기상현상에 의한 결항을 현상별로 분석한 결과(Table26,Fig.

46),가장 빈도가 높은 강풍의 월평균 지연빈도 비율은 4.2회 42.58%이고,안개는

3.6회 36.04%,강설은 1.1회 10.90%이며,태풍이 0.5회 4.53%였다.기타 기상현상은

0.1∼0.3회의 분포를 보였다.

제주국제공항의 경우 강풍의 비율이 가장 높게 나타나고,태풍의 영향도 국내 타

공에 비해 상대적으로 높게 나타나는 특징이 있었다.이는 제주국제공항이 먼 바다

의 해안가에 위치하고,한라산의 영향으로 와도가 발생하여 강풍,태풍,강설의 영

향을 받기 때문으로 판단된다(류찬수 등,2008).

기상현상별 지연의 연변화는,안개는 4-7월,강풍은 1,3-5,12월에 많이 나타났

으며,이는 김해국제공항과 유사한 패턴이다(Fig.47).

구분 안개 강설 강우 태풍 강풍 상층운 운고 합계　

Jan 0.7 10 0 0 9.7 0.1 0 20.5

Feb 0.4 0.2 0 0 1.7 0 0 2.3

Mar 2.3 0 0 0 6 0.2 0 8.5

Apr 5.3 0 0.1 0 8.2 1.9 0.3 15.8

May 11.6 0.1 0.3 0 11.4 0.5 0.5 24.4

Jun 8.4 0 0.1 0 1.4 0.6 0.3 10.8

Jul 11.1 0 0.7 3.3 0.8 0.3 0.7 16.9

Aug 0.6 0 0.1 0.3 2 0.1 0 3.1

Sep 0.1 0 0.1 1 0.1 0.1 0 1.4

Oct 0.8 0 0 0.8 0.5 0 0 2.1

Nov 0.4 0 0.1 0 0.3 0 0 0.8

Dec 1.3 2.7 0 0 8.7 0 0 12.7

평균 3.6 1.1 0.1 0.5 4.2 0.3 0.2 9.9

Table26.TheanalysisofdelaybymeteorologicalphenomenaoriginsofJeju

InternationalAirport.
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Fig.46.Theanalysisofdelay by meteorologicalphenomenaoriginsofJeju

InternationalAirport.

Fig.47.Theannualvariationofdelaybymeteorologicalphenomenaoriginsof

JejuInternationalAirport.
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라.제주국제공항 결항의 기상원인 분석

제주국제공항에서 기상현상이 원인이 된 결항은 월평균 32.8회이며,그중 강풍이

14.8회로 42.5%,태풍이 8회로 24.23%,안개가 6.2회로 18.84%를 차지하였다(Table

27,Fig.48).가장 큰 비중을 차지하는 강풍에 의한 월평균 결항의 빈도는 9월에는

0회로 나타났으나 12월에는 64.4회로 큰 폭의 변화를 하였고,12월을 피크로 4월까

지는 20회 이상의 결항의 원인이 되었다.안개에 의한 월평균 결항의 빈도는 4-7월

에,강설은 12-1월,7-9월,피크를 이루며 나타났다(Fig.49).

강풍에 의한 월평균 결항의 빈도가 12-4월에 나타나는 것은 대륙고기압의 확장

으로 인한 경계에 존재하여 경압성이 커지며,겨울철 한라산으로부터의 활강풍과

그 와도에 영향을 받기 때문이다(류찬수 등,2008).

구분 안개 강설 강우 태풍 강풍 상층운 운고 계　

Jan 4.5 18.2 0 0 29.9 0 0 52.6

Feb 1.8 0.5 0 0 36.4 0.1 0 38.8

Mar 0.7 0.4 0 0 17.1 0 0 18.2

Apr 7.6 0 0 0 20.9 10.1 0.4 39

May 20.5 0 0.3 0 5.3 0 0.2 26.3

Jun 23 0 0.1 0 0.7 5.6 0 29.4

Jul 12.7 0 0.5 26.9 1.9 0 0.9 42.9

Aug 0.1 0 0.3 23.5 0.5 0 0 24.4

Sep 0.5 0 0 44.6 0 0 0.1 45.2

Oct 0.4 0 0.2 0.4 0.3 0 0 1.3

Nov 1 0.1 0 0 0.6 0 0 1.7

Dec 1.4 8.1 0.1 0 64.4 0 0 74

평균 6.2 2.3 0.1 8.0 14.8 1.3 0.1 32.8

Table27.TheanalysisofcancelbymeteorologicalphenomenaoriginsofJeju

InternationalAirport.
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Fig.48.TheanalysisofcancelbymeteorologicalphenomenaoriginsofJeju

InternationalAirport.

Fig.49.Theannualvariationofcancelbymeteorologicalphenomenaoriginsof

JejuInternationalAirport.
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6.소결론

전체 공항의 지연과 결항의 비율과 기상원인의 비율 및 빈도를 분석하여 Table

28과 Fig.50으로 나타내었고,전체 공항의 지연 및 결항에 대한 기상현상별 비율

은 Table29로 나타내었다.

구분
광

주

군

산

김

포

김

해

대

구

무

안

사

천

여

주

울

산

원

주

인

천

제

주

청

주

포

항

평

균

지

연

안개 4.1 0.2 13 3.2 1.2 0.1 1.2 0.1 0.4 0 15.9 3.6 3.2 0.6 3.3

강설 0.7 0.0 5.1 0.4 0.1 0.1 0 0 0.1 0 1.5 1.1 0.3 0.1 0.7

강우 0.1 0.0 0.4 0.2 0.1 0 0.1 0 0.2 0 1.2 0.1 0.1 0 0.2

태풍 0 0.0 0.0 0.2 0 0 0 0 0 0 1.5 0.5 0 0 0.2

강풍 0 0.0 0.4 0.7 0 0 0 0.1 0.1 0 1.1 4.2 0.1 0 0.5

상층풍 0 0.0 0.0 0.0 0 0 0 0 0 0 1.4 0.3 0 0 0.1

운고 0.1 0.0 0.0 1.1 0.6 0 0 0 0 0 0.2 0.2 0 0.1 0.2

합계 5 0.2 18.9 5.8 2 0.2 1.3 0.2 0.8 0 22.8 10 3.7 0.8 5.1

기상

지연
0.95 0.4 0.26 0.22 0.31 0.77 0.67 0.15 0.28 0.91 0.02 0.33 0.82 0.24 0.45

총지연율 4.41 5.3 2.94 2.03 3.37 2.74 2.21 2.27 1.83 2.06 0.31 4.04 4.45 1.89 2.85

결

항

안개 4.2 0.6 14 15.6 1.8 1.8 3.0 11.9 3.1 0.7 1.9 6.2 1.3 7.4 5.3

강설 2.5 0.7 11 1.6 0.5 0.6 0.3 0.7 0.6 0.5 0.4 2.3 0.4 0.3 1.6

강우 0.4 0.0 0.1 0.4 0.3 2.4 0.9 6.5 4.8 0.1 0.3 0.1 0.1 1.2 1.3

태풍 0.7 0.0 0.5 7.6 1.1 0.2 0.9 1.1 2.8 0 1.7 8 0.2 0.2 1.8

강풍 0.2 0.1 0.8 2.0 0.1 4.7 0.1 2.7 1.2 0 0.2 15 0.2 2.0 2.1

상층풍 1.7 0.0 0.0 0.0 0 0.3 0 0 0 0 0.1 1.3 0 0.6 0.3

운고 1.9 0.1 0.2 8.2 2.3 0 0.3 0 0 0 0.1 0.1 0 9.3 1.6

합계 11.5 1.4 25.5 35.7 6.1 10 5.4 22.9 12.6 1.3 4.7 33 2.2 20.9 13.8

기상

결항
1.22 3.27 0.68 0.41 0.31 0.62 2.14 0.88 1.05 2.96 0.02 0.5 0.61 2.98 1.26

총결항률 4.31 4.80 1.93 1.13 0.79 4.76 4.71 2.19 2.80 4.84 0.31 1.27 1.16 6.38 2.96

Table28.Therateandfrequencyofdelayandcancelbyairports.
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Fig.50.Therateofdelayandcancelbyairports(acriterionfrom 2008to2010).

구분

지연(%) 결항(%)
안
개

강
설

강
우

태
풍

강
풍

상
층
풍

운
고

안
개

강
설

강
우

태
풍

강
풍

상
층
풍

운
고

광주 80.46 14.45 2.14 0.16 0.16 0 2.63 49.61 29.65 4.11 7.83 2.64 0 6.16

군산 88 4 0 0 8 0 0 38.95 47.09 2.91 1.74 5.81 0 3.49

김포 67.9 27.07 2.31 0.17 2.31 0.04 0.17 51.7 42.35 0.44 1.92 2.83 0 0.76

김해 56.02 6.24 3.19 4.21 11.47 0.29 18.58 44.16 4.6 1.12 21.38 5.65 0 23.08

대구 58.4 6.4 3.6 0 0.2 0 30.4 29.49 7.96 4.94 18.11 2.06 0 37.45

무안 50 26.67 13.33 0 10 0 0 11.67 5.7 24.89 2.25 48.66 3.2 3.63

사천 89.8 1.27 7.64 0 1.27 0 0 62.2 6.19 17.7 6.53 1.37 0 6.01

여주 36.84 0 5.26 0 57.89 0 0 51.69 3.15 28.42 4.57 11.78 0.04 0.36

울산 50.56 6.74 29.21 5.62 7.87 0 0 24.14 5.01 37.8 21.83 9.76 0 1.45

원주 50 50 0 0 0 0 0 50.65 35.71 10.39 0.65 1.95 0 0.65

인천 68.45 6.49 5.55 6.87 4.83 6.38 0.91 40.62 8.01 5.65 38.07 4.37 1.09 2.19

제주 36.04 10.9 1.26 4.53 42.58 3.09 1.51 18.84 6.93 0.38 24.23 45.2 4.01 0.41

청주 86.06 8.19 3.32 1.11 1.33 0 0 58.43 19.85 3.37 8.99 9.36 0 0

포항 75 12 0 0 4 1 8 35.23 1.55 5.58 0.76 9.57 2.95 44.36

평균 63.82 12.89 5.49 1.62 10.85 0.77 4.44 40.53 15.98 10.55 11.35 11.50 0.81 9.29

Table29.Therateofdelayandcancelbymeteorologicalphenomenaoriginsofairports.
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제4장 항공기 지연 및 결항을 유발하는 기상현상 분석

제1절 내륙 및 해안 비행장 항공기상

기상과 항공기 운항은 불가분의 관계에 있고 특히 항공기 지연 및 결항률에 영

향을 주는 기상현상은 악시정,강풍(태풍),강수(강설),low CIG8),뇌우,등이 가장

크게 영향을 준다.항공기 운항에 영향을 주는 기상현상은 우리나라 비행장별 지연

및 결항률에서 볼 수 있듯이 비행장의 위치에 따라 특징적으로 나타나는 국지기상

현상의 영향을 많이 받고 있음을 알 수 있다.

내륙비행장의 경우 복사무에 의한 악시정과 열대성저기압의 북상에 따른 강풍

그리고 대기불안정과 강수에 의해 발생하는 low CIG이 항공기의 지연 및 결항률에

영향을 주는 주 기상현상이었고,해안비행장의 경우에는 해무의 이류와 복사무에

의한 악시정과 기압계에 동반된 강풍과 여름철 태풍 그리고 겨울철 강설현상에 따

른 적설 현상이 주 기상현상이었다.또,제주도 비행장은 안개로 인한 악시정보다

강풍에 따른 난류와 태풍이 지연 및 결항률에 영향을 주는 기상현상으로 분석되었다.

기상으로 인한 비행장별 항공기 지연 및 결항일의 종관적인 분석을 지상일기도

패턴을 중심으로 살펴보면,내륙비행장의 항공기 지연 및 결항은 악시정에 의한 것

이었으며 악시정은 주로 복사무로 일교차가 크게 나타나는 봄․가을에 대부분 발

생 하였다.Fig.51은 광주비행장에서 악시정으로 인해 아침시간에 비행 결항이 발

생한 날의 지상일기도이다.

해안비행장의 경우에는 해무의 이류와 복사무에 의한 악시정이 항공기 지연 및

결항의 주 기상요인으로 작용하였다.해무는 봄철부터 초여름 기간에 해수와 대기

의 비열차에 의한 온도차로 인해 해상에서 생성되어 기류를 타고 연안내륙에 유입

되어 발생하였다.그러나 인천공항의 경우 예외적으로 동계에 알류산열도와 북태평

양 상에서 블로킹 현상이 발생하여 시베리아 고기압이 변질된 정체고기압으로 우

리나라 부근에서 기압경도가 약한 상태로 오래 머물 때 해무와 복사무가 동시에

발생하여 결항사태가 발생하는 경우가 종종 있었는데 Fig.52와 같은 지상 기압패

턴에서 잘 발생하였다.

8) Ceiling 조건부 운고, 운량이 5/8 이상일 때 운저의 고도.
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Fig.51.Surfacechartofgroundfogoccurrencedayatinlandairport.

Fig.52.Surfacechartofgroundfogoccurrencedayatinlandairport.

제주비행장의 지연 및 결항률은 바람이 원인인 경우가 많았는데 여름철에 열대

저기압(태풍)의 북상으로 인한 경우(Fig.53)와 기압골에 동반된 강풍 그리고 겨울
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철에 중심시도가 높은 시베리아고기압이 우리나라 북서쪽에서 강하게 확장하고 동

해상에 발달한 저기압이 위치할 때 즉,서고동저형의 기압경도력이 큰 기압배치를

보일 경우(Fig.54)에 주로 발생하였다.

Fig.53.Thewindstorm ofJejuislandcausedbywithTyphoon.

Fig.54.Thewindstorm ofJejuislandcausedbywithgradientforce.
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제2절 광주비행장 항공기상

1.안개

안개는 지면 가까이에서 공기 중의 수증기가 응결하여 물방울의 형태로 대기에

부유하여 시야를 흐리게 하는 기상현상으로,항공기의 원활한 운항에 있어 가장 높

은 비중을 차지한다.내륙성 기후를 띠는 광주공항은 지리적인 영향으로 복사안개

의 형태가 대부분이다.이러한 복사안개는 대기가 안정하고 바람이 약하며 상대습

도가 높은 맑은 날 야간에 잘 발생한다.보통 일출 후 지표면 가까이에서 안개입자

의 증발로 서서히 소산되고 소산시간은 2∼5시간 정도이다.

광주비행장은 우리나라 내륙의 남서쪽에 위치하여 서해와 남해로부터 약 50∼80

㎞정도 떨어져 있다.따라서 약간의 해양성 기후가 가미된,대체로 내륙성 기후를

나타내고 있다.같은 광주권내이면서 광주비행장은 나름대로의 지형적인 특성으로

시내와 또 다른 기상현상을 나타낸다.특히 안개나 일교차,소나기 등에서 그 현상

을 찾아볼 수 있다.광주공항은 북쪽을 제외한 삼면이 황룡강과 극락강 줄기에 의

해 둘러싸여 있으며,이들 강들에 의한 국지적인 안개 현상이 두드러지게 나타나고

있다.북쪽에는 도심이,남쪽은 평야와 강이 위치하고,산으로 둘러싸인 분지지형의

형상을 이루고 있으며 해발고도는 14.5m이다.이러한 광주공항의 지리적 특성으로

안개 발생빈도가 높으며 봄,여름,가을,겨울 등 사계절 안개발생이 관측되고 있으

나 주로 봄과 가을철에 가장 많이 발생하고 있다.주로 발생하는 안개는 복사안개

이며 복사안개는 지표면의 냉각에 의해 발생되는 안개이다.광주공항(Fig.55)은 남

서쪽 평야지대로 삼면이 강으로 둘러싸여 안개발생이 빈번하고 북동쪽 도심은 도

시 열섬효과로 새벽에 남서풍 유입을 유도하여 안개발생을 도운다.

Fig.55.ThetopographyofGwangjuAirport.
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가.복사무 사례(2010.9.14)

서해에 고기압중심을 두고 호남지방은 복사냉각에 의하여 호남과 강원 내륙지방

을 중심으로 안개가 낀 사례이다.서해안을 중심으로 고압권에 들어있고 상층의 건

조역이 넓어 상층운이 거의 없는 침강역전 구조를 보이면서 지상에서 복사냉각 효

과에 의하여 복사안개가 발생하기 좋은 조건이다.(Fig.56)

Fig.56.Thegroundweatherchartandsatelliteimageoffog.

Fig.57은 내륙지방 복사냉각 효과를 더 자세히 분석하기 위하여 이 날의 지상기

온과 노점온도를 시계열로 나타낸 그림이다.광주와 전주의 기온 자료를 보면 전일

최고기온을 나타낸 06UTC노점온도가 18.0∼19.5℃ 내외로 일정하게 새벽까지 분

포하였다.지상기온이 복사냉각 효과를 얻어 급격히 떨어지면서 안개가 시작되는

시점부터 노점온도와 기온이 거의 같아지면서 포화상태가 되어 복사냉각에 의한

안개가 발생하였다.안개가 발생하지 않은 흑산도와 목포의 시계열을 보면 두 지역

모두 노점온도에 비하여 지상기온이 급하강 하지 못하여 복사냉각의 효과가 약했

음을 알 수 있고 전일 최고기온과 다음날 최저기온이 나타나는 시점의 노점온도와

의 차가 4∼5℃ 이상으로 오히려 구름대가 있었던 낮보다 더 포화가 안 되어서 복

사안개가 생성되기 어려움을 알 수 있다.
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내륙(광주,전주) 해안(목포,흑산도)

Fig.57.Surfacetemperture,Dew PointT.

복사안개의 경우 전일 최고기온이 나타나는 06UTC노점온도가 다음날 아침 최

저기온과의 차이가 1℃ 이내이면 복사안개에 대한 예보를 고려해야 할 것이고,이

슬점온도가 새벽까지 보존되는 내륙지방에서 적용이 잘 될 것으로 판단된다.이렇

듯 광주의 안개는 이류보다는 복사의 성격이 강하여,지표의 빠른 냉각에 따른 상

하층간의 기온 분석이 예측에 중요한 지표가 될 수 있을 것으로 사료된다.Fig.58

은 봄,가을철 복사무가 빈번히 발생하는 기압패턴을 모식화 한 것이다.

Fig.58.Thepatternofatmosphericpressurewhenthefogaccurredin

thespringandfall.
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나.광주공항 월별 안개 특성

월별 시정이 1km 미만인 안개발생일수를 살펴보면 7월이 가장 적었고,10월이

가장 많이 나타나고 있다(Fig.59,Table30).1월과 12월에는 각 월의 시정단독 안

개일수 보다 시정단독현상이 적은 것을 볼 수 있으며,이는 1월과 12월에 강설현상

으로 인한 시정감소가 일정부분 차지하고 있음을 알 수 있다.봄철인 3∼5월에 안

개발생일수가 높아지다가 여름철은 6∼8월 감소하고,가을철인 9∼11월에 최대 일

수를 나타낸다.일교차가 큰 봄철과 가을철에 주로 안개가 발생됨을 알 수 있다.

또한 가을철의 발생일수는 봄철에 비해 월등히 많게 나타나고 있는데 이는 광주지

방이 대체적으로 내륙성 기후를 가지며 내륙지방에서는 가을철이 봄철보다 지표의

복사냉각이 쉬워 복사무가 많이 발생되기 때문인 것으로 판단된다.또한,공항주변

으로 황룡강 및 극락강의 두 물줄기가 감싸고 흐르는 형태의 지형에 위치해 있고,

이 두 강 및 남서쪽의 평야지대에서 충분한 수증기 공급이 지속적으로 이루어지고

있어 복사안개가 잘 발달하여 안개일수가 증가하는 것으로 보인다.

Fig.59.Thedaysofvisibilitybymonth.

1월 2월 3월 4월 5월 6월 7월 8월 9월 10월 11월 12월

1km
이하 47 39 38 35 49 28 20 28 58 77 67 54

시정
단독 23 28 32 34 49 28 13 23 55 77 65 32

Table30.Thedaysoffogbymonth.
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2.강풍

항공기 이․착륙에 큰 영향을 미치는 바람은 항공기 사고에 직접적인 영향을 미

치는 요소이다.항공철도사고조사위원회에서 조사한 우리나라 항공기 사고현황을

살펴보면 1957년부터 2009년까지 총 387건이 발생하였고 이중 기상관련 항공기 사

고는 29건으로 전체의 7.5%를 차지하였다.기상관련 사고 중 기상관련요소별로 분

류해 본 결과 난류가 21%,돌풍 21%,저시정 21%,측풍 14%,강수 10%,기상악화

가 각 요소별로 8%,바람(하강기류)4%,뇌전․우박 3%로 나타났다.이 중 바람에

대한 요소가 전체의 58.6%를 차지하여 항공기 사고의 주된 원인으로 나타났다(Fig.

60).

Fig.60.The rate ofaircraftaccidentby criticalmeteorological

conditions.(항공철도사고조사위원회,1957∼2009)

이 중 강풍은 마이크로버스트,윈드시어와 같은 돌풍현상을 함께 동반함으로써

항공기 운항에 지대한 영향을 주고 있다.인천공항의 강풍발생 빈도수를 계절별로

연구한 결과에 따르면 겨울철이 가장 높고 다음으로 봄철이 높게 나타났다.겨울철

강풍의 경우 cP확장에서 발생하는 경우가 대부분이며 강풍에 대해 어느 정도 예

측이 가능한 반면 봄철 남고북저형에서 발생하는 강풍의 경우 풍속 변화가 심하고

지속시간이 다양하여 공항예보업무에 어려움을 겪고 있다.

항공기 사고를 사전에 예방하고 사고 발생 시 피해를 최소화하기 위해 강풍에

대한 예보 정확도를 높이고 특보 발표 시 선행시간을 충분히 확보해야 할 필요성
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이 점차 증대되고 있다.그러나 지금까지 악시정과 관련된 안개현상에 대해서는 많

은 연구가 수행되었으나 항공기 이․착륙 시 항공기 사고와 직결되는 강풍예보에

대한 연구는 거의 이루어지고 있지 않다.따라서 4계절이 뚜렷한 우리나라의 계절

별 기압계 패턴에 따른 강풍 유형을 분리하고 각각의 유형별 특성을 분석할 필요

성이 있다.

가.강풍 사례

본 사례는 2008.4.25.기압골에 동반된 강풍으로 심한 난류가 발생하여 인천공

항을 비롯한 광주,군산,김해비행장에서 이․착륙하는 항공기에 위험을 초래한 사

례이다.인천공항 관측 자료에서 12시 30분(03:30UTC)부터 20kt이상의 남서풍이

강하게 유입되었으며,점차 풍속이 강해지면서 20:30(11:30UTC)에는 37kt의 강풍이

불었다.22:30(13:30UTC)까지 20kt이상의 강한 바람이 불다가 이후 점차 약해졌

다.이날 최대풍속(10분 평균)은 38kt였으며,순간최대풍속(1분 평균)은 51kt였다.

Fig.61.Thetimeseriesofdirection ofthewindandwindvelocity of

IncheonInternationalAirport.(위 :30분,아래 :매분자료)(2008.4.25)
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Fig.62의 지상일기도에서 발해만에 저기압이 위치해 있으며,일본열도 남서쪽에

서 북동쪽으로 길게 아열대 고기압이 위치해 있다.저기압은 역회전하며 남동쪽으

로 서서히 이동해 가고 기압골은 서해안 지방에서 내륙으로 이동하였다.

Fig.62.Thegroundweatherchart.(2008.4.25,06UTC,09UTC,12UTC,15UTC)

Fig.63와 Fig.64는 850hPa과 500hPa일기도이다.850hPa일기도의 00UTC에는

화중지방에 온도골이 위치해 있으며 요동반도에 온도능이 위치해 있으나 12UTC에

산둥반도 남쪽으로 온도골이 남하하면서 서해안에 온도선이 조밀해지고 등온선과

등고선과의 각이 크게 나타났다.

500hPa일기도에서 발해만 북동쪽에 위치한 한랭 저기압이 남동진하고 있으며,

산둥반도에 위치한 단파골이 점차 강화되면서 남쪽으로 이동하여 서해상으로 내려

오고 있다.00UTC에 온도골은 화중에 위치해 있으나 12UTC에는 서해남부해상으

로 이동하였으며,등온선이 조밀해 지고 있다.
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Fig.63.Weatherchartat850hPa.(2008.4.25,00UTC,12UTC)

Fig.64.Weatherchartat500hPa.(2008.4.25,00UTC,12UTC)

300hPa의 00UTC 일기도에서 북만주지역으로 키가 큰 저기압이 위치해 있으며,

저기압을 따라 바이칼호 서쪽부터 산둥반도까지 기압골을 따라 남북으로 길게 강

풍대가 형성되어 있고,화중에서 제주도 남쪽 해상을 거쳐 일본열도를 따라 골의

형태로 강풍대가 형성되어 있다.12UTC에는 강풍대가 점차 남동쪽으로 이동하여

산둥반도에서 우리나라 남해안으로 강풍대가 이동하고 있으며,화남에서 일본열도

를 따라 강풍대가 형성되었다(Fig.65).
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Fig.65.Weatherchartat300hPa.(2008.4.25,00UTC,12UTC)

Fig.66의 850hPa 유선도에서 발해만 북쪽의 저기압성 바람장의 영향으로

00UTC에 서해상 및 중북부지방에 강한 유선장이 나타나고 있으며,12UTC에 저기

압성 바람장이 요동반도지역으로 점차 남동진하면서 서해안 지역에 강한 바람장이

형성되어 있다.

Fig.66.Streamlinechartat850hPa.(2008.4.25,00UTC,12UTC)

850hPa수렴도에서는 00UTC에 화중 및 산둥반도,발해만 북동쪽에 양(+)의 수

렴역이 위치해 있으나 남동쪽으로 점차 이동하여 12UTC에는 서해안지역으로 남북

으로 길게 양의 수렴역이 이동하였다(Fig.67).
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Fig.67.Convergencechartat850hPa.(2008.4.25,00UTC,12UTC)

11UTC의 AWS분포도를 보면 서해안지역으로 강풍대가 형성되어 있으며,특히

태안반도 및 인천공항 주변 지역으로 강한 강풍역이 위치하고 있다(Fig.68).

Fig.68.Distribution chartofwind velocity aroumd Incheon International

Airport.(2008.4.25,11:30UTC)

나.광주비행장 월별 바람 특성

1)월별 무풍빈도

월별 무풍빈도는 11월이 가장 많고,6월이 가장 적었다.10∼12월이 무풍횟수가

많고 주로 새벽녘에 잘 나타나고 있으며 이 때 광주비행장의 주변 지형 특성 등이

함께 작용하여 안개 발생빈도가 높게 나타나고 있다.(Table31)

1월 2월 3월 4월 5월 6월 7월 8월 9월 10월 11월 12월

179 161 189 124 77 71 102 204 112 233 455 361

Table31.TherateofCalm bymonth.
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2)월별 풍향 특성

1월은 북동계열의 바람이 주로 불고 있으며,2월은 북풍내지 북서풍이 주를 이룬

다.3월은 북서 및 남서계열의 바람이 주로 불고 있다.차가운 대륙고기압(cP)의 영

향을 주로 받고 있음을 알 수 있다(Fig.69).

Fig.69.Directionofthewindbymonth.(from Jan.toMar.)

4월은 남서 내지 북서풍이 탁월하다.5월은 남서∼남풍,북서풍 순으로 영향을

받고 있다.6월은 남서풍 방향의 풍향이 확연하게 나타나고 있으며,다음으로 남풍

이 주로 불고 있다(Fig.70).

Fig.70.Directionofthewindbymonth.(from Apr.toJun.)

7월은 6월에 이어 주로 남서풍이 탁월하게 불고 있다.8월은 남서풍,북동풍 순

으로 주로 나타나고 있다.9월은 7∼8월과 달리 북동풍이 주풍향을 이루고 있으며

다음으로 남서풍,북서풍 순으로 주풍향 빈도가 나타나고 있다(Fig.71).

Fig.71.Directionofthewindbymonth.(from Jul.toSept.)
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10월은 북풍계열이 주를 이루고 있으며 남서풍의 빈도도 다소 높다.이는 새벽에

풍속이 약하면서 주변 지형의 특징으로 남서풍이 불면서 나타나는 현상으로 파악

된다.

겨울철로 접어들면서 11∼12월은 주로 북풍계열이 우세하게 나타나고 있다.점차

차가운 북서계절풍의 영향을 받는 시기로 광주공항은 지형적 특성으로 인해 주로

북풍이 우세하게 나타나는 것으로 파악된다(Fig.72).

Fig.72.Directionofthewindbymonth.(from Oct.toDec.)

3)계급별 풍향특성

각 월별로 풍속이 1∼5kt,6∼10kt,11∼15kt,16∼20kt,20∼25kt,25kt이상인 계

급별로 바람장미를 나타내었다.

1월의 경우 1∼5kt계급에서는 북동-북서-남서 계열의 바람이 우세하다.하지만

6∼10kt및 11∼15kt의 계급에서는 북풍계열이 탁월하게 나타난다.그 이상의 계급

에서는 거의 드물게 나타나고 있다.

2월의 경우도 계절풍의 영향으로 1월과 거의 비슷하다.3월의 경우는 1∼5kt의

계급에서 남서풍,북서풍,북동풍 순으로 우세하게 나타난다.하지만 6∼10kt,11∼

15kt의 계급에서는 북풍계열이 탁월하다(Fig.73).

Fig.73.Directionofthewindbyclasses.(from Jan.toMar.)
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4월에서는 1∼5kt의 계급은 주로 남서,북서 계열의 바람이 우세하게 나타나고

있으며,6∼10kt의 계급에서는 차가운 대륙성 기단의 영향으로 북서풍이 탁월하게

나타난다.5월은 4월과 비슷한 경향을 보이나 남서풍의 빈도가 더 많이 출현하였고

6∼10kt의 바람은 다소 적어졌음을 알 수 있다.6월로 접어들면서 각 계급별로 작

은 차이는 있으나 전체적 계급에서 남서풍의 빈도가 탁월하다(Fig.74).

Fig.74.Directionofthewindbyclasses.(from Apr.toJun.)

7월은 1∼5kt의 계급은 남서 내지 남풍의 빈도가 우세하고 6∼10kt의 경우 주로

남서풍이 우세하다.8월은 1∼5kt의 계급은 남서,남풍이 우세하나 북동풍도 다소

높게 나타나고 있다.6∼10kt의 계급 역시 비슷한 빈도를 보이고 있다.8월에서는

25kt이상의 바람도 나타나는데 이는 태풍의 영향으로 기인한 것이다.9월의 경우

1∼5kt의 계급에서 점차 남서계열과 북동계열풍이 비슷하게 나타나고 있다.하지만

6∼10kt의 계급에서는 북동풍이 우세하게 나타나고 있다.10월의 경우 1∼5kt의 계

급은 북동풍,남서풍 순으로 나타나고 있고,6∼10kt의 계급은 주로 북풍이 탁월하

게 나타나고 있다(Fig.75).

Fig.75.Directionofthewindbyclasses.(from Jul.toSept.)
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10월의 경우 1∼5kt의 계급은 북동,남서 순으로 나타나고 있고,6∼10kt의 계급

은 주로 북풍이 탁월하게 나타나고 있다.11월은 1∼5kt의 계급에서 북동,북서,남

서풍 순으로 나타나고 있으며 6∼10kt의 계급에서는 거의 북풍이 우세하게 나타난

다.이는 점차 북서계절풍의 영향을 주로 받기 때문이다.12월의 경우 1∼5kt의 계

급은 주로 북풍,북동,남서풍 순으로 우세하게 나타난다.북서계절풍의 영향에서

남서풍이 다소 높은 것은 바람이 약할 때 지형적인 영향으로 남서풍이 형성되는

것으로 판단된다(Fig.76).

Fig.76.Directionofthewindbyclasses.(from Oct.toDec.)

3.호우

항공기상에서 강수는 LOW CIG과 악시정을 동반하기 때문에 이착륙 항공기의

안전에 매우 중요하다.광주공항에서는 대류밴드형 호우패턴에서 지연 및 결항이

발생하였는데 대류밴드형 호우는 북태평양고기압의 북서연변에서 기압골 또는 저

기압의 발생과 관련하여 두 기압계 사이에서 기압경도와 풍계의 차이에 의해 수렴

대가 형성되어 대류밴드가 발생하는 경우이다.통상적으로 북태평양고기압은 고온

다습한 공기로 이루어져 있으며,여름철 내내 거의 안정적으로 유지되는 경향이 강

하다.이 고기압의 북서쪽 경계면을 따라 상대적으로 차가운 대륙에서 기압골이나

저기압이 이동해 올 때,대륙고기압 또는 차가운 오호츠크해 고기압과 북태평양 고

기압 사이에 장마전선이 형성되어 있을 때,동서방향 또는 북동에서 남서방향으로

서로 다른 기단의 풍계가 존재할 때 등의 경우에 수렴대가 발생하게 된다.

대류밴드형 호우의 종관적 환경은 수치예보 모델의 분석자료인 850hPa수분속이

나,유선도에서 쉽게 발견할 수 있고,대규모 수렴대의 경우 지상 또는 850hPa분

석일기도만 보고도 숙련된 예보관의 경우 수렴대의 존재를 쉽게 판단할 수 있다.
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Fig.77.MoisturefluxandStreamlinechartat850hPa.(2009.7.18.21KST)

Fig.78.Therainfallsystem ofConvectioncurrentband.(Lt.)Radarimage,

(Rt.)Satelliteimageofvapor.

이러한 수렴대에서 발생한 호우시스템은 기상위성과 기상레이더의 관측자료에서

도 구체적으로 확인할 수 있는데,특히 레이더자료에서 가늘고 길게 나타나기 때문

에 발견하기 어렵지 않다.

위의 종관자료에서도 보듯이 대류밴드형 호우시스템은 고온다습한 북태평양고기

압과 상대적으로 한랭건조한 북쪽의 기압골 사이에 수렴대가 형성되면서 주로 발

생한다.또한 수렴대의 남쪽에 북태평양고기압 연변을 따라 하층에 강풍대가 존재

하여 그 강풍대 상에서 다른 대류밴드가 발생하거나,또는 태풍 전면에 강한 수렴

대가 형성되어 다른 대류밴드가 발생하기도 한다.한편으로 수렴대가 존재하지 않

거나 아주 약할 때,북태평양고기압 연변을 따라 약한 남서기류만 존재할 때도 드
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물게 발생하기도 하고,고립형 뇌우,클러스터 등 다른 형태의 대류계가 수렴대로

이동하면서 대류밴드형으로 변형되거나 강화되어 발생하기도 한다.

이와 같이 대류밴드형 호우시스템의 발생형태는 다양하게 분류할 수 있지만,대

부분의 사례에서 나타나듯이 북태평양고기압과 북서쪽 기압골 사이의 수렴대 형성

고온다습한 불안정한 하층대기 안에서의 하층 강풍대가 존재 등이 중요한 발생원

인으로 추정되고 있다.하층 강풍대의 경우를 보면,하층제트 안에서 항상 대류밴

드가 발생하는 것은 아니고, 대기안정도가 충족될 때나,상하층 제트기류 사이의

상호작용에 의해서 발생하는 것으로 생각되고,이 같은 조건들은 대류밴드형 호우

시스템의 발달 및 진화에도 중요한 환경으로 작용함을 알 수 있었다.

이번 사례는 2009년 7월 19일 새벽부터 오전까지 이어진 북태평양고기압의 연변

을 향해 저기압이 다가오면서 발달할 때,그 전면에서 대류밴드형 호우시스템이 형

성되는 경우이다.기압골이 북태평양고기압을 향해 전진하기 때문에 두 기압계 사

이의 기압경도가 점차 강화되는 형태를 보이고,전선을 동반하면서 이동할 때는 전

선면에서 스콜선을 형성하였다.두 기압계간 힘의 균형이 유지될 때 저기압의 이동

방향과 수평방향으로 길게 대류밴드형 호우시스템이 발생한다.

밴드형태는 북동-남서방향 또는 남북방향이 많고,2∼3시간 짧게 유지되다가 클

러스터 등 다른 형태의 호우시스템으로 쉽게 변질되는 편이다.한편 밴드의 서쪽

또는 북서쪽으로 상층골이 체계적으로 존재하는 경우가 많고,다른 호우시스템에

비해 경압성이 강한 특징을 가지고 있다.

1)실황 사례

이번 사례는 저기압과 관련된 한랭전선의 전면에서 강한 남서류로 하층 제트가

강화되고 남서 해상에서 난역이 위치하면서 동쪽 저지 고압대 영향으로 느리게 이

동하였다.또한 지속적으로 강한 남서류가 유입됨에 따라 서해안 및 호남 내륙 일

부지방에 강한 밴드형 대류운을 형성하면서 단시간에 매우 강한 강수를 보였고,지

역적인 편차가 큰 사례이다.이 때 광주비행장에서는 800feet의 LOW CIG과 600m

의 악시정이 발생하였다.

지상 일기도 분석에서 북태평양고기압이 수축하는 경향으로 저기압의 중심이 북

한 동해로 지나고 있고,이 저기압과 연관된 한랭전선이 서해북부해상에서 서해남

부해상과 호남지방으로 남동진하고 있다.이 한랭전선이 남해상으로 남하하고 그
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후면에서 서해먼바다에 고기압이 위치하면서 두 기압계 사이에서 강한 수렴역이

형성 될 조건이 되어있다(Fig.79).

Fig.79.Groundweatherchart.(Lt.)2009.7.18.18UTC,(Rt.)2009.7.19.00UTC.

Fig.80.Theweatherchartat850hPa.(Lt.)2009.7.18.12UTC,(Rt.)2009.7.19.00UTC.

850hPa일기도 분석에서도 서해안으로 남서류가 강하게 유입되고 한랭전선 북쪽

으로 한기 골이 형성되어 있고 중국남부에서 남해상으로 난기이류가 유입되고 있

다.이 때 서해북부(Fig.80).

500hPa일기도 분석에서 북한지방에서 서해북부해안으로 걸쳐있는 trough축이

다소 처지면서 서해해상으로 (+)와도역의 영향을 받고 있다(Fig.81).
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Fig.81.Theweatherchartat500hPa.(Lt.)2009.7.18.12UTC,(Rt.)2009.7.19.00UTC.

200hPa일기도 분석에서는 한만국경 지역으로 상층제트가 지나고 있고,00UTC

에는 중부지방까지만 남하하였다(Fig.82).

Fig.82.Theweatherchartat200hPa.(Lt.)2009.7.18.12UTC,(Rt.)2009.7.19.00UTC.

보조 분석도 분석에서 850hPa유선과 강풍역은 서해남부해상으로 강한 남서류의

하층제트가 호남 서해안 및 내륙지방으로 유입되었다.강수역도 역시 유선 조밀구

역에서 집중되었고,00UTC이후에는 점차 남하하였다(Fig.83).
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Fig.83.Thestreamlineandwindstrom areaat850hPa(>25kts).(Lt.)2009.7.18.

12UTC,(Rt.)2009.7.19.00UTC.

850hPa상당온위에서 서해남부해상에서 호남 서해안 및 내륙으로 고 상당온위역

이 위치하고 있어 강한 불안정 대기의 영향을 받고 있다.고 상당온위역이 동서로

뻗어 있었고,호남지역에 집중되어 상당온위의 편차는 남과 북으로 다소 큼을 알

수 있다(Fig.84).

Fig.84.Theequivalentpotentialtemperatureat850hPa(3K).(Lt.)2009.7.18.

12UTC,(Rt.)2009.7.19.00UTC.

850hPa수분속에서는 수증기는 서해남부해상에서 호남으로,또 서해해상의 한랭

전선의 수분속과 관련하여 호남지방 국지성 호우 발생을 유도하였다.또 mT언저리

에서 형성된 전선을 따라 강한 호우 셀이 전북 서해안 및 내륙으로 유입되면서 국

지적으로 강한 대류밴드형 호우현상이 있었다(Fig.85).
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Fig.85.Themoisturefluxat850hPa.(Lt.)2009.7.18.12UTC,(Rt.)2009.7.19.00UTC.

2)광주공항 월별 강수량 특성

연평균 강수량은 1427.1mm이고,6∼9월에 967.8mm로 연강수량의 67.8%가 여름

철에 집중되어 있다(Table32).월별 강수량의 특징을 살펴보면 1∼3월,11∼12월에

강수량이 적은 것을 알 수 있다.이는 계절적인 요인으로 겨울과 이른 봄,늦은 가

을에 강수량이 적게 나타난다.4월부터 점차 강수량이 증가하기 시작하여 6∼7월은

장마전선의 영형으로,8월에는 대류성호우등 집중호우로 인하여 최대로 나타나고,

10월 이후 다시 점차 낮아지고 있다(Fig.86).

Table32.Themonthlymeanrainfallamounts.

1월 2월 3월 4월 5월 6월 7월 8월 9월 10월 11월 12월 전년

55.7 50.8 52.8 82.4 96.2 181.5276.4 321.1 188.8 44.2 27.0 50.2 1427.1

Fig.86.Themonthlymeanrainfallamounts.
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4.뇌우

여름철 강한 소나기와 천둥,번개를 동반하여 나타나는 뇌우는 항공기 조종사 및

기상 예보관들을 심한 곤경에 빠뜨리는 악기상 가운데 하나이다.뇌우는 적운이나

적란운이 모여서 발달한 국지적인 폭풍으로서 그 규모가 시간적 종관적으로 매우

작기 때문에 뇌우의 발생과 강도 또는 이동을 정확히 예보하기란 매우 어려운 일

이며,또한 뇌우는 번개,강한 소나기,심한 착빙현상 등 위험한 기상 요소를 많이

포함하고 있다.또한 돌풍에 의한 농작물이나 현대 문명의 이기인 각종 필수적인

정밀기계와 전자기구에 큰 피해를 주는 등 우리 일상생활과 밀접한 관계가 있다.

보편적으로 뇌우를 예측할 수 있는 방법은 단열선도 상에서 안정도 지수를 산출

해 내는 것이다.안정도 지수는 대기의 안정도를 파악하는데 중요한 역할을 하며

뇌우 예보에 유용하게 이용되고 있다.최근에는 기상레이더를 비롯한 첨단기상 장

비를 사용하여 뇌우가 발생할 때부터 그 이동과 강도를 추적할 수 있어 뇌우를 예

보하는데 유용하게 이용되고 있다.광주공항의 전체 특보 발표건수 중 저시정 경보

에 이어 두 번째로 많은 전체의 14%에 해당하는 뇌전경보는 주로 여름철(5월∼8

월)에 발표되었다.

광주공항은 서해안과 비교적 인접하여 있어(해제반도에서 약45km)수증기의 공

급이 용이하고 멀리 공항의 북동쪽에서 서쪽으로 뻗은 노령산맥과 북동쪽에서 남

쪽으로 뻗은 소백산맥 그리고 동쪽으로 무등산 등의 산맥과 높고 낮은 산으로 둘

러싸여 있는 비교적 강제상승이 용이한 지형이다.해발고도 42ft의 저고도에 위치

하고 있으며 영산강의 지류인 황룡강,극락강등의 대소 하천과 논 등으로 구성되어

있는 습한 분지형태이다.이러한 지형적 특성은 산맥과 산악에 강제상승이 용이하

고 수증기의 충분한 공급과 낮은 분지에의 강한 가열로 인해 여름철 기단성 뇌우

등이 빈번히 발생하는 곳이다.

가.뇌우 통계

1)월별 뇌우 분포

광주공항은 매년 약 19일 정도의 뇌우가 발생하고 이는 타공항과 비교해 볼 때

대체로 자주 발생하는 편에 속하고,여름철만 따져 보았을 경우에는 중간정도의 빈
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도수를 보인다.Table33에서 알 수 있듯이 2005년부터 2009년까지 5년 동안 총 93

회의 뇌우가 발생했으며 여름철(6∼8월)에만 발생한 뇌우는 모두 65회로 총 발생

횟수의 65%를 차지하여 다른 계절에 비해 그 발생비율이 월등히 높았다.뇌우 발

생횟수 중 봄철(3∼5월)에는 17회로 발생비율 18%,가을철(9∼11월)또한 15%,겨

울철(12∼2월)에는 2% 비율로 나타나고 있다.

월별 뇌우 분포(Fig.87)에서 보듯이 7,8월에만 총 47회가 발생하고 있는데 이

는 장마기간 동안 전선성 뇌우가 자주 발생하였고 장마가 끝난 이후 북태평양 고

기압의 확장으로 인해 고온다습한 날씨가 계속되어 기단성 뇌우 출현이 잦아지기

때문으로 분석된다.

월 12월 1월 2월 3월 4월 5월 6월 7월 8월 9월 10월 11월 계

2005 0 0 0 0 1 2 3 4 6 2 0 0 18

2006 0 0 0 0 2 0 3 3 4 0 0 0 14

2007 0 0 0 0 1 3 2 2 8 4 1 0 21

2008 0 0 0 0 2 4 2 4 4 2 0 0 18

2009 1 0 1 0 1 1 3 7 5 0 2 1 22

계 2 17 60 14 93

비율(%) 2 18 65 15 100

Table33.Thefrequencyofthunderstorm.

Fig.87.Thefrequencyofthunderstorm.(from 2005to2009)
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2)여름철 뇌우 발생 시간별 분포

여름철 뇌우 발생시간(Fig.88)을 보면 전체적으로 골고루 분포하나 일출 직후부

터 오전사이에는 타 시각에 비해 비교적 적게 나타났다.이는 뇌우는 보통 강한 상

승기류에 의해 발생하는데 낮 동안 일사로 인해 불안정도가 심해지는 오후 늦게

많이 발생하고,또한 밤에 기온하강에 의한 응결이 활발하게 일어나면서 특히 새벽

에 뇌우가 많이 발생하는 것으로 유추할 수 있다.

Fig.88.Thedistributionofthunderstrombytimesinsummer.(from Jun.toAug.)

3)계절별 뇌우 지속시간

뇌우 지속시간(Fig.89)은 평균 1시간 33분으로 계절별로 큰 차이는 없었으며,여

름철이 1시간 54분으로 가장 긴 지속시간을 보인다.여름철 장마전선에 의한 뇌우

발생시 지속시간이 5시간이 넘는 경우도 드물게 발생하는 것으로 나타났다

Fig.89.Thethunderstorm durationbyseasons.
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나.뇌우 사례

지상 일기도에서 중국 중부지방에서 전선을 동반한 저기압이 서해상으로 접근하

면서,7월25일 9시경에는 저기압과 정체전선으로 분리되어,정체전선(혹은 한랭전선

으로도 분석가능)이 광주지방을 통과하였다(Fig.90).

Fig.90.Groundweatherchart.(Lt.)2008.7.24.21UTC,(Mid.)2008.7.25.9UTC,

(Rt.)2008.7.25.21UTC.

850hPa일기도에서도 전선을 동반한 저기압이 서해상으로 접근하여,지상 저기압

보다 뒷쪽에 위치하고,한랭전선 전면과 후면으로 난기와 한기가 뚜렷하여 발달한

저기압임을 알 수 있다(Fig.91).

Fig. 91. The weather chart at 850hPa. (Lt.) 2008. 7. 24. 21UTC, (Mid.) 2008. 7. 

25. 9UTC, (Rt.) 2008. 7. 25. 21UTC.

다음 그림(Fig.92.93)은 한반도의 적외 위성영상과 낙뇌영상이다.

25일 6시 경 호남지방에는 운정고도가 12km 이상으로 발달한 적란운이 통과하였다.
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(a) (b)

(c) (d)

Fig.92.Theinfraredimage.(a)2008.7.25.0UTC,(b)2008.7.25.3UTC,(c)2008.
7.25.6UTC,(d)2008.7.25.9UTC.

낙뢰영상에서 광주공항부근으로 뇌전이 7월25일 02시부터 9시까지 지속되었다.

(a) (b)

(c) (d)

Fig.93.Thethunderstorm image.(a)2008.7.25.0UTC,(b)2008.7.25.3UTC,
(c)2008.7.25.6UTC,(d)2008.7.25.9UTC.
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뇌우 발생시각의 SSI및 KI지수는 Table34과 Fig.94에 잘 나타나 있다.전선

성 뇌우는 특성상 저기압의 전선이 유입되는 시각에 발생한다.이 사례일에는 저기

압의 한랭전선이 유입되면서 2008년 7월 25일 2시부터 9시까지 지속되었으며,이

때 SSI지수는 2이하로 낮고,KI지수도 30이상으로 높아서 불안정지수와 잘 일치

하였다.하지만 2008년 5월 13일의 경우처럼,SSI지수는 불안정한 것으로 모의하나,

KI지수는 안정한 것으로 모의하여 KI지수가 여름철 기단성 뇌우에 더 적합함을 알

수 있었다

Table34.TheKIandSSIon25.Jul.2008.

Fig.94.TheKIandSSIon25.Jul.2008.

결론적으로 광주공항은 매년 약 19일 정도의 뇌우가 발생하고 타 공항과 비교해

볼 때 대체로 자주 발생하는 편이다.이중 여름철에만 전체의 65%에 해당하는 뇌

우가 발생하며,여름철 장마기간 동안 전선성 뇌우가 자주 발생하였고 장마가 끝난

후 북태평양 고기압의 확장으로 고온다습한 날씨가 계속되어 기단성 뇌우의 출현

이 잦아진다.

여름철 뇌우 발생시간은 일출 직후부터 오전사이에 비교적 적게 나타나고 낮 동
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안 일사로 인해 불안정도가 심해지는 오후 늦게 많이 발생하고,또한 밤에 기온하

강에 의한 응결이 활발히 일어나면서 특히 새벽에 뇌우가 많이 발생하였다.뇌우의

지속시간은 평균 1시간 33분으로 계절별로 큰 차이는 없으나 여름철이 1시간 54분

으로 가장 길게 나타났다.

또 대기 불안정지수로 SSI와 KI지수를 계절별로 분석한 결과 뇌우 발생 빈도

순으로 여름,가을,봄,겨울 순으로 불안정도가 높았다.여름철의 경우 SSI지수는

-3에서 0사이에 가장 많은 뇌우 발생 빈도를 보였고,KI지수는 36이상에서 가장

높은 빈도를 보였다.

2008년과 2009년도의 경우에 실제 발생한 뇌우시각과 SSI와 KI지수를 동시에

비교해 보면,2008과 2009년 총 53회 중 SSI지수(SSI가 2이하인 경우)가 맞은 경

우는 40회로 75%였고,KI지수(KI가 30이상인 경우)가 맞은 경우는 35회로 66%였

다.따라서 KI지수가 여름철 기단성 뇌우를 잘 반영하는 특징이 말해주듯 4월,5

월과 6월 초순까지는 SSI는 모의하나 KI는 모의하지 못 할 때도 뇌우가 가끔 발생

하였다.또한 mT의 영향이 약한 2∼4월,10∼12월에는 SSI와 KI가 모두 안정으로

모의하는 경우에도 뇌우가 가끔 발생하여,이 계절에는 단순히 불안정지수로만 뇌

우가능성을 판단해서는 안되며,외부에서 뇌전이 발생하여 유입되는 경우는 기류의

흐름을 더욱 잘 분석해야 함을 알 수 있었다.

5.강설

강설은 시정을 급격히 떨어뜨리고 활주로에 쌓여 항공기의 이착륙을 불가능하게

한다.우리나라의 강설은 지역적 편중이 매우 심하며,강설 발생 메커니즘도 복잡

하다.전종갑 등(1994)은 강설 강도로 우리나라의 대설지역을 구분하여 대관령을

중심으로 한 영동지역,울릉도 대설지역,군산을 중심으로 한 서해안 등 3지역으로

구분하였다.뚜렷하게 3지역으로 구분되는 이유는 종관적 특징과 발생기구가 다르

기 때문임을 제시하였다.

광주비행장에서 자주 발생하는 서해안 형은 주로 기온과 해수온도 차에 의한 대

설 사례연구가 주를 이루고 있다.대표적인 것이 호수효과에 의한 사례분석이다.

우리나라에서는 대륙의 기단이 확장할 때 나타나는 Westerly(서풍류)에 의한 강설

로 알려져 있다.Braham(1983),박순웅과 정창희(1984),EllentonandDanard(1979)
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는 수면 위와 대기 온도와의 해기차이에 의해 강설운이 발생하며,풍향,취주거리,

지형적 특징에 의해 강설량이 결정됨을 제시하였다.

광주비행장에서의 강설은 지상의 저기압 및 한랭전선이 통과한 후 한랭 건조한

시베리아 고기압이 확장할 때 나타나는 유형이다.주로,850hPa온도골이 지나가거

나 500hPa기압골이 완전히 통과할 때까지 대설이 나타난다.이 요소를 기준으로

해수온도와 850hPa기온이 20℃이상 차이가 나거나 925hPa기온과 13℃이상 차이

가 날 때 대설이 나타난다.바람 방향과 풍속을 고려해야 하며,850hPa풍속은

40KTS이상이어야 한다.

가.강설 사례

2007년 12월 29일 오후부터 2008년 1월 1일 저녁까지 북쪽의 찬 대륙기단이 확장

하여 상대적으로 따뜻한 서해상을 지나면서 해기차에 의해 눈 구름대가 만들어졌

다.이 눈 구름은 북서풍의 바람을 타고 호남지방으로 이동해오면서 전북 서해안인

군산을 시작으로 전라남북도 서해안․내륙지방을 중심으로 많은 눈이 내렸다.

특히,광주비행장의 경우 2008년 1월 1일 41.9cm의 기록으로 기상관측 이래 최고

의 적설을 보였으며,신적설은 2007년 12월 30일 21.3cm로 5위 값을 기록하였다.

이로 인해 3일 동안 모든 비행이 금지되었다.

2007년 12월 29일 12UTC부터 2008년 1월 1일 12UTC에는 몽골부근에서 발달한

1050hPa의 찬 대륙고기압이 화남지방으로 확장하면서 서고동저의 기압배치가 이루

어 졌다.등압선이 남북으로 형성되면서 우리나라 부근으로 기압경도력이 강화되고

북서풍 계열의 바람이 강하게 유입되었다.서해상을 통과하면서 해기차에 의한 대

류운이 발생하여 2007년 12월 29일 오후에는 군산을 시작으로 적설이 관측되었고,

전라남북도 서해안과 내륙을 중심으로 강설이 나타났다.이로 인해 광주광역시에는

41.9cm(2008년 1월 1일)로 관측 이래 최대 적설을 기록하였다.

호남서해안 지방의 대설 조건 중의 하나인 850hPa의 등온선은,-12℃선이 2007년

12월 29일 12UTC에 경기도를 지나고,2007년 12월 30일 12UTC이후에는 전라남

도 남해안까지 위치한 것을 볼 수 있다.풍속도 점차 강해져 2007년 12월 29일

12UTC이후에는 30kt이상의 북서풍 계열의 바람이 불었다.(Fig.95)

500hPa일기도에서는 한반도 북쪽에 중심을 둔 ColdLow는 동쪽 블로킹으로 인



- 95 -

하여 느리게 회전하여 통과하고 점차 곡률이 강화되어 남쪽으로 한기를 유입시키

고 있으며,한기 이류의 지속시간이 길었다.또한,2007년 12월 29일 이후에는 고도

하강구역에 들어있으며 5,460gpm 선이 남해안을 지나 일본 큐슈까지 남하하였다.

2007.12.30.00UTC

2007.12.31.00UTC

2008.1.1.00UTC

Fig.95.(Lt.)Seasurfacepressure,temperatureandwindfieldat850hPa,(Rt.)

Weatherchartat500hPa.



- 96 -

Fig.96의 위성영상을 보면 북서쪽으로부터 한기가 유입되어 따뜻한 서해상을 지

나면서 적운 계열의 구름이 형성되었고,점차 북서풍 계열의 바람을 타고 전라남북

도 내륙까지 적운 계열의 구름이 형성된 것을 볼 수 있다.특히,광주를 비롯한 일

부 내륙지역은 밤이 되면서 냉각효과에 지형효과가 가중되면서 밤 늦게부터 아침

까지 강설이 나타났다.

레이더 영상에서는 2007년 12월 29일 오후에 전라북도 군산을 시작으로 강설현

상이 나타났고,12월 29일 밤에는 전라남북도 서해안 및 내륙까지 강설 에코가 나

타났으며,북서풍 계열의 바람을 타고 전라남북도 내륙으로 깊숙이 들어왔음을 알

수 있다.(Fig.97)

(a) (b)

(c) (d)

Fig.96.Satellite image.(a)2007.12.29.09UTC,(b)2007.12.30.09UTC,

(c)2007.12.31.09UTC,(d)2008.01.01.00UTC.
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(a) (b)

(c) (d)

Fig.97.Radarimage.(a)2007.12.29.09UTC,(b)2007.12.30.09UTC,(c)2007.

12.31.09UTC,(d)2008.01.01.00UTC.

Fig.98은 925hPa수렴역과 바람장을 중첩한 2차원 평면도이다.Fig.98의 (a)는

눈이 시작되기 전의 모습으로 cP전면에 수렴이 형성되고,전체적인 풍계가 북서계

열이 보이면서,내륙지방까지 많은 적설을 보였다.(b)는 첫 번째 피크를 나타나고

소강상태를 보일 때의 그림으로 수렴역은 충청지방으로 형성되고 전체적인 풍계는

북동계열로 바뀌면서 소강상태에 든 것을 볼 수 있다.
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(a) (b)

(c) (d)

(e)

Fig.98.Theconvergenceimageat925hPaandwindfield.

앞에서 언급한 바와 같은 강설 메커니즘에 의해 이번 강설도 중심기압이

1050hPa인 찬 대륙고기압이 화남지방으로 확장하면서 서고동저의 기압배치가 형성

되었고,북서풍 계열의 바람이 강하게 유입되었으며,서해상을 통과하면서 해기차

에 의한 대류운이 발생되어 대설이 나타남을 알 수 있었다.
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850hPa의 온도 -12℃선이 남해상까지 남하하였으며,북서풍 계열의 20kts이상의

바람이 불었다.500hPa의 만주 부근의 ColdLow가 회전하면서 한기가 남하하였으

며,동쪽 블로킹 영향으로 느리게 빠져 나갔다.또,850hPa이하의 층에서 상대습

도 90%이상의 습윤한 영역이 존재하고,하층에 강한 수렴대가 형성되어 있었다.이

러한 종관패턴이 강한 강설을 유발시킨 것으로 사료된다.

나.광주공항 월별 강설량

월별 강설량은 Fig.99과 같이 늦은 가을인 11월부터 이른 봄인 3월까지 나타나

고 있다.서해안 지역은 해기차에 의해 발생하는 대설의 영향을 많이 받는 시기인

12월과 1월에 최대 강설량을 보이며 이른 봄인 3월에서도 양은 적으나 강설현상이

나타나고 있다.

Fig.99.ThemonthlymeansnowfallamountinGwangju.

6.태풍

태풍은 열대성저기압으로 많은 비와 강한 바람을 동반하기 때문에 안전한 항공

기의 운항은 물론이고 비행장에 주기되어 있는 항공기에도 위험을 초래하는 중요

한 기상현상이다.광주공항은 연 2∼3회 태풍의 직․간접 영향을 받으며,광주비행

장에서 태풍으로 인해 항공기 지연 및 결항이 발생하는 경우는 1∼2일(6∼12편)정

도이다.
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광주공항에서 최근에 태풍으로 인해 항공기 운항에 차질을 빚은 하나의 사례로

는 2010년 8월 10일,태풍이 북상함에 따라 출발 항공기 4편,도착 4편,총 8편이

결항되고 8월 10일 17시부터 11일 13시 35분 까지 모든 항공기 운항이 전면 중단

되었다.

Fig.100.Thegroundweatherchartandradarimageatthebeginningof the

severeweather.(2010.8.10.15UTC).

Fig.101.Thegroundweatherchartandradarimageatpeaktimeof the

severeweather.(2010.8.10.18UTC).

이 태풍의 영향으로 강수는 8월 09일 23:00시 이후부터 시작해 10일 누적강수량

이 59.6mm이었고,11일 00시부터 강한 비가 내리기 시작해 03시에 3시간 강수가
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57mm를 기록하는 등 많은 비가 내렸다.

바람은 8월 10일 23시 09분에 13024G40KT,11일 00시 32분에 12026G37KT로 강

풍이 불다가 11일 02시 45분부터 바람이 점차 약해졌다.종관분석 자료에서도 10일

자정에 태풍의 중심이 제주도 부근에 위치하고 여수공항이 태풍의 북동부에 위치

하면서 여수공항에서 남동계열의 바람이 강해지기 시작하며,여수공항 남서부로부

터 강한 에코가 들어오고 있으며,11일 03시에 태풍 중심이 남해서부에 위치하여

여수공항이 태풍의 왼쪽에 위치하면서 강수 수치가 peak를 나타냈다.(Fig.101)11

일 06시 태풍의 중심이 여수공항을 지나가면서 풍속이 10kts이하로 약해지고,강

수강도도 시간당 10mm 이하로 점차 약화되었으며,강풍대 및 강수에코가 동쪽으

로 이동했다(Fig.102).11일 12시 태풍의 중심이 여수공항을 통과 후 다시 풍향이

북서풍으로 바뀌고 풍속이 15kts이상으로 다시 강해졌으며,강수는 종료되었다.

Fig.102.Thegroundweatherchartandradarimageatthesevereweatheroff.

(2010.8.10.21UTC).
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제5장 결론 및 제언

우리나라의 지리적 위치,수출 중심적인 산업·경제의 구조 및 국민소득의 증대는

항공수요의 증가를 필요로 하고 있으며,이는 세계적 경향으로,2010년 190개

ICAO가입국 항공수송실적이 전년보다 11.7% 증가하였고,그 중 우리나라는 대한

항공이 10위,아시아나항공이 30위에 이르며,특히,항공화물의 경우 대한항공이 3

위,아시아나항공이 10위에 랭크된 것으로 알 수 있다.

우리나라 전체 공항에서 지연의 9.98%,결항의 36.07%가 기상현상에 의한 것으

로 나타났다.이는 기상현상이 항공교통의 중요한 환경요소임을 대변하는 것이다.

우리나라의 경우 기상현상이 원인 된 세 차례의 대형 항공사고의 경험이 있으며,

미국의 경우도 상업항공기의 33%,일반사고의 22%가 기상현상과 관련된 사고인데

그 대부분은 기상현상은 바람과 시정(안개)인 것으로 밝혀졌다.한편 이로 인한 피

해액도 연간 30억불에 달하고 있다.

인천국제공항의 경우 지연율 3.09%에 기상원인은 0.11%,결항률은 0.68%에 기상

원인 0.03%에 불과한데,이는 우리나라의 유일한 F급 공항이기 때문으로 생각된다.

공항의 시설등급은 가장 중요한 요인이 되지만,우리나라 전체 공항의 지연 및 결

항의 원인이 되는 비중을 보면 기상정보의 중요성을 잘 알 수 있다.

항공교통의 수요가 급증하는 것과 발맞추어 그에 따른 가능한 모든 안전대책의

수립이 필요하다.특히,열악한 공항 환경을 갖고 있는 우리나라의 공항은 적극적

인 대책이 필요하다고 판단된다.

우리나라 19개소 공항 중 14개소 민강공항을 대상으로 그 환경,지연 및 결항 원

인을 ICAO기준의 일반원인과 기상원인으로 분류하여 분석한 결과는 다음과 같다.

1.우리나라 항공사고는 지난 1957년부터 2009년까지 228회가 발생하였고,4회의

대형 항공사고 중 3회가 기상현상과 관련한 사고였다.

2.전체공항의 평균 지연율은 2.13%이며,원인별로는 A/C접속,기상,A/C정비 순으

로 나타났는데,기상현상의 원인에 의한 지연은 전체 지연의 약 10%에 달하고

있다.
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3.전체공항의 평균 결항율은 1.17%이며,원인별로는 A/C접속,A/C정비,기상 순으

로 나타났는데,기상현상의 원인에 의한 결항은 전체 결항의 36.07%나 되었다.

4.항공기 지연의 연 변화를 분석한 결과 기상현상에 의한 원인은 3월부터 9월까지

보다 10월부터 2월 사이에 상대적으로 자주 나타났으며,지연과 결항에서 A/C접속

의 연 변화는 기상요인과 동일한 진동을 하여 상호 관련이 있음을 알 수 있었다.

5.전체 공항에서 지연과 결항의 가장 중요한 원인이 되는 기상현상은 안개,강풍,

호우,뇌우,강설,태풍 등이고,인천국제공항은 안개,태풍,강설이,제주국제공

항은 강풍,태풍,안개,강설이,광주공항은 안개,강설,태풍이 중요 항공기상으

로 분석되었다.항공기의 지연 및 결항에 관련한 기상현상을 광주공항을 중심으

로 사례를 들어 설명하였다.

위와 같은 결론에 따라 다음과 같은 제언을 하고자 한다.

1.인천국제공항의 경우,지연율이 3.09%에 기상원인은 0.11%,결항률은 0.68%에

기상원인은 0.03%에 불과하다.이는 우리나라의 유일한 F등급 공항이기 때문으

로 판단된다.따라서 공항의 시설등급은 가장 중요한 요인이지만 항공기의 지

연 및 결항의 원인 분석 결과 기상정보의 중요성을 인지하고 기상시설에 과감한

투자가 뒤따라야 한다.

2.저가항공기의 비중이 증가하고,헬리콥터를 포함한 경․소형 항공기의 빈번한

운항,기후변화에 따른 극한기상현상의 심화로 사고 잠재성은 항공운항 안전을

취약하게 할 가능성이 높기 때문에 이에 대한 안전대책을 수립하여야 한다.

3.IT기반의 종합적 안전관리프로세스를 구축하여 사고건수 관리 위주에서 실시간

모니터링과 잠재위험성 사전 분석제도를 통해 과학적․예방적 항공안전관리를

구현하기 위해서 항공안전보고시스템을 통한 잠재위험요소를 DB화하여야 한다.

4.실시간으로 안전수준을 모니터링하며,잠재 위험분석․대응체계를 구축하여 통

합적․유기적 항공안전 관리체계를 운영하여야 한다.



- 104 -

참고문헌

공군,1978;항공기상 용어 해설집.공군,316pp.

기상청,2009;항공기상기술 선진화를 위한 발전 방안 연구.한서대학교,306pp.

김대영,곽재혁,이준호,박광우,정광영,전성식,2011;항공기용 복합재료 다축 광

학 구조의 진동해석에 관한 연구.한국복합재료학회,복합재료,24(2),14-21.

김미진,이병찬,2007;군용항공기 소음예측시 오차저감에 관한 연구.한국소음진

동공학회논문집,17(3),249-256.

김병종,2000;공항에서의 항공교통 지체현상 분석.한국항공운항학회지,8(1),

57-66

김봉석,김득성,장서일,2006;국내 항공기소음 평가방법과 외국 평가방법의 비교

연구.한국소음진동고학회 학술대회 논문집(2006),p.1.

김영철,2010;KWRF를 활용한 한반도 착빙 지수 특성 분석.한국항공운영학회지,

18(3),42-54.

김영철,2010;항공기상기술 선진화를 위한 발전 방안.한국항공경영학회 춘계학술

대회 논문집(2010),393-415.

김영철,2010;KWRF를 활용한 한반도 항공기 난류지수 특성 분석.한국항공운항

학회지,18(1),91-101.

김영철,박상환,2007;Radiosonde자료를 이용한 항공기난류 특성 분석.한국항공

운항학회지,15(4),94-99.

김요한,김동현,트란탄도안,2011;비즈니스 제트 항공기 날개의 천음속 공탄성

해석.한국소음진동공학회 학술대회 논문집(2011),299-299.

김주인,김선태,최현규,홍성주,2007;항공기 소음 실측자료를 활용한 소음모델

(INM)결과의 정합성 평가.대한환경공학회 춘계학술대회논문집(2007),p.423.

김한택,2009 ;국제항공테러협약의 관할권 연구.한국항공우주법학회지,24(1),

59-89.

김형래,박찬우,2006;혼합물 총량법과 유전자 알고리즘을 이용한 항공기 동체 최

적화에 관한 연구.한국항공우주학회지,34(7),28-34.

김형철,2007;동해안 지역 군용항공기 소음피해에 관한 환경법적 검토.한국환경



- 105 -

법학회,환경법연구,29(2),69-113.

류민연,유관의,2009;항공기 운항에 의한 공항의 공기오염.한국항공경영학회 추

계학술대회 논문집(2009),361-371.

류찬수,최기상,이경호,김남원,2008;제주도 지형효과에 의한 국지 악기상 발생

메카니즘 수치모의.한국기상학회 학술대회 논문집,282-283.

문재영,이장우,김지훈,2011;국내 저가항공사의 서비스 품질이 고객만족과 경영

성과에 미치는 영향에 관한 연구.대한관광경영학회,관광연구,26(1),169-182

박영환,2008;항공기소음 측정 및 평가방법에 대한 연구.한국소음진동공학회,학

술대회 논문집(2008),421-422.

박원화,2010;구주연합 항공기 배출 규제 조치의 국제법적 고찰.항공우주법학회

지,25(1),3-26.

박종길,정우식,이중우,최효진,권태순,백종호,2007;인천국제공항 안개사례를

통한 경제적 재해 규모 분석.한국항공운항학회지,15(2),40-47.

변순철,송병흠,임세훈,2008;Controlled-Flight-Into-Terrain항공 사고 예방에

관한 연구(괌 사고,목포사고,김해사고를 중심으로).한국항공운항학회지,

16(1),18-28.

송병흠,김갑수,1998;전주권 신공항부지 선정의 타당성에 관한 조사연구.한국항

공운항학회지,6(1),111-124.

송병흠,최승희,1999;김포국제공항 지역의 시정변화에 대한 통계적 분석.한국항

공운항학회지,7,91-99.

손정곤,김연명,2007;김포공항 항공기 저소음 운항절차 수립을 위한 연구(2).항

공소음진동공학회논문집,17(9),874-880.

손정곤,김연명,박진우,김영일,2007;김포공항 항공기 저소음 운항절차 수립을

위한 연구(1).한국소음진동공학회논문집,17(5),379-390.

손정곤,정우홍,황민기,권현,2008;항공기 소음 자동측정국 감시효율에 대한 연

구.한국소음진동공학회,학술대회 논문집(2008),423-428.

신대원,2005;2월과 3월의 난류분포에 대한 연구.한국항공운항학회지,13(2),

27-34

신동진,김도현,2009;활주로 방향설정을 위한 풍배도 프로그램의 개발 연구.한

국항공운항학회지,17(1),39-45.

신명순,김민주,2011;항공사 여승무원의 외형과 인상형성,서비스 품질 지각 간



- 106 -

의 인간관계분석.2011,대한관광경영학회,관광연구,25(6),199-220.

유광의,김미경,2008;공항의 항공기 엔진에 의한 오염물질 배출량 측정.한국항

공경영학회 추계학술대회 논문집(2008),471-479

원완식,이휘영,윤문길,2009;출,도착 항공편 비정상운항과 고객 불만사레 연구.

한국항공경영학회 추계학술대회 논문집(2009),1-5.

윤승중,한경근,1993;운항 환경 변화 요인에 관한 연구.한국항공운항학회지,1,

37-66.

윤한영,2007;대,소형 항공기 균형유치를 통한 인천국제공항의 성장전략.한국항

공대학교경영연구소,산업과 경영,14(1),47-63.

이강석,설은숙,2010;국내외 항공사고 분류체계에 관한 연구.한국항공경영학회

춘계학술대회 논문집(2010),359-372.

이기한,2006;항공기 소음방지를 위한 규제법체계 연구.2006,한국환경법학회,환

경법연구,28(1),437-457.

이승재,김영철,2005;남한지역 상공에서 항공기착빙 발생과 예측에 관한 연구.

한국기상학회지,41(4),615-624.

이영곤,최병철,2003;조종사보고(PIREP)자료를 이용한 남한 지역에서 발생한

항공기 난류의 정량․정성적인 특성 분석.한국기상학회지,대기,39(3),

321-335

이재민,2011;미국,유럽연합 대형 민간항공기 보조금 분쟁.2011,국제거래법학회,

국제거래법연구,20(1),207-240.

이주하,유태억,1995;기압오차 보정에 관한 연구.한국항공운항학회지,3(1),

145-159.

이충태,2006;인천공항의 안개 유형별 분석 및 예측연구.조선대학교 대학원 박사

학위논문,83.104.

임재환,1996;화산재 지역에서의 항공기 운항.한국항공운항학회지,4(1),131-147.

장임석,성경희,최진수,반수진,안준영,서석준,김수연,2010,항공관측 및 대기질

모델링을 통한 LTP영향 산정.한국환경관리학회지,16(2),73-80.

전상욱,전용희,김정화,이동호,2006;항공기 날개 설계를 위한 강건성 및 신뢰성

최적 설계 기법의 적용.한국항공우주학회지 34(8),24-32.

정병옥,2007;서해 중부연안의 해무발생과 내륙유입에 관한 연구.조선대학교 대

학원 박사학위논문,83.



- 107 -

정유인,이태주,장영환,김상식,2006;항공기 피로수명 예측을 위한 파면해석.대

한금속재료학회지,44(3),155-162.

조동호,유광의,2009;기후변화협약과 관련한 항공교통 분야 배출가스 저감을 위

한 환경정책 방안에 관한 연구.한국환경법학회,환경법연구,31(3),315-347.

조영희,장대성,채규진,2010;항공사의 서비스 가치의 인간관계에 관한 연구.한

국항공경영학회 추계학술대회 논문집(2010),313-327.

한경근,김영철,박수복,2009;기상전용 항공기 도입 및 운영방안 연구.한국항공

운항학회지,17(4)55-62

한국항공진흥협회,1995;세계 민강항공운송의 현황과 전망.항공진흥 9권,한국항

공진흥협회 조사연구부.

한국항공진흥협회,2002; 안개에 의한 비행제한 요인 분석.한국항공진흥협회 조

사연구부

한국항공진흥협회,2007;항공사례연구,한국항공진흥협회 조사연구부

한국항공진흥협회,2010;항공연감.

한국항공진흥협회,2011;항공통계 국내편.

한국항공진흥협회,2011;항공통계 세계편.

항공기상대,2003;항공기사고사례 기상분석.213pp.

항공기상청,2010;항공기 사고사례 기상분석.166pp.

홍교영,신동진,박수복,2009;활주로 주변 건물을 지나는 측풍에 의한 이․착륙

항공기의 받음각 감소에 관한 연구.한국항공운항학회,17(2),1-7.

ArthurShantz,1998;WEATHER AVOIDANCE PLANNING AND COLLABO

-RATIVE ROUTING DECISIONS.2nd USA/EUROPE AIR TRAFFIC

MANAGEMENTR&DSEMINAROrlando,1st-4thDecember1998,1-16.

Elrod,G.P.,andD.I.Knapp,1992;ForecastingTechniques-Anobjective

clear-airturbulenceforecastingtechnique:verificationandoperationaluse,

Wea.Forecasting,7,150-165.

Fred H.Proctorand David A.Hinton.,2000;A WindshearHazard Index.

preprintsof9thConferenceonAviation,RangeandAerospaceMeteorology

11-15September2000,482-487.

Gloria Kulesa(Team Leader for the FAA's Aviation Weather Research

Program),2002;WeatherandAviation:How DoesWeatherAffectthe



- 108 -

SafetyandOperationsofAirportsandAviation,andHow DoesFAA Work

to Manage Weather-related Effects?,The PotentialImpacts ofClimate

Changeonransportation.1-10.

H.PaulStough,DanielB.Shafer,PhilipR.Schaffner,andKonstantinosS.

Martzaklis, 2000 ; REDUCING AVIATION WEATHER-RELATED

ACCIDENTS THROUGH HIGH-FIDELITY WEATHER INFORMATION

DISTRIBUTIONANDPRESENTATION,ICAS2000CONGRESS,1-651.

Kelsch,M.,and L.Wharton,1996 ; Comparing PIREPs with NAWAU

Turbulenceandicingforecasts;issuesand.Wea.Forecasting,11,385-390.

Lee,T.F.,J.R.Clark,andS.D.Swadley,1994;PotentialapplicationsoftheSSM/I

cloudliquidwaterparametertotheestimation ofmarineaircrafticing.

WeaForecasting,9,173-182.

NationalTransportation Safety Board,2005 ;Risk Factors Associated with

Weather-Related General Aviation Accidents, Safety Study, NTSB

/SS-05/01,PB2005-917004,Notation7565A,Washington,D.70pp.

Politovich,M.K.,1989;Aircrafticingcausedbylargesupercooleddroplets.

JournalofAppliedMeteorology,28,856-868.

Retallack,B.J.,1978;AeronauticalMeteorology.Compendium ofMeteorology,

Vol.Ⅱ,Part2,WMONo.364,126pp.

Schultz,P.,andM.K.Politovich,1992;Towardtheimprovementofaircraft

icing forecasts forthe continentalUnited States.Wea.Forecasting,7,

491-500.

Thompson G., R. T. Bruintjes, B. G. Brown, and F. Hage, 1997 ;

Intercomparison ofin flighticing algorithms.PartI:WISP94real-time

icingpredictionandevaluationprogram,Wea.Forecasting,12,878-889.



- 109 -

【부 록】

1.민간 항공기 사고 현황

2.공항별 기상현상에 의한 지연 및 결항 자료(2008∼2010)
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1.민간 항공기 사고 현황

순번 일 자 장 소 비행단계
항공기

기종 소속

1 ‘57.7. 부산비행장 착륙 중 DC-3 대한항공

2 ‘57.8. 전북 고창 비행 중 J-47 대한항공

3 ‘58.2.16. 부산비행장 비행 중 DC-3 대한항공

4 ‘62.2.18. 강원 횡성 비행 중 L-5 서울신문

5 ‘64.4.21. 전남 광주 이륙 중 L-16 전남일보

6 ‘64.6.30. 경기 의정부 착륙 중 L-5 경향신문

7 ‘64.8.21. 경북 경주 착륙 중 L-16 함상옥

8 ‘65.2.1. 대구 동명 착륙 중 F-27 대한항공

9 ‘65.3.26. 김포공항 지상 F-27 대한항공

10 ‘65.8.16. 대구 동명 착륙 중 L-5 대한항공

11 ‘65.9.1. 전남 순천 지상 L-16 전남일보

12 ‘65.9.3. 부산공항 착륙 중 L-5 국제신문

13 ‘65.9.5. 타이페이공항 지상 F-27 대한항공

14 ‘65.12.8. 김포공항 지상 F-27 대한항공

15 ‘66.4.16. 김포공항 착륙 중 F-27 대한항공

16 ‘67.1.5. 김포공항 지상 DC-3 대한항공

17 ‘67.2.20. 김포공항 지상 F-27 대한항공

18 ‘67.4.27. 제주공항 착륙 중 F-27 대한항공

19 ‘67.5.26. 제주공항 착륙 중 - 대한항공

20 ‘67.6.28. 부산공항 착륙 중 DC-4 대한항공

21 ‘67.9.1. 오사카 상공 비행 중 DC-9 대한항공

22 ‘67.10.6. 수원 상공 비행 중 F-27 대한항공

23 ‘67.11.21. 수원 상공 비행 중 F/C 대한항공
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순번 일 자 장 소 비행단계
항공기

기종 소속

24 ‘67.12.8. 김포공항 지상 F/C 대한항공

25 ‘67.12.11. 부산공항 착륙 중 F/C 대한항공

26 ‘68.3.5. 김포상공 비행 중 F/C 대한항공

27 ‘68.9.6. 김포공항 지상 F/C 대한항공

28 ‘68.9.8. 울상비행장 착륙 중 PA-30 아세아항공

29 ‘68.11.22. 수색비행장 이륙 중 C-45 항공대학

30 ‘69.1.17. 김포공항 착륙 중 DC-30 극동항공

31 ‘69.3.17. 대구 동명비행장 착륙 중 CESSNA180 경향신문

32 ‘69.3.17. 삼척비행장 착륙 중 F-27 대한항공

33 ‘69.5.1. 삼척비행장 착륙 중 F-27 대한항공

34 ‘69.7.5. 청주비행장 착륙 중 PA-32 세기항공

35 ‘69.8.22. 안성 상공 비행 중 PA-32 세기항공

36 ‘69.9.15. 김포공항 지상 DC-9 대한항공

37 ‘69.10.19. 삼척비행장 이륙 중 C-45 교통부

38 ‘69.10.20. 수색비행장 착륙 중 C-45 항공대학

39 ‘69.11.5. 김포공항 지상 F-27 대한항공

40 ‘69.11.25. 김포공항 지상 DC-9 대한항공

41 ‘69.12.11. 춘천비행장 착륙 중 CESSNA185 동아일보

42 ‘69.12.11. 강릉 상공 이륙 중 YS-11A 대한항공

43 ‘71.1.23. 강원 고성 비행 중 F-27-500 대한항공

44 ‘71.2.7. 평택 상공 비행 중 F-27 대한항공

45 ‘71.4.15. 춘천비행장 착륙 중 CESSNA206 서울신문

46 ‘71.6.6. 김포공항 이륙 중 F-27 대한항공

47 ‘71.6.10. 홍콩공항 착륙 중 B-720 대한항공

48 ‘71.9.9 김포공항 지상 YA-11A 대한항공
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순번 일 자 장 소 비행단계
항공기

기종 소속

49 ‘72.3.3. 김포공항 착륙 중 YA-11A 대한항공

50 ‘72.3.20. 일본 동경공항 착륙 중 CESSNA337 대한항공

51 ‘72.9.10. 김포공항 지상 B-707 대한항공

52 ‘73.5.3. 부상공항 비행 중 F-27-200 대한항공

53 ‘73.6.24. 김포공항 지상 B-727-022 대한항공

54 ‘73.8.24. 충남 서천 비행 중 B-707 대한항공

55 ‘73.9.7. 김포공항 지상 BELL47G-5A 아세아항업

56 ‘74.3.31. 김포공항 지상 YS-11-200 대한항공

57 ‘74.5.4. 호놀룰루공항 유도로 B-747 대한항공

58 ‘74.5.11. 호놀룰루공항 비행 중 B-747 대한항공

59 ‘74.7.24. 앵커리지공항 비행 중 DC-8-63F 대한항공

60 ‘74.8.10. 김포공항 지상 B-707 대한항공

61 ‘74.9.13. 부천 오정면 비행 중 B-707 대한항공

62 ‘75.3.1. 안양 상공 이륙후상승중 ACOMMANDER681 교통부

63 ‘75.3.15. ALASKA상공 비행 중 B-747 대한항공

64 ‘75.4.18. 김포공항 지상 DC-10 대한항공

65 ‘75.5.4. 김포공항 지상 B-747 대한항공

66 ‘75.6.18. 대구상공 이륙후상승중 F-27 대한항공

67 ‘75.10.7. 동경공항 착륙 중 F-27 대한항공

68 ‘75.11.20. 부산공항 지상 B-720 대한항공

69 ‘75.12.12. 마닐라공항 착륙 중 B-727 대한항공

70 ‘76.1.4. 김포공항 지상 B-720 대한항공

71 ‘76.6.4. 김포공항 지상 YS-11A 대한항공

72 ‘76.6.24. 양산 북방 5KM 비행 중 DC-10 대한항공

73 ‘76.6.29. 김포공항 지상 B-727 대한항공
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순번 일 자 장 소 비행단계
항공기

기종 소속

74 ‘76.8.2. 테헤란 공항 서북방 비행 중 B-707-373C 대한항공

75 ‘77.6.27. 김포공항 지상 B-707A300 대한항공

76 ‘77.7.27. 경남 밀양군 비행 중 BELL47G-5A 아세아항업

77 ‘77.9.13. 김포 착륙 중 B-707 대한항공

78 ‘78.4.3. 제주공항 지상 F-27 대한항공

79 ‘78.4.21. 소련무르만스크 호수 비행 중 B-707-320C 대한항공

80 ‘78.4.27. 김포공항 지상 B-747-285B 대한항공

81 ‘78.8.5. 전남 함평 비행 중 BELL47G-3B-KH4 전남도청

82 ‘78.8.7. 김포공항 지상 DC-10 대한항공

83 ‘79.3.17. 김포공항 지상 B-747-285B 대한항공

84 ‘79.5.14. 김포공항 지상 F-27 대한항공

85 ‘79.7.16. 봄베이공항 비행 중 DC-10-30 대한항공

86 ‘79.7.25. 김포공항 지상 B-707-338C 대한항공

87 ‘79.8.9. 경남 진양군 착륙 중 BELL47G-5A 아세아항공

88 ‘79.12.3. 김포공항 지상 B-707-338C 대한항공

89 ‘80.2.23. 사천비행장 착륙 중 F-27-500 대한항공

90 ‘80.6.17. 수색비행장 지상 HUGHES300 동아일보

91 ‘80.7.27. 김해 이륙 중 HUGHES369D 합동통신

92 ‘80.9.27. 괌도 북방해상 이륙 중 BELL47G-5A 동원산업

93 ‘80.11.19. 김포공항 착륙 중 B747-285B 대한항공

94 ‘81.4.29. 김포공항 DC-10 대한항공

95 ‘81.6.13. 사우디타이프공항 착륙 중 A-300 대한항공

96 ‘81.7.2. 제주공항 착륙 중 B727-100 대한항공

97 ‘81.7.15. 충북 청원 이륙 중 HUGHES369D (주)합동

98 ‘81.9.15. 마닐라공항 이륙 중 B747-230B 대한항공
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순번 일 자 장 소 비행단계
항공기

기종 소속

99 ‘82.3.30. 김해공항 착륙 중 B707 대한항공

100 ‘82.7.28. 김포공항 착륙 중 CESSNA500 대한항공

101 ‘82.9.30. 김해공항 착륙 중 DC-10 대한항공

102 ‘82.11.15. 경주시 이륙 중 BELL47G-5A 아세아항업

103 ‘83.6.28. 강원도 태백시 이륙 중 HUGHES369D 두산개발

104 ‘83.7.4. 충남 청양군 이륙 중 HUGHES369D 두산개발

105 ‘83.9.1. 캄차카반도 비행 중 B747-230B 대한항공

106 ‘83.10.1. 제주도 남제주군 이륙 중 BELL47G-5A 아세아항업

107 ‘83.12.24. 앵커리지공항 지상 활주로 DC10-30CF 대한항공

108 ‘84.3.20. 충남 청원군 비행 중 BELL222 삼성물산

109 ‘84.4.12. 경기도 시흥시 착륙 중 HUGHES369D 두산개발

110 ‘84.4.28. 김포공항 착륙 중 F-27-600 대한항공

111 ‘84.4.28. 김포공항 착륙 중 DC-10-30 대한항공

112 ‘84.8.13. 전남 고성군 이륙 중 BELL47G-5 아세아항업

113 ‘84.9.20. 충북 제천군 이륙 중 BELL-206L KBS

114 ‘84.10.6. 파리 드골공항 유도로 B747 대한항공

115 ‘84.10.8. 소로몬 근해 비행 중 HUGHES369D 동원산업

116 ‘84.12.27. 울산비행장 지상 F-28 대한항공

117 ‘85.8.16. 김포공항 착륙 중 A-300 대한항공

118 ‘85.10.12. 김포공항 착륙 중 MD-82 대한항공

119 ‘85.11.11. 부산 비행 중 CESNNA182J 한국일보

120 ‘86.1.17. 삼성체육관 상공 비행 중 BELL-222 삼성물산

121 ‘86.5.22. 사우디 제다공항 지상 B747 대한항공

122 ‘86.8.3. 경북 문경 비행 중 BELL47G-5 조선공사

123 ‘86.9.30. 안양시 남동쪽 비행 중 BELL-222 삼성물산
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순번 일 자 장 소 비행단계
항공기

기종 소속

124 ‘87.1.26. 제주공항 지상 유도로 SA-365N 대한항공

125 ‘87.1.26. 김포공항 비행 중 - 대한항공

126 ‘87.2.4. 브르셀공항 착륙 중 - 대한항공

127 ‘87.2.7. 김포공항 지상 - 대한항공

128 ‘87.9.2. 김포공항 착륙 중 B707 대한항공

129 ‘87.11.29. 인도양 해상 상공 비행 중 B707 대한항공

130 ‘88.1.23. 제주공항 착륙 중 A-300 대한항공

131 ‘88.2.3. 앵커리지 착륙 중 B747 대한항공

132 ‘88.3.21. 경기도 부천시 비행 중 HUGHES369D 한국항공

133 ‘88.4.7. 충남 서산 착륙 중 SUPERG-164B 고려산업

134 ‘88.6.21. 서산 현대농장 비행 중 BELL214B 현대건설

135 ‘88.7.23. 경남 하동 착륙 중 BELL47G

136 ‘88.8.25. 충남 홍성 상승 중 S-2R 고려산업

137 ‘88.9.20. 부산 오륙도 비행 중 BELL206L 한국항공

138 ‘89.1.10. 앵커리지 지상 유도로 B-747 대한항공

139 ‘89.5.31. 제주도 지상 비행선 AS-105 대한항공

140 ‘89.6.18. 충남 서산 지상 활주로 AT-502 현대건설

141 ‘89.6.19. 대구 비행장 지상 유도로 MD-82 대한항공

142 ‘89.7.25. 김해공항 착륙 중 A-300 대한항공

143 ‘89.7.27. 울릉도 해상 비행 중 S-58JT 우주항공

144 ‘89.7.27. 트리플리 비행 중 DC-10 대한항공

145 ‘89.8.4. 인천시 북구 상승 중 CESSNAU-206 중앙항업

146 ‘89.8.13. 김포공항 지상 SKYSHIP-600 체육진흥공단

147 ‘89.8.21. 속초비행장 착륙 중 F-27 대한항공

148 ‘89.11.25. 김포공항 이륙 중 F-28 대한항공
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항공기

기종 소속

149 ‘89.11.26. 암스테르담 공항 착륙 중 B-747 대한항공

150 ‘90.1.5. 제주도 착륙 중 PA34-220T 대한항공

151 ‘90.1.8. 김포공항 CITATION-500 대한항공

152 ‘90.1.12. 광주비행장 지상 B747-400 아시아나

153 ‘90.6.26. 제주 KAL훈련원 착륙 중 ARROW Ⅲ 대한항공

154 ‘90.8.3. 충남 서산 비행 중 AT502 현대건설

155 ‘90.9.5. 수색비행장 착륙 중 FA200-180 항공대학

156 ‘90.9.6. 광주공항 지상 MD-82 대한항공

157 ‘90.9.9. 서귀포 항 비행 중 PA34-220T 대한항공

158 ‘90.10.10. 벤쿠버공항 지상 B747-3B5C 대한항공

159 ‘91.2.4. 김포공항 착륙 중 B-727 대한항공

160 ‘91.3.4. 김해공항 착륙 중 B-727 대한항공

161 ‘91.3.10. 김해공항 지상 MD-82 대한항공

162 ‘91.3.20. 북제주군 착륙 중 PA42 대한항공

163 ‘91.3.19. 홍콩공항 MD-11 대한항공

164 ‘91.4.4. 홍콩공항 MD-11 대한항공

165 ‘91.4.9. 안양 상공 이륙 중 DC-10 대한항공

166 ‘91.4.15. 수색비행장 이륙 중 PA32-300 항공대학

167 ‘91.4.20. 김포공항 이륙 중 B-727 대한항공

168 ‘91.6.3. 서산농장 담수호 비행 중 AT-502 현대건설

169 ‘91.6.13. 대구공항 착륙 중 B-727 대한항공

170 ‘91.7.30. 사천공항 착륙 중 MD-82 대한항공

171 ‘91.7.25. 김포공항 착륙 중 MD-82

172 ‘91.8.10. 여수공항 착륙 중 F-28 대한항공

173 ‘91.9.3. 제주 KAL훈련원 착륙 중 PA-28R 대한항공
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174 ‘91.9.13. 오사카공항 착륙 중 B-747

175 ‘91.10.1. 제주 KAL훈련원 착륙 중 PA-28R 대한항공

176 ‘91.10.3. 부산 해운대 이륙 중 MotorizedGlides

177 ‘92.1.16. 제주공항 착륙 중 B-767

178 ‘93.7.26. 전남 해남군 착륙 중 B737-500 대한항공

179 ‘94.8.10. 제주공항 착륙 중 A300-600 대한항공

180 ‘97.1.10. 의정부 착륙 중 W3A 시티항공

181 ‘97.8.5. 괌 착륙 중 B-747 대한항공

182 ‘98.8.5. 김포공항 착륙 중 B747-400 대한항공

183 ‘00.2.28. 경남 진주 비행 중 B206-L3 홍익항공

184 ‘00.4.25. 경기도 화성군 비행 중 드리프트 장치 비행클럽

185 ‘00.10.19. 울릉도 현포동 착륙 중 W-3A 씨티항공

186 ‘00.11.7. 충북 청원 착륙 중 R22B 현승항공

187 ‘01.3.9. 제주 KAL훈련원 착륙 중 PA34-220T 대한항공

188 ‘01.6.22. 제주도 한라산 비행 중 Bell214B-1 통일항공

189 ‘01.7.8. 진해시 비행 중 S-76B 대우항공

190 ‘01.7.14. 용인 비행 중 패러글라이더 미래항공

191 ‘01.7.16. 김포 비행 중 H369D 헬리 코리아

192 ‘01.8.24. 문경 팔경랜드 비행 중 페러글라이더 활공협회

193 ‘01.9.10. 충분단양 비행 중 B214 한벨헬리콥터

194 ‘02.4.15. 김해(공항주변) 비행 중 B767-200 국제항공

195 ‘02.7.18. 경남 합천 비행 중 B369D 창운항공

196 ‘02.8.5. 경기 이천 비행 중 H369D 홍익항공

197 ‘03.1.18. 경남 합천 비행 중 소콜 대구소방

198 ‘03.2.11 김포공항 시운전 중 CessnalP206E 중앙항업
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199 ‘03.6.30 충북 청원 남일변 비행 중 H369D 헬리코리아

200 ‘03.7.24 부산 강서구 녹산 시운전 중 H369D 헬리코리아

201 ‘03.7.26 충북 음성군 시운전 중 AS350 헬리코리아

202 ‘03.8.22 경북 구미 시운전 중 AS350 홍익항공

203 ‘04.8.9 경북 포항 비행 중 H369D 통일항공

204 ‘04.8.27 고양 한강고수부지 비행 중 보라호 항우연

205 ‘04.10.15 김해공항 착륙 중 Cessna206 삼아항업

206 ‘05.3.19 경기 어섬 착륙 중 TL2000Sting 자가용

207 ‘05.4.29 경기 광주 비행 중 K-1200 럭키항공

208 ‘05.6.23 강원도 양양 비행 중 Bell214B 헬리코리아

209 ‘05.7.30 전남 해남군 비행 중 BELL206L 한벨헬리콥터

210 ‘05.10.23 시화호 비행 중 STORM 자가용

211 ‘06.5.21 김포공항 착륙 중 Cessna 자가용

212 ‘06.6.9 안양상공 비행 중 A321-100 아시아나

213 ‘06.7.16 고창비행장 착륙 중 MAX-180 한양항공

214 ‘06.8.31 김해국제공항 착륙 중 Q400 제주항공

215 ‘06.11.16 B576항로상 비행 중 B757 원동항공

216 ‘06.11.28 제주항공 착륙 중 ATR72 한성항공

217 ‘07.8.12 김해국제공항 착륙 중 Q400 제주항공

218 ‘07.9.8 아암도 이착륙장 이륙 중 Jabiru200 자가용

219 ‘08.7.19 경기도 가평 착륙 중 S92 통일가정연합

220 ‘08.8.5 김포국제공항 착륙 중 C404 삼아항업

221 ‘08.08.10 경기도 안산시 비행 중 TL200Sting 자가용

222 ‘08.12.30 제주 정석비행장 착륙 중 CTN560 항공대학교

223 ‘09.05.18 김포공항 착륙 중 C206 새한지오텍
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224 ‘09.05.19 경기도 안산시 비행 중 TL200Sting 자가용

225 ‘09.07.27 충남 연기군 비행 중 CH-601L 자가용

226 ‘09.10.28 일본 간사이공항 착륙 중 A321 아시아나

227 ‘09.11.06 강원도 인제군 비행 중 KL-32A 창운항공

228 ‘09.11.23 전남영암군 착륙 중 KL-32T 산림청
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2.공항별 기상현상에 의한 지연 및 결항 자료(2008∼2010)

가.인천국제공항

연 월 일

지 연 결 항

안

개

강

설

강

우

태

풍

강

풍

상
층
풍

운

고

합

계

안

개

강

설

강

우

태

풍

강

풍

상
층
풍

운

고

합

계

2008-01-01 39 11 3 0 3 1 0 57 12 8 0 0 0 0 0 20

2008-01-07 2 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0

2008-01-11 0 2 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0

2008-02-01 10 17 0 0 2 1 0 30 2 11 0 0 1 0 0 14

2008-03-01 18 5 0 0 5 0 0 28 1 0 0 0 0 0 1 2

2008-04-01 10 0 0 4 36 1 0 51 3 0 0 1 4 0 0 8

2008-04-25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1

2008-05-01 18 1 4 0 13 2 0 38 3 0 0 0 0 0 0 3

2008-05-27 2 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0

2008-06-01 13 0 19 6 7 1 1 47 1 0 0 1 0 0 1 3

2008-06-18 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 3

2008-07-01 12 0 18 2 4 0 1 37 9 0 2 0 0 0 4 15

2008-07-07 2 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0

2008-08-01 3 0 11 13 2 2 1 32 0 0 0 10 0 0 2 12

2008-08-18 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

2008-08-22 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 2

2008-09-01 8 0 7 10 0 0 0 25 0 0 0 16 0 0 0 16

2008-09-30 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

2008-10-01 25 0 0 1 4 2 1 33 1 0 1 0 0 0 0 2

2008-10-03 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

2008-10-18 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

2008-11-01 12 5 0 0 4 0 0 21 2 1 0 0 0 0 0 3

2008-11-06 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1

2008-11-25 2 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0

2008-11-26 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

2008-12-01 20 19 0 0 2 5 0 46 1 13 0 0 0 0 0 14

2009-01-01 19 14 0 0 2 1 0 36 0 1 0 0 0 0 0 1

2009-02-01 19 17 2 0 8 0 0 46 0 0 0 0 2 0 0 2



- 121 -

연 월 일

지 연 결 항

안

개

강

설

강

우

태

풍

강

풍

상
층
풍

운

고

합

계

안

개

강

설

강

우

태

풍

강

풍

상
층
풍

운

고

합

계

2009-02-04 2 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0

2009-02-12 3 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0

2009-02-13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 1 3

2009-03-01 3 12 0 0 2 0 1 18 1 1 0 0 0 0 0 2

2009-03-13 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 1

2009-04-01 4 1 1 0 6 6 0 18 1 0 0 0 0 0 0 1

2009-04-05 2 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0

2009-04-20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1

2009-05-01 6 0 1 0 4 1 0 12 0 0 0 0 2 0 0 2

2009-06-01 7 0 12 1 3 0 3 26 4 0 0 0 1 0 0 5

2009-07-01 3 0 8 2 13 0 6 32 1 0 0 0 3 0 5 9

2009-07-14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 2

2009-08-01 1 0 7 8 4 2 1 23 0 0 0 7 0 0 2 9

2009-09-01 4 0 0 4 6 1 0 15 1 0 0 2 0 0 0 3

2009-10-01 5 0 1 12 5 1 0 24 2 0 3 13 2 0 0 20

2009-11-01 24 13 2 1 2 0 0 42 1 9 0 0 0 0 0 10

2009-11-09 2 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0

2009-12-01 9 16 0 0 4 0 0 29 14 8 0 0 0 0 0 22

2010-01-01 99 21 0 0 2 0 0 122 14 18 0 0 0 0 0 32

2010-01-04 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

2010-01-20 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 2

2010-01-27 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1

2010-02-01 53 9 1 0 3 0 0 66 0 3 0 0 0 0 0 3

2010-02-09 2 0 1 0 0 0 0 3 2 0 0 0 0 0 0 2

2010-02-10 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

2010-02-22 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1

2010-02-25 0 0 0 0 3 0 0 3 0 0 0 0 1 0 0 1

2010-03-01 5 9 1 0 3 0 1 19 0 2 0 1 1 0 1 5

2010-03-10 0 1 0 0 0 0 0 1 0 3 0 0 0 0 0 3

2010-03-15 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

2010-04-01 4 2 1 0 11 0 1 19 2 2 1 0 1 0 0 6

2010-05-01 2 0 4 0 6 0 0 12 3 0 0 0 3 0 1 7
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지 연 결 항

안

개

강

설

강

우

태

풍

강

풍

상
층
풍

운

고

합

계

안

개

강

설

강

우

태

풍

강

풍

상
층
풍

운

고

합

계

2010-06-01 6 0 13 0 4 1 0 24 2 0 4 0 0 0 0 6

2010-07-01 6 0 11 2 4 0 0 23 3 0 0 2 0 0 0 5

2010-07-07 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

2010-07-18 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

2010-08-01 2 0 11 0 3 0 1 17 0 0 0 1 0 0 0 1

2010-08-10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1

2010-08-11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 5

2010-08-27 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

2010-09-01 7 0 11 55 2 1 0 76 0 0 1 32 0 0 0 33

2010-09-02 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 0 0 0 6

2010-09-07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 4

2010-10-01 10 0 0 2 1 3 0 16 0 0 0 1 0 0 0 1

2010-11-01 60 14 0 0 6 1 0 81 1 2 0 0 0 0 0 3

2010-11-05 2 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0

2010-11-30 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

2010-12-01 187 23 0 0 9 3 0 222 24 7 0 0 1 0 0 32

2010-12-20 2 0 0 0 0 0 0 2 4 0 0 0 0 0 0 4

2010-12-28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1

나.제주국제공항

연 월 일

지 연 결 항

안

개

강

설

강

우

태

풍

강

풍

상
층
풍

운

고

합

계

안

개

강

설

강

우

태

풍

강

풍

상
층
풍

운

고

합

계

2008-01-01 0 1 0 0 5 0 0 6 0 9 0 0 1 0 0 10

2008-01-04 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

2008-01-06 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1

2008-01-07 11 0 0 0 0 0 0 11 35 0 0 0 0 0 0 35

2008-01-08 0 0 0 0 0 0 0 0 13 0 0 0 0 0 0 13

2008-01-09 4 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0
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연 월 일

지 연 결 항

안

개

강

설

강

우

태

풍

강

풍

상
층
풍

운

고

합

계

안

개

강

설

강

우

태

풍

강

풍

상
층
풍

운

고

합

계

2008-01-10 3 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0

2008-01-11 0 0 0 0 0 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 3

2008-01-21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1

2008-01-22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 4

2008-01-23 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1

2008-01-28 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

2008-01-29 0 3 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0

2008-01-30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 2

2008-02-02 0 2 0 0 0 0 0 2 0 1 0 0 0 0 0 1

2008-02-03 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

2008-02-20 8 0 0 0 0 0 0 8 9 0 0 0 0 0 0 9

2008-02-25 0 4 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0

2008-03-04 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1

2008-03-05 4 0 0 0 0 0 0 4 1 0 0 0 0 0 0 1

2008-03-06 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1

2008-03-12 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1

2008-03-13 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 3

2008-04-06 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

2008-04-08 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

2008-04-09 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 43 0 0 43

2008-04-14 2 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0

2008-04-25 0 0 0 0 9 0 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0

2008-04-27 5 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0

2008-04-30 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

2008-05-03 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

2008-05-04 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 3 0 0 3

2008-05-18 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

2008-05-24 20 0 0 0 0 0 0 20 7 0 0 0 0 0 0 7

2008-05-25 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1

2008-05-26 1 0 0 0 0 0 0 1 24 0 0 0 0 0 0 24

2008-05-27 2 0 0 0 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 1

2008-06-10 1 0 0 0 0 0 0 1 3 0 0 0 0 0 0 3
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연 월 일

지 연 결 항

안

개

강

설

강

우

태

풍

강

풍

상
층
풍

운

고

합

계

안

개

강

설

강

우

태

풍

강

풍

상
층
풍

운

고

합

계

2008-06-12 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

2008-06-18 0 0 0 0 0 0 0 0 8 0 3 0 2 0 1 14

2008-07-02 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1

2008-07-03 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1

2008-07-04 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 2 0 0 0 0 2

2008-07-05 1 0 0 0 1 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0

2008-07-24 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 2

2008-07-28 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

2008-08-01 0 0 0 0 3 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0

2008-08-08 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1

2008-08-15 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

2008-08-22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 10

2008-08-29 2 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0

2008-09-12 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

2008-09-13 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

2008-09-16 3 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0

2008-09-21 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1

2008-10-01 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

2008-10-04 2 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0

2008-10-06 2 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0

2008-10-14 4 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0

2008-10-16 2 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0

2008-10-17 13 0 0 0 0 0 0 13 1 0 0 0 0 0 0 1

2008-10-18 19 0 0 0 0 0 0 19 0 0 0 0 0 0 0 0

2008-10-20 14 0 0 0 0 0 0 14 4 0 0 0 0 0 0 4

2008-10-26 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

2008-10-31 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1

2008-11-01 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1

2008-11-03 2 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0

2008-11-07 2 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0

2008-11-10 3 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0

2008-11-11 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
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연 월 일

지 연 결 항

안

개

강

설

강

우

태

풍

강

풍

상
층
풍

운

고

합

계

안

개

강

설

강

우

태

풍

강

풍

상
층
풍

운

고

합

계

2008-11-18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1

2008-11-19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 2

2008-11-21 4 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0

2008-11-23 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 2

2008-11-25 4 0 0 0 0 0 0 4 3 0 0 0 0 0 0 3

2008-11-26 8 0 0 0 0 0 0 8 7 0 0 0 0 0 0 7

2008-11-28 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

2008-12-03 3 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0

2008-12-04 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

2008-12-05 0 0 0 0 3 0 0 3 0 1 0 0 0 0 0 1

2008-12-06 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1

2008-12-07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 2

2008-12-08 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

2008-12-10 5 0 0 0 0 0 0 5 12 0 0 0 0 0 0 12

2008-12-17 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

2008-12-22 0 1 0 0 0 0 0 1 0 2 0 0 0 0 0 2

2008-12-30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1

2008-12-31 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 2

2009-01-01 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

2009-01-09 0 0 0 0 1 0 0 1 0 2 0 0 0 0 0 2

2009-01-10 0 5 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0

2009-01-11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1

2009-01-12 0 2 0 0 0 0 0 2 1 1 0 0 0 0 0 2

2009-01-13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1

2009-01-14 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

2009-01-16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1

2009-01-17 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1

2009-01-18 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1

2009-01-23 0 2 0 0 0 0 0 2 0 1 0 0 0 0 0 1

2009-01-24 0 5 0 0 1 0 0 6 7 6 0 0 0 0 0 13

2009-01-26 2 0 0 0 0 0 0 2 6 0 0 0 0 0 0 6

2009-01-31 3 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0



- 126 -

연 월 일

지 연 결 항

안

개

강

설

강

우

태

풍

강

풍

상
층
풍

운

고

합

계

안

개

강

설

강

우

태

풍

강

풍

상
층
풍

운

고

합

계

2009-02-04 5 0 0 0 0 0 0 5 6 0 0 0 0 0 0 6

2009-02-05 2 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0

2009-02-06 16 0 0 0 0 0 0 16 2 0 0 0 0 0 0 2

2009-02-07 3 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0

2009-02-08 2 0 0 0 0 0 0 2 8 0 0 0 0 0 0 8

2009-02-11 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1

2009-02-12 7 0 0 0 0 0 0 7 7 0 0 0 7 1 0 15

2009-02-13 0 0 0 0 2 0 0 2 0 0 0 0 84 0 0 84

2009-02-15 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

2009-02-19 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 2

2009-02-22 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

2009-03-03 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1

2009-03-04 12 0 0 0 0 0 0 12 2 0 0 0 0 0 0 2

2009-03-12 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 1

2009-03-13 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1

2009-03-17 4 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0

2009-03-19 2 0 0 0 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 1

2009-03-26 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1

2009-04-09 0 0 0 0 0 0 0 0 25 0 0 0 0 0 1 26

2009-04-13 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

2009-04-14 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 2

2009-04-20 0 0 0 0 5 0 0 5 0 0 0 0 96 0 1 97

2009-04-26 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

2009-05-02 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

2009-05-05 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

2009-05-12 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

2009-05-16 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

2009-05-20 0 0 0 0 2 0 0 2 0 0 0 0 1 0 0 1

2009-05-21 0 0 0 0 5 0 1 6 0 0 0 0 6 0 0 6

2009-05-23 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

2009-05-25 4 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0

2009-06-02 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
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연 월 일

지 연 결 항

안

개

강

설

강

우

태

풍

강

풍

상
층
풍

운

고

합

계

안

개

강

설

강

우

태

풍

강

풍

상
층
풍

운

고

합

계

2009-06-03 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

2009-06-10 3 0 0 0 2 0 6 11 1 0 0 0 0 0 0 1

2009-06-13 25 0 0 0 0 0 0 25 0 0 0 0 0 0 0 0

2009-06-16 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

2009-06-19 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

2009-06-23 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

2009-06-29 0 0 2 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0

2009-06-30 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

2009-07-07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 2 0 0 4

2009-07-09 0 0 8 0 0 1 0 9 0 0 2 0 0 0 0 2

2009-07-12 1 0 0 0 0 1 0 2 0 0 0 0 0 1 1 2

2009-07-14 0 0 0 0 9 0 2 11 0 0 2 0 8 0 6 16

2009-07-15 0 0 1 0 3 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0

2009-07-16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1

2009-07-17 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1

2009-07-19 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

2009-07-24 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0

2009-07-28 0 0 2 0 4 0 0 6 0 0 0 0 7 0 0 7

2009-08-11 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

2009-08-20 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0

2009-08-27 2 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0

2009-09-16 1 0 0 0 0 0 0 1 6 0 0 0 0 0 0 6

2009-09-29 4 0 0 0 0 0 0 4 3 0 0 0 0 0 0 3

2009-10-02 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

2009-10-06 15 0 0 0 0 0 0 15 0 0 0 0 0 0 0 0

2009-10-07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1

2009-10-15 4 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0

2009-10-16 2 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0

2009-10-26 2 0 0 0 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 1

2009-10-27 14 0 0 0 0 0 0 14 5 0 0 0 0 0 0 5

2009-10-28 8 0 0 0 0 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0

2009-11-01 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0



- 128 -

연 월 일

지 연 결 항

안

개

강

설

강

우

태

풍

강

풍

상
층
풍

운

고

합

계

안

개

강

설

강

우

태

풍

강

풍

상
층
풍

운

고

합

계

2009-11-02 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

2009-11-07 5 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0

2009-11-09 4 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0

2009-11-10 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 5 0 0 7

2009-11-11 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

2009-11-24 4 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0

2009-11-26 11 0 0 0 0 0 0 11 9 0 0 0 0 0 0 9

2009-11-29 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 2

2009-11-30 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

2009-12-01 2 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0

2009-12-02 5 0 0 0 0 0 0 5 6 0 0 0 0 0 0 6

2009-12-04 4 0 0 0 0 0 0 4 2 0 0 0 0 0 0 2

2009-12-05 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1

2009-12-17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 3

2009-12-18 0 2 0 0 0 0 0 2 0 5 0 0 0 0 0 5

2009-12-19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 5

2009-12-20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 2

2009-12-24 5 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0

2009-12-25 5 0 0 0 0 0 0 5 0 2 0 0 0 0 0 2

2009-12-27 0 12 0 0 0 0 0 12 0 2 0 0 0 0 0 2

2009-12-30 0 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1

2009-12-31 0 2 0 0 0 0 0 2 0 2 0 0 0 0 0 2

2010-01-02 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 2

2010-01-03 0 2 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0

2010-01-04 0 2 0 0 0 0 0 2 0 84 0 0 0 0 0 84

2010-01-05 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 2

2010-01-06 0 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1

2010-01-07 13 0 0 0 0 0 0 13 15 2 0 0 0 0 0 17

2010-01-09 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 2

2010-01-10 17 0 0 0 0 0 0 17 15 0 0 0 0 0 0 15

2010-01-11 11 0 0 0 0 0 0 11 14 0 0 0 0 0 0 14

2010-01-13 0 0 0 0 10 0 0 10 0 5 0 0 26 0 0 31
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연 월 일

지 연 결 항

안

개

강

설

강

우

태

풍

강

풍

상
층
풍

운

고

합

계

안

개

강

설

강

우

태

풍

강

풍

상
층
풍

운

고

합

계

2010-01-20 13 0 0 0 0 0 0 13 73 0 0 0 1 0 0 74

2010-01-27 0 0 0 0 0 0 0 0 7 0 0 0 0 0 0 7

2010-02-08 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 3

2010-02-09 1 0 0 0 0 0 0 1 6 0 0 0 0 0 0 6

2010-02-11 0 2 0 0 0 0 0 2 0 1 0 0 0 0 0 1

2010-02-13 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

2010-02-23 5 0 0 0 0 0 0 5 2 0 0 0 0 0 0 2

2010-02-25 0 0 0 0 9 0 0 9 4 0 0 0 20 0 2 26

2010-02-26 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1

2010-03-01 16 0 0 0 0 0 0 16 1 0 0 0 2 0 0 3

2010-03-09 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 2

2010-03-10 0 7 0 0 3 0 0 10 0 6 0 0 14 0 0 20

2010-03-14 0 2 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0

2010-03-15 0 0 0 0 2 0 0 2 0 0 0 0 10 0 0 10

2010-03-22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1

2010-03-31 0 0 0 0 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0

2010-04-01 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1

2010-04-12 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

2010-04-19 0 0 0 0 5 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0

2010-04-20 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1

2010-04-24 3 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0

2010-04-26 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

2010-04-27 0 0 0 0 3 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0

2010-04-28 0 0 0 0 7 0 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0

2010-05-06 0 0 0 0 0 0 5 5 0 0 0 0 0 0 0 0

2010-05-17 2 0 0 0 2 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0

2010-05-18 0 0 0 0 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0

2010-05-19 8 0 0 0 0 0 0 8 2 0 0 0 0 0 0 2

2010-05-20 23 0 0 0 0 0 0 23 67 0 0 0 0 0 0 67

2010-05-21 10 0 0 0 0 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0

2010-05-22 0 0 0 0 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0

2010-06-06 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
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연 월 일

지 연 결 항

안

개

강

설

강

우

태

풍

강

풍

상
층
풍

운

고

합

계

안

개

강

설

강

우

태

풍

강

풍

상
층
풍

운

고

합

계

2010-06-18 4 0 0 0 0 0 0 4 3 0 0 0 0 0 0 3

2010-06-20 8 0 0 0 0 0 0 8 64 0 0 0 0 0 0 64

2010-06-30 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 5

2010-07-01 23 0 0 0 0 0 0 23 3 0 0 0 0 0 0 3

2010-07-02 1 0 0 0 0 0 0 1 2 0 0 0 0 0 0 2

2010-07-03 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 2

2010-07-04 23 0 0 0 0 0 0 23 17 0 0 0 0 0 0 17

2010-07-11 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 1 0 0 3

2010-07-13 0 0 0 0 0 0 6 6 0 0 0 0 0 0 1 1

2010-07-16 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 2 2

2010-07-18 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

2010-07-28 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1

2010-07-31 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1

2010-08-02 2 0 1 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0

2010-08-10 0 0 0 1 1 0 0 2 0 0 0 31 0 0 0 31

2010-08-11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 2 0 0 12

2010-08-15 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

2010-08-23 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1

2010-08-27 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

2010-09-01 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 57 0 0 0 57

2010-09-02 0 0 0 2 0 0 0 2 0 0 1 17 0 0 0 18

2010-09-06 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 0 0 0 11

2010-09-07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 2

2010-09-11 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1

2010-09-21 0 0 9 0 0 0 0 9 0 0 1 0 0 0 0 1

2010-09-30 4 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0

2010-10-06 5 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0

2010-10-07 12 0 0 0 0 0 0 12 3 0 0 0 0 0 0 3

2010-10-10 2 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0

2010-10-11 2 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0

2010-10-12 5 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0

2010-10-17 6 0 0 0 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0
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연 월 일

지 연 결 항

안

개

강

설

강

우

태

풍

강

풍

상
층
풍

운

고

합

계

안

개

강

설

강

우

태

풍

강

풍

상
층
풍

운

고

합

계

2010-10-18 3 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0

2010-11-05 4 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0

2010-11-06 3 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0

2010-11-07 7 0 0 0 0 0 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0

2010-11-18 4 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0

2010-11-21 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

2010-11-27 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 2

2010-11-29 8 0 0 0 0 0 0 8 8 0 0 0 0 0 0 8

2010-11-30 0 0 0 0 0 0 0 0 21 0 0 0 0 0 0 21

2010-12-01 6 0 0 0 0 0 0 6 5 0 0 0 0 0 0 5

2010-12-02 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

2010-12-08 0 1 0 0 0 0 0 1 0 2 0 0 0 0 0 2

2010-12-10 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

2010-12-12 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

2010-12-17 0 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1

2010-12-20 7 0 0 0 0 0 0 7 2 0 0 0 0 0 0 2

2010-12-21 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

2010-12-22 3 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0

2010-12-25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 3

2010-12-26 4 6 0 0 0 0 0 10 0 2 0 0 0 0 0 2

2010-12-27 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1

2010-12-28 2 0 0 0 0 0 0 2 1 7 0 0 0 0 0 8

2010-12-30 4 2 0 0 1 0 0 7 3 17 0 0 13 0 0 33

2010-12-31 0 7 0 0 11 0 0 18 0 17 0 0 17 0 0 34

　합 계 654 84 29 5 129 3 22 926 609 231 17 129 373 2 26 1387
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다.광주공항

연 월 일

지 연 결 항

안

개

강

설

강

우

태

풍

강

풍

상
층
풍

운

고

합

계

안

개

강

설

강

우

태

풍

강

풍

상
층
풍

운

고

합

계

2008-01-01 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 4

2008-01-04 2 0 0 0 0 0 0 2 2 0 0 0 0 0 0 2

2008-01-05 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 2

2008-01-06 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 3

2008-01-07 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 3

2008-01-08 0 0 0 0 0 0 0 0 7 0 0 0 0 0 0 7

2008-01-09 1 0 0 0 0 0 0 1 2 0 0 0 0 0 0 2

2008-02-20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2008-03-07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2008-03-11 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1

2008-03-20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2008-03-21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2008-04-01 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2008-04-03 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1

2008-04-04 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2008-04-08 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1

2008-04-09 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 3

2008-04-14 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1

2008-04-25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1

2008-04-27 2 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0

2008-05-24 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2008-05-25 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

2008-05-26 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2008-05-27 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1

2008-06-09 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1

2008-07-02 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1

2008-08-08 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 3

2008-08-15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2008-08-22 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

2008-08-29 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
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연 월 일

지 연 결 항

안

개

강

설

강

우

태

풍

강

풍

상
층
풍

운

고

합

계

안

개

강

설

강

우

태

풍

강

풍

상
층
풍

운

고

합

계

2008-09-03 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2008-09-05 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

2008-09-16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2008-10-04 2 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0

2008-10-14 2 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0

2008-10-15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2008-10-16 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1

2008-10-17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2008-10-18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2008-10-20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2008-10-30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2008-11-01 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2008-11-03 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2008-11-10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2008-11-11 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

2008-11-21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2008-11-26 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2008-12-03 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2008-12-10 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

2008-12-16 1 0 0 0 0 0 0 1 2 0 0 0 0 0 0 2

2008-12-17 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1

2008-12-22 0 2 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0

2009-01-01 0 3 0 0 0 0 0 3 0 1 0 0 0 0 0 1

2009-01-10 0 3 0 0 0 0 0 3 0 1 0 0 0 0 0 1

2009-01-11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 2

2009-01-12 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1

2009-01-13 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

2009-01-17 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

2009-01-18 3 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0

2009-01-23 0 2 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0

2009-01-24 0 2 0 0 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 1

2009-01-25 1 2 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0
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연 월 일

지 연 결 항

안

개

강

설

강

우

태

풍

강

풍

상
층
풍

운

고

합

계

안

개

강

설

강

우

태

풍

강

풍

상
층
풍

운

고

합

계

2009-01-26 1 0 0 0 0 0 0 1 3 0 0 0 0 0 0 3

2009-01-31 2 0 0 0 0 0 0 2 2 0 0 0 0 0 0 2

2009-02-04 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 2

2009-02-05 6 0 0 0 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0

2009-02-06 3 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0

2009-02-07 3 0 0 0 0 0 0 3 4 0 0 0 0 0 0 4

2009-02-08 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2009-02-12 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 2

2009-02-13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2009-02-15 1 0 0 0 0 0 0 1 3 0 0 0 0 0 0 3

2009-03-03 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 2

2009-03-04 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2009-03-17 5 0 0 0 0 0 0 5 4 0 0 0 0 0 0 4

2009-04-06 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1

2009-04-08 1 0 0 0 0 0 0 1 2 0 0 0 0 0 0 2

2009-04-09 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2009-04-20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 0 0 7

2009-04-28 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

2009-05-05 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 2

2009-05-18 2 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0

2009-05-20 2 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0

2009-05-28 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

2009-06-01 2 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0

2009-06-05 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

2009-06-10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2009-07-06 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

2009-07-09 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2009-07-14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2009-07-28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2009-09-01 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

2009-09-10 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

2009-09-16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0



- 135 -

연 월 일

지 연 결 항

안

개

강

설

강

우

태

풍

강

풍

상
층
풍

운

고

합

계

안

개

강

설

강

우

태

풍

강

풍

상
층
풍

운

고

합
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2009-09-29 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1

2009-10-06 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2009-10-12 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

2009-10-13 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

2009-10-14 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 3

2009-10-15 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1

2009-10-17 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

2009-10-24 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2009-10-26 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2009-10-27 6 0 0 0 0 0 0 6 2 0 0 0 0 0 0 2

2009-10-28 6 0 0 0 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0

2009-11-09 3 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0

2009-11-26 7 0 0 0 0 0 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0

2009-11-29 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

2009-11-30 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1

2009-12-01 3 0 0 0 0 0 0 3 2 0 0 0 0 0 0 2

2009-12-02 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

2009-12-03 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2009-12-17 0 3 0 0 0 0 0 3 1 4 0 0 0 0 0 5

2009-12-18 0 4 0 0 0 0 0 4 0 2 0 0 0 0 0 2

2009-12-19 0 3 0 0 0 0 0 3 0 4 0 0 0 0 0 4

2009-12-20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2009-12-23 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1

2009-12-24 6 0 0 0 0 0 0 6 2 0 0 0 0 0 0 2

2009-12-27 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2009-12-30 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

2009-12-31 0 5 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0

2010-01-04 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 5

2010-01-05 0 2 0 0 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 1

2010-01-07 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1

2010-01-10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2010-01-11 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 2
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2010-01-13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 3 0 0 5

2010-01-20 2 0 0 0 0 0 0 2 5 0 0 0 0 0 0 5

2010-01-23 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2

2010-01-27 1 0 0 0 0 0 0 1 4 0 0 0 0 0 0 4

2010-02-09 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 2

2010-02-11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2010-02-23 2 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0

2010-02-25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2010-03-01 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2010-03-10 0 1 0 0 0 0 0 1 0 3 0 0 0 0 0 3

2010-03-20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2010-04-01 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 4

2010-04-24 3 0 0 0 0 0 0 3 1 0 0 0 0 0 0 1

2010-04-28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2010-05-20 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 2

2010-06-07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2010-06-16 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1

2010-06-17 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1

2010-06-20 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 3

2010-07-01 6 0 0 0 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0

2010-07-03 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 3

2010-07-04 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2010-07-11 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 2

2010-08-10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 2

2010-08-16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2010-09-01 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 2

2010-09-02 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1

2010-09-06 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1

2010-09-14 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 2

2010-09-17 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 2

2010-10-06 1 0 0 0 0 0 0 1 2 0 0 0 0 0 0 2

2010-10-07 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 3
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2010-10-09 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 3

2010-10-10 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 4

2010-10-11 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1

2010-10-12 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 3

2010-10-14 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1

2010-10-18 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 4

2010-10-22 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 2

2010-11-04 2 0 0 0 0 0 0 2 2 0 0 0 0 0 0 2

2010-11-05 1 0 0 0 0 0 0 1 2 0 0 0 0 0 0 2

2010-11-06 3 0 0 0 0 0 0 3 4 0 0 0 0 0 0 4

2010-11-07 4 0 0 0 0 0 0 4 4 0 0 0 0 0 0 4

2010-11-10 1 0 0 0 0 0 0 1 2 0 0 0 0 0 0 2

2010-11-18 1 0 0 0 0 0 0 1 4 0 0 0 0 0 0 4

2010-11-19 1 0 0 0 0 0 0 1 2 0 0 0 0 0 0 2

2010-11-21 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 2

2010-11-29 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

2010-12-01 3 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0

2010-12-21 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

2010-12-22 4 0 0 0 0 0 0 4 4 0 0 0 0 0 0 4

2010-12-26 0 3 0 0 0 0 0 3 1 2 0 0 0 0 0 3

2010-12-30 0 1 0 0 0 0 0 1 0 5 0 0 0 0 0 5

2010-12-31 0 0 0 0 0 0 0 0 1 8 0 0 0 0 0 9

　합계 134 38 1 0 0 0 0 173163 43 0 5 16 0 2 229
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