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ABSTRACT

AComparativeStudyontheApproaches

‘Ion’ConceptinScienceTextbooksbyNationalCurriculum Changes

Chun,Heejin

Advisor:Prof.ParkHyunJu

DepartmentofScienceEducation

GraduateSchoolofChosunUniversity

Theaim ofthisstudyistoinvestigateandanalyzethechangesinthecontentof

thescienceandeducationalcurriculum guidesaswellastextbookswithrespectto

theconceptof'ions,'whichweremicro-particlesstudiedinChemistryaspartof

the7thgrade10sciencecurriculum priortothe2007revision,whichincorporated

itintothegrade8sciencecurriculum.This,inturn,willallow ustoprovidebasic

materialsforthesecondyearstudentsinmiddleschool,whoneedtolearnabout

'ions.'The explanations forthe uniton 'ions'provided by the 7th Science

Curriculum Guideandthe2007RevisedScienceCurriculum Guidewerecompared

foranalysisandtheconceptof'ions'describedintheGr.10sciencetextbooks

usedduringthe7thScienceCurriculum andintheGr.8sciencetextbooksused

forthe2007RevisedScienceCurriculum.Thedetailsusedintheanalysisinclude

unit composition,learning objectives,motivation method,concept explanation

method,emphasizedconcepts,levelofvocabulary,explorationactivities,illustrations

andquestions.Theresultsofthestudyareasfollows:First,comparisonbetween

thetwocurriculum guidesshowsthatthecontentandthemethodofapproachof

the2007RevisedScienceCurriculum forgrade8studentshavebeenchangedfrom
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thatofthe7thScienceCurriculum forgrade10.Inthe7thScienceCurriculum,

grade10studentslearnedthedefinitiveconceptof'ions'from thephenomena,in

whichthenatureofelectrolyteswereconfirmed,andwerepresentedwithscientific

theories.Ontheotherhand,according tothe2007RevisedScienceCurriculum,

grade8studentsareprovidedwithdefinitionof'ions'basedontheconceptof

electron movementin relation totheatomicstructure.Second,therewerealso

differencesintheunitcompositionofthetextbooks.Morespecifically,theamount

of the learning material was reduced as the unit was changed from a

medium-sizedunitof'ElectrolytesandIons'in grade10textbooksofthe7th

ScienceCurriculum toasmall-sizedunitof'CompositionofMaterials'ingrade8

textbooksinthe2007RevisedScienceCurriculum.Third,despitethefactthatthe

publicationdatesofthetwotextbookswere9yearsapart,thematerialsusedto

triggerthestudents'interestswerenotsignificantlydifferent.Fourth,asforthe

illustrations inserted in the textbooks,some ofthe illustrations ofthe atomic

structure presented in the grade 8 textbooks of the 2007 Revised Science

Curriculum werecreatedwithapplicationofthe'octetrule'.'octetrule'isbeyond

whatisrequiredin the2007RevisedScienceCurriculum forgrade8students.

Fifth,asforthemethodofexplainingtheconceptof'ions,'thegrade8textbook

usedforthe2007RevisedScienceCurriculum attemptstofacilitatethestudents'

understanding by using the concept of electron movement and electrostatic

attractionandthevocabularylistwasreducedcomparedtothegrade10textbooks

usedforthe7thRevisedScienceCurriculum.Explorationactivitieshavebecome

more activity-centered with a transition from experiment-based activities to

hands-on activities.With thechangesin theobjectives,contentand evaluation

methodinaccordancewiththecurriculum revision,therewerealsochangesinthe

composition and contentofthe textbook.Thereis a need to perform further

researches to investigate the actualeffectiveness ofthe new textbook ofthe

revisedcurriculum inclassroom settingsandwhetheritmeetsthetargetobjective

ofthecurriculum.
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제 1장 서론

제 1절 연구의 목적 및 필요성

현대 과학기술의 변화는 사회문화적 변화를 수반하였고,21세기에는 과학기술이 모

든 사람의 일상생활에 없어서는 안 될 필수적인 요소가 되었다(교육과학기술부,2008).

즉 현대 사회는 모든 영역과 분야에서 과학과 기술에 크게 영향을 받고 있으며,이로

인해 과학교육의 중요성이 다른 어느 때보다 강조되고 있다(박영대,2001).과학교육은

과학기술사회에 있어서 국가 경쟁력을 신장하기 위한 창조적 과학기술지식인의 양성이

며,개인 삶의 질을 향상 시키는 기반이다(교육부,1997).

우리나라의 교육과정은 중앙 집권적인 국가 수준의 교육과정 개발 체제로서,국가수

준교육과정이 1954년 처음 공포된 이 후 9차례에 걸쳐 개정되었다.국가수준교육과정

이란 국가 및 사회가 학생들에게 어떤 목적을 위하여 무엇을 가르칠 것인지에 대한 국

가의 의도를 담은 문서내용을 말하는 것으로,한 나라의 교육목표를 달성하기 위하여

선택된 교육내용 및 학습활동 전반을 포괄하는 개념이다.우리나라는 국가수준 교육과

정 문서와 그에 대한 해설서가 공존함으로써 국가수준 교육과정 문서에 제시된 사항들

은 해설서를 통해 상세화 되어 진다.

교과서는 교육과정의 철학 및 목표와 학생 사이를 연결시키는 주된 실천 자료로서,

교육과정의 성공에 큰 영향을 미친다(홍정수,1991).교과서는 교육과정 철학을 구현하

기 위한 기본 내용을 충실히 반영한,학교에서 사용하는 가장 기본적인 교수학습 자료

이다.즉,교과서는 교육과정의 내용을 포함하고,자료를 통해 학생의 학습 동기를 유

발시키기도 하며,학생에게 학습 내용을 구조화시키는 역할도 한다.따라서 학교 수업

의 대부분은 교과서를 중심으로 이루어지고 있다(정완호,1995;함수곤,1995).예를 들

면,우리나라 과학수업의 경우,교과서 의존도는 교사 89.9%,학생 85.4%로 매우 높다

(최경희,김숙진,1996).또한 41개 국가의 교사를 대상으로 한 연구의 결과에 의하면,

교사들이 과학 수업을 하는데 교과서를 사용하는 시간이 전체 수업시간의 약 50%를

차지하는 것으로 조사되었다(Beatonetal.,1996).

과학교과서는 학생들이 직접 눈으로 확인하기 힘든 자연 현상을 다양한 삽화나 그

림,사진 자료,도표 등을 통하여 간접적으로 경험하도록 해준다는 점에서 볼 때,과학
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학습에 있어 교과서의 영향력은 매우 크다(송진웅,1985;Bastide,1990;Myers,1990).

과학교과서는 과학적 탐구의 유동성과 과학 및 과학지식의 변화에 대한 이해를 위한

중요한 수단이기도 하다(Trowbridge& Bybee,2004).또한 과학교과서는 과제 수행

을 위한 참고서로 활용할 수 있으며,과학지식의 획득과 전문적 용어의 이해에 목적을

둔 교수․학습에도 필수적인 도구이다.

교과서의 내부 구성으로는 단원명,학습목표,흥미유발,개념 정의,어휘밀도,탐구,

삽화,발문 등이 제시되어 있다.단원은 교사가 가르치고 학습자들이 배우는 ‘내용의

묶음’으로 교재의 근거가 되며,하나의 완결된 학습 내용의 구성단위이다(이재승,

1999).단원 구성 체제는 한 단원을 묶는 기제,단원과 단원을 구분하는 기제를 말한

다.교사에게 교수 방법을 안내하고,학습자에게는 학습의 방법을 제시해준다는 면에서

단원 구성 체제는 커다란 의의를 가진다.

학습목표는 “학습 과정 혹은 학습 경험을 통해서 학생들에게 이루고자 하는 행동의

변화”로 정의된다(남한호,2007).학습에 있어 목표는 학습자가 왜 학습을 하는지에 대

한 이유라고 할 수 있다(양명희,2009).학습목표의 난이도에 따라 학습자의 목표 정도

가 달라질 수 있으며(Elliotetal.,1999),학습목표가 구체화 됨에 따라 학습자의 태도

가 적극적으로 바뀔 수 있다(박상수,1998).

흥미는 정의적 영역에 속하는 것으로 학습에서 학습자의 동기 유발시키는 방법으로

그 필요성이 더욱 강조되고 있다.학생들의 흥미를 파악하고 자극하여 과학 학습에 사

용되어야 한다.하광백(1989)은 학습 흥미를 어떤 학습 활동이나 교과목에 대해서 호의

적이고 수용적인 관심이나 태도를 갖게 하는 원동력의 하나로 규정함으로써 그 중요성

을 강조하고 있다.즉,흥미유발은 학습활동을 효율적으로 이끌어 나가는데 있어 중요

한 도구로 작용할 수 있다.학습자의 과학적 태도에 동기를 부여함으로써 적극적인 수

업의 참여를 유도할 수 있는 중요한 부분이다(황혜인,2004).

교과서 개념의 불분명한 설명이나 각 단계별로 연관된 설명이 부족할 경우 학습자들

은 그 개념들을 인지구조 내에 동화시키기 위해 나름대로 조절하는 과정에서 오개념이

형성될 수 있다.그리고 교과서의 개념 설명이 학습자가 그 문장을 어떻게 받아들이느

냐에 따라 오개념이 형성될 가능성이 있다.따라서 각 단원마다 중요한 개념은 진한

글씨로 표시하여 시각적인 효과를 줌으로써 이 단원을 학습할 때 강조해야할 개념을

암시하여 준다.

어휘밀도(lexicaldensity)는 내용을 나타내는 어휘의 전체 개수를 절 또는 문장의 전

체 개수로 나눈 값으로 구한다.내용 어휘(contentcarryingwords)는 명사,동사,형용
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사,부사를 의미하고,비내용 어휘(non-contentcarryingwords)는 전치사,접속사,조

동사,대명사를 의미하며(Eggins,2004),어휘밀도가 높은 글일수록 내용 이해를 위해

해석해야하는 어휘의 개수가 많아져 인지적인 부담이 커지게 된다(Fang,2005).

과학적 탐구는 자연을 설명하고 그에 관한 지식을 이용하여 자연을 이해하려는 시도

로서 과학자들에 의해 수행되는 전문적인 활동이며 학습의 수단이자 과정이다.과학

탐구는 경험,관찰,사고,추리 연구 등을 통해 과학적 진리를 추구하는 활동,또는 자

연세계에 대한 질문을 던지고 자연현상을 조사하는 일련의 통합적 과정을 의미한다

(NRC,1996).

삽화는 색(color)과 영역(area)를 가지며 글로 제공하지 못하는 추가적인 정보를 제

공해준다(Pozzer& Roth,2003).삽화는 어떤 문자나 설명에 의한 표현 수단보다 효율

적으로 구체적이고 직접적인 경험을 제공할 수 있는 우수한 교육적 가치를 가진다.

K.U.Smith(1966)는 삽화의 교육적 기능을 독자를 지각적으로 동기화시키며,읽을 것

을 지각적으로 강화하고,언어 자료의 의미를 강화하고 심화시키는 기능을 한다고 제

시하였으며 Levin은 삽화 의 기능을 동기(motivation), 반복(reiteration), 표현

(representation),조직(organization),이해(interpretation),변형(transformation)으로 총

6가지를 제시하였다.과학 교육에서의 삽화는 매우 효율적인 학습내용의 전달수단이다.

발문은 교사가 학생들의 학습활동을 조성해 나가기 위해서 제시되는 문제제기를 가

리키는 것으로 주로 수업에서 사용되는 말이라 구분한다.학습자의 사고를 자극하여

새로운 발견이나 상상의 확대를 가져오며 사고의 활동을 촉진시키는 창조적 물음이라

고 볼 수 있다(박병학,1978).즉,발문의 목적은 학습자의 사고 활동을 자극하여 학습

활동에 참여를 증가시키고,학습자들의 문제해결을 유도하는 것임을 알 수 있다.

한편,학년이 높아감에 따라 학습자들의 과학에 대한 선호도가 낮아지고 과학을 어

려워하는 경향이 있다(윤진,전우수,2003).이는 학년이 올라감에 따라,과학의 내용이

현상학적 접근에서 미시적인 관점의 설명으로 바뀌어가면서 나타나는 결과이며,또한

원자나 분자 그리고 이온 등과 같은 입자론적인 개념의 이해가 제대로 이루어지지 않

았기 때문이라고 볼 수 있다.선행 연구에 의하면,학습자들은 고등학교 교육과정에서

물질 영역의 여러 주제 중 전해질과 이온과 관련된 학습에 어려움을 느끼는 것으로 조

사되었다(황인선과 엄광희,2006).전해질과 이온의 과학적 개념을 이해하기 위해서는

물질의 입자성 개념이 선행되어야 하고,이온과 이온화반응식 등의 형식적 모델,중성

이 되는 양적 관계 등을 이해하여야 하므로 형식적 조작의 사고가 필요하다는 것이다

(심유경,2003).그러나 고등학생들의 약 50% 정도만 형식적 조작 단계에 도달한 것으
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로 조사되고(조성아,1998),따라서 피아제의 발달단계인 형식적 조작 단계에 이르지

못한 50% 학생들은 전해질과 이온을 이해하는 것이 어렵다.한편 원자,분자,화합물,

이온 등 사이의 관계를 제대로 이해하지 못하고 ‘원자가 전자를 얻으면 분자가 된다’는

것과 같은 오인을 가지고 있다는 결과(TIMSS,2003)는 학생들의 미시적 입자 개념 및

이온 학습에 대하여 보다 구체적으로 검토할 필요성을 보여준다.

‘이온’개념은 교육과정의 개정에 따라 학년별 단원 이동 및 내용의 수준이 달라지게

되었다.제 7차 과학과 교육과정의 10학년 물질 분야의 ‘전해질과 이온’단원에서 다루

어지던 이온 개념은 2007개정 과학과 교육과정에서는 중학교 2학년 ‘물질의 구성’단

원으로 하향이동 되었다.

따라서 본 연구에서는 제 7차 과학과 교육과정 10학년 과정에서 2007개정 과학과

교육과정 8학년 과정으로 하향이동 한 화학 분야의 미시적 입자 개념 중 ‘이온’의 개념

이 과학과 교육과정 및 과학과 교육과정 해설서,그리고 그에 따른 교과서의 내용에서

어떤 변화가 있는지 조사·분석하여,중학교 2학년 학생의 ‘이온’학습을 위한 기초 자

료로 제공하고자 한다.

제 2절 연구 내용

본 연구는 제 7차 과학과 교육과정 10학년 ‘전해질과 이온’단원에서 다루는 ‘이온’

부분과 2007개정 과학과 교육과정 8학년 ‘물질의 구성’단원에서 다루는 ‘이온’부분에

대해 교육과정 해설서와 교과서를 중심으로 비교,연구하였고,이를 위해 설정한 연구

내용은 다음과 같다.

첫째,‘이온’을 다루는 단원에 대하여 제 7차 과학과 교육과정 해설서와 2007개정

과학과 교육과정 해설서에 진술된 내용을 비교 분석한다.

둘째,제 7차 과학과 교육과정의 10학년 과학교과서와 2007개정 과학과 교육과정의

8학년 과학교과서에서는 ‘이온’개념을 어떻게 다루고 있는지 비교 분석한다.

•단원 구성

•학습목표
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•동기 유발 방법

•개념 설명 방법

•강조 개념

•어휘밀도

•탐구 활동

•삽화

•발문 유형
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제 2장 이론적배경

제 1절 교육과정

1.교육과정의 의미

‘교육과정’이라는 용어는 ‘커리큘럼(curriculum)’을 우리말로 번역한 것으로,달려야

할 길이라는 뜻을 가진 라틴어 ‘쿠레레(currere)’에서 유래되었다.따라서 ‘커리큘럼’은

그 어원으로 볼 때 ‘모종의 목적을 달성하기 위해 여러 가지 어려움을 극복하고 공부

해 나가야 할 일련의 내용들’을 가리킨다.

2.과학과 교육과정의 변천

우리나라 초․중등 과학과 교육과정은 1945년 해방 이래 오늘날에 이르기까지 9차례

의 개정과 변화를 겪어왔다.각 교육과정의 특징을 살펴보면 다음과 같다.

가.교수요목기(1946년-1954년)

1946년 9월에 공포된 교수요목은 교과목,학년,총 이수시간,내용으로 구성되어 있

으며 교육의 총론을 구성하는 부분은 포함되어 있지 않았다.

초급중학교에서는 물상과 생물이 가르쳐졌고,고급중학교 및 공업학교에서는 물리,

화학,생물이라는 과목으로 가르쳐졌다.

교육과정은 있었지만 학문적인 체계성과 논리성이 부족하였다.실체를 갖춘 교육과

정,형식에 맞는 국가적 수준의 교육과정이 없었기 때문에 교수요목기라고 불린다.

나.제 1차 교육과정기(1954년-1963년)

1954년 4월에는 1949년에 공포된 교육과정을 보완한 주당 배당 기준표가 제정·공포
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되었으며,그 이듬해에는 교과중심의 교육과정은 ‘교과과정(courseofstudy)’이 제정·

공포되었다.과학과 교육과정은 교육과정 심의회를 거쳐 1955년에 최초로 공포되었다

(정연태,1984).

초등학교 자연과 시간 배당 기준은 학년별로 주당 약 80분에서 190분까지 시간 폭을

두었으며 고학년일수록 시간 배당이 늘어났다.

중학교는 물상과 생물이 과학 과목으로 통합되었으며 시간 배당 기준은 1학년에 주

당 4시간,2학년이 3시간,3학년이 2시간으로 되어 있다.

고등학교는 물리,화학,생물,지학의 네 과목으로 분리되었다.1학년은 과목 중 하나

를 필수로 선택하며,2학년과 3학년은 필수 선택한 과목을 제외한 세 과목 중 하나를

선택 과목으로 선택할 수 있다.고등학교 과학 과목당 시간 배당 기준은 1학년 필수

주당 4시간,2학년과 3학년은 선택 주당 4시간으로 되어 있다.고등학교에서 과학과목

을 선택으로 한 것은 미국의 방식을 따른 것이며,한편 선택과목으로 지학이 포함되게

된 것은 일본의 영향을 받은 것이다(정연태,1984).

다.제 2차 교육과정기(1963년-1973년)

제 2차 교육과정기는 생활중심,경험중심 교육과정이라고 할 수 있다.총론에서는

“교육과정은 곧 학생들이 학교의 지도하에 경험하는 모든 학습의 총화를 의미하는 것

이다.따라서 학생들의 경험 여하에 따라 그들이 어떤 인간으로 성장하게 되느냐 결정

되는 것이다”라고 교육과정을 정의하고 있다.

초등학교에서는 과학을 자연과목에서 다루었고 중학교에서는 1학년과 2학년은 주당

3-4시간,3학년은 주당 2-4시간을 개설하였다.물리․화학․생물․지학을 각 학년에

균형 있게 배열하였으나 실제로는 제 1차에서와 같이 ‘생물’과 ‘물상’으로 분리하여 교

수․학습되었다.

고등학교에서는 물리․화학․생물이 Ⅰ과 Ⅱ로,지구과학은 ‘지학’한 과목으로 편성

되었고 배당시간 수가 아닌 단위수로 전환되었다.한편,고등학교의 공통과목에는 ‘생

물Ⅰ’을 넣고,인문계 과정은 ‘물리Ⅰ’6단위,‘화학Ⅰ’6단위,‘지학’4단위를 이수해야,

자연계 과정은 ‘물리Ⅱ’12단위,‘화학Ⅱ’12단위,‘생물Ⅱ’6단위,‘지학’4단위를 이수하

도록 규정하였다.
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라.제 3차 교육과정기(1973년-1981년)

제 3차 교육과정기는 이전까지의 생활과학 중심에서 벗어나 과학의 기본개념을 이해

하고 과학적 탐구방법의 체득을 강조하는 학문중심,탐구중심의 교육과정으로 전환되

었다(최성희,2005).학문,즉 구조화된 과학을 가르치기 위하여 내용이 어려워지고 학

습량이 예전에 비해 많아져 학생들이 학습에 어려움을 겪게되며,기초적인 교육에 대

해 소홀하게 되어 전인교육을 경시하게 되는 경향이 나타났다.

초등학교 시간 배당 기준은 1학년과 2학년은 2시간,3학년 3시간,4-6학년은 4시간으

로 주어졌다(김효남,1988).

중학교 시간 배당 기준은 1학년은 주당 4시간,2학년과 3학년은 주당 3-4시간이다.

고등학교 과학과 교육과정에서는 Ⅰ,Ⅱ의 과목 분리가 없어지고 물리․화학․생물․

지구과학의 네 과목으로 분리되었다.인문계 고등학교에서는 학년은 네 과목 중 두 과

목을 필수 선택하여 과목당 8-10단위를 이수하여야 하며,2학년 중 인문과정 학생들은

과학 과목 선택이 없고 자연과정 학생들은 1학년에 이수한 과목 외의 두 과목을 과목

당 8-10단위 이수하여야 한다.한편,실업계 고등학교 학생들은 과학의 네 과목 중

한 과목만을 선택하여 6단위를 필수과목으로 이수하여야 한다.선택과목은 다른 세 과

목을 자율 선택하여 4-12단위를 이수하여야 한다.

마.제 4차 교육과정기(1981년-1992년)

제 4차 교육과정기는 제 3차 교육과정 내용의 기본 개념 이해와 탐구 방법의 체득의

철학은 그대로 이어 받되,전인 교육적 측면을 보완하여 과학적 소양을 기르는데 주안

점을 두었다.민주 사회,고도 산업 사회,건전한 사회,통일조국 건설에 필요한 건강한

사람,심미적인 사람,능력 있는 사람,도덕적인 사람,자주적인 사람을 길러내는 데 목

적을 두었다.

초등학교 1,2학년의 과학과에서는 산수와 자연교과를 묶어 ‘슬기로운 생활’이라는

교과서를 편찬하여 학과목을 축소하였다.초등학교와 중학교 과학 과목 시간 배당 기

준은 3차 교육과정기에 동일하며,고등학교는 일반계고등학교 인문계열은 과학 중 4과

목의 Ⅰ을 모두 이수,자연계열은 Ⅰ과 Ⅱ를 모두 이수하도록 하였다.한편 실업계 고

등학교 학생들은 4과목의 Ⅰ중 2과목을 이수한 다음 나머지 과목이나 Ⅱ에서 다시
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1-2과목을 선택 이수할 수 있게 하였다.

바.제 5차 교육과정기(1987년-1992년)

제 5차 교육과정기는 제 4차 교육과정의 내용수준의 비 부합성,소재가 학생들의 실

생활과 유리된 점 등의 문제와 사회적 변화와 학문적 발달에 대처할 수 있는 기초 능

력 신장의 욕구 등에 따라 개편되었다.

초등학교 1-2학년은 ‘슬기로운 생활’교과로 주당 배당시간은 2시간이었으며,3-6학

년은 ‘자연’교과로 3학년은 3시간,4-6학년은 4시간으로 되어있다(김효남,1988).

중학교 과학과 교육과정에서는 1학년과 2학년은 제 4차 교육과정과 동일하며 3학년

은 주당 1시간의 시간배당이 증가하였다.

고등학교 과학과 교육과정에서는 과학Ⅰ과 과학Ⅱ를 신설하여 과학Ⅰ을 공통 필수

과목으로 10단위 이수하도록 하였다.과학Ⅱ(8단위)는 인문계 고등학교 학생이 이수하

며,Ⅰ․Ⅱ의 구분이 없어진 각 물리(8단위),화학(8단위),생물(6단위),지구과학(6단위)

은 자연계 고등학교 학생이 1과목을 선택하여 이수하도록 한다.

사.제 6차 교육과정기(1992년-1997년)

제 6차 교육과정기에서는 학습내용의 적절성 보완,탐구활동 강화,학습 분량의 적정

화,학습 동기를 유발할 흥미 있는 소재 선정,평가방법의 개선을 중점적으로 고려하였

다(한안진 등,1999).교육과정의 체제가 내용 진술에 있어 지식과 탐구를 구분하여 제

시하였으며 ‘공통과학’이라는 과목이 신설되었다.

초등학교 자연과 교과목은 5차 교육과정과 동일하다.중학교 과학과 시간배당은 1학년,

2학년,3학년이 모두 4시간이다.고등학교 과학과 교과목은 과학Ⅰ과 과학Ⅱ가 없어지

고 공통 과학(8단위)과목이 신설되었고,물리․화학․생물․지구과학에서 Ⅰ·Ⅱ의 구

분이 다시 생겼다.인문 계열 고등학생은 각 과목의 물리Ⅰ(4단위),화학Ⅰ(4단위),생

물Ⅰ(4단위),지구과학Ⅰ(4단위)을 선택하여 이수하고,자연계열 고등학생은 물리Ⅱ(8단

위),화학Ⅱ(8단위),생물Ⅱ(8단위),지구과학Ⅱ(8단위)를 선택하여 이수하도록 한다.
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아.제 7차 교육과정기(1997년-2007년)

제 7차 교육과정은 인간중심 교육과정의 정신과 학문중심 교육과정의 장점을 함께

변증법적으로 통합하고,그리고 지식정보화사회 교육사상의 영향을 받아 개정된 학생

중심 교육과정이다.

과학과는 3학년부터 10학년까지 모든 학생을 대상으로 하는 ‘국민공통기본과정’과 11

학년,12학년을 대상으로 하는 ‘선택과정’으로 구성된다.국민공통기본과정인 ‘과학’은 6

학년부터 10학년까지 기본 교육과정과 심화,보충형 교육과정으로 구성되며,선택과정

은 일반선택인 ‘생활과 과학’과 심화선택인 ‘물리Ⅰ’,‘화학Ⅰ’,‘생물Ⅰ’,‘지구과학Ⅰ’,‘물

리Ⅱ’,‘화학Ⅱ’,‘생물Ⅱ’,‘지구과학Ⅱ’로 구성된다.

국민공통기본과정의 내용은 저학년(3-5학년),중학년(6-7학년),고학년(8-10학년)의 3

단계로 구분하여,각 학년간의 학습 내용의 중복과 수준의 격차가 없도록 구성하였다.

3-5학년은 16개의 주제,6-7학년은 12개의 주제,8-9학년은 8개의 주제,10학년은 6개

의 주제로 구성하며,현상 중심의 탐구 활동을 통해 기본 개념 학습을 중심으로 한다.

내용 진술은 개념과 탐구 과정을 포함하는 학생 중심의 문장으로 진술한다.심화․보

충형 수준별 교육은 학생의 능력에 따라 자기 주도적 개별화학습을 하는 것이며 이에

각 영역마다 기본과정과 심화 보충 학습 내용을 제시하여 수준별 학습을 돕는다.

자.2007개정 교육과정(2007년-)

2007개정 교육과정은 제 7차 교육과정의 정신과 틀을 그대로 가지고 오면서 부분적

인 개정만 하였다(홍미영,2009).2007개정 교육과정은 과학적 소양을 바탕으로 한 창

의적 문제해결력을 강조하고 있다.탐구 수업을 강조하여 과학 내용을 가르치기 위해

반드시 수행해야 할 탐구 활동을 단원별로 제시하고,학년별로 6차시 내외 분량의 ‘자

유 탐구’를 설정하는 등 탐구의 중요성을 강조하고 있다.더불어 과학-기술-사회와 관

련된 내용을 강화하였으며,교육과정 내용의 적정화를 위하여 학년 간 내용의 반복을

줄이고 유사한 내용으로 구성된 단원을 통합하였다.정의적 영역을 강화하기 위한 일

환으로 실생활과 관련된 학습 주제를 선정해서 학생의 흥미와 과학에 대한 가치 인식

을 높이도록 하였고,자기 주도적으로 탐구할 수 있도록 학년별로 ‘자유탐구’를 신설하

였다.
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변천

과정
목표

시간

배정

(주당)

제

1차

교육

과정

기초적인 지식과 원리,법칙을 이해시키며,과학적인 태도,습관을

기르고,보다 나은 생활을 합리적으로 영위할 수 있는 능력을 기르는

데에 목표를 두었다.

가.과학적 지식

나.과학적 능력

다.과학적 태도와 습관

1학년:4

2학년:3

3학년:2

제

2차

교육

과정

가.자연 사물 현상의 기초가 되는 윤리 법칙을 이해하고,그 응용

이 인간 생활의 향상 및 발전에 크게 공헌한 바를 인식하게 한

다.

나.자연 사물 현상을 올바르게 관찰,실험하고,그 속에서 문제를

발견하여 과학적으로 계획,처리할 수 있는 능력과 기계,기구,

약품 등의 취급 및 동식물의 사육 재배를 합리적으로 하는 기

능을 기른다.

1학년:

3-4

2학년:

3-4

3학년:

2-4

제

3차

교육

과정

가.과학적 기본 개념을 체계적으로 이해시켜,자연을 과학적으로

고찰할 수 있게 한다.

나.과학적 탐구 방법을 체득시켜,자연의 규칙성을 발견하는 능력

과 태도를 기른다.

다.과학적 개념을 과학자들의 활동에 의하여 이루어졌고,계속 발

전하는 것임을 깨닫게 한다.

라.자연에 대한 과학적인 탐구 과정에서 흥미와 즐거움을 느껴 계

속 학습하려는 의욕을 가지게 한다.

1학년:

4

2학년:

3-4

3학년:

3-4

제

4차

교육

과정

가.자연 현상을 파악하는 데 필요한 기본 개념을 이해하게 한다.

나.자연 현상을 과학적으로 탐구하는 능력을 기른다.

다.자연의 규칙성에 흥미를 느끼고,과학의 학습에 의욕을 가지게

한다.

라.자연 현상과 일상생활에서 일어나는 문제를 과학적으로 해결하

려는 태도를 가지게 한다.

1학년:4

2학년:

3-4

3학년:

3-4

각 교육과정 변천에 따른 목표와 시간배당기준은 다음 <표 1>에 제시하였다.

<표 1>과학과 교육과정의 변천
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제

5차

교육

과정

자연 현상에 대한 흥미와 호기심을 가지고 과학의 지식과 방법을

습득하여,과학적으로 사고하고 창의적으로 문제를 해결하는 능력을

기르게 한다.

가.과학의 사실,개념 및 원리를 이해하게 하고,자연 현상을 설명

하는 데에 이를 적용하게 한다.

나.자연을 탐구하는 과학적 방법을 습득하게 하고,문제 해결에 이

를 활용하게 한다.

다.자연 현상과 과학과 학습에 대한 흥미와 호기심을 증진하게 하

고 과학적 태도를 기르게 한다.

라.자연을 탐구하는 데에 필요한 기본적인 실험 및 실습 기능을 기

르도록 한다.

마.과학이 기술의 발달과 사회의 발전에 미치는 영향을 인식하게

한다.

1학년:

4

2학년:

3-4

3학년:

4-5

제

6차

교육

과정

자연 현상의 탐구에 흥미와 호기심을 가지고,기본적인 탐구 방법

과 과학 지식을 습득하여 창의적으로 문제를 해결하는 능력을 기르

게 한다.

가.기본적인 탐구 방법을 습득하여,실생활 문제 해결에 이를 활용

할 수 있게 한다.

나.탐구활동을 통하여 기본적인 과학 지식을 이해하고,자연 현상

을 설명하는 데에 이를 적용하게 한다.

다.자연 현상과 과학과 학습에 흥미를 가지고 계속하여 탐구하려는

태도를 기르게 한다.

라.자연 현상과 과학과 학습에 흥미를 가지고 계속하여 탐구하려는

태도를 기르게 한다.

마.과학이 기술의 발달과 사회 발전에 미치는 영향을 인식하게 한

다.

1학년:4

2학년:4

3학년:4

제

7차

교육

과정

자연 현상과 사물에 대하여 흥미와 호기심을 가지고,과학의 지식

체계를 이해하며,탐구 방법을 습득하여 올바른 자연관을 가진다.

가.자연의 탐구를 통하여 과학의 기본 개념을 이해하고,실생활에

이를 적용한다.

나.자연을 과학적으로 탐구하는 능력을 기르고,실생활에 이를 활

용한다.

다.자연 현상과 과학 학습에 흥미와 호기심을 가지고,실생활의 문

제를 과학적으로 해결하려는 태도를 기른다.

라.과학이 기술의 발달과 사회의 발전에 미치는 영향을 바르게 인

식한다.

1학년:3

2학년:4

3학년:4
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구분 제 7차 교육과정 2007개정 교육과정 비고

기본

방향

⦁지식과 탐구 과정의

학습을 중시

⦁과학 학습에 흥미와

관심 제고

⦁실생활과의 관련성

강조

⦁학습량 감축,학습 내

용의 연계성 유지

⦁제 7차 교육과정의

기본 방향을 따르되

창의적 문제 해결력

신장을 강조

편제 ⦁3-10학년:과학 ⦁3-10학년:과학

시간

배당

기준

⦁7학년:주당 3시간

⦁8-9학년:주당 4시간

⦁7학년:주당 3시간

⦁8-9학년:주당 4시간

체제
⦁국민 공통 기본 교육

과정:3-10학년

⦁국민 공통 기본 교육

과정:3-10학년

성격

⦁국민 공통 기본 교육

과정의 한 과목으로

서 과학과의 목표,내

용,방법,평가를 포

괄적으로 기술

⦁‘과학’의 대상과 목적,

슬기로운 생활 및 과

학 관련 선택 과목과

의 연계,탐구 대상과

기능,학습 방법,학

습상황 등으로 나누

어 진술

목표
⦁국민 공통 기본 교육

과정의 과학과 목표

⦁제 7차의 기초를 유

지하되,과학적 소양

3.제 7차 교육과정 및 2007개정 교육과정 비교

2007개정은 과거의 개정과는 달리 교육과정의 기본적인 철학,체제,성격은 그대로

유지한다는 ‘수시․개정’방식에 따라 이루어지기 때문에 제 8차 교육과정 대신 ‘2007

개정 교육과정’이라 부른다.제 7차 교육과정과 2007개정 교육과정의 상세 비교는

<표 2>와 같다.

<표 2>제 7차 및 2007개정 중학교 과학과 교육과정의 비교
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를 총괄 목표와 4개

의 하위 항으로 제시
과 창의성을 강조

교수

․

학습

방법

⦁27개의 항 제시 ⦁현행과 대동소이함

⦁수준별 교수 학습에 관한 항목

을 제시

⦁자유 탐구 관련 항목을 제시

⦁교수․학습 지원 추가

평가

⦁평가의 주안점,방법,

도구 개발 및 활용,

평가 범위 등 5개항

제시

⦁현행과 대동소이함

⦁평가의 절차와 각 절

차별 주요 내용 소개

⦁자유 탐구 관련 평가 방안을 제

시

체제

⦁학년별 내용의 각 영

역별로 기본과정을

문장으로 진술

⦁학년별로 에너지,물

질,생명,지구의 각

영역별로 지식과 탐

구 과정 및 탐구 활

동 제시

⦁학년별로 운동과 에

너지,물질,생명,지

구와 우주 영역별로

지식을 성취 기준 형

식으로 진술하고 수

행하여야 할 탐구 활

동을 제시

⦁학생들이 성취하여야 할 지식의

수준과 범위를 제시함

⦁ 탐구 활동만을 제시하고 그 외

의 활동은 교사의 재량에 맡겨

교수 학습의 효율 증진을 도모

하도록 함

⦁자유 탐구를 도입

7

학

년

(1)지구의 구조

(2)빛

(3)지각의 물질

(4)물질의 세 가지 상태

(5)분자의 운동

(6)생물의 구성

(7)상태 변화와 에너지

(8)소화와 순환

(9)호흡과 배설

(10)힘

(11)해수의 성분과 운동

(12)파동

(1)물질의 세 가지 상태

(2)분자의 운동

(3)상태 변화와 에너지

(4)생물의 구성과 다양

성

(5)지각의 물질과 변화

(6)식물의 영양

(7)힘과 운동

(8)지각 변동과 판구조

론

(9)정전기

⦁‘빛과 파동’은 8학년으로 이동하

고,8학년의 ‘전기’중 정전기 부

분만 7학년으로 이동함

⦁‘생물의 구성’에 다양성 부분 추

가(수준은 6학년 수준으로)

⦁8학년 ‘식물의 구조와 기능'중

식물의 영양 내용을 7학년으로

이동

⦁‘소화와 순환’,‘호흡과 배설’을

8학년으로 이동

⦁‘지각의 물질과 변화’에는 ‘지구

의 구조’관련 내용도 포함

8

학

년

(1)여러 가지 운동

(2)물질의 특성

(3)지구와 별

(4)식물의 구조와 기능

(5)자극과 반응

(1)열 에너지

(2)물질의 구성

(3)우리 주위의 화합물

(4)소화와 순환

(5)태양계

⦁‘열에너지’를 신설하고,‘전기’는

9학년으로 이동

⦁‘물질의 특성’과 혼합물의 분리

‘를 통합하여 9학년으로 이동

⦁‘물질의 구성’을 9학년에서 8학
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(6)지구의 역사와 지각

변동

(7)전기

(8)혼합물의 분리

(6)빛과 파동

(7)호흡과 배설

(8)별과 우주

년으로 이동하고 여기에서 주기

율표를 간략하게 다룸

⦁‘우리 주위의 화합물’신설

⦁‘식물의 구조와 기능'의 식물의

영양 부분을 7학년으로 이동

⦁‘자극과 반응’을 9학년으로 이동

⦁기존 5학년의 ‘태양의 가족’과 8

학년의 ‘지구와 별’,10학년 ‘지

구(3.태양계와 은하)’등에서 다

루던 태양계 부분을 5학년의

‘태양계와 별’과 8학년의 ‘태양

계’의 2개 단원으로 재구성

⦁8학년의 ‘지구와 별’,9학년의

‘태양계의 운동’,10학년의 ‘태양

계와 은하’등에서 운동 부분을

추출하여 10학년 ‘천체의 운동’

으로 구성

9

학

년

(1)생식과 발생

(2)일과 에너지

(3)물질의 구성

(4)물의 순환과 날씨 변

화

(5)물질 변화에서의 규

칙성

(6)전류의 작용

(7)태양계의 운동

(8)유전과 진화

(1)자극과 반응

(2)물질의 특성

(3)일과 에너지

(4)대기의 성질과 일기

변화

(5)전기

(6)전해질과 이온

(7)해수의 성분과 운동

(8)생식과 발생

⦁물질의 특성과 분리를 8학년에

서 9학년으로 이동하여 통합

⦁‘전해질과 이온’은 10학년 ‘물질’

에서 이동해옴

⦁‘유전과 진화’를 10학년으로 이

동

⦁‘해수의 성분과 운동’에서 대기

대순환과 해류의 관계(대기와

해양)를 포함하여 지도

제 7차 교육과정과 2007개정 교육과정에서의 중등학교 ‘물질’내용의 체계가 바뀌었

다.‘물질’내용 체계표는 <표 3>에 정리되어있다.

7학년의 ‘물질’부분 내용에서는 변화가 없으며,8,9,10학년에서 내용 변동이 있다.

9학년의 ‘물질의 구성’내용이 8학년으로 이동하였으며,8학년 ‘물질의 특성’내용이 9

학년으로 이동하였다.10학년 ‘전해질과 이온’내용이 9학년으로 내려왔으며,‘혼합물의

분리’,‘물질변화의 규칙성’,‘산과 염기의 반응’,‘반응 속도’는 2007개정이 되면서 ‘우
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구분 학년 7 8 9 10

제 7차

교육과정

*물체의 세 가지

상태

*분자의 운동

*상태 변화와 에

너지

*물질의 특성

*혼합물의 분리

*물질의 구성

*물질 변화에서

의 규칙성

*전해질과 이온

*산과 염기의 반

응

*반응 속도

2007개정

교육과정

*물질의 세가지

상태

*분자의 운동

*상태변화와 에

너지

*물질의 구성

*우리 주위의 화

합물

*물질의 특성

*전해질과 이온

*화학 반응에서

의 규칙성

*여러 가지 화학

반응

리 주위의 화합물’,‘화학 반응에서의 규칙성’,‘여러 가지 화학반응’으로 바뀌었다.

<표 3>제 7차 교육과정 및 2007개정 교육과정 ‘물질’내용 체계표

4.중등학교 ‘이온’단원의 변화

이온 개념은 돌턴의 원자를 벗어나 원자핵과 전자의 개념이 도입되어야 설명이 가능

하다.제 3차 교육과정에서는 8학년에서 돌턴의 원자 개념을 제시하고,9학년에서 이온

의 개념을 도입하였다.제 4차 교육과정에서는 8학년으로 하향이동 하였는데,8학년에

서 돌턴의 원자를 다루므로,개념의 충돌이 일어날 가능성이 높았다.제 5차 교육과정

과 제 6차 교육과정에서는 8학년에서 돌턴의 원자설을 다루고 9학년에서 이온을 다루

어 제 3차 교육과정과 같은 형태로 변화하였다.그러다 제 7차 교육과정에서는 고등학

교 1학년으로 이동하였다.

2007개정 교육과정에서는 8학년에 이온의 개념이 언급되었다가 9학년 (3)전해질과

이온 단원에서 도입된다.8학년에서 원자와 전자의 개념을 다룸으로써 이전 교육과정

의 내용 순서상 문제가 될 수 있었던 ‘더 이상 쪼개지지 않는 원자’개념과 이온 개념

의 충돌이 해결될 수 있었다.
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구

분
3차 4차 5차 6차 7차 2007개정

8

학

년

(1)원자와 분

자

(가)원자모델

(나)화학 반응

에서의 양

적 관계

(다)분자운동

다)물질의 입

자

(1)화합물과

원소

(2)원자와 분

자

(3)이온

가)물질의 구

성

(1)화합물의

원소

(2)원자와 분

자

(1)물질의 구

성

(2)물질의 특

성

(가)끓는점,

녹는점,

밀 도 ,

용 해 도

등 물질

의 성질

(나)실생활에

서 물질

이 이용

되는 예

(3)혼합물의

분리

(가)혼합물과

순물질

(나)혼합물

분리

(2)물질의 구성

(가)원소 개념

의 과학사

적 발달

(나)원소 기호,

금속과 비

금속 구분

(다)원자를 구

성하는 원

자핵과 전

자를 모형

으로 나타

내기

(다)이온

(3)우리 주위의

화합물

(나)화합물과

원자 간

전자의 공

유나 이동

(다)화합물과

이온,분자

(다)화합물을

원소 기호

로 나타내

기

9

학

년

(1)물질의 변

화

(1)이온 반응

(2)산화와 환

원

(3)반응열

나)물질의 변

화

(1)산과 염기

(2)산화와 환

원

(3)화학 변화

다)물질의 변

화

(1)전해질 용

액

(2)산과 염기

의 반응

(2)물질의 반

응

(3)물질의 구

성

(가)물질의

입자 개

념

(나)원소 기

(2)물질의 특성

(가)크기 성질

과 세기 성

질

(나)끓는점,녹

는점, 밀

<표 4>중등학교 ‘이온’단원의 변화
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와 열
(3)산화와 환

원 반응

호, 화학

식

(다)원자 모

형

(5)물질 변화

에서의 규

칙성

(가)화학 반

응 실험,

분자 모

형

(나)질량보존

의 법칙

(다)일정 성

분비 법

칙

도, 용해

도 등

(다)혼합물 분

리

(5)전해질과

이온

(가)전해질과

비전해질

(나)이온화

(다)앙금

10

학

년

⦁ ⦁ ⦁

(2)물질

-물질의 반응

성

-공통성을 가

지는 원소

-발열 반응과

흡열 반응

-반응속도에

영향을 미치

는 요인

(3)물질

(가)전해질과

이온

-전해질, 비

전해질,이온

(나)산과 염

기의 반응

-산과 염기

-중화반응

(다)반응 속

도

-반응 속도

비교

-반응 속도의

요인

(2)화학 반응에

서의 규칙성

(가)물리적 변

화와 화학

적 변화

(나)질량 보존

의 법칙과

일정 성분

비의 법칙

(다)화학 반응

식

(5)여러 가지

화학 반응

(가)산과 염기

를 예로 들

어 화학 반

응식 쓰기

(나)중화 반응

(다)산화와 환

원 반응



- 19 -

제 2절 교과서

1.교과서의 정의와 기능

교과서는 지도서와 함께 ‘교과용 도서’에 속하며(교육부,2004),학교에서 교육과정에

따라 교수학습을 하기 위한 기본자료로 교과영역의 학습 내용을 체계적으로 담은 책자

라고 말할 수 있다.

교과서에 대한 정의는 학자별로 다양하게 표현하고 있으나 내용면에서는 거의 동일

하다.정연태(1985)는 “교과서란 초․중등학교 및 이에 준하는 학교에 있어서 교육과정

의 구성에 따라 조직,배열된 교과의 주된 교재로서 수업용으로 제공되는 학생용 도서

이다”라고 정의하였으며,박승재(1985)는 “교과서는 교육과정에서 선정하고 배열한 내

용에 따라 교과지식과 경험의 체제를 명확하고 간결히 하고 학생들의 발달 단계나 학

습 능력에 맞도록 편집해서 학교에서 학생들이 학습의 기본 자료로 사용될 수 있도록

제작한 교재”라고 정의하였다.

교과서는 내용지식,그 내용이 교수․학습과정에서 어떤 방향으로 진행되어야 하는

지를 안내하는 역할을 수행하며(Lebrunetal.,2002),학생들이 그 내용을 배웠는지에

대한 평가의 기본 방향을 알려주는 가장 근본적인 수단으로서의 기능을 수행한다

(Oakes& Saunders,2004).

김종국(1992)는 교과서의 기능을 다음과 같이 요약했다.

첫째,지식 내용을 정돈,체계화 하도록 유도한다.

둘째,교수․학습 내용의 방향과 범위를 결정하고 통제한다

셋째,교육 가치의 발견,전달과 공공․공익적 목적 추구를 위하여 교수․학습 활동

에 쓰여진다.

넷째,교과서 교육의 궁극적 이상인 ‘바람직한 인간육성’을 목표로 한 길잡이로서의

가치 구현을 꾀한다.
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2.교과서의 조건

교과서는 다음과 같은 조건을 만족해야만 한다(교육부,2000).

첫째,정선된 학습 내용으로 구성되어야 한다.정선된 학습 내용은 일반적으로 교육

과정이라 부르는 교육의 핵심적 요소의 대상이 된다.즉,교과서는 교육과정을 학생들

에게 직접적으로 가장 권위 있게 제시해 주는 자료이다.

둘째,학교 수업에서 사용되어도 좋다는 유효성을 가진 것이어야 한다.즉,교과서로

서의 효력을 가진 것이라야 한다.효력 판정이나 누가 교과서를 개발할 수 있는가를

결정하는 것은 각국의 교육제도나 문화에 따라 다르다.

셋째,학생의 학습을 최대로 촉진하고 안내할 수 있는 방식으로 제시되어야 한다.따

라서 교과서의 편집 체제와 그 내용의 제시 양식은 교육 방법상의 원리에 부합되어야

한다.

제 3절 선행연구 고찰

허명(1993)은 화학 개념을 학습하는데 있어 원자․분자에 대한 개념이 정확히 이해

되지 않은 상태에서 상위 개념을 학습하기 때문에 많은 학생들이 과학이 어렵다고 느

끼며 학년이 올라감에 따라 과학에 대한 흥미와 관심이 줄어들고 있다고 하였다.

황인선과 엄광희(2006)은 전해질 개념에 대해 과학 교과서에서 어떻게 서술하고 있

는지를 분석함으로써 학생들이 올바른 과학 개념을 형성하는데 있어서 가지는 어려움

의 원인을 조사하였다.연구 결과,전해질의 이온화에 관한 이해에서 어려움을 겪는 것

으로 볼 수 있었다.교과서에서 전해질 물질의 예로 이온성 물질과 분자성 물질을 모

두 제시하였으나 전해질 물질의 설명에서는 주로 이온성 물질의 개념을 바탕으로 설명

하기 때문이라고 분석하였다.

윤광현(2001)은 중․고등학교 과학교과서와 일반화학 교재에 제시된 입자 및 입자관

련 개념의 문제점을 분석하였다.연구 결과,중학교 교과서의 경우 원자를 미시적으로

다루지 않아 이온의 개념도 전기를 띤 결과나 성질로 나타내는 경우가 있으며,미시적

수준의 개념을 대안적 수준의 용어들로 설명함으로서 물질의 특성에 대한 근본적인 이

해를 저해하고 있다고 하였다.

성은연(2010)은 2007개정 과학과 교육과정에 따른 7학년 과학 교과서에 제시된 과
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학 학습 개념의 수준을 물질의 상태와 그 변화 영역 중심으로 분석하였다.연구 결과,

교과서에서는 형식적 개념을 많이 다루고 있으며,교과서별로 다루고 있는 개념의 수

가 다소 차이가 있는 것을 분석하였다.

이상의 선행연구에서 살펴본 바와 같이 미시적 수준의 개념은 학습자들이 이해하기

어려우며,교과서의 수준과 설명 방법에 따라 그 이해의 정도가 영향을 받을 수 있다

는 것을 알 수 있다.이에 본 연구는 미시적 개념 중 ‘이온’이 제 7차 교육과정 10학

년에서 2007개정 교육과정 8학년으로 이동함에 따라 교과서의 어떤 변화가 있는지 분

석하고자 한다.
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구분 교과서명
발행

년도
분류기호 출판사 저자

제 7차

교육과정

고등학교

과학
2001

A 서울교육정보 이연우 외 7인

B (주)교학사 정완호 외 9인

C (주)금성출판사 이문원 외 13인

D (주)도서출판 디딤돌 김찬종 외 7인

2007개정

교육과정

중학교

과학 2
2010

a 교학사 박희송 외 15인

b 금성출판사 이성목 외 11인

c 미래엔컬처그룹 김성진 외 11인

d 중앙교육진흥연구소 이길재 외 11인

e 비상교육 이준용 외 11인

f 동화사 박봉상 외 8인

g 두산동아 김찬종 외 11인

h 천재교육(파) 이면우 외 12인

i 두배의 느낌 김성원 외 19인

j 천재교육(녹) 유준희 외 11인

제 3장 연구방법

제 1절 연구자료

본 연구에서는 교육과정상의 교육목표와 교육내용 등을 분석하기 위하여 제 7차 과

학과 교육과정에 따른 고등학교 교육과정 해설서와 2007개정 과학과 교육과정에 따른

중학교 교육과정해설서를 연구대상으로 선정하였다.

더불어 교과서 분석에는 2001년에 발행된 제 7차 과학과 교육과정 고등학교 과학 교

과서 중 4종을 임의로 선정하였으며,2010년에 발행된 2007개정 과학과 교육과정 과

학2교과서 중 가운데 임의로 10종을 선정하여 분석하였다.연구대상 교과서는 <표

5>와 같다.

<표 5>연구자료 교과서 목록
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Klopfer의 과학 교육목표 분류체계의 행동영역

A.0지식과 이해
(Knowledgeandcomprehension)

B.0과학적 탐구과정Ⅰ:관찰 및 측정
(Observingandmeasuring)

C.0과학적 탐구과정Ⅱ:문제 발견과 해결방안 모색
(Seeingproblemsandseekingwaytosolveit)

D.0과학적 탐구과정Ⅲ:자료의 해석과 일반화
(Interpretingdataandformulatinggeneralization)

E.0과학적 탐구과정Ⅳ:이론적 모델의 설정,검증 및 수정
(Building,testing,revisingatheoreticalmodel)

F.0과학적 지식과 방법의 적용
(Applicationofascientificknowledgeandmethods)

G.0조작적 기능
(Manualskills)

H.0과학적 태도와 흥미
(Scientificattitudesandinterests)

I.0지향
(Orientation)

제 2절 연구방법

제 7차 및 2007개정 과학과 교육과정 해설서에 제시된 ‘이온’단원의 해설과 제 7차

과학과 교육과정 10학년 과학 교과서 4종 및 2007개정 과학과 교육과정 8학년 과학교

과서 10종의 ‘이온’개념을 다룬 단원에 대하여 비교 분석하였다.

1.교육과정해설서 비교 분석

제 7차 고등학교 교육과정해설서와 2007개정 중학교 교육과정해설서에 제시된 ‘이

온’관련 단원의 해설을 바탕으로 수준과 범위가 어떻게 변화 되었나 비교 분석하였다.

2.교과서 비교 분석

가.단원구성

단원의 구성이 대단원,중단원,소단원 별로 어떻게 구성되어 있으며 분량은 어느 정

도 차지하는지 교과서별로 비교 분석하였다.

나.학습목표

<표 6>Klopfer의 과학 교육목표 분류체계의 행동영역
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Klopfer의 교육목표 체계(권재술,1984)를 바탕으로,제 7차 교육과정 10학년 교과서와

2007개정 교육과정 8학년 교과서에서 ‘이온’개념을 다룬 단원의 학습목표를 비교 분석하

였다.

다.흥미유발

교과서 도입부분에 학생들의 흥미유발을 위하여 실생활 사례,이론적 접근 등 어느

방법을 사용하였는지 비교 하였다.

라.개념 설명 방법

‘이온’개념을 설명하는 방법에 있어 어느 원리를 이용하여 설명하는지 부연설명으로

는 또 어떤 원리를 이용하여 설명하였는지 비교 하였다.

마.강조된 개념

교과서별로 어느 개념을 강조하고 있는지 비교하기 위해 제시된 개념 중 진하게 표

시된 개념을 교과서별로 분석하였다.

바.어휘밀도

‘이온’개념을 설명하는 문장의 어휘밀도를 분석하였다(Fang,2005).어휘밀도 분석의

예는 다음과 같다.

내용어휘가 17개이고,문장 수가 2개로 어휘밀도는 8.5이다.이와 같은 방법으로 교

과서별로 비교 분석하였다.

사.탐구 활동

탐구는 교과서에 제시된 주제별로 실험,해보기,토의,조사로 구분하였다.실험기구

를 이용하여 관찰하고 측정하는 경우 실험으로 구분하였으며,도구를 가지고 만드는

경우 해보기로 구분하였다.

원자가 전자를 잃거나 얻어서 전하를 띠게 된 이온이다.이 때 (+)전하를 띤 이온을 양이온이라고 하고,(-)전

하를 띤 이온을 음이온이라고 한다.

*어휘밀도:17(내용 어휘의 개수)/2(문장 수)=8.5
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발문유형 분류준거 예

폐쇄적

발문

인지․

기억적

회상적
단순히 학습한 내용을 재생하도록

요구하는 발문
고체에는 무엇이 있을까?

재인적

조작 활동에 대한 발문이나 활동

을 통해 알게 된 사실에 대한 발

문

컵을 천천히 들어 낸 다음,종이

배 위쪽의 돛을 살펴봅시다.

수렴적

예상적

조작 활동에 대한 결과로 예측하

거나 비교하거나 대조하도록 하는

발문

알갱이의 크기에 따라 물에 녹는

빠르기가 달라질까요?

적용적

발견하거나 알게 된 사실에 대해

다른 문제 해결이나 사태에 대한

적용을 요구하는 발문

어떻게 하면 옷에 묻은 기름을 깨

끗이 지울 수 있을까요?

개방적

발문

확산적

기대한 대답의 한계를 짓기 불충

분한 것을 예측하게 하거나 견해

를 유도,추론하게 하는 발문

식용유가 들어 있는 튀김 냄비에

실수로 물을 쏟았습니다.어떻게

하면 식용유와 물을 분리할 수 있

을까요?

평가적

상황을 비판적으로 분석하게 하려

는 의도를 가진,제시된 대답에

대해 정당화를 요청하는 발문

또,그렇게 생각하는 까닭도 이야

기하여 봅시다.

아.삽화

삽화의 종류로는 ‘사진,그림,도해,만화,도표’가 있다.도해란 그림으로 그려서 풀

이하는 것으로 사실적이라기 보다는 설명적인 것으로 입체의 평면 도형적 표현,입체

형이라도 부분절개 등의 인위적인 설명상황을 설정한 것을 말한다.본 연구에서는 교

과서에 제시된 삽화를 조사한 결과 도해를 주로 사용한 것으로 조사되었다.

자.발문 유형

본 연구에서는 이경학(2005)과 Blosser(1973)의 발문 체계를 수정․보완하여 새로운

발문체계를 제시한 박주현(2007)의 분석틀에 기초하여 발문유형을 비교 분석하였다.기

본다지기,확인문제,탐구확인문제,단원의 마무리 등 단원에서 사용되어진 발문은 모

두 분석대상으로 포함시켰다.

<표 7>발문 유형 분류체계
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제 4장 연구결과

제 1절 ‘이온’단원의 교육과정 해설서 내용 비교

가장 큰 차이점은 ‘이온’개념의 접근 방법이라 할 수 있다.제 7차 과학과 교육과정

10학년 ‘전해질과 이온’단원에서는 물에 녹아 전류가 흐르는 물질과 전류가 흐르지 않

는 물질을 구분하고,전류를 흐르게 하는 이유를 전하를 띤 입자로서 이온 개념으로

설명하도록 한다.즉,실험을 통해 학습자들이 확인을 한 후 개념을 적용시켜 학습자들

의 이해를 돕게 하는 반면,2007개정 과학과 교육과정 8학년 ‘물질의 구성’단원에서

는 앞서 원소,원소 기호,주기율표,원자의 구조에 대해 학습 한 뒤 전자가 떨어져 나

가거나 외부에서 들어옴으로써 이온이 생성되는 원리를 설명하여 학습자들이 이해할

수 있도록 한다.2007개정 교육과정 8학년 학생들은 이온이 생성됨에 의해 전류가 흐

르는 전해질에 대해서는 학습하지 않고,단지 이온이 (+)전하 또는 (-)전하를 띠고

있다는 것만 학습한다.이온이 미시적이고 추상적인 개념이므로 원자 모형을 이용하여

만들어보게 함으로써 학습자의 이해를 돕게 한다.제 7차 과학과 교육과정에서는 ‘전해

질과 이온’이 10학년 물질 부분의 첫 번째 단원으로 다른 단원의 영향을 적게 받는

반면,2007개정 과학과 교육과정에서는 ‘물질의 구성’안의 마지막 하위 단원으로 앞

단원의 영향을 받아 앞의 이론의 연장인 것을 확인할 수 있다.

1.제 7차 과학과 교육과정 10학년 ‘(3)물질’단원

물질의 화학 변화는 9학년에서 처음으로 도입된다.즉,9학년의 ‘물질 변화에서의 규

칙성’단원에서는 앞에서 배운 물질의 입자 개념에 바탕을 두고 몇 가지 대표적인 화

학 반응 실험을 통하여 반응 물질과 생성 물질을 확인하고,이로부터 질량 보존의 법

칙과 일정 성분비의 법칙을 이끌어낸다.10학년에서는 산과 염기의 중화 반응을 다룬

다.이러한 일련의 학습을 통하여 학생들은 물질이 화학 반응을 통하여 새로운 물질로

변화될 수 있음을 학습하게 된다.
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(가)전해질과 이온

3학년에서는 물에 여러 가지 가루 물질을 녹여 보는 활동을 통하여 물에 녹는 물질

과 녹지 않는 물질을 구분하고,이들이 물에 녹을 때 나타나는 현상을 거시적 관점에

서 다루었다.또,9학년에서는 물질의 입자 개념을 도입하여 여러 가지 원소를 원소 기

호로 표현하고,원자 모형을 이용하여 화합물에서의 공간 배열을 정성적으로 다루었다.

이 단원은 이 같은 학습 배경을 지닌 학생들에게 수용액이 전기를 통하는 거시적 현상

으로부터 전하를 띤 입자로서의 이온 개념을 도입하여,산․염기의 성질과 중화 반응

을 이온모형으로 설명할 수 있는 기초를 제공한다.

우리 주변에서 볼 수 있는 여러 가지 고체들은 물에 녹는 것도 있고,물에 녹지 않

는 것도 있다.이 단원에서는 먼저 물에 녹는 고체들을 수용액 상태에서 직류 전기를

통해 줄 때 전류를 흐르게 하는 것과 흐르게 하지 않는 것으로 구분하는 활동을 통하

여 전해질과 비전해질이라는 용어를 도입하도록 한다.또,전류를 흐르게 하는 이유를

전하를 띤 입자로서의 이온 개념으로 설명하도록 한다.

전해질과 이온에 관련된 일상생활의 소재를 도입하여 우리의 일상생활에서 전해질과

이온이 얼마나 중요한 위치를 차지하고 있는지 학생에게 알려준다.

2.2007개정 과학과 교육과정 8학년 ‘(2)물질의 구성’단원

(2)물질의 구성

이 단원은 물질을 구성하는 원소를 주기율표를 통하여 이해하게 하며,모형을 통하

여 원자의 구성 입자와 이온의 형성과정을 이해시키는 데 목표를 둔다.

(가)원소 개념이 형성되는 과정을 과학사적인 관점에서 이해한다.

과학사적으로 나타나는 원소에 관한 시행착오적인 사건들은 현재의 원소에 관한 과

학적인 개념을 이해하는 데 도움을 줄 수 있다.그러므로 원소의 개념이 형성되어온

① 물질과 그 수용액에 전류가 흐르게 하는 실험을 통하여 전류를 흐르게 하는 물질과

전류를 흐르게 하지 않는 물질로 구별하고,이를 전하를 띠는 입자 모형으로 설명한다.
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과학사적 접근을 통하여 물질은 더 이상 나눠지지 않는,순수한 물질인 원소로 구성되

어 있음을 이해하게 한다.

(나)여러 가지 원소를 원소 기호로 나타낼 수 있으며,주기율표에 나타나 있는 원소

를 금속과 비금속 등으로 구분할 수 있다.

지금까지 발견된 원소들은 역사적으로 다양한 방법에 의해 표현되었는데,현재는 원소

기호라는 상징을 사용하여 표시함을 알게 하고 원소 기호사용의 장점을 알게 한다.또

한 원소들은 성질에 따라 분류될 수 있으며,원소 분류표인 주기율표는 유용하며 화학

에서 매우 중요한 도구임을 이해시킨다.또한 주기율표에 나타난 원소들은 그 성질에

따라 크게 금속과 비금속으로 구분됨을 이해하게 한다.

(다)모형을 사용하여 원자를 구성하는 원자핵과 전자를 나타낼 수 있다.

원소는 더 이상 나눠지지 않는 최소 입자인원자로 구성되며,그 원자는 원자핵과 전

자로 구성되어 있음을 알게 한다.이 때 원자는 눈으로 볼 수 없는 추상적인 개념이므

로 설명을 위해 원자 모형을 사용한다.

(라)이온의 형성을 설명할 수 있다.

원자에 상대적으로 약하게 구속된 전자는 쉽게 떨어지거나 외부에서 들어 올 수 있

음을 알게 하여 원자는 이온이 될 수 있음을 이해하게 한다.

제 2절 교과서 단원구성 비교

제 7차 과학과 교육과정 10학년 과학 교과서와 2007개정 과학과 교육과정 8학년 과

학교과서에 제시된 ‘이온’단원 구성은 <표 8>과 같다.
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교과

서
대단원 중단원 소단원 쪽수

제

7

차

10

학

년

A
Ⅲ.

물질
1.전해질과 이온

1.어떤 물질에서 전류가 흐를까?

2.전류가 흐르는 이유는 무엇일까?

3.이온은 어떤 상태에서 전류가 흐를까?

4.이온은 어떻게 확인할 수 있을까?

5.물 속에는 어떤 이온들이 들어 있을까?

6.어떤 물이 좋을까?

99-11

4쪽

(16쪽)

B
Ⅲ.

물질
1.전해질과 이온

1.전해질과 비전해질

2.이온과 전류

3.이온의 반응과 검출

116-1

31쪽

(16쪽)

C
Ⅲ.

물질
1.전해질과 이온

1.물에 녹아 전류를 흐르게 하는 물질

2.전하를 띤 입자

3.이온 모형으로 설명하기

4.수용액 속의 이온 확인하기

5.어떤 물이 식수로 적합할까?

122-1

39쪽

(18쪽)

D
Ⅲ.

물질
1.전해질과 이온

1.물에 녹아 전류를 흐르게 하는 물질

2.전하를 띤 입자

3.이온 모형으로 설명하기

4.수용액 속의 이온 확인하기

5.어떤 물이 식수로 적합할까?

100-1

19쪽

(20쪽)

2

0

0

7

개

정

8

학

년

a

Ⅱ.

물질의

구성

3.원자 모형과

이온
2.전하를 띤 입자는 어떻게 만들어질까?

82

-85쪽

(4쪽)

b

Ⅱ.

물질의

구성

4.이온

1.이온의 세계

2.이온의 형성

3.주기율표와 이온

4.생활 속의 이온

84

-93쪽

(10쪽)

c

Ⅱ.

물질의

구성

4.원자와 이온 2.이온의 형성

64

-69쪽

(6쪽)

d

Ⅱ.

물질의

구성

2.원자의 구조와

이온의 형성
3.이온은 어떻게 만들어질까

90

-93쪽

(4쪽)

e

Ⅱ.

물질의

구성

2.물질의 구성

입자
3.원자가 이온으로

92

-96쪽

(5쪽)

<표 8>제 7차 및 2007개정 과학과 교육과정 ‘이온’단원 단원구성 비교
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f

Ⅱ.

물질의

구성

3.원자와 이온 3.이온은 어떻게 만들어질까?

108

-110쪽

(3쪽)

g

Ⅱ.

물질의

구성

8.이온이란

무엇일까?

74

-77쪽

(4쪽)

h

Ⅱ.

물질의

구성

3.원자는 어떤

구조를 하고

있으며,이온은

어떻게

만들어질까?

3.이온의 형성

78

-81쪽

(4쪽)

i

Ⅱ.

물질의

구성

3.물질의 구성 (3)원자 속 들여다보기

159

-161쪽

(3쪽)

j

Ⅱ.

물질의

구성

13.원자는 어떻게

이온이 될까?

14.이온이라고 다

같은 이온이

아니네 ?

78

-83쪽

(6쪽)

제 7차 10학년 과학 교과서는 ‘1.전해질과 이온’중단원에서 이온 개념을 다루고 있

었고 16-20쪽 내외에 해당하는 분량을 포함하고 있는 것을 확인할 수 있었다.반면,

2007개정 8학년 과학교과서의 경우 b교과서를 제외한 모든 교과서에서 이온 개념을

소단원에서 다루고 있었으며,10쪽 이하의 분량을 갖고 있었다.2007개정 8학년 과학

교과서의 단원구성은 전반적으로 원소,원자에 대해 학습하고 원자의 구조를 학습하고

난 뒤,이온이 나오는 구성이었다.원자의 b교과서는 예외적으로 중단원에서 ‘4.이온’

을 다루었으며 하위 단원으로 4개를 포함하고 있었다.단원명은 A,D,g,h와 같이 의

문형으로 제시하여 학습자들의 호기심을 유도하는 유형과 명사형으로 제시하는 경우

두 가지가 있었으며,학교급이 달라짐에 따른 단원명의 차이는 없었다.

제 3절 교과서 학습목표 비교

제 7차 과학과 교육과정 10학년 과학 교과서와 2007개정 과학과 교육과정의 8학년

과학교과서에 제시된 ‘이온’단원 학습목표는 <표 9>와 같다.
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교과

서
학습목표

Klopfer

분류

제

7

차

10

학

년

A ⦁

B ⦁

C

실험을 통해 전류를 흐르게 하는 물질과 전류를 흐르게 하지 않는 물

질을 구별하고 이를 전하를 띠는 입자 모형으로 설명한다.

A.0

/B.0

우리 생활에서 이온의 역할을 이해한다. A.0

D

전해질 수용액에 전류가 흐를 때 전하를 띤 입자가 이동하는 것을 확

인한다.
B.0

이온 모형을 이해하고,이온 모형으로 전기 분해를 설명할 수 있다. A.0

여러 가지 이온 반응에 의해 이온 검출 방법을 안다. D.0

2

0

0

7

개

정

8

학

년

a 이온의 형성 과정을 모형으로 설명할 수 있다. A.0

b

이온이 어떻게 형성되는지 설명할 수 있다. A.0

양이온과 음이온이 되는 원소를 구별할 수 있다. A.0

생활 속의 이온의 역할을 말할 수 있다. A.0

c
양이온과 음이온의 형성 원리를 설명할 수 있다. A.0

모형을 사용하여 이온의 형성 과정을 설명할 수 있다. A.0

d 양이온과 음이온이 형성되는 원리를 설명할 수 있다. A.0

e
이온의 형성 과정을 알고,이를 모형으로 나타낼 수 있다. A.0

이온을 원소 기호를 사용하여 나타낼 수 있다. A.0

f 이온이 형성되는 과정을 알고 모형으로 나타낼 수 있다. A.0

g
이온이 무엇인지 이해하고,원자 모형을 이용하여 이온이 되는 과정을

나타낼 수 있다.
A.0

h
이온이 형성되는 과정을 설명할 수 있다. A.0

모형을 사용하여 원자와 이온을 나타낼 수 있다. A.0

i 원자로부터 이온이 만들어지는 과정을 설명할 수 있다. A.0

j ⦁

<표 9>제 7차 및 2007개정 과학과 교육과정 ‘이온’단원 학습목표 비교

제 7차 과학과 교육과정의 10학년 교과서의 ‘전해질과 이온’단원의 학습목표는 A.0

(지식와 이해),B.0(과학적 탐구과정Ⅰ:관찰 및 측정),D.0(과학적 탐구과정Ⅲ:자료의
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해석과 일반화)영역이 나왔으며,2007개정 교육과정의 8학년 교과서의 ‘물질의 구성’

단원의 이온 부분의 학습목표는 모두 A.0(지식과 이해)영역만이 제시된 것을 확인할

수 있었다.제 7차 교육과정해설서의 ‘물질과 그 수용액에 전류가 흐르게 하는 실험을

통하여 전류를 흐르게 하는 물질과 전류를 흐르게 하지 않는 물질로 구별하고,이를

전하를 띠는 입자 모형으로 설명 한다’라는 해설과,2007개정 교육과정해설서의 ‘원자

에 상대적으로 약하게 구속된 전자는 쉽게 떨어지거나 외부에서 들어 올 수 있음을 알

게 하여 원자는 이온이 될 수 있음을 이해하게 한다’의 해설에도 나와있듯이 제 7차

에서는 실험을 통하여 이해를 하고 이온에 대해 설명을 하는 반면,2007개정은 이론

적인 접근을 통한 이해를 목표로 한다는 것을 알 수 있다.이에 교과서의 학습목표에

서 제 7차와 2007개정이 다른 것을 확인 할 수 있다.제 7차 10학년 과학교과서 A,B

와 2007개정 8학년 과학교과서 j는 학습목표를 제시하지 않았다.

제 4절 교과서 흥미유발 비교

제 7차 교육과정 10학년 과학 교과서와 2007개정 8학년 과학교과서에 제시된 ‘이온’

단원 흥미유발은 <표 10>과 같다.

2007개정 8학년 10종의 교과서 중 i교과서를 제외한 9종의 교과서가 단원 도입부

에 흥미유발을 위한 그림과 글을 제시하였다.그 중 4종의 교과서가 이온음료의 성분

으로 학습자들의 흥미를 유발하였으며 비슷한 형식인 철분제의 성분을 이용한 교과서

가 1종,정전기현상으로 흥미 유발하는 교과서가 2종,전류가 흐르는 현상을 흥미유발

에 사용한 교과서 1종,전하를 띠는 입자라는 이론적인 내용으로 접근하는 교과서가 1

종이었다.학생들은 일상생활에서 자주 접촉할 수 있는 것에서 주로 흥미를 느끼므로

(채혜정,1993),도입에서 주위에서 쉽게 볼 수 있는 이온음료를 이용한 교과서가 많은

것을 확인할 수 있었다.
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교

과

서

흥미유발 비고

제

7

차

10

학

년

A

운동 선수들은 운동으로 땀을 흘리고 나면 이온 음료를 즐겨 마신

다.또 설악산에 있는 오색 약수를 마시면 비릿한 맛이 나지만 건

강에 좋다고 한다.우리가 흔히 마시는 물에 비해서 이온 음료와

약수에는 어떤 성분이 더 들어 있을까?

이온음료

의 성분

B농구 선수들은 운동 중에 이온 음료를 많이 마신다.
이온음료

의 성분

C

우리 몸은 스스로 철분을 만들 수 없기 때문에 음식물에서 섭취해

야 한다.철분이 많이 들어 있는 식품은 달걀 노른자,육류나 어패

류,녹황색 채소 등이다.철분은 이러한 식품에 어떤 형태로 들어

있을까?

식품의

성분

D친한 친구 사이라고 해서 항상 붙어 있을 수 만은 없답니다.

원자핵과

전자를

빗댄

표현

2

0

0

7

개

정

8

학

년

a
원자는 (+)전하의 총량과 (-)전하의 총량이 같아 전기적으로 중

성이다.그러면 원자가 전하를 띠는 입자로 변할 수는 없을까?

이론적

접근

b

이온 음료에는 무엇이 들어 있을까?

격렬한 운동을 해서 땀을 많이 흘리면 갈증이 난다.이 때 물보다

이온 음료를 많이 마신다.그 까닭은 무엇일까?

이온음료

의 성분

c
소금에서는 전류가 흐르지 않는데,소금물에서는 전류가 흘러 발광

다이오드에 불이 들어온다.왜 그럴까?
전해질

d

누구나 한 번쯤은 겨울철에 털옷을 입거나 벗을 때 타다닥 거리는

소리가 나면서 찌릿찌릿한 느낌 때문에 진저리를 친 적이 있을 것

이다.이러한 현상이 생기는 까닭은 물질 입자에 어떤 변화가 생기

기 때문일까?

정전기

e
운동을 하고 나면 이온 음료를 마시기도 한다.그런데 이런 음료

속에는 어떤 성분이 포함되어 있을까?

이온음료

의 성분

f
빈혈약 속에는 철 성분이 들어 있다.이 철 성분은 철사를 이루는

금속의 철과 어떻게 다를까?

빈혈약

성분

g

운동 선수들이 과격한 운동 경기로 땀을 많이 흘린 후 빠른 수분

보충을 위해 이온음료를 마시는 것을 볼 수 있다.위가 흔히 말하

는 ‘이온 음료’의 이온은 무엇을 의미하는 것일까?

이온음료

의 성분

h
우리가 운동 후 즐겨 마시는 음료 중에는 이온음료수가 있다.이온

이란 어떤 물질일까?

이온음료

의 성분

<표 10>제 7차 및 2007개정 과학과 교육과정 ‘이온’단원 흥미유발 비교
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i ⦁ ⦁

j

수강이는 옷을 갈아입다가 갑자기 옷에서 ‘찌지직’하는 소리와 함

께 느껴지는 찌릿찌릿함 때문에 깜짝 놀랐다.수강이는 이것이 정

전기 현상이라는 것을 기억해 내었다.전기적으로 중성인 원자로

이루어진 옷이 어떻게 전하를 띠게 될까?

정전기

현상

교

과

서

개념 설명 비고

제

7

차

10

학

년

A

원자로부터 전자가 빠져 나오면 원자는 (+)전하를 띠고,전자가 원

자 내부로 들어오면 (-)전하를 띠게 된다.이러한 입자를 이온이라

고 한다.

전자의

이동

B

중성인 원자가 전자를 잃으면 원자핵의 (+)전하의 총량보다 (-)전

하의 총량이 작아지므로 잃은 전자의 수만큼 (+)전하를 더 많이 띤

양이온이 생성된다.또한,중성인 원자가 전자를 얻으면 원자핵의 (+)

전하의 총량보다 (-)전하의 총량이 커지므로 얻은 전자의 수만큼 (-)

전하를 더 많이 띠는 음이온이 생성된다.

전자의

이동

C

중성인 원자가 전자를 잃거나 얻게 되면 원자핵의 (+)전하와 전자의

(-)전하의 양에 차이가 생겨 (+)또는 (-)전하를 띠는 입자가 된다.

이러한 전하를 띤 입자를 이온이라고 하며 전자를 잃어 (+)전하를

띤 이온을 양이온,전자를 얻어 (-)전하를 띤 이온을 음이온이라고

한다.

전자의

이동

D

원자가 전자를 잃거나 얻어 전하를 띠게 된 입자를 이온이라고 부르

고,전자를 잃어 (+)전하를 띤 입자를 (+)이온 또는 양이온,전자를

얻어 (-)전하를 띤 입자를 (-)이온 또는 음이온이라고 부른다.

전자의

이동

2

0

0

a

원자가 전자를 잃거나 얻게 되면 (+)또는 (-)전하를 띠는 입자가 된

다.이와 같이 전하를 띤 입자를 이온이라고 한다.원자가 전자를 잃

으면 원자핵의 (+)전하의 총량이 전자의 (-)전하의 총량보다 많아져

전자의

이동

제 5절 교과서 개념 설명 방법 비교

제 7차 과학과 교육과정 10학년 과학 교과서와 2007개정 과학과 교육과정의 8학년

과학교과서에 제시된 ‘이온’개념 설명 방법은 <표 11>와 같다.

<표 11>제 7차 및 2007개정 과학과 교육과정 ‘이온’개념 설명 비교
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7

개

정

8

학

년

(+)전하를 띠게 되는데 이를 양이온이라고 한다.한편,원자가 전자를

얻으면 원자핵의 (+)전하의 총량보다 전자의 (-)전하의 총량이 많아

져 (-)전하를 띠게 되는데 이를 음이온이라고 한다.

b

원자가 전자를 잃거나 얻어서 전하를 띠게 된 이온이다.이 때 (+)

전하를 띤 이온을 양이온이라고 하고,(-)전하를 띤 이온을 음이온

이라고 한다.

전자의

이동

c

원자는 원자핵과 전자로 이루어져 있다.이 때 원자핵으로부터 멀리

있는 전자는 쉽게 떨어져 나갈 수 있다.전자를 잃거나 얻어서 전하

를 띠게 된 입자를 이온이라고 하며,(+)전하를 띤 이온을 양이온,

(-)전하를 띤 이온을 음이온이라고 한다.

전자의

이동․

정전기

적 인력

d
원자가 전자를 잃어서 생성된 (+)전하를 띤 입자를 양이온,원자가

전자를 얻어서 생성된 (-)전하를 띤 입자를 음이온이라고 한다.

전자의

이동

e

원자핵 주위를 돌고 있는 전자들 중에는 다른 원자로 쉽게 이동할

수 있는 것이 있다.원자가 전자를 잃으면 (+)전하를 띠고,전자를

얻으면 (-)전하를 띤다.이렇게 전하를 띤 입자를 이온이라 하며,(+)

전하를 띤 입자를 양이온,(-)전하를 띤 입자를 음이온이라고 한다.

전자의

이동․

정전기

적 인력

f

원자에 있는 전자들 중에서 원자핵에서 머리 떨어져 있는 전자는 원

자핵 가까이 있는 전자보다 원자핵에 끌리는 힘이 약해서 쉽게 떨어

져 나갈 수 있다.전자의 이동에 의해 전하를 띤 이러한 입자를 이온

이라 하며,전자를 잃어서 (+)전하를 띤 입자를 양이온,전자를 얻어

서 (-)전하를 띤 입자를 음이온이라고 한다.

전자의

이동․

정전기

적 인력

g

(-)전하를 띠는 전자는 전기력에 의해 (+)전하를 띠는 원자핵에 이끌

린다.따라서 핵과 멀어지면 인력이 약해지기 때문에 가장 바깥에 있

는 전자는 원자로부터 쉽게 떨어져 나가게 된다.전하를 띤 입자를

이온이라고 하며,전자를 잃어 (+)전하를 띤 입자를 양이온,전자를

얻어 (-)전하를 띤 입자를 음이온이라고 한다.

전자의

이동․

정전기

적 인력

h

중성인 원자가 전자를 잃거나 얻으면 전하를 띠게 되며,이렇게 전하

를 띠는 입자를 이온이라고 한다.이 때 양전하를 띠는 입자는 양이

온이라고 하고,음전하를 띠는 입자는 음이온이라고 한다.

전자의

이동

i

원자가 전자를 잃어 (+)전하를 띠게 되는 입자를 양이온이라 한다.

원자가 전자를 얻어(-)전하를 띠게 되는 입자를 음이온이라고 한다.

원자가 전자를 잃거나 얻어서 전하를 띠게 된 입자를 이온이라 한다.

전자의

이동

j

원자는 전자를 잃거나 얻어서 전하를 띠는 상태로 존재하는데,이처

럼 전하를 띠는 입자를 이온이라고 한다.전자를 잃어 양(+)전하를

띠는 이온을 양이온이라고 한다.전자를 얻어 음(-)전하를 띠는 이온

을 음이온이라고 한다.

전자의

이동
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교과서

개념과 용어

7차 교육과정

10학년 교과서

2007개정

8학년 교과서

A B C D a b c d e f g h i j

이온 ○ ○ ○ ∙ ○ ○ ○ ∙ ○ ○ ○ ○ ○ ○

양이온 ∙ ○ ○ ∙ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

음이온 ∙ ○ ○ ∙ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

알짜이온반응식 ∙ ○ ∙ ∙ ∙ ∙ ∙ ∙ ∙ ∙ ∙ ∙ ∙ ∙

구경꾼이온 ∙ ○ ∙ ∙ ∙ ∙ ∙ ∙ ∙ ∙ ∙ ∙ ∙ ∙

전해질 ○ ∙ ○ ∙ ∙ ∙ ∙ ∙ ∙ ∙ ∙ ∙ ∙ ∙

비전해질 ○ ∙ ○ ∙ ∙ ∙ ∙ ∙ ∙ ∙ ∙ ∙ ∙ ∙

제 7차 과학과 교육과정의 10학년 과학교과서와 2007개정 과하고가 교육과정의 8학

년 과학교과서의 ‘이온’개념 설명에는 <표 11>와 같이 모든 교과서가 전자의 이동을

이용한 방법을 택한 것을 확인할 수 있었다.2007개정 8학년 교과서 중 4개의 교과서

는 전자의 이동과 더불어 원자핵과 전자의 정전기적 인력으로 부연설명하고 있었다.

이는 이온 개념을 배우기에 앞서 원자의 구조가 학습된 상태이기 때문에 연관시켜 설

명하여 유의미학습을 돕기 위한 것임을 알 수 있다.제 7차 교육과정은 이온을 다루는

단원이 대단원 전체이며,전해질을 이용한 실험을 통해 ‘이온’개념을 도입시키므로 원

자핵과 전자사이의 인력은 다루지 않고 전자의 이동만을 이용하여 이온의 생성을 설명

하였다.

제 6절 교과서에 사용된 강조된 개념 비교

<표 12>제 7차 및 2007개정 과학과 교육과정 ‘이온’단원 강조된 개념 비교

제 7차 과학과 교육과정 10학년 과학교과서와 2007개정 교육과정 8학년 교과서의

진한글씨로 적힌 개념을 <표 12>에 비교하였다.2007개정 8학년 d교과서를 제외하

고는 ‘이온’개념에 진한글씨로 표시하여 중요하다는 것을 나타내고 있었다.중학교 2

학년 교과서에서 중요하게 다룬 개념은 ‘이온’,‘양이온’,‘음이온’으로 교과서별로 차이

가 없었으나 고등학교 교과서의 경우 다루는 개념이 조금씩 차이가 있는 것을 발견할

수 있었다.‘전해질’,‘비전해질’에 진하게 표시한 교과서는 A,C였으며 ‘알짜이온반응

식’과 ‘구경꾼이온’을 진하게 표시한 교과서는 B만 해당되었다.D교과서는 예외적으로
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교과서

어휘밀도

7차 교육과정

10학년 교과서

2007개정

8학년 교과서

A B C D a b c d e f g h i j

백분율(%) 8.0 15.817.013.710.3 8.5 8.7 13.710.812.813.311.0 9.2 10.9

진하게 표시한 개념이 하나도 명시되어 있지 않은 것으로 조사되었다.

제 7절 교과서의 어휘밀도 비교

교과서에 제시된 어휘밀도의 백분율은 <표 13>와 같다.제 7차 교육과정 10학년 교

과서의 어휘밀도의 평균은 13.63%,2007개정 교육과정 8학년 교과서의 어휘밀도의 평

균은 10.90%로 학교급이 내려옴에 따라 어휘밀도가 감소하는 것을 확인 할 수 있었다.

어휘밀도가 높은 글은 학습자들이 더 많은 어휘를 해석해야한다는 것을 의미하며 인지

적인 부담이 될 수 있다(Fang,2005).

<표 13>제 7차 및 2007개정 과학과 교육과정 ‘이온’단원 어휘밀도 비교

제 8절 교과서 탐구 활동 비교

제 7차 과학과 교육과정 10학년 과학교과서와 2007개정 과학과 교육과정 8학년 과

학교과서에 제시된 ‘이온’단원 탐구활동은 <표 14>,<그림 1>과 같다.제 7차 10학

년 교과서의 탐구 활동은 실험이 대다수를 차지했다.‘물질과 그 수용액에 전류가 흐르

게 하는 실험을 통하여 전류를 흐르게 하는 물질과 전류를 흐르게 하지 않는 물질로

구별하고,이를 전하를 띠는 입자 모형으로 설명 한다’(교육과정해설서,2007)의 진술과

같이,전류가 흐르는 물질을 확인하는 실험을 통해 현상적인 것으로부터 이론적인 것

을 끌어내는 것을 의미하는 탐구활동을 많이 제시되어 있었다.

2007개정 8학년 교과서 탐구 활동은 해보기 활동이 대다수를 차지했다.교육과정‘원

자에 상대적으로 약하게 구속된 전자는 쉽게 떨어지거나 외부에서 들어 올 수 있음을
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교

과

서

주제
탐구

유형

제

7

차

1

0

학

년

A

전류가 흐르는 물질 찾아보기 실험

전류가 흐르는 이유 실험

전류가 흐를 수 있는 상태 알아보기 실험

이온의 종류 확인하기 실험

우리가 마시는 물 속에 들어 있는 이온 찾아보기 조사

우리가 마시는 물의 종류는 ? 조사

B

사람의 몸에서도 전기가 통할 수 있을까? 실험

어떤 물질이 전류를 흐르게 하는가? 실험

전류에 의한 이온의 이동 실험

이온 사이의 앙금 생성 반응 실험

미지 이온의 검출 실험

C

전류를 흐르게 하는 물질 찾기 실험

무엇이 전류를 흐르게 할까? 실험

전하를 띤 입자 만들기 (역할놀이) 토의

염화나트륨 수용액의 이온 모형 그리기 해보기

우리 몸에 들어 있는 이온 토의

수돗물과 약수에 들어 있는 이온 조사

음료수에 들어 있는 이온 찾기 실험

D

앗,내 손가락이 마술 손가락 실험

물에 녹아 전류를 흐르게 하는 물질은? 실험

양쪽 전극으로 끌려가는 입자 관찰하기 실험

전해질 수용액에 전류가 흐를 때 전극에서 일어나는 변화 실험

전기 분해를 이온 모형으로 설명하기 해보기

수용액 속에서 이온들은 어떤 반응을 할까? 실험

이온 사이의 반응 알아보기 해보기

수돗물을 식수로 하는 사람은 얼마나 될까? 조사

어떤 물이 식수로 적합할까? 토의

알게 하여 원자는 이온이 될 수 있음을 이해하게 한다’로 교육과정해설서에 진술되어

있으며 이해하게 하는 과정에서 교과서마다 이온만들기 활동이 탐구활동으로 제시되어

있다.제시된 탐구활동으로는 ‘역할놀이’,‘색지를 이용하여 이온만들기’등이 있다.

<표 14>제 7차 및 2007개정 과학과 교육과정 ‘이온’단원 탐구 비교
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2

0

0

7

개

정

8

학

년

a 전하를 띤 입자 만들기 실험

b

나트륨과 나트륨 이온의 차이 토의

자석을 이용한 이온 모형 만들기 해보기

금속과 비금속 원소로 이루어진 이온의 비교 분류

이온 또는 원자의 전자 수 비교 토의

이온에 대한 시화 만들기 조사

c
이온의 확인 실험

원자와 이온을 모형으로 어떻게 나타낼까? 해보기

d
전하를 띠는 입자 만들기 해보기

모형을 사용하여 원자와 이온 나타내기 해보기

e 이온의 형성과 이온 모형 해보기

f

모형을 사용하여 이온 나타내기:역할놀이를 통해 이온이 형성되는

과정을 알 수 있다
토의

생수에 들어있는 이온 찾기 조사

g 이온을 모형으로 나타내기 해보기

h 이온은 어떻게 만들어질까? 해보기

i 내가 만든 원자와 이온 해보기

j
전하를 띠는 입자 만들기 해보기

모형으로 이온의 형성 나타내기 해보기

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

실험 해보기 조사 토의

7차 10학년 2007개정 8학년

<그림 1>제 7차 및 2007개정 과학과 교육과정 ‘이온’단원 탐구 비교
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교과

서
삽화

제

7

차

10

학

년

A

B

제 9절 교과서 삽화 비교

제 7차 과학과 교육과정 10학년 과학교과서와 2007개정 과학과 교육과정 8학년 과

학교과서에 제시된 ‘이온’설명 삽화는 <표 15>와 같다.

‘이온’이 생성되는 과정을 설명하기 위해 제 7차 교육과정 10학년 교과서에 사용된

삽화들은 모두 옥텟규칙을 적용하지 않았다.C교과서의 경우 원자핵과 전자를 표현하

였으며 A,B,D교과서는 원자핵은 삽화에 표현하지 않고 전자만을 표현하였다.A,D

교과서는 양이온은 원자에 비해 크기가 작아지며,음이온은 원자에 비해 크기가 커지

는 것을 나타내었다.C교과서는 다른 교과서와 달리 나트륨이온과 염화 이온을 예를

들며 이온화과정을 설명하였다.

<표 15>제 7차 과학과 교육과정 ‘이온’단원 삽화 비교
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C

D

2007개정 8학년 과학 교과서에 사용된 삽화들을 살펴보면 10종 중 4종의 교과서는

옥텟규칙을 적용하였으며,6종의 교과서는 적용하지 않은 것을 확인할 수 있었다.옥텟

규칙을 적용한 교과서는 앞선 단원에서 원자의 구조를 학습할 때도 옥텟규칙을 적용한

것을 확인할 수 있었으며,전자가 채워지는 원리에 대한 설명은 없었다.단지,g교과

서의 경우 원자의 전자를 표현하는 활동에서 유의점으로 ‘가장 안 쪽 궤도에는 전자가
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교과

서
삽화

2

0

0

7

개

정

8

학

년

a

b

2개,바깥 궤도에는 전자가 8개 채워질 수 있다’라는 말을 진술하여 용어는 직접적으로

제시하지 않았지만 원리는 설명한 것을 확인할 수 있었다.10종 중 5종의 교과서는 C

교과서와 같이 나트륨 이온과 염화 이온을 예를 들며 이온화과정을 설명하였다.

<표 16>2007개정 과학과 교육과정 ‘이온’단원 삽화 비교
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c

d

e
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f

g

h
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i

j

제 10절 교과서에 제시된 발문 유형 비교

교과서별 발문 유형은 <표 17>와 <그림 2>와 같다.세부적인 사항은 부록에 첨부

하였다.
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유형

교과서

폐쇄적 발문 개방적 발문
합계

회상적 재인적 예상적 적용적 확산적 평가적

제

7

차

10

학년

A ․ 23 2 ․ 1 ․ 26

B ․ 27 2 ․ 1 ․ 30

C ․ 36 1 13 1 2 53

D ․ 39 1 ․ ․ 1 41

2

0

0

7

개정

8학년

a ․ 11 ․ ․ ․ ․ 11

b ․ 23 ․ 2 1 ․ 26

c ․ 8 ․ 1 ․ ․ 9

d ․ 16 ․ ․ ․ ․ 17

e ․ 15 ․ 1 ․ ․ 16

f ․ 15 ․ 2 ․ ․ 17

g ․ 9 ․ ․ ․ ․ 9

h ․ 9 ․ 1 ․ ․ 10

i ․ 6 ․ ․ ․ ․ 6

j ․ 10 ․ ․ ․ ․ 10

<표 17>제 7차 및 2007개정 과학과 교육과정 ‘이온’단원 발문유형 비교

0%

83%

4%
9%

2% 2%0%

94%

0%
5%

1% 0%
0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%

회상적 재인적 예상적 적용적 확산적 평가적

7차 10학년 2007개정 8학년

<그림 2>제 7차 및 2007개정 과학과 교육과정 ‘이온’단원 발문 유형

교과서에 제시된 기본다지기,확인문제,탐구확인문제,단원의 마무리 등에 제시된 발문

의 유형은 대부분 재인적발문인 것으로 확인되었다.회상적발문은 제 7차,2007개정

교과서 모두 제시되지 않았다.
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2007개정 교육과정 8학년 교과서의 ‘물질의 구성’단원에서는 재인적,적용적,확산

적 발문만이 제시되었으며 재인적발문은 94%로 활동을 통해서 알게 된 사실을 묻는

문항이 대다수 차지한 것을 알 수 있다.

제 7차 교육과정 10학년 교과서에는 개방형 발문이 6문제(4%)를 차지하는 반면,

2007개정 교육과정 8학년 교과서에는 1문제(1%)로 폐쇄적 발문에만 편중되어 제시된

것으로 조사되었다.
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제 5장 결론 및 제언

본 연구에서는 화학 분야의 미시적 입자 개념 중 ‘이온’의 개념이 제 7차 교육과정

10학년 과정에서 2007개정 교육과정 8학년 과정으로 학교급 하향이동 함에 따라,과

학과 교육과정 및 과학과 교육과정 해설서,그리고 그에 따른 교과서의 내용에서 어떤

변화가 있는지 조사·분석하였다.이에 연구 자료로는 제 7차 고등학교 교육과정해설서

와 2007개정 중학교 교육과정 해설서,제 7차 교육과정 10학년 과학교과서 4종과

2007개정 교육과정 8학년 과학 교과서 10종이 사용되었다.연구결과는 다음과 같다.

첫째,교육과정 해설서를 살펴보면,제 7차 과학과 교육과정의 10학년과 2007개정

과학과 교육과정의 8학년의 내용 및 접근 방법이 변하였음을 알 수 있다.제 7차 과학

과 교육과정의 10학년은 전해질의 성질을 확인하는 현상으로부터 ‘이온’의 정의적 개념

을 학습하고 이온과 전류,전해질과 비전해질 물질 등에 관련된 과학적 이론을 제시하

는 방식으로 접근하고 있다.그러나 2007개정 과학과 교육과정의 8학년은 이전 단원

에서 학습한 원자의 구조에 기초한 전자의 이동을 이용하여 ‘이온’의 정의적 개념만을

제공한 후,9학년의 ‘전해질과 이온’단원에서 전해질과 이온 사이의 과학적 원리를 설

명하고 있는 것으로 조사되었다.이것은 ‘이온’개념이 교육과정 상에서 학년이 이동됨

에 따라 학년별 학습량의 변화,학습 간격이 일년이라는 시차적 차이가 있다는 것을

의미한다.선행 개념을 보다 구체적으로 연결시키는 전략이 필요하겠다.예를 들면,9

학년 과학 교과서에서 ‘이온’의 개념을 다시 한 번 상기시켜주는 ‘선행조직자’역할을

할 수 있는 학습 접근이 필요하다.

둘째,교과서의 단원구성이 제 7차 10학년 ‘전해질과 이온’중단원에서 2007개정 8

학년 ‘물질의 구성’소단원으로 변함에 따라 분량이 감소하였다.이에 학습목표가 단순

화되면서 지식․이해유형을 강조하는 형태가 되었고,발문의 형태가 폐쇄적 발문이 주

를 이룬 것을 확인할 수 있었다.이는 자칫 이론을 강조하고 탐구와 창의성을 배제한

강의식 설명으로 지식을 학습자에게 주입시키는 수업이 될 수 있다.

셋째,제 7차 교육과정 10학년 교과서의 발행년도와 2007개정 8학년 교과서의 발행

년도가 9년이 차이가 나는데도 불구하고 흥미유발에 사용되는 소재가 별 차이가 나지

않는 것을 확인할 수 있었다.사회․기술이 변하고 일상소재들의 형태도 변하고 있는

것에 비해 교과서에 사용되고 있는 소재가 제한적이다.따라서 좀 더 다양한 소재를

이용해야 할 것이다.
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넷째,교과서에 삽입된 삽화의 경우 2007개정 8학년 교과서에 제시된 삽화 중 일부

는 원자의 구조에서 옥텟규칙이 적용된 삽화를 사용하고 있었다.이는 교사가 삽화를

설명하기 위하여 옥텟규칙에 해당하는 내용을 언급해야함을 말하며 2007개정 과학과

교육과정 8학년 수준에 넘어선 내용이다.삽화를 삽입함에 있어 학습자들의 학습목표

수준을 고려하는 신중한 접근이 필요하다.

다섯째,‘이온’개념 설명방법은 2007개정 8학년 교과서는 전자의 이동과 정전기적

인력을 이용하여 이해를 돕고 있었으며 어휘밀도는 제 7차 10학년 교과서에 비해 감소

한 것을 확인하였다.탐구활동은 실험기구를 이용하여 하는 실험활동에서 도구를 이용

한 조작적활동을 요구하는 해보기 활동이 주를 이루어 보다 활동중심으로 변한 것을

확인하였다.

교육과정이 개정 됨에 따라 목표,내용,평가방법 등이 바뀌게 되면서 교과서안의 구성

요소,내용들이 바뀌게 되었다.개정된 교육과정에 따라 개발된 교과서가 실제 교실에서

학습자들에게 어떠한 효과를 보이는 지,교육과정에서 요구하는 목표에 도달하는지 등에

대한 실증적인 질적연구가 더 필요할 것으로 보인다.
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교

과

서

발문 유형

제

7

차

10

학

년

A

오른쪽 그림과 같이 한 손가락을 건전지의 밑바닥에 대고 볼록 나온

부분을 잠깐 혀에 대어 보면 짜릿한 전기 자극이 느껴진다.그 이유는

무엇인지 생각해보자.

확산적

고체와 액체의 전기 전도성에 대하여 정리해 보자. 재인적

용액의 전기 전도성에 대하여 정리해 보자. 재인적

거름종이 위에서 색의 띠는 어떻게 이동하는가? 재인적

색의 띠가 이동하는 이유는 무엇이라고 생각하는가? 재인적

황산구리 수용액에 들어있는 색을 나타내는 입자는 어떤 전하를 띠는

가?
재인적

과망간산칼륨 수용액에 들어 있는,색을 나타내는 입자는 어떤 전하를

띠는가?
재인적

소금에 물을 뿌리면 이온의 상태가 어떻게 달라질까? 예상적

물질에서 전류가 흐르려면 어떤 조건이 필요한가? 재인적

각 수용액에 들어 있는 이온을 다음 표에 기록해 보자. 재인적

위의 실험 결과를 다음 표에 기록해 보자. 재인적

실험 결과로 미루어 볼 때 흰색 앙금은 무엇인가? 재인적

수돗물에 들어있는 이온은 무엇인지 예측해보자. 예상적

샘물의 성분과 수질 기준을 비교해 보자.기준에 적합하지 못한 것은

무엇인가?
재인적

위의 샘물 중 석회암 지대에서 만들어진 것은 어느 것일까? 재인적

이산화탄소가 물에 녹으면 탄산이 만들어지며,탄산은 위에서의 흡수

반응을 빠르게 해주는 것으로 알려져 있다.탄산 음료가 소화 불량을

완화시켜주는 효과가 있는 것은 이 때문인데,위의 샘물 중 소화불량

에 가장 큰 효과가 있는 것은 어느 것일까?

재인적

다음 그림에서 전류가 흐르는 물질만 색깔을 칠했을 때 나타나는 숫

자를 표시해보자.
재인적

위의 자료로부터 앙금 색깔을 관찰하여 다음 표에 기록해 보자. 재인적

양쪽 전극에서 일어나는 변화를 다음 표에 기록해 보자 재인적

관찰 결과를 토대로 하여 양쪽 전극에서 일어나는 화학 반응을 화학

반응식으로 나타내보자.
재인적

다음 <보기>의 물질 중에서 전류가 흐르는 것을 모두 고른 것은? 재인적

염화나트륨 고체에서는 전류가 흐르지 않으나 염화나트륨 수용액에서

는 전류가 흐르는 이유는 무엇인가?
재인적

부 록

<부록 1>교과서에 제시된 발문 유형 분류
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요오드화나트륨 수용액과 요오드화칼륨 수용액을 구별할 수 있는 방

법을 설명하시오.
재인적

다음은 염화칼슘 수용액에 들어 있는 이온의 종류를 확인 하기 위한

3가지 실험 계획이다.이들 중 바르게 계획된 실험을 <보기>에서 모

두 고른 것은?

재인적

위 실험 결과를 분석할 때 흰색 앙금인 물질을 <보기>중에서 모두

고른 것은?
재인적

유리판 위에 질산칼륨 수용액을 적신 거름종이를 올려놓고 그림과 같

이 장치한 후 거름종이 한 가운데에 과망간산구리 작은 결정을 올려

놓았을 때 양쪽 전극으로 끌려가는 물질의 색을 바르게 짝지은 것은?

재인적

B

위와 같은 현상이 일어나는 이유는 무엇인가? 재인적

테스터의 선택 스위치를 2.5mA에서 0.1mA로 바꾸면 어떤 차이가 생

기는가?
예상적

전기스탠드 중에는 스위치를 세게 누르지 않고 손 끝만 살짝 갖다 대

면 불이 켜지는 것이 있다.다음 중에서 스위치 부분에 갖다 대면 불

이 켜지는 것은 어느 것인가?

재인적

또,그 이유는 무엇인가? 재인적

염화나트륨 수용액은 왜 전류를 흐르게 할 수 있는가? 재인적

중성 원자에서 다음의 각 이온이 형성되는 과정을 식으로 나타내어라 재인적

이 실험으로부터 알 수 있는 사실은 무엇인가? 재인적

이 실험으로부터 알 수 있는 사실은 무엇인가? 재인적

이 실험에서 부드러운 빵이 만들어지는 원리는 무엇인가? 재인적

스테인리스 판 대신 전기가 잘 통하는 구리판을 사용하면 결과가 어

떻게 달라지는가?
예상적

과정 4와 5에서 서로 반응한 두 이온은 무엇인가? 재인적

과정 4와 5에서 일어난 변화를 알짜 이온 반응식으로 나타내어라. 재인적

다음 그림은 염화나트륨 용액과 질산은 용액을 혼합할 경우 일어나는

변화를 모형으로 나타낸 것이다.이 모형에서 혼합 용액을 여과하여

얻은 액체를 증발시키면 어떤 고체를 얻을 수 있는가?

재인적

과정 1의 용액을 서로 혼합할 때 생성되는 앙금의 색깔을 기록하고,

앙금 생성 반응을 알짜 이온 반응식으로 나타내어라.
재인적

과정 3의 결과를 과정 1에서 얻은 결과와 비교하여 미지의 용액 A~E

에 해당하는 화합물의 화학식을 각각 쓰라.
재인적

염산.황산 및 질산이 들어 있는 시약병의 라벨이 떨어져서 각 시약병

에 들어 있는 액체가 무엇인지 알기 어렵게 되었다.이들 시약병에 들

어 있는 액체의 종류를 어떻게 확인할 수 있는가?

확산적

슈퍼마켓에 진열되어 있는 여러 회사의 생수병에는 상표가 붙어 있다.

그 상표를 조사하여 생수 속에 들어 있는 이온의 종류와 함량을 제조

회사별로 비교해 보자.

재인적

전해질은 어떤 성질을 지니고 있는가? 재인적
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전해질 용액에 전류를 통해 주면 양이온과 음이온은 각각 어느 방향

으로 이동하는가?
재인적

양이온과 음이온의 생성 과정에 대하여 설명하여라. 재인적

염산을 전기 분해할 때 각각의 전극에서 생성되는 물질은 무엇인가? 재인적

염화칼륨 용액과 질산은 용액의 혼합 용액을 여과하여 얻은 액체를

가열하면 어떤 고체가 남는가?
재인적

용액 중의 은 이온을 검출할 수 있는 음이온의 예를 두 가지만 들어

라.
재인적

용액 중의 탄산 이온을 검출할 수 있는 양이온의 예를 두 가지만 들

어라.
재인적

액체 중에서 어떤 것은 전류를 통하고,어떤 것은 전류를 통하지 않는

이유를 설명하여라.
재인적

전류를 흐르게 하는 액체에 물을 가하여 묽히면 전구의 밝기에 어떤

차이가 나타나는가?
재인적

(+)극 탄소 막대에서 발생한 기체는 무엇이며,그 기체는 무엇이 변하

여 생성된 것인가?
재인적

(-)극 탄소 막대에서 생성된 물질은 무엇이며,그 물질은 무엇이 변하

여 생성된 것인가?
재인적

각각의 탄소 막대에 연결된 전선의 극을 바꿀 때 각 전극에서는 어떤

변화가 일어날까?
재인적

U자관 안에서 일어나는 이온의 이동과 반응을 이온 모형을 이용하여

그림으로 나타내어라.
재인적

C

몸에 철분이 부족하다고 해서 철가루를 물에 타서 먹는다면 철분이

공급될까?
재인적

우리 몸속에 있는 철분은 쇠못의 철과 어떻게 다른지 토의해 보자. 재인적

누구의 생각이 옳다고 생각되는가? 평가적

또,그렇게 생각한 이유는 무엇인가? 평가적

자신의 의견이 옳다는 것을 증명할 수 있는 방법을 고안해보자. 확산적

실험 결과를 다음 표에 기록해 보자. 재인적

고체에서는 전류를 흐르게 하지 않지만,수용액에서는 전류를 흐르게

하는 물질은 어느 것인가?
재인적

우리 주변에서 쉽게 볼 수 있는 오렌지 주스,수돗물,우유,참기름 중

에서 전류를 흐르게 하는 물질은 어느 것인지 실험을 통해 조사해 보

자.

재인적

오른쪽 그림과 같이 전지 회로를 꾸민 다음,오렌지에 전극을 꽂으면

발광 다이오드에 불이 들어온다.이러한 사실을 바탕으로 증류수에 오

렌지즙을 넣고,전류를 흘려 주면 어떻게 될지 이야기해 보자.

예상적

(+)전하와 (-)전하는 서로 끌린다는 사실을 바탕으로 (+)극과 (-)극에

끌려오는 입자는 각각 어떤 전하를 띠어야 할지 토의해 보자.
재인적

황산구리 수용액의 푸른색 성분과 과망간산칼륨 수용액의 보라색 성 재인적
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분은 각각 어떤 전하를 띠고 있다고 생각하는가?

황산구리와 과망간산칼륨을 이루는 성분에 대해 토의해보자. 재인적

전자가 이동하기 전에 (가)와 (나)는 각각 어떤 전하를 띠고 있을까? 재인적

전자 한 개가 (가)에서 (나)로 이동한 후,(가)와 (나)는 각각 어떤 전

하를 띠게 될까?
재인적

원자가 전자를 잃거나 얻으면 각각 어떤 전하를 띠게 되는지 이야기

해 보자.
재인적

그림(다)의 비커에 염화나트륨 수용액의 이온 모형을 그려 보자. 재인적

염화나트륨이 물에 녹으면 어떤 이온이 생성되는지 원소 기호를 써서

나타내어 보자.
재인적

염화나트륨 수용액에 전류를 흘려 주면 (+)극으로 이동하는 이온은 어

떤 것일까?
재인적

전해질이 수용액에서 전류를 흐르게 하는 까닭은 무엇인가? 재인적

마그네슘 원자와 마그네슘 이온의 전자 수는 어떤 차이가 있는가? 재인적

염화칼슘,황산구리가 물에 녹으면 각각 어떻게 되는가? 재인적

또,이 과정을 화학 반응식으로 나타내어 보자. 재인적

체액과 바닷물 속에 가장 많이 들어 있는 양이온과 음이온은 각각 무

엇인가?
적용적

갈증이 난다고 바닷물을 계속 마시게 되면 오히려 탈수 증상이 나타

날 수 있다.그 이유는 무엇인지 토의해 보자.
적용적

우리가 흘리는 땀 속에는 어떤 이온들이 들어 있는지 조사해 보고,체

액의 들어있는 이온들과 비교해보자.
적용적

수돗물의 염화 이온 농도가 약수보다 더 높은 이유는 무엇인가? 적용적

우리 주변의 약수터에 있는 수질 분석표를 조사하여 위의 분석표와

비교해 보자.
적용적

물속에 들어있는 이온들은 어떤 방법으로 확인하는지 도서관이나 인

터넷을 이용하여 조사해 보자.
적용적

탄산 음료와 이온 음료에는 각각 어떤 이온이 들어 있는지 아래의 자

료실을 참조하여 추리해 보자.
적용적

각각의 음료에서 일어난 변화를 이온 모형으로 그려 보자. 재인적

링거액에는 체액과 비슷한 농도의 이온들이 들어 있다.그 이유는 무

엇일까?
적용적

수돗물이나 약수에 들어있는 이온은 어떻게 검출할 수 있는가? 적용적

사이다 속에 들어 있는 탄산 이온을 검출하기 위해서는 어떤 용액을

사용해야 할까?
적용적

물질 A,B가 물에 녹은 수용액을 위 그림의 비커에 입자 모형으로 그

려보시오.
재인적

A,B의 수용액에 전류를 흘려 주면 어떻게 되는가?또,이들 물질을

각각 무엇이라고 하는가?
재인적

마그네슘과 산소 원자가 각각 이온이 되는 과정을 화학식으로 나타내

시오.
재인적
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마그네슘 원자와 마그네슘 이온의 차이점을 이들의 가지고 있는 전자

의 개수를 비교하여 설명하시오
재인적

다음은 염화칼슘 수용액과 탄산나트륨 수용액을 섞었을 때의 반응을

입자 모형으로 나타낸 것이다.이 입자 모형을 완성하시오
재인적

다음 그림을 보고 전해질과 비전해질이 무엇인지 설명해보고,우리 주

변에서 볼 수 있는 전해질과 비전해질에는 어떤 것들이 있는지 찾아

보자.

재인적

다음 그림을 보고 전해질과 비전해질이 수용액에서는 어떻게 되는지

설명해보자.
재인적

아래 그림의 설명 중 ()안에 알맞은 말을 써보자 재인적

용어 연결하기 재인적

실험 결과를 아래 표에 기록해 보자 재인적

위의 실험 결과를 바탕으로 수용액 중의 설탕과 염화나트륨의 상태를

입자 모형으로 그려 보자.
재인적

염화나트륨 수용액 소게 전극을 담갔을 때 이온들은 어떻게 이동하는

지 그림에 표시해 보자.
재인적

어느 공장에서 정화시키기 전의 폐수에 염화나트륨 수용액을 넣었더

니 흰색의 앙금이 생겼다.그 폐수 속에는 어떤 이온이 들어 있을까?
적용적

또 흰색의 앙금은 무엇인지 화학 반응식을 써 보자. 재인적

염화구리(Ⅱ)수용액에 전류가 흐를 때 (+)극과 (-)극에서 생성된 물

질은 각각 무엇인가?
재인적

생성된 물질은 수용액 속이 어떤 물질이 변화된 것인지 토의해 보자. 재인적

(+)극과 (-)극에서 일어나는 반응을 화학 반응식으로 나타내어 보자. 재인적

그림 8-19의 (가)는 염화구리(Ⅱ)수용액에 전류를 흘려 주지 않았을

때의 모형이다.이 수용액에 전류를 흘려 주었을 때의 변화를 그림

(나)에 그려 보자.

재인적

인터넷을 통해 구리의 제련 과정을 조사해보자. 적용적

구리의 제련 외에도 전기 분해가 이용되는 다른 예에는 어떤 것들이

있는지 조사해보자.
적용적

D

증류수에는 전류가 흐르는가? 재인적

증류수에 손가락을 넣었을 때 전류가 흐르는가? 재인적

손가락을 넣었을 때 물에 전류가 흐르는 이유를 생각해 보자. 재인적

고체 물질에는 전류가 흐르는가? 재인적

전류가 흐르는 수용액과 전류가 흐르지 않는 수용액을 구분해 보자. 재인적

위 탐구에서 소금물에 소금을 더 많이 넣으면 전류계의 눈금이 어떻

게 변할지 알아보자.
예상적

과망간산칼륨 수용액 속의 자주색 부분은 어느 쪽으로 이동하고 있는

가?
재인적

염화구리의 수용액 속의 푸른색 부분은 어느 쪽으로 이동하고 있는

가?
재인적

각 수용액에서 이동하는 부분 속에는 각각 어떤 전하를 띤 입자가 들 재인적
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어있다고 생각하는가?

(+)극과 (-)극에서 어떤 현상이 일어났는가? 재인적

(+)극과 (-)극에서 생성된 물질의 성질은 각각 어떠한가? 재인적

묽은 염산에 전류가 흐를 때 수용액 속의 수소 이온과 염화 이온은

각각 어느 쪽으로 이동할까?그림 3-15에 화살표로 나타내어 보자.
재인적

위의 그림의 빈 칸 A-D에 해당하는 다음 물질은 무엇인가?또,이 물

질을 그림 3-15에 모형으로 그려 넣어보자.
재인적

전극과 이온 사이에서 전자는 어떻게 이동하는지 그림 3-15에 나타

내어 보자.
재인적

질산은 수용액을 떨어뜨렸을 때 뿌옇게 흐려지는 수용액은 무엇인가? 재인적

탄산나트륨 수용액을 떨어뜨렸을 때 뿌옇게 흐려지는 수용액은 무엇

인가?
재인적

염화나트륨 수용액과 염화칼슘 수용액에 공통으로 들어 있는 이온은

무엇인가?
재인적

질산은 수용액과 반응하여 공통으로 생성된 흰색 앙금은 무엇일까? 재인적

반응이 끝난 후 각각의 수용액에 남아 있는 이온은 무엇일까? 재인적

앞의 탐구에서 수돗물에 질산은 수용액을 넣었을 때의 변화로부터 수

돗물에는 어떤 이온이 들어 있다고 생각하는가?
재인적

물에 녹아 전류를 흐르게 하는 물질을 ()이라 하고,물에 녹아 전류

를 흐르게 하지 않는 물질을 ()이라고 한다.
재인적

전해질 수용액에서는 ()이 전류를 흐르게 한다. 재인적

원자는 중심부에 (+)전하를 띤 ()과 주변에 (-)전하를 띤 ()로 이

루어져 있다.
재인적

전해질 수용액에는 ()과 ()이 들어 있다. 재인적

다음의 전해질 수용액에 들어 있는 이온을 써보자. 재인적

소금물에는 전류가 흐르나 설탕물에는 전류가 흐르지 않는다 소금과

설탕이 수용액 상태에서 어떻게 존재하는지 그림 모형으로 설명해보

자.

재인적

그림에서 a와 b는 각각 어떤 이온을 나타내는가? 재인적

전극 A에서 발생하는 기체는?또,어떤 방법으로 확인할 수 있는가? 재인적

전극 B에서 발생하는 기체는?또,이 기체의 성질은 어떠한가? 재인적

전극 A와 전극 B에서 일어나는 반응을 각각 화학 반응식으로 써 보

자.
재인적

염산의 전기 분해를 화학 반응식으로 나타내어 보자. 재인적

만약 여러분이 타임머신을 타고 간다면,과학자 D에게 어떻게 대답할

수 있을까?나트륨과 나트륨 이온,염소와 염화 이온의 차이에 중점을

두어 설명해보자.

재인적

여기서 과학자 C는 스웨덴의 아레니우스이다.‘소금이 물에 녹아 이온

으로 나누어진다’는 아레니우스의 생각은 옳은가?옳지 않다면 그 이

유를 설명해보자

평가적

패러데이는 ‘이온’뿐만 아니라 전기에 관한 많은 용어를 만들어 내었 재인적
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다.패러데이가 만들어 낸 용어에 대해 알아보자.

패러데이가 생각한 이온과 오늘날 우리가 생각하는 이온이 어떻게 다

른지 인터넷이나 참고 서적을 이용하여 조사해보자.
재인적

고체 상태에서 전류가 흐른 물질과 증류수에 녹인 상태에서 전류가

흐르는 물질을 각각 구분해보자.
재인적

전류가 흐르는 물질의 공통점은 무엇이라고 생각하는가? 재인적

주변에 있는 다른 물질을 이용하여 전해질을 찾아 내는 다른 방법을

생각해보자.
재인적

(+)극과 (-)극에서 생기는 물질은 각각 무엇인가? 재인적

(+)극과 (-)극에서 일어난 반응을 각각 화학 반응식으로 써 보자. 재인적

염화구리(Ⅱ)수용액의 전기 분해 반응을 화학 반응식으로 써 보고,

이온 모형으로 설명해 보자.
재인적

2

0

0

7

개

정

8

학

년

a

원자가 전자를 잃거나 얻으면 각각 어떤 전하를 띠게 되는가? 재인적

중성인 원자가 전하를 띠기 위해서는 어떤 변화가 일어나야 하는가? 재인적

다음 이온이 형성되는 과정을 모형과 식으로 나타내보자. 재인적

원자 모형을 사용하여 원자를 나타내는 까닭은 무엇인가? 재인적

물질의 변화가 일어날 때 원자는 어떻게 되는가? 재인적

다음 글의 ()안에 적당한 말을 써넣어라. 재인적

다음 그림은 칼슘과 산소 원자가 전자를 주고 받아 이온이 되는 변화

를 모형으로 나타낸 것이다.칼슘과 산소 원자가 각각 이온이 되는 과

정을 화학식으로 나타내어라.

재인적

산소 원자와 산화 이온의 전자 수는 어떤 차이가 있는가? 재인적

다음 중 원자가 전자 2개를 잃어 형성된 이온은? 재인적

전자 2개를 얻기 쉬운 원소를 모두 써라. 재인적

전하가 +1인 양이온이 되기 쉬운 원소를 모두 써라. 재인적

b

이온 음료에 포함된 이온은 무엇인지 조사해보자. 재인적

땀을 많이 흘렸을 때 물에 소금을 타서 마시면 효과가 있을지 토의해

보자.
적용적

Na과 Na
+
중 어느 것이 더 반응성이 큰지 말해 보자. 재인적

염화나트륨,황산나트륨,탄산나트륨 등은 우리 주변에서 이용되는 화

합물의 이름이다.이 물질의 명칭에 공통적으로 포함된 나트륨은 Na

인지,Na+인지 토의해보자.

재인적

다음 이온의 이름을 써 보자. 재인적

소금물에는 Na
+
과 Cl

-
이 들어있다.소금물 속에 들어있는 Na

+
과 Cl

-
의

비율은 얼마일까?
재인적

전자가 이동하기 전에 원자 A와 B는 전기적으로 어떤 성질을 띨까? 재인적

전자 1개가 이동한 뒤,A와 B는 어떤 전하를 띠게 될까? 재인적

원자가 전자를 잃거나 얻으면 어떤 이온이 될지 토의해보자. 재인적

Be
2+
과 O

2-
을 이온 모형으로 그려보자. 재인적

암모니아를 물에 녹이면 NH
4+
이 생긴다.이 이온 속에 들어있는 전자

수는 모두 몇 개인가?
재인적

위의 이온들을 이온의 전하에 따라 분류하고,다시 금속 이온과 비금 재인적
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속 이온으로 분류해보자.

금속 이온과 비금속 이온의 차이점을 말해 보자. 재인적

위의 이온들을 아래의 빈 주기율표 위에 표시하고,규칙성을 찾아보자 재인적

F-과 Na+,Ne의 전자 수는 각각 몇 개인가? 재인적

F와 Na은 각각 F
-
과 Na

+
으로 되려는 경향이 강하다.그 까닭은 Ne의

성질과 관련지어 설명해보자.
재인적

아이오딘은 17족에 속하는 원소이다.아이오딘이 이온이 될 경우 이온

의 전하는 얼마일까?
재인적

주기율표를 이용하여 Ar과 전자 수가 같은 이온들을 말해보자. 재인적

다음의 이온을 넣어서 짧은 글짓기를 해 보자. 확산적

에메랄드,루비,사파이어 등과 같은 보석에 포함되어 있는 금속 양이

온이 무엇인지 조사해보자.
적용적

원자가 전자를 잃거나 얻으면 이온이 된다(진위형) 재인적

금속 원소의 원자들은 전자를 잃고 ()이 되려고 한다. 재인적

비금속 원소의 원자들은 전자를 얻고 ()이 되려고 한다. 재인적

안정한 양이온이나 음이온의 전자 수는 ()족 원소의 전자 수와 같다. 재인적

다음 그림은 몇 가지 원자와 이온을 모형으로 나타낸 것이다.각각의

원자와 이온을 기호로 나타내어 보자.
재인적

다음 보기에서 Ne와 전자 수가 같은 이온을 찾아보자. 재인적

c

(-)극으로 이동한 물질은 무슨 색인가? 재인적

그 물질에는 어떤 전하를 띤 이온이 있는지 말해보자. 재인적

(+)극으로 이동한 물질은 무슨 색인가? 재인적

그 물질에는 어떤 전하를 띤 이온이 있는지 말해 보자. 재인적

(+)전하를 띤 이온을 ________,(-)전하를 띤 이온을 _______이라

고 한다.
재인적

다음은 이온이 형성되는 과정을 나타낸 것이다.빈 칸을 완성하시오. 재인적

(+)전하를 띠는 ()와 (-)전하를 띠는 ()의 수가 같으므로 원자는 전

기적으로 중성이다.
재인적

원자핵에 약하게 결합되어 있는 전자가 떨어져 나가면 원자는 (+)이온

이 된다.(진위형)
재인적

물이 묻은 손으로 전기 장치를 만지면 안 되는 까닭을 이온과 관련지

어 설명해 보자.
적용적

d

남학생과 여학생은 각각 무엇에 비유할 수 있으며,여학생이 이동하기

전에 (가)와 (나)의 원자는 각각 어떤 전하를 띠고 있을까?
재인적

여학생이 (가)에서 (나)로 이동한 뒤,(가)와 (나)는 각각 어떤 전하를

띠게 될까?
재인적

원자가 전자를 잃거나 얻으면 각각 어떤 전하를 띠게 되는지 설명해

보자.
재인적

만들어진 각 양이온이 지니는 전자 수는 어떤 원자의 전자 수와 같은

가?
재인적
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만들어진 각 음이온이 지니는 전자 수는 어떤 원자의 전자 수와 같은

가?
재인적

중성인 원자가 양이온이나 음이온으로 되는 이유를 생각해보자. 재인적

원자가 전자를 잃어서 생성된 입자는 무엇인가? 재인적

전자를 얻어서 음이온으로 되기 쉬운 원자는 주로 금속 원자인가,비

금속 원자인가?
재인적

마그네슘의 양이온을 원소 기호를 이용하여 나타내면? 재인적

양이온과 음이온이 들어 있는 수용액에 전극을 담그면 (-)극으로 이동

하는 입자와 (+)극으로 이동하는 입자는 각각 무엇인지 설명해 보자.
재인적

다음은 양이온과음이온이 형성되는 과정을 그림으로 나타낸 것이다.

빈칸에 알맞은 말을 쓰시오.
재인적

다음은 여러 가지 양이온과 음이온들을 나타낸 이온식이다.빈칸에 각

이온들의 이름을 쓰시오.
재인적

칼슘 원자(Ca)한 개가 가지고 있는 전자 수는 20개이다.칼슘 이온

(Ca
2+
)한 개가 가지고 있는 전자의 수는?

재인적

M
2+
속에 존재하는 양성자 수,전자 수는 각각 몇 개인가? 재인적

원자 M의 원자 번호를 구하고,금속 M을 원소기호로 나타내시오. 재인적

금속 원자 M이 가지고 있는 전자 수는? 재인적

e

과정 4에서 원자핵의 전하와 전자 수를 비교해 보자. 재인적

산소,플루오린,나트륨,마그네슘 중 전자 이동 후 (+)전하를 띠는

것과 (-)전하를 띠는 것은 각각 무엇인가?
재인적

원자가 전자를 잃거나 얻으면 각각 어떻게 되는지 토의해 보자. 재인적

원자가 전자를 잃거나 얻어서 전하를 띤 입자를 ()이라고 한다. 재인적

원자가 전자를 잃으면 ()이 되고,전자를 얻으면()이 된다. 재인적

다음 그림은 리튬 원자와 산소 원자가 이온을 형성하는 모형이다.

(가)와 (나)에서 각 이온이 형성되는 과정을 설명해보자.
재인적

각 이온을 원소 기호를 사용하여 나타내고,그 이름을 써보자. 재인적

칼륨 이온은 칼륨 원자가 전자 ()개를 잃어 형성된 것이고,산화 이온

은 산소 원자가 전자 ()개를 얻어 형성된 것이다.
재인적

마그네슘 원자와 마그네슘 이온의 전자 수는 어떤 차이가 있는가? 재인적

운동 선수들은 경기 중에 이온 음료를 많이 마신다.이온 음료에 들어

있는 이온의 종류를 조사해 보자.
적용적

():원자가 전자를 잃거나 얻어서 전하를 띤 입자 재인적

양이온:원자가 전자를 잃어서 ()전하를 띤 입자 재인적

음이온:원자가 전자를 얻어서 ()전하를 띤 입자 재인적

다음은 원자와 이온을 모형으로 나타낸 것이다.위 모형에 대한 설명

으로 옳은 것은?
재인적

다음 그림과 같은 모형으로 생성된 이온을 이온식으로 옳게 나타낸

것은?
재인적

다음 중 이온의 이름과 이온식을 잘못 짝 지은 것은? 재인적

f 그림(가)와 (나)를 원자에 비유하면 -가 적힌 카드를 붙인 학생은 무 재인적
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엇에 비유할 수 있을까?

(-)가 적힌 카드를 붙인 학생이 이동한 후 두 원자에는 어떤 변화가

있는가?
재인적

양이온과 음이온이 만들어지는 과정을 설명해보자. 재인적

생수에 공통으로 들어있는 이온은 무엇인가? 재인적

또,많은 양을 차지하는 이온은 무엇인가? 재인적

이온 음료에는 어떤 이온들이 들어 있는지 조사해 보고,생수에 들어

있는 이온과 비교해 보자.
적용적

원자는 전기적으로 ()이고,원자가 ()를 잃으면 ()가 된다. 재인적

그림은 산소 원자와 플루오린 원자를 모형으로 나타낸 것이다.산소

원자와 플루오린 원자가 이온이 될 때의 모형을 (가)와 (나)에 그림으

로 나타내어 보자.

재인적

원자는 (+)전하를 띠고 있는 ()와 (-)전하를 띠고 있는 ()으로 이

루어져 있다.
재인적

원자가 전자를 잃거나 얻으면 ()이 된다. 재인적

중성인 원자가 전자를 잃으면 ()전하를 띤 ()이온이 된다. 재인적

중성인 원자가 전자를 얻으면 ()전하를 띤 ()이온이 된다. 재인적

전자 한 개를 잃은 수소 이온을 원소기호를 이용하여 나타내어 보자 재인적

전자 두 개를 얻은 황 이온을 원소기호를 이용하여 나타내어 보자. 재인적

체액과 바닷물 속에 모두 들어 있는 이온은 무엇인가? 재인적

위 이온 중 양이온과 음이온을 각각 하나씩 고라서 원자로부터 이온

이 형성되는 과정을 전자의 이동과 관련지어 설명해 보자.
재인적

다음의 용어를 사용하여 원자의 구성과원자로부터 이온이 형성되는

과정을 글로 써 보자.
적용적

g

과정 5에서 완성한 이온 모형들을 모두 그림으로 그려보자. 재인적

전자를 잃어 이온이 되는 원소들은 무엇인가? 재인적

이들 원소의 공통점은 무엇인가? 재인적

또,이온이 되었을 때의 공통점을 찾아보자. 재인적

전자를 얻어 이온이 되는 원소들은 무엇인가? 재인적

이들 원소의 공통점은 무엇인가? 재인적

또,이온이 되었을 때의 공통점을 찾아보자. 재인적

위 탐구에서와 같은 방법으로 염화 이온,칼슘 이온의 모형을 그려 보

자.
재인적

주기율표에서 원자 번호가 4,19,35인 원소들의 위치를 보고 어떤 이

온이 될지 설명해 보자.
재인적

h

중성인 원자가 전자를 잃으면 ()이온이 되고,전자를 얻으면 ()이온

이 된다.
재인적

과정 4에서 각 원판 중앙의 숫자와 -1을 모두 더하면 각각 얼마가 되

는가?
재인적

원판 중앙의 숫자와 -1의 개수가 같다는 것은 무엇을 의미하는가? 재인적

양전하를 띠는 입자와 음전하를 띠는 입자는 각각 전자가 어떻게 이 재인적
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동하여 생성되는가?

과정 5에서 각 원판 중앙의 숫자와 -1을 모두 더하면 각각 얼마가 되

는가?
재인적

중성인 원자가 +3의 양이온이 되었다.이 이온은 중성인 원자자보다

전자 수가 몇 개 적은가?
재인적

민속 놀이인 강강술래를 이용하여 이온이 형성되는 모형을 제시해 보

자.
재인적

약수에는 어떤 이온이 들어있을까? 적용적

다음 이온이 형성될 때,중성 원자는 전자를 몇 개씩 잃거나 얻는지

설명해 보자.
재인적

금속 원소와 비금속 원소는 각각 어떤 이온을 형성하는가? 재인적

i

양성자의 개수가 6개인 원자를 기호로 나타내 보자. 재인적

리튬(Li)원자는 전자 1개를 잃어 이온이 된다.이 이온을 기호로 나

타내보자.
재인적

황(S)원자는 전자 2개를 얻어 이온이 된다.이 이온을 기호로 나타내

보자.
재인적

주어진 모형은 실제 원자 또는 이온의 어떤 점을 잘 표현하고 있는

가?
재인적

주어진 모형은 실제 원자 또는 이온과 비교하여 어떤 점을 제대로 표

현하지 못하는가?
재인적

다음 보기에서 설명하고 있는 원자나 이온을 원소 기호를 이용하여

표현해 보자.
재인적

j

리튬 이온의 전자 수는 ()원자와 같다. 재인적

마그네슘 이온의 전자 수는 ()원자와 같다. 재인적

플루오린화 이온의 전자 수는 ()원자와 같다. 재인적

산화 이온의 전자 수는 ()원자와 같다 재인적

양이온이 되는 원소와 음이온이 되는 원소를 금속과 비금속으로 나누

어보자.
재인적

양이온이나 음이온이 형성되면 몇 족 원소와 전자 수가 같은가? 재인적

칼륨 원자는 전자 ()개를 잃고 칼륨 이온이 된다.이 때 칼륨 이온의

전자수는 ()원자와 같다.
재인적

황 원자는 전자 ()개를 얻고 황화 이온이 된다.이 때 황화 이온의

전자 수는 ()원자와 같다
재인적

(가)~(라)를 양이온이 되기 쉬운 원t와 음이온이 되기 쉬운 원소로 구

분해 보자.
재인적

위의 (2)에서 (가)~(라)는 각각 어떤 이온을 만드는지 원소 기호를 이

용하여 나타내보자.
재인적
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