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IF = 60 mA, T = 25℃
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양 양

lm

조도 lx (lm/m2) 복사조도 W/m2

도 cd (lm/sr) 복사강도 W/sr

도 nt (cd/m2, lm/m2/sr) 복사 도 W/m2/sr
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IF = 60 mA, T = 25℃

Item Condition Symbol
Value

Unit
Min. Max.

Luminous 

Intensity
IF = 60 mA IV

3,000 4,000

mcd4,000 5,000

5,000 6,000

Forward 

Voltage
IF = 60 mA VF

3.0 3.1

V

3.1 3.2

3.2 3.3

3.3 3.4

3.4 3.5

3.5 3.6
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Etching type

Blasting etching type

Sand blast type

Enplus type

Printed - mold pattern type

Optical insertion type

Stanley type

Double-side prism type

Hologram pattern type

V-cut type

Diomond-shape etching type
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 적 특

절  ( : 587 nm) 1.49

학적 에 지 갭 3.8 eV

과 93 %
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Max [mm] Min [mm] Width [mm]
Average

Illuminance [lx]

Average 

Deviation [%]

9.0 4.0 350 4,798 2.97

10.0 6.2 340 4,357 2.64
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Fresnel Lens
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                                                                  units: [lx]

26,020 21,440 20,630 21,495 20,400 20,575 20,495 20,240 20,465 20,260 

25,195  23,000 20,175 19,588 18,522 18,331 18,353 19,112 20,805 19,729 

24,865  21,745 18,909 18,248 16,944 17,522 16,661 17,430 18,344 19,492 

24,800  22,340 18,704 17,894 16,893 17,181 16,699 16,613 18,191 19,166 

25,925  22,700 19,497 18,722 18,214 18,371 17,037 15,334 16,555 19,240 

24,650  22,050 18,507 17,883 18,093 17,712 16,712 16,272 17,161 19,558 

23,555  21,245 17,937 17,456 17,650 17,961 18,068 17,947 17,967 19,384 

24,000  21,775 18,600 18,691 19,820 20,257 20,044 20,110 19,240 19,734 

25,040  22,820 20,130 20,675 21,710 22,525 22,765 21,565 21,705 20,345 

26,390  23,630 22,870 23,810 25,265 25,520 25,720 25,055 24,765 22,470 

10 × 10 Area 8 × 8 Area

Average 20,300 lx 19,030 lx

Standard Deviation 2,735 lx 1,944 lx

Maximum 26,390 lx 23,000 lx

Minimum 15,330 lx 15,330 lx

IDU 71.8 % 79.1 %
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units: [lx]

18,818 20,480 20,530 21,380 22,270 22,200 25,710 22,940 21,090 19,676

17,660 17,732 17,979 19,242 19,969 20,800 23,580 20,710 20,160 17,565

14,354 14,711 16,489 17,737 15,858 17,883 22,300 19,212 17,439 15,035

16,404 13,368 13,808 15,206 15,005 15,126 20,820 16,277 14,737 13,570

16,035 12,984 11,732 13,464 14,969 14,495 19,671 16,191 14,711 14,191

15,555 11,161 11,368 14,131 15,737 14,812 19,727 16,227 15,131 15,040

15,055 12,706 14,171 15,227 16,535 14,095 19,570 16,216 14,464 15,055

16,237 15,095 15,510 15,883 16,635 15,505 19,424 16,897 15,378 14,686

17,206 17,768 17,212 17,580 17,161 16,994 20,360 18,115 17,035 16,176

18,585 19,075 19,080 20,270 20,020 19,282 21,560 18,934 18,115 17,237

10 × 10 Area 8 × 8 Area

Average 17,150 lx 16,530 lx

Standard Deviation 2,837 lx 2,624 lx

Maximum 25,710 lx 23,580 lx

Minimum 11,160 lx 11,160 lx

IDU 50.1 % 57.4 %
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units: [lx]

25,540 24,120 27,900 27,300

23,060 22,430 22,470 24,390

22,470 20,280 20,890 20,980

23,250 22,220 20,180 19,460

19,520 17,980 18,790 17,060

16,170 17,700 17,820 15,470

Average 21,110 lx

Standard Deviation 3,387 lx

Maximum 27,900 lx

Minimum 15,470 lx

IDU 67.8 %
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Light Guiding Plate A

(Max Pattern Spacing: 9 mm)

Light Guiding Plate B

(Max Pattern Spacing: 10 mm)

10 × 10 Area 8 × 8 Area 10 × 10 Area 8 × 8 Area

Average 20,300 lx 19,030 lx 17,150 lx 16,530 lx

Standard Deviation 2,735 lx 1,944 lx 2,837 lx 2,624 lx

Maximum 26,390 lx 23,000 lx 25,710 lx 23,580 lx

Minimum 15,330 lx 15,330 lx 11,160 lx 11,160 lx

IDU 71.8 % 79.1 % 65.1 % 67.5 %
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Incident Flux [lm]

(FI)

Focused Flux [lm]

(FF)

Transmission
Efficiency

(EFres = FF/FI)

Average

(EFres)

a
57,330 × 0.5 × 0.2 

= 5,733

10,199.76 × 0.5 = 

5,099.880
0.89

0.90

b
62,990 × 0.5 × 0.2 

= 6,299

11,424.53 × 0.5 = 

5,712.265
0.91
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2011.

03.21

태양

고도

 [lm] 도  

상

과

(ELGP = 

F2/F1)

집   =

EFres(실험) × 

ELGP(시뮬레 )
원

프레 렌즈 

과 후 (F1)

도  

상

과 후 

(F2)

전 
10시

38.8o 100 90.613 82.120 0.91 0.90 × 0.91 = 0.82

전 
11시

47.9o 100 90.605 84.924 0.94 0.90 × 0.94 = 0.85

후
1시

54.6o 100 90.603 85.915 0.95 0.90 × 0.95 = 0.86

후
3시

42.1o 100 90.612 83.399 0.92 0.90 × 0.92 = 0.83

후 
4시

31.7o 100 90.620 78.260 0.86 0.90 × 0.86 = 0.77
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Light Guiding Plate A

(Max Pattern Spacing: 9 mm)

10 × 10 Area 8 × 8 Area

Average 261 ∙  244 ∙ 

Standard Deviation 38.8 ∙  28.2 ∙ 

Maximum 349 ∙  305 ∙ 

Minimum 195 ∙  195 ∙  

IDU 66.2 % 75.3 %
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Light Guiding Plate B

(Max Pattern Spacing: 10 mm)

10 × 10 Area 8 × 8 Area

Average 198 ∙  190 ∙ 

Standard Deviation 37.5 ∙  33.6 ∙ 

Maximum 318 ∙  273  ∙ 

Minimum 118 ∙  118  ∙ 

IDU 39.6 % 56.4 %
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저 물  허락

학  과 기술공학과 학 번 20107128 과 정    사

  명 한글:  박 기 찬   한문 : 朴 基 贊 문 : Park Gi Chan

주   주 역시 북  암동 920-8

연락처  E-MAIL : pkpkoo@naver.com

논문제목

한글 : 생물 반응기를 위한 도 판 계 및 제작

어 : Design and Fabrication of Light Guiding Plate for   

        Photobioreactor

  본  저 한  저 물에 하여 다 과 같  조건아래 조 학 가 저 물     

할 수 도록 허락하고 동 합니다.

- 다          -

1. 저 물  DB    포함한 정보통신망에  공개  한 저 물  복제,

  억 치에  저 , 전  등  허락함

2.  적  하여 필 한  내에  편집ㆍ 식상  변경  허락함. 다만,

  저 물  내 변경  지함.

3. 포ㆍ전  저 물  리적 적  한 복제, 저 , 전  등  지함.

4. 저 물에 한 간  5 로 하고, 간종료 3개월 내에 별도  사 시가

  없  경우에는 저 물  간  계  연 함.

5. 해당 저 물  저  타 에게 양도하거나 또는  허락  하  경우에는

  1개월 내에 학에  통보함.

6. 조 학 는 저 물  허락 후 해당 저 물로 하여 생하는 타 에 한

  리 침해에 하여 체  적 책  지지 않

7. 학  정 에 저 물  제공   등 정보통신망  한 저 물

   전 ㆍ 력  허락함.

동 여  : 동 (  √ )   (     ) 

2011    10월

  

   저 :    찬   (  또는 )

조 학   귀하
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