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ABSTRACT

A Study on the Climate Change in Honam region

Lee Ki Hong

Adviser : Prof. Ryu, Chan-Su Ph.D

Department of Atmospheric Sciences,

Graduate School of Chosun University

Climate change has emerged as a global environmental issue, and the IPCC

said that global warming is a kind of foregone conclusion (2007, IPCC).

Global warming in Korea is going on at a higher level than the average level

of the entire world due to dazzling industrial development.

This research conducted a statistic analysis of climate change in Honam

region. The materials used for this research are the average temperature,

maximum temperature, minimum temperature, precipitation, humidity, and

sunshine duration in Honam inlands (Gwangju, Suncheon) and coastal areas

(Mokpo, Haenam) for the past 37 years (1973~2009). The analysis method was

to statistically interpret the secular change of each element and the change

of rain factor and season, and then they were compared with the reports by

IPCC and those of other regions in Korea and finally analyzed.

As a result, it was found that the annual average temperature in Honam

region was 13.4 , and that its change was +2.2 /100 year. The annual℃ ℃

average maximum temperature was 18.9 and its change was +2.7 /100 year.℃ ℃

The annual average minimum temperature was 8.9 , and its change was +1.4℃ ℃

/100 year. The annual average precipitation was 1338.9mm, and its change was

+325.4mm/100 year. The annual average humidity was 72.5%, and its change was
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19.3%/100 year. The annual average sunshine duration was 2180.5 hours, and

its change was -720.7 hour/100 year. The average of average rain factor was

99.9, and its change was 7.1/100 year. When it comes to season change, the

tendencies show up that summer generally begins earlier, summer becomes

longer, and autumn and winter get shorter and shorter.

The comparison of inlands and coastal areas showed that the change in

inlands was larger than that of coastal areas. The result implies that

inlands are more rapidly changing into the tropical monsoon climate region

from the humid climate region than coastal areas.

Therefore, positive responding strategies need to be established in order

to resolve the issues of climate and water resources taking place along with

increased temperature and simultaneously cope with changes in agricultural

and fishery species arising from vegetation variation.
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제 장 서론1

년 국제 기후변화 회의 보고서 기상청 에 의하면 조금만 온도가 상2001 ( , 2007) “

승해도 극적인 기후변화가 일어날 수 있다 지구온난화의 결과로 북반구에서는 강.

수량이 늘어나고 아프리카는 가뭄이 심하며 태평양에서는 엘니뇨현상이 심하, ,

다 고 하였다.” .

기후변화에 대한 대응은 기후변화의 실체와 그 원인을 이해하는데서 출발한다.

기후변화에 대한 최근의 가장 유력한 보고서인 제 차 보고서 서에서는IPCC 4 (2007)

기후시스템의 온난화는 명백하며 지구평균기온과 해수온도의 상승 광범위한“ , ,

눈과 얼음의 융해 및 지구 평균해수면 상승이 분명하다 고 하였다 구체적으로.” .

는 향후 년간 년의 온난화가 전망되며 장기적으로 세기 말 기온은, 20 0.2 /10 , 21℃

세기말 대비 최대 해수면은 최대 상승이 예상된다고 하였다20 6.4 , 59cm .℃

이와 같은 현상은 우리나라도 예외가 아니다 뚜렷하게 사계절이 나타나던 우리.

나라는 온난화 현상으로 인하여 계절의 경계가 모호해지고 있으며 봄과 가을이,

현저하게 감소하고 있다 또한 폭설 가 넘는 폭염 근 년간 가장 긴 열대. , , 30 , 10℃

야 추석기간의 폭우 등 년 한해에도 수 많은 이상기상이 일어나고 있다 이, , 2010 .

러한 이상기상은 호남지방에서도 폭우 일조량의 부족으로 인한 작물의 괴사 폭, ,

염 폭설 등으로 나타나고 있으며 이로 인해 인명피해와 함께 경제적 손실도 증, ,

가하고 있다 이상기상에 대한 예측은 현실적으로 매우 어려워서 언제 어디서 왜. ,

일어나는지에 대한 정확한 근거를 제시할 수 없다 그러나 많은 기상학자들은 기.

후변화가 이상기상의 가장 중요한 원인 중의 하나라고 추정하고 있다.

기상청 에 의하면 약 년간 년 우리나라 개 관측지점 서(2007) , “ 100 (1912 2008 ) 6 (∼

울 인천 강릉 대구 목포 부산 의 평균기온 상승률은 로 전 지구 평균기, , , , , ) 1.7℃

온상승률 에 비해 현저하게 높으며 기온 상승 원인의 약 는0.74± 0.03 , 20~30%℃

도시화로 추정된다 고 하였다 또한 년대 이후에 기온 상승률은 세기 전” . , 1950 20

체 기간에 비해 약 배 이상 증가하였으며 사계절 중 겨울에 가장 크게 증가한1.5 ,

반면 여름철 평균기온의 상승경향은 뚜렷하지 않다고 하였다 같은 기간 동안.

연총강수량은 변동성이 매우 크고 최근 년 동안 세기 초반‘ (712 1929mm), 10 20∼

년에 비해 약 증가하였고 계절적으로는 월에 공간적으로는 태10 19%(220mm) , 7, 8 ,

백산맥 주변지역에서 집중호우의 빈도가 증가하여 강수량 증가가 뚜렷하였고 반,

면 겨울철 강수량의 변화는 뚜렷하지 않으나 온난화에 의해 강설에서 강우로 나,



- 2 -

타나는 비율이 증가한다 고 하였다’ .

호남지방은 한반도의 서남부를 차지하는 지역으로 행정구역상으로 전라남 북도와·

광주광역시로 되어있다 동북으로는 높은 산지로 서남으로는 바다에 의해 타 지. ,

역과 구분된다 호남지방은 산지와 평야의 비율이 로 평야가 많은 편이며 서. 3:1 ,

해와 남해에 인접해있다 따라서 호남지방의 산업구조는 주로 농 수산업(Fig. 1). ·

으로 구성되어있고 이러한 산업구조는 기후변화 및 일기에 많은 영향을 받으며, ,

기상재해도 전국의 를 차지한다 소방방재청18.1% ( , 2009).

따라서 호남지방의 기후환경의 변화에 대한 연구는 산업 및 환경적 측면에서 매

우 중요하고 필요하다 또한 필자는 전남자연환경연수원에서 매년 약 명의. , 20,000

청소년들에게 녹색성장을 위한 환경교육프로그램을 진행하고 있다.

본 연구에서는 호남지방의 기후와 그 변화를 통계적으로 해석하여 제시함으로써

기후변화에 대응하는 기본 자료로 사용하고자 한다.
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제 장 자료 및 분석2

본 연구를 위하여 호남지방을 대표하는 개소의 관측지점을 선정하였다 선정의4 .

기준은 평편적으로 위경도에 따른 평균장과 내륙과 해안지방의 특성을 고려하여

선정하였다 또한 기후분석을 위해서는 년 이상의 관측기록이 누적되어야하므로. 30

관측개시일을 고려하였다.

연구에 사용된 관측 자료는 개 관측소에서 공동으로 관측한 가장 오래된 기간인4

최근 년간 년 년 으로 하였고 분석에 사용한 기상요소는 기온 평균기37 (1973 ~2009 ) , (

온 최고기온 최저기온 강수량 자료를 사용하였다, , ), .

은 선정한 관측소를 나타낸 것이다Table 1 .

station
latitude

(N)

longitude

(E)

height

(m)
note

Gwangju 35°17′ 126°89′ 74.5

Mokpo

34°47′ 126°23′ 53.4

transfer for 1997

34°81′ 126°38′ 37.4

Sunchon 35°07′ 127°23′ 74.4

Heanam 34°55′ 126°56′ 4.6

Table 1. List of the observatory.

개소 광주 목포 순천 해남 의 연평균 기후자료를 평균하여 이를 호남지방의4 ( , , , )

연평균으로 하였다 이 연평균을 이용하여 각 기후요소에 대해 경년변화를 위한.

시계열분석을 실시하였다 시계열분석은 기본 자료를 이용한 분석과 정상을 벗어.

난 이상기후에 효과를 여과하기 위하여 년 이동평균한 분석을 병행하였고 이 자5 ,

료를 이용하여 회귀분석과 주기성을 판정하였으며 각 요소 간 관련성을 해석하였,

다 또한 자료들의 연변동량을 파악하기 위해 편차와 표준편차를 구하였다 건조. .

정도를 나타내는 지수들 중 조사한 자료 내에서 계산이 가능하며 가장 최근에 발,
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표한 지수를 선정하여 우량인자를 사용하였다 계절의 길이와 시작시기 변동을 알.

기 위하여 일평균기온을 이용하였으며 기준과 벗어난 이상기후의 효과를 여과하기

위해 일 이동평균하였다5 .

계절의 분류는 온도에 따른 구분법으로 계절의 구분이 되는 임계값은 이병설

년 이 제시한 기준의 일부를 적용한 국립기상연구소 의 기준을 사용하(1979 ) (2009)

여 분류하였다.

Fig. 1 Station of observe materials.



- 5 -

제 장 기상 요소별 분석3

평균기온1. (mean air temperature)

누군가 날씨에 대해 물었을 때 반드시 그리고 처음 언급하는 것이 기온이다 기, .

온은 한 지역이나 장소의 날씨나 기후를 이해하는 중요한 기후요소로 통계적인,

유용성을 가진다.

일평균 기온은 시간 기록을 평균하거나 시간동안의 최고온도와 최저온도를24 24

더해서 로 나누는 것으로 정의하며 월평균 기온은 한 달의 각 날에 대한 일평균2 ,

기온의 합을 한 달의 총일수로 나눈 값이다 연평균기온은 달의 월평균 기온의. 12

평균이다.

우리나라에서 년 이상 관측 자료가 있는 개 관측지점의 기온을 산술평균한28 68

기온은 이다 황상호 연평균기온이 가장 높은 지점은 제주도12.3 ( , 2005). (15 )℃ ℃

이고 가장 낮은 지점은 대관령으로 이다 연평균기온의 분포는 위도에 따라, 6.4 .℃

북쪽으로 갈수록 낮고 내륙의 산간지방에서 낮다 김동희 등, , ( ,1997).

호남지방의 경우 연평균기온은 년 이고 표준편차는 이13.35 (1973-2009 ) , 0.51℃ ℃

다.

는Fig. 2 지난 년간의 호남지방 기온의 경년변화를 나타낸 것이고 은37 , Fig. 3

기온의 연변동량을 나타내는 편차를 나타낸 것이다.

그림에서와 같이 호남지방의 연평균기온이 상당히 가파르게 상승하는 것을 알,

수 있다 또한 년 이동평균을 한 자료에서 가시적인 주기성이 보이지 않는다 이. 5 .

에 선형회귀식을 구한결과 년 동안에 증가하였고 년 동안에는 상37 0.8 , 100 2.2℃ ℃

승하는 것으로 추정된다 이는 지구의 년 동안 평균증가율 보다. 100 0.74 1.4℃

우리나라의 년 동안 평균증가율 보다 높은 수치이다6 , 100 1.7 0.5 .℃ ℃ ℃

표준편차의 경년변동량 또한 년대와 년대에 저온 쪽으로 변동하는 것에1970 1980

비해 년대와 년대에는 고온 쪽으로 변동하는 것을 볼 수 있다 이는 평균1990 2000 .

보다 더운 해가 많아지고 있음을 보여준다.
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Fig. 2. Variation of annual mean air temperature.

Fig. 3. Standard deviation of annual mean air temperature.
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계절의 변화2.

우리나라는 봄 여름 가을 및 겨울의 사계절이 뚜렷하다 그러나 최근에는 계절, , .

기간 봄과 가을의 경계 등이 모호해지고 있다 일반적으로 계절의 분류는 크게, .

절기에 따른 달을 기준으로 하는 분류 식물의 생장과 생식에 따는 분류 기후자, ,

료에 따른 기상학적 분류가 사용되고 있다 본 연구에서는 기상학적 분류 중 기온.

에 따른 분류를 사용하였다.

기후변화에 따른 계절의 전이는 우리의 일상과 밀접한 관련이 있다 계절의 기준.

이 되는 임계값은 이병설 년 이 제시한 기준 일부를 적용한 국립기상연구소(1979 )

의 기준을 사용하였다(2009) .

봄의 시작일은 일평균 기온이 이상인 날로 하였고 여름의 시작일은 일 평균5 ,℃

기온이 이상인 날로 하였다 가을의 시작일은 일평균기온이 이하인 날로20 . 5℃ ℃

하였다 국립기상연구소 날짜는 줄리안 일자 로 표시하여 월( , 2009). (Julian day) 1

일을 월 일을 일로 나타내었으며 월 일 윤년 이 있을 경우는 제외1 1, 12 31 365 , 2 29 ( )

하였다 계절의 시작일과 길이는 엘니뇨 해와 라니냐 해에 따라 많은 영향을 미치.

며 이는 에서와 같이 많은 변동을 보인다 대체적으로 여름의 시작은 빨, Fig. 4 .

라졌고 길이는 증가하였으며 가을과 겨울의 길이는 감소하는 경향이 나타났다, .

Fig. 4. Transfer of season at three years.
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season season

spring summer fall winter spring summer fall winter

1973 3.10 6.6 9.25 11.30 1992 2.25 6.30 9.26 12.11
1974 3.25 6.9 9.17 12.4 1993 3.5 6.6 9.24 12.4
1975 3.3 6.9 10.5 12.8 1994 3.18 5.30 9.22 12.13
1976 3.24 6.12 9.15 11.15 1995 3.6 5.31 9.12 12.3
1977 3.7 5.27 10.6 12.19 1996 3.14 5.29 10.2 11.29
1978 3.4 5.22 10.4 12.17 1997 2.23 6.2 9.18 12.1
1979 3.6 5.29 9.24 12.10 1998 2.11 9.8 10.4 12.3
1980 2.26 5.29 9.18 12.4

1999 2.23 6.1 10.2 12.12
1981 2.9 6.5 9.29 11.27

2000 3.10 5.22 9.12 12.5
1982 2.9 5.24 9.23 12.5

2001 3.12 5.18 9.29 12.5
1983 2.9 5.27 10.4 12.13

2002 3.7 5.31 9.15 12.8
1984 3.24 5.27 9.25 12.17

2003 3.10 5.26 9.21 12.81985 3.15 6.2 9.24 12.5
2004 3.9 5.27 9.30 12.191986 3.5 5.31 9.15 12.20
2005 3.16 5.27 10.3 12.31987 3.10 5.31 9.18 11.29
2006 3.42 5.31 9.23 12.121988 3.10 6.4 9.26 11.25
2007 2.15 5.24 10.7 12.21989 3.11 5.31 9.28 12.13
2008 2.8 5.23 9.26 12.131990 2.10 6.4 10.1 12.13
2009 2.22 5.26 10.3 12.141991 3.4 6.4 9.20 12.10

Table 2. Start of season.

division spring(MAM) summer(JJA) fall(SON) winter(DJF)

year of

El Nino

1983 1982 1982 1982/83

1987 1987 1986 1986/87

1992 1991 1991 1991/92

1995 1997 1994 1994/95

1998 2002 1997 1997/98

year of

La Niňa

1985 1985 1984 1984/85

1989 1988 1988 1988/89

1996 1998 1995 1995/96

1999 1999 1998 1998/99

2000 2000 1999 1999/2000

Table 3. List of ENSO year with season.
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Fig. 5. Variation of annul mean temperature and lengths of season in from

1975 to 1979 and from 2005 to 2009.

는 년부터 년까지와 년부터 년까지의 평균기온의 연변화Fig. 5 1975 1979 2005 2009

를 비교한 것과 두 기간의 평균기온 자료를 이용하여 계절을 분류한 뒤 계절의 길

이와 시종시기를 나타낸 그래프이다.

평균기온은 앞에서 분석한 결과와 같이 년 온도보다 년 온도1975~1979 2005~2009

가 약간 높게 나타난다 계절의 길이는 봄은 일에서 일로 소폭 증가 하였고. 90 92 ,

여름은 일에서 일로 일 증가하였다 가을은 일에서 일로 일 감소하110 130 20 . 79 72 7

였고 가장 많은 변화를 보인 겨울은 일에서 일로 일 감소하였다, 97 75 22 .

이와 같은 분석결과는 앞의 에서와 같이 여름의 길이는 증가하고 겨울과Fig. 4

가을이 감소하는 결과를 보여준다 또한 여름의 시작일도 월 일에서 월 일로. 6 4 5 26

일 빨라진 것을 알 수 있다9 .
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최고기온3. (maximum air temperature)

일최고기온은 최고온도계를 이용하여 측정하고 하루 중 가장 기온이 높았을 때의

온도이다 월최고기온은 한 달 중 가장 온도가 높은 기온을 월 최고기온으로 하는.

것과 일최고기온을 평균하여 평균최고기온을 월최고기온으로 하는 두 가지 방법이

있다 연최고기온 또한 월최고기온과 같은 방법이 존재한다 본 연구에서는 일 최. .

고기온을 평균하여 월최고기온을 구한 뒤 다시 평균하여 연최고기온으로 하였다.

보통 어떤 지역의 기후를 알기위해서는 일반적으로 평균기온을 조사한다 그러나.

지역의 식생과 생존환경은 극한의 기온인 최고기온과 최저기온에 많은 영향을 받

게 되며 이는 생활환경과 직접적인 연관이 된다 한반도의 남부에 위치한 호남지.

방은 타 지방보다 비교적 높은 최고기온을 보이며 이는 평균기온에도 영향을 미친

다.

은 호남지방의 최고기온 연 변화를 보여주는 그래프이다Fig. 6 .

호남지방의 최고기온의 평균값은 이다 최고기온의 선형회귀식을 구한 결18.87 .℃

과 년 동안에 상승하였고 년 동안에는 의 비율로 상승하는 것으37 0.1 , 100 2.7℃ ℃

로 나타났다 이는 평균기온의 상승률인 보다 높은 증가량이다 최고기온의. 2.2 .℃

상승은 평균기온의 상승과 계절의 길이 변화에도 영향이 있을 것으로 판단된다.

최고기온의 표준편차는 로 평균기온의 그것보다 보다 높다0.60 0.09 .℃ ℃

은 최고기온의 표준편차를 나타낸 그래프이다Fig. 7 .

최고기온 또한 평균기온과 마찬가지로 년대와 년대에는 저온 쪽으로 변1970 1980

동하였지만 년대와 년대에는 고온 쪽으로 변동하는 것이 보인다 이와 같1990 2000 .

은 현상은 최고기온의 변화가 평균기온의 변화에 영향을 미친다는 것을 보여준다.
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Fig. 6. Variation of annual mean maximum air temperature.

Fig. 7. Standard deviation of annual mean maximum air temperature.
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최저기온4. (minimum air temperature)

일최저기온은 최저온도계를 이용하여 하루 중 가장온도가 낮았을 때를 측정한다.

월최저기온은 한 달 중 가장 온도가 낮은 기온을 월최저기온으로 하는 것과 일최

저기온을 평균하여 평균최저기온을 월최저기온으로 하는 두 가지 방법이 있다 연.

최저기온 또한 월최저기온과 같은 방법이 존재한다 본 연구에서는 일최저기온을.

평균하여 월최저기온을 구한 뒤 다시 평균하여 연최저기온으로 하였다.

대부분의 생물은 이하에서 성장활동을 멈춘다 이처럼 최저기온은 생물의 생4 .℃

존환경을 제한하는 중요한 제한요소이다.

호남지방의 평균최저기온은 이고 표준편차는 이다8.85 , 0.51 .℃ ℃

은 최저기온의 연 변화를 보여주는 그래프이고 는 최저기온의 편차Fig. 8 , Fig. 9

를 보여주는 그래프이다.

최저기온은 년 동안에 이 상승하였다 년 동안에는 의 비율로 증37 0.5 . 100 1.4℃ ℃

가하는 비율이다 이는 평균기온변화율 년 다 낮은 비율이다 그러나 광. 2.2 /100 .℃

주의 경우에는 년 크게 나타났다 이는 산업화와 도시 열섬현상 등과3.09 /100 .℃

같은 이유로 차이가 나타난다고 판단된다.

표준편차는 로 평균기온과 비슷하였으나 년대까지 저온 쪽의 변동이0.51 1990℃

보이는 점이 평균기온의 편차 변동과는 다른 점이다.

은 최고기온과 최저기온의 변화를 나타낸 그래프이다Fig. 10 .

최고기온과 최저기온의 차이는 이고 예상되는 년 동안의 최고기온 증10.02 , 100℃

가율 에 비해 최저기온의 그것은 로 그 차이가 이다 이는 점점2.7 1.4 1.3 .℃ ℃ ℃

최고기온과 최저기온의 차이가 커지는 것을 의미한다 이러한 변화는 우리나라.

전체 및 서울 등에서 최저기온의 상승률이 최고기온의 상승률보다 높은 것과는 매

우 다른 경향이다 이러한 경향이 나타나는 것은 호남지방의 해안지역이 해양의.

영향으로 최저기온 증가가 미소한 것에 기인한다고 판단된다.
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Fig. 8. Variation of annual mean minimum air temperature.

Fig. 9. Standard deviation of annual mean minimum air temperature.
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Fig. 10. Compare maximum air temperature and minimum air temperature.
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강수량5. (precipitation)

기온과 함께 강수는 전 기후시스템에 영향을 주며 강수량과 강수의 형태는 수자,

원과 교통에서 중요한 기후요소이다.

우리나라의 연평균강수량은 년 개 관측소 평균 이다 강수1,310mm(1971~2000 , 68 ) .

의 대부분은 월부터 월 사이에 이상 집중되어 나타나며 여름에 비의 형태6 9 50% ,

로 내리는 것을 알 수 있다.

호남지방 연평균강수량은 로 전국평균보다 많은 편이나 가장 많은 해1338.88mm ,

는 년 가장 적은 해는 년으로 로 나타나 그 차이는2003.83mm(1985 ), 1988 758.63mm

나 되었다1245.2mm .

연평균강수량을 나타낸 의 그래프와 강수량의 편차를 나타내는 의Fig. 11 Fig. 12

그래프의 진폭이 큰 것으로 보아 강수량이 고르지 못하다는 것을 알 수 있다 이.

는 앞으로 광주광역시의 수자원의 관리에 중요한 문제로 판단된다 강수량은 고르.

지는 않으나 꾸준히 증가하며 선형회귀식을 구한결과 년동안 증가하, 37 120.4mm

였고 년동안에는 가 증가할 것이다, 100 325.4mm .

Fig. 11. Variation of annual mean precipitation.
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Fig. 12. Standard deviation of annual mean precipitation.
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습도6. (relative humidity)

습도는 대기 중의 수증기량을 나타내는 용어로 일반적으로 사용하는 습도는 상대

습도이다 상대습도란 대기 중의 수증기량을 포화량에 대한 백분율로 나타낸다. .

습도가 높으면 대기가 응결되어 안개나 구름이 형성되고 더욱 발달하여 강수 강(

우 강설 가 된다 이 과정에서 수증기의 상변화와 운동은 열의 수송에 직접적으, ) .

로 기여하게 되어 대기순환에서 기후변화에 크게 영향을 주게 된다.

한편 습도는 기온의 함수여서 기온이 증가할 경우 습도는 하강하는 경향이 있,

다 그러나 우리나라의 경우 지리적인 영향으로 봄과 가을에 낮고 여름과 겨울에. ,

상대적으로 높으며 우리나라의 여름철 평균 습도는 나 된다, 80.7% .

호남지방의 연평균습도는 이고 습도가 가장 높은 해는 년으로72.46% , 1975 77.15%

였고 가장 낮은 해는 년으로 였다 그 표준편차는 정도로 매우 낮, 1997 63.6% . 3.4%

게 나타났다.

습도의 경년변화는 크게 하강하는 경향이 있으며 회귀분석 결과 년 동안에, 37

년 동안에는 가 하강할 것으로 추정된다 이런 경향이 지7.1%, 100 19.3% (Fig. 13).

속된다면 앞으로 년 후에는 최근 년 평균치인 보다 가100 10 (2000~2009) 70.82% 19.3%

낮은 가 되어 우리나라의 봄가을 평균치인 보다 더욱 낮아질 것이다51.5% 64.2% .

는 기온과 습도의 변화를 보여주는 것으로 기온의 상승변화 경향보다 현Fig. 15

저한 습도 감소를 확인할 수 있다 기온변화와 습도의 상관계수. ( 는 로 매) -0.37

우 높게 나타나서 호남지방의 기온과 관련한 습도변화가 일반적 변화경향과 일치

함을 확인할 수 있었다 이는 앞으로 호남지방 환경설계에 있어 기온증가를 고려.

한 습도조절 기능의 구조적 설계가 필요함을 알려주는 자료이다.
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Fig. 13. Variation of annual mean humidity.

Fig. 14. Standard deviation of annual mean humidity.
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Fig. 15. Compare mean air temperature and humidity.
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일조시간7. (annual sunshine duration)

일조시간은 태양의 직사광이 지표면에 비친 시간을 가리키는 용어이다 일조시간.

은 구름의 양과 날씨의 한 지표가 되며 일사량을 구하는 데 이용된다 본 연구에, .

서 사용한 자료는 일조시간의 합으로 년 동안 햇빛이 비친 시간을 모두 더한 것1

이다.

일조시간은 기온에 영향을 주며 가조시수 구름 등 대기의 상태 및 지형의 영향, ,

을 받는다 이러한 일조시간은 식물의 생육과 서식하는 식생을 결정하는데 결정적.

인 영향을 준다.

호남지방의 연평균 일조시간은 시간이며 일조시간이 가장 길었던 해는2180.53 ,

년으로 시간 이었다 일조시간이 가장 짧았던 해는 년으로1973 2531.8 . 2007 1872.5

시간에 불과하였다 은 연평균일일조시간의 경년변화를 나타낸 것으로 기. Fig. 16 ,

온의 증가와는 달리 일조시간이 감소하는 경향을 볼 수 있다.

회귀분석을 통한 일조시간 감소는 년 동안에 시간 년 동안에 시37 266.7 , 100 720.7

간 감소하는 것으로 추정된다.

Fig .16. Variation of annual mean of sunshine duration.



- 21 -

우량인자8. (rainfall factor)

우량인자는 건조도를 나타내는 지수 중 하나로 독일의 토양학자인 이 고R.Lang

안하였다 김연옥 이는 지표면으로부터의 증발량은 온도와 관계가 깊은 것( , 1981).

을 고려하여 기후의 건습정도를 나타내는 기준으로 사용하고 있으며 아래 식으로,

나타낸다.

 






단   

여기서 은 우량인자, 은 연총강수량, 는 평균기온이 이상인 달의 월평0℃

균기온이다 한국의 각 지방의 우량인자는 대체로 정도이다 두산백과. 70 100 (∼

EnCyber & EnCyber.com).

호남지방의 평균우량인자는 로 우리나라 평균에 속하지만 비교적 높은 수치99.9

이다 회귀분석을 통한 우량인자의 변화량을 분석해보면 년 동안 이 상승하. 37 2.7

였고 년 동안에는 의 상승이 추정되어 가까운 미래에 우리나라 평균 범위, 100 7.1

인 을 초과할 것으로 판단된다 이는 호남지방이 점점 습윤해지는 것을 보70~100 .

여주는 것으로 앞에서 제시한 강수량의 증가와는 상응하나 습도의 감소와는 반대

되는 수치이다 이러한 경향은 호남지방이 점점 건조한 습윤기후지역에서 몬순열.

대기후지역으로 변화될 가능성을 시사하고 있다.

Fig. 17. Variation of annual mean rainfall factor.
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소결론9.

년 차 보고서에서 제시하였듯이 기후변화에 따른 기온의 상승은 예전부1995 2 IPCC

터 꾸준히 일어나고 있으며 현재도 일어나고 있다 호남지방의 기온 평균기온, . ( ,

최고기온 최저기온 계절의 변화 강수량 습도 일조시간 및 우량인자의 분포와, ) , , ,

변화를 분석한 결과는 다음과 같다.

연평균기온은 이고 표준편차는 기온상승률은 년 동안에13.35 , 0.51 , 100 2.℃ ℃

가 증가할 것으로 나타나 지구 평균 및 우리나라 평균보다 현저하게 높게 나타2℃

났다 호남지방의 기후변화가 타 지방보다 빠르게 나타나고 있으며 편차도 양의. ,

방향으로 증가하고 있다.

계절의 변화는 엘니뇨와 라니냐의 영향으로 다소 변동이 있지만 대체적으로 여름

의 시작이 보다 빨라졌으며 여름의 길이는 증가하고 가을과 겨울의 길이는 감소,

하는 경향이 보인다.

연평균 최고기온은 이고 표준편차는 이다 최고기온 년 동안 예18.87 , 0.6 . 100℃ ℃

상 상승률은 로 평균기온의 상승률보다 높게 나타났다 이러한 경향은2.7 0.5 .℃ ℃

최고기온의 기간인 여름이 늘어나며 여름이 더욱 더워지는 것을 시사한다, .

연평균 최저기온은 이고 표준편차는 이다 년 동안 최저기온의8.85 0.51 . 100℃ ℃

예상 상승률은 로 우리나라 전체 서울 및 광주 등의 최저기온 상승률보다1.4 , ,℃

낮다 우리나라 및 타 도시에 비해 최고기온의 상승률은 비슷하나 높고 최저기온. ,

의 상승률은 낮게 나타나는 특성이 있다.

연평균강수량은 로 우리나라 평균인 보다 약간 많으며 년 동1338.88mm 1310mm , 100

안 의 상승이 예상된다 그러나 강수량의 진동 폭이 매우 크기 때문에 수325.4mm .

자원관리에 중요한 변수가 될 것이다.

연평균습도는 이고 표준편차는 이다 습도는 년 동안에 하72.46% , 3.4% . 100 19.3%

강하는 것으로 추정된다 이는 같은 기간 동안 강수량의 증가가 예측되는 것과는.

대비되는 현상이다 따라서 이를 해석하는 지속적인 연구가 필요하다. .

연평균일조시간은 시간이고 회귀분석의 결과 년 동안 시간이 감2180.53 , 100 720.7

소하는 것으로 예측된다 기온의 증가와는 다르게 일조량은 감소하는데 이는 호남.

지방의 식생과 생태군 재배작물의 변화에 많은 영향을 줄 것으로 판단된다, .

우량인자의 평균은 로 우리나라의 평균범위인 사이 이지만 회귀분석99.9 70~100 ,

의 결과 년 동안 의 상승률을 보여 가까운 미래에 평균범위를 초과할 것으100 7.1
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로 보인다 이는 호남지방이 점점 건조한 습윤기후지역에서 몬순열대기후지역으로.

변화될 가능성을 시사하고 있다 또한 기후변화의 결과 우리나라의 우량인자의. ,

평균을 수정해야할 필요성이 있다고 판단된다.
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제 장 기상요소별 내륙 해안 비교분석4 ㆍ

월의 평균기온 분포를 보면 위도가 같아도 내륙지방의 기온이 해안지방의 기온1

보다 현저하게 낮게 나타난다 월의 평균온도 분포에서는 그 반대 현상이 나타난. 7

다 이와 같은 기온 변화의 원인은 육지와 해양의 불균등한 가열 및 냉각 속성에.

서 찾아볼 수 있다 지상에 도달하는 태양에너지는 지면의 얇은 층에 흡수되지만.

해면에 도달하는 태양에너지는 깊숙이 스며든다 또 물은 순환하기 때문에 열을.

훨씬 깊은 층까지 전달한다 또 하나의 중요한 원인은 물이 토양보다 비열이 높다.

는 것이다 일정량의 물의 온도를 높이는데 필요한 열량은 토양이나 암석의. 1℃

같은 양을 올리는데 필요한 열량보다 훨씬 많다 따라서 물의 비열은 토양이나1 .℃

암석의 비열보다 훨씬 높다.

해안지방에서는 해류가 기온에 영향을 준다 미대륙 동안에서는 난류가 따뜻한.

물을 한 대 쪽으로 전달하는 반면 서안에서는 한류가 열대 쪽으로 찬물을 운반한

다.

해안지방은 바다와 인접하여 해류 용승류 비열차등의 여러 가지 영향을 받아, ,

많은 변화가 되지만 내륙지방은 해안지방에 비하여 높은 비열과 적은 변화 요소로

인하여 해안과 많은 차이가 있다 민경덕 호남지방의 내륙지방과 해안지방( , 2009).

또한 많은 차이가 있을 것으로 판단되어 내륙지방과 해안지방을 비교하여 분석하

였다.

평균기온1. (mean air temperature)

내륙지방의 연 평균기온은 이고 선형회귀분석 결과 년 동안 증가13.1 , 37 1.1℃ ℃

하였고 년 동안에는 가 증가할 것으로 추정되었다 이 수치는 호남지방, 100 2.9 .℃

연평균기온 상승률인 보다 높은 수치이다2.2 0.4 .℃ ℃

해안지방의 연평균기온은 로 내륙과 비슷하였고 년 동안 년13.06 , 37 0.6 , 100℃ ℃

동안에는 상승할 것으로 추정되었다1.5 .℃

년 동안 해안지방의 상승은 내륙지방보다 낮게 추정되었고 호남지방의100 1.4 ,℃

년 동안 연평균기온 상승보다 낮게 증가되어 해안지방보다 내륙지방의100 0.7℃

기온상승이 호남지방의 기온상승에 더 큰 영향을 준다는 것을 알 수 있다.
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Honam region inland coast

mean air temperature ( )℃ 13.35 13.1 13.06

variation ( /100yrs)℃ 2.2 2.9 1.5

Table 4. Compare inland and coast for mean air temperature.

Fig. 18. Variation of annual mean air temperature in inland.
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Fig. 19. Variation of annual mean air temperature in coast.

최고기온2. (maximum air temperature)

내륙지방의 연평균최고기온은 이고 선형회귀분석에 의한 상승은 년 동19.1 , 37℃

안 이었고 년 동안에는 상승이 추정된다 이 상승률은 호남지방1.5 , 100 4.1 .℃ ℃

연최고기온상승률 보다 내륙지방 평균기온 보다 높은(2.7 ) 1.4 , (2.9 ) 1.2℃ ℃ ℃ ℃

수치이다.

해안지방의 연평균최고기온은 로 내륙지방의 연평균최고기온과는18.64 0.46℃ ℃

가 낮고 전체 호남지방의 연평균최고기온 보다는 가 낮게 나타났, (18.87 ) 0.23℃ ℃

다 년 동안에는 가 증가하였고 년 동안에는 가 상승할 것이다. 37 0.5 , 100 1.3 .℃ ℃

해안지방의 년 동안 상승률은 내륙지방 보다 낮고 호남100 (4.1 /100yrs) 2.8 ,℃ ℃

지방의 그것 보다는 가 낮게 나타났다(2.7 /100yrs)) 1.4 .℃ ℃

내륙지방과 해안지방의 연평균최고기온의 비교에서도 연평균기온에서와 마찬가지

로 기온의 증가가 내륙의 영향이 더 크다는 것을 알 수 있다.
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Honam region inland coast

maximum air temperature

( )℃
18.87 19.1 18.64

variation( /100yrs)℃ 2.7 4.1 1.3

Table 5. Compare inland and coast for maximum air temperature.

Fig. 20. Variation of annual mean maximum air temperature in inland.
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Fig. 21. Variation of annual mean maximum air temperature in coast.

최저기온3. (minimum air temperature)

내륙지방의 연평균최저기온은 이고 선형회귀분석 결과 년 동안 가8.27 , 37 1.0℃ ℃

증가하였고 년 동안에는 가 증가할 것이다 이 수치는 년 동안 호남, 100 2.8 . 100℃

지방 연평균최저기온상승률 보다 가 높고 내륙지방의 연평균(1.4 /100yrs) 1.4 ,℃ ℃

기온상승률 보다 낮은 것이다(2.9 /100yrs) 0.1 .℃ ℃

해안지방의 연평균최저기온은 이고 선형회귀분석 결과 년 동안9.42 , 37 0.04℃ ℃

증가하였고 년 동안에는 가 증가할 것이다 해안지방의 연평균최고기온, 100 0.1 .℃

은 내륙지방의 그것에 비하여 높고 전체 호남지방의 연평균최저기온1.15 , (8.℃

보다 높다9 ) 0.52 .℃ ℃

년 동안 해안지방의 최저기온 상승률은 내륙지방 보다 현저하100 (2.8 /100yrs)℃

게 낮은 이고 호남지방 연평균최저기온 상승률 보다 가2.7 , (1.4 /100yrs) 1.3℃ ℃ ℃

낮게 나타났다.

해안지방 연평균최저기온의 상승은 미미하다 이는 해양의 영향을 받기 때문이.
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며 호남지방의 기후변화 경향에 영향을 주는 특성으로 해석된다, .

Honam region inland coast

minimum air temperature

( )℃
8.85 8.27 9.42

variation ( /100yrs)℃ 1.4 2.8 0.1

Table 6. Compare inland and coast for minimum air temperature.

Fig. 22. Variation of annual mean minimum air temperature in inland.
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Fig. 23. Variation of annual mean minimum air temperature in coast.

강수량4. (precipitation)

내륙지방의 연평균강수량은 이고 선형회귀분석 결과 년 동안1445.83mm , 37

가 증가하였고 년 동안에는 가 증가할 것으로 추정된다 내154.01mm , 100 416.27mm .

륙지방의 연평균강수량은 호남지방의 연평균강수량 보다 많은1338.88m 106.95mm

것이다.

해안지방의 연평균강수량은 이고 선형회귀분석 결과은 년 동안1225.93mm , 37

가 증가하였고 년 동안에는 가 증가 할 것으로 추정되었다86.78mm , 100 234.54mm .

년 동안 해안지방의 연평균강수량의 변화는 내륙지방보다 적게 증가100 181.73mm

하고 호남지방의 평균상승률 보다 현저하게 적은 이다, (325.4mm/100yrs) 143.67mm .

이는 기온과 마찬가지로 해안지방의 경우 해양의 영향을 받아 그 변화가 작게 나

타나기 때문으로 해석된다.
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Honam region inland coast

precipitation (mm) 1338.88 1445.83 1225.93

variation (mm/100yrs) 325.4 416.27 234.54

Table 7. Compare inland and coast for precipitation.

Fig. 24. Variation of annual mean precipitation in inland.
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Fig. 25. Variation of annual mean precipitation in coast.

습도5. (relative humidity)

내륙지방의 연평균습도는 이고 선형회귀분석 결과 년 동안에 감71.27% , 37 8.2%

소하였고 년 동안에는 가 감소할 것으로 추정된다 내륙지방의 연평균습, 100 22.2% .

도 는 호남지방의 그것보다 가 낮은 것이다71.27% 1.16% .

해안지방의 연평균습도는 이고 선형회귀분석 결과 가 감소하였고73.64% , 6.1% ,

년 동안에는 가 감소할 것으로 추정된다 해안지방의 연평균습도100 16.5% . 73.64%

는 내륙지방의 에 비해 가 높으며 호남지방의 그것보다는 가 높71.27% 2.37% , 1.18%

은 것이다.

년 동안의 변화를 추정한 호남지방의 습도감소에 내륙지방의 영향이 크며 이100 ,

는 기온의 변화와 관련이 있다.
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Honam region inland coast

humidity (%) 72.46 71.27 73.64

Variation (%/100yrs) -19.3 -22.2 -16.5

Table 8. Compare inland and coast for humidity.

Fig. 26. Variation of annual mean humidity in inland.
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Fig. 27. Variation of annual mean humidity in coast.

일조시간6. (annal sunshine duration)

내륙지방의 연평균일조시간은 시간이고 선형회귀분석 결과 년 동안에2093.97 , 37

시간이 짧아졌고 년 동안에는 시간이 짧아질 것이다 내륙지방의320.22 , 100 865.46 .

연평균일조시간은 호남지방 연평균일조시간 시간 보다 시간이 짧은(2180.53 ) 86.56

것이다.

해안지방의 연평균일조시간은 시간이고 선형회귀분석 결과 년 동안에2267.01 , 37

시간이 짧아졌고 년 동안에는 시간이 짧아질 것이다213.12 , 100 576.01 .

해안지방의 연평균일조시간은 내륙지방보다 시간이 길고 년 동안의 일173.04 , 100

조시간 변화는 시간 해안지방이 내륙지방보다 길 것으로 추정된다 또한289.44 . ,

호남지방의 연평균일조시간의 감소시간 시간 보다는 해안지방의 그것이(720.07 )

시간 작게 감소되어 해안지방의 일조시간이 더 길어질 것이다144.06 .

해안지방의 일조시간의 감소가 내륙지방 및 호남지방의 그것보다 적은 것은 내륙

의 습도 및 강수와 관련이 있으며 해안박명시간이 긴 것과 관련이 있다고 판단된,
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다.

Honam region inland coast

annal sunshine duration

(hrs)
2180.53 2093.97 2267.01

variation (hr/100yrs) -720.07 -865.46 -576.01

Table 9. Compare inland and coast for annal sunshine duration.

Fig. 28. Variation of annual mean sunshine duration in inland.
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Fig. 29. Variation of annual mean sunshine duration in coast.

우량인자7. (rainfall factor)

내륙지방의 평균우량인자는 이고 선형회귀분석 결과 년 동안에 상101.66 , 37 0.9

승하였고 년 동안에는 가 상승하였다 내륙지방의 평균우량인자는 호남지, 100 2.5 .

방 평균우량인자인 보다 이 높은 수치이다99.9 1.76 .

해안지방의 평균우량인자는 이고 선형회귀분석 결과 년 동안에 이 증98.26 , 37 4.3

가하였고 년 동안에는 가 상승할 것이다, 100 11.5 .

해안지방의 평균우량인자 상승은 내륙보다 가 높게 나타났고 호남지방 평균상9 ,

승률 보다 가 높은 수치이다(7.1/100yrs) 4.4 .

내륙지방의 우량인자는 우리나라의 평균치 보다 높게 나타났고 내륙지방(70~100) ,

보다 해안지방의 습윤화가 빠르게 진행되고 있음을 보여준다 이는 우량인자가 기.

온의 함수이기 때문에 기온의 변화가 내륙이 크고 해안이 작은 것과 앞서 습도의,

변화에서 그 원인을 찾을 수 있다.
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Honam region inland coast

rainfall factor 99.9 101.66 98.26

variation ( /100yrs) 7.1 2.5 11.5

Table 10. Compare inland and coast for rainfall factor.

Fig. 30. Variation of annual mean rainfall factor in inland.
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Fig. 31. Variation of annual mean rainfall factor in coast.
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소결론8.

호남지방은 서해와 남해를 접하고 있어 이러한 지형이 기후변화에 큰 영향을 미

친다 다음은 내륙과 해안의 기후요소를 분석한 결과이다. .

내륙지방과 해안지방의 연평균기온은 각각 와 이고 년 동안 변13.1 13.06 , 100℃ ℃

화는 내륙은 가 해안은 가 증가할 것으로 분석되었다 이는 가까운 미2.9 , 1.5 .℃ ℃

래에 해안과 내륙의 온도 차이가 커질 것을 시사한다.

내륙지방과 해안지방의 연평균최고기온은 각각 와 이고 년 동19.1 18.64 , 100℃ ℃

안 변화는 내륙지방이 해안지방은 의 증가할 것으로 분석되었다 두4.1 , 1.3 .℃ ℃

지역간의 연평균최고기온의 차이는 차이지만 년 동안의 기온변화는0.5 100 2.℃

로 내륙의 상승률이 현저하게 높아 두지역간 최고기온의 차이는 점차 커지기8℃

때문에 기후가 다르게 나타날 가능성이 있다.

내륙지방과 해안지방의 연평균최저기온은 각각 와 이고 년 동8.27 9.42 , 100℃ ℃

안 와 증가할 것이다 내륙지방과 해안지방의 동안 상승률 차이는2.8 0.1 . 100℃ ℃

로 최고기온과 거의 비슷하다 해안지방의 최저기온상승률은 호남지방 평균2.7 .℃

상승률의 상승을 저감하는데 크게 기여하여 우리나라 타 지역의 상승률과 다른

특성이 있다.

내륙지방과 해안지방의 연평균강수량은 각각 와 이고 년1445.83mm 1225.93mm , 100

동안 변화는 내륙지방이 해안지방이 증가할 것이다416.27mm, 234.54mm .

내륙지방과 해안지방의 연평균습도는 각각 이고 년 동안 변71.27%, 73.64% , 100

화는 각각 와 가 감소할 것이다22.2% 16.5% .

내륙지방과 해안지방의 연평균일조시간은 각각 시간과 시간이고2093.97 2267.01 ,

년 동안 변화는 각각 시간 시간이 감소할 것이다100 865.46 , 576.01 .

내륙지방과 해안지방의 평균우량인자는 각각 와 이고 년 동안 변101.66 98.26 , 100

화는 각각 이 증가할 것이다2.5, 11.5 .

내륙지방과 해안지방의 비교결과 내륙의 변화가 해안보다 크다 따라서 가까운.

미래에 두 지방간에 기후에 현저한 차이가 나타날 것이 예상된다.
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제 장 요약 및 결론5

차보고서에서 예견하고 차보고서에서부터 증명하였듯이 기우변화는 이미IPCC 1 2

밝혀진 사실이다 우리는 기후변화의 실체를 정확하게 이해 해야 한다 본 연구에. .

서는 호남지방의 기후변화를 통계적으로 분석하여 결과를 제시하고 이를 통해 결

론을 제시하였다.

다음은 호남지방의 각 기후요소를 분석한 결과이다.

연평균기온은 이고 표준편차는 년 동안 평균기온상승률은13.35 , 0.51 , 100℃ ℃

로 나타나 지구 및 우리나라 평균보다 현저하게 높게 나타났다+2.2 .℃

연평균최고기온은 이고 표준편차는 이다 년 동안 최고기온 상18.87 , 0.6 . 100℃ ℃

승률은 로 평균기온의 상승률보다 높게 나타났다 이러한 경향은 최+2.7 0.5 .℃ ℃

고기온이 나타난 기간인 여름이 늘어나는 것을 시사한다.

연평균최저기온은 이고 표준편차는 이다 년 동안 최저기온 변화8.85 0.51 . 100℃ ℃

는 로 나타났으며 우리나라 및 서울 광주 등의 최저기온 상승률은 최고기+1.4 , ,℃

온 상승률보다 크게 나타나는데 호남지방의 경우에는 최고기온의 증가량이 최저기

온의 증가량보다 높게 나타난 점은 특이한 점으로 재해석이 필요하다.

연평균강수량은 로 우리나라 평균인 보다 약간 많으며 년 동1338.88mm 1310mm , 100

안 의 비율로 상승하는 경향이 있다 그러나 강수량의 진동 폭이 매우 크+325.4mm .

고 일정하지 않아 수자원관리에 중요한 변수가 될 것이다.

연평균습도는 이고 표준편차는 이다 습도는 년 동안 의 비율72.46% 3.4% . 100 -9.3%

로 하강하였다.

연평균일조시간은 시간이고 그 변화는 년 동안 시간이 감소하는2180.53 , 100 720.7

경향이 있다.

평균우량인자는 로 우리나라의 평균범위인 에 속하나 회귀분석의 결과99.9 70~100

년에 의 비율로 상승하여 가까운 미래에 평균범위를 벗어날 것으로 보인100 +7.1

다 이는 우리나라 기후구역의 재해석을 필요로 하는 것이다. .

계절의 변화는 엘니뇨와 라니냐의 영향으로 다소 변동이 있지만 대체적으로 여름

의 시작이 보다 빨라졌으며 여름의 길이는 증가하고 가을과 겨울의 길이는 감소,

하는 경향이 보인다.

내륙지방의 연평균기온은 이고 년에 의 비율로 증가한다 연평13.1 , 100 +2.9 .℃ ℃



- 41 -

균최고기온은 이고 년에 의 비율로 증가한다 연평균최저기온은19.1 , 100 +4.1 .℃ ℃

이고 년에 의 비율로 증가한다 연평균강수량은 이고8.27 , 100 +2.8 . 1445.83mm ,℃ ℃

년에 의 증가율을 보인다 연평균습도는 이고 년에100 +416.27mm . 71.27% 100 -22.2%

의 비율로 감소한다 연평균일조량은 시간이고 년에 시간의 비. 2093.97 , 100 -865.46

율로 감소한다 우량인자는 이고 년에 정도 증가할 것이다. 101.66 , 100 2.5 .

해안지방의 연평균기온은 이고 년에 비율로 증가한다 연평13.06 , 100 +1.5 .℃ ℃

균 최고기온은 이고 년에 의 증가율을 보인다 연평균최저기온은18.64 100 +1.3 .℃ ℃

이고 년에 의 증가율을 보인다 연평균강수량은 이고9.42 , 100 +0.1 . 1225.93mm ,℃ ℃

년에 의 증가율을 보인다 연평균습도는 이고 년에100 +234.54mm . 73.64% , 100 -16.5%

의 감소율을 보인다 연평균일조시간은 시간이고 년에 시간의. 2267.01 , 100 -576.01

비율로 감소하고 있다 우량인자는 이고 년에 의 증가할 것이다. 98.26 , 100 11.5 .

내륙지방과 해안지방의 비교결과 내륙지방의 변화가 해안지방보다 크다 따라서.

가까운 미래에 두 지방간에 기후에 현저한 차이가 나타날 것이다.

따라서 기온의 증가와 함께 나타나는 기후변화 및 수자원 문제 해결을 위한 대응

전략의 수립은 물론 식생변화에 따른 농수산물 품종변화 등에 적극적인 대응전략

의 수립이 요구된다.

참고로 본 연구 결과의 여러 수치는 와 기상청에서 제시한 것과 다소의 차이IPCC

가 있다 이러한 차이는 지역적인 특성에도 기인하나 수집된 자료의 기간이나 분.

석방법의 차이에 있다고 판단된다 따라서 자료의 사용 시 이점에 유의하여야 할 것.

이다.
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