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ABSTRACT

A study on the Climate Change in Gangwon Region

Kang Seong-Tae

Advisor : Prof. Ryu, Chan-Su, Ph.D.

Department of Atmospheric Science

Graduate School of Chosun University

According to materials recently published by the Korea Meteorological

Administration, the mean temperature rise in the six observation stations in

Korea(Seoul, Incheon, Gangneung, Daegu, Mokpo, and Busan) for around 100

years(1912~2008) is 1.7 , which is noticeably higher than 0.74±0.03 , the℃ ℃

global mean temperature rise.

By statistically interpreting and presenting the changes in climate in

Gangwon region, this research intended to be used as a basic material in

responding to climate change.

In order to do so, this research used the weather datas in the four

meteorological observation stations in Gangwon region(Gangneung, Sokcho,

Wonju, Hongcheon) for 37 years(1973~2009). Meteorological elements used in

their analysis were climate change-related air temperature(mean temperature,

maximum temperature, and minimum temperature), precipitation, humidity, and

sunshine duration.

In order to be used as a representative value of Gangwon region, each

meteorological data was used after calculating the average of observed

values at each observation station.

The analysis method was to interpret secular change through the

time-series analysis of the annual mean of each element, and simultaneously

conducted the five years moving average analysis to filter out the effects

of unusual climate.
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As a result, while air temperature(annual mean temperature, annual mean

maximum temperature, and annual mean minimum temperature), annual

precipitation, rainfall factor, and the precipitation concentration of the

pluvial period showed a tendency to rise, annual mean humidity, the

precipitation concentration of the dry period, annual sunshine duration

showed a tendency to fall. The change turned out to be mostly large, the

reason for which was that this research used the datas which have been

collected since 1973. The 5 year's planning of economic development was

conducted from the 1970s to the early 1980s in Korea, and it is highly

likely that the result came from the fact that the investigation period

coincided with the period. The real analysis showed that temperature change

was largest in the 1970s, and that it began to slow down by degrees since

then.

On the whole, the change tended to be larger in Youngseo region than in

Youngdong region, but the precipitation concentration proved to be more

severe in Youngdong region.
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제1

란 시간적 공간적 것 말한다 어 말하, . ,

가 출 높 종합 태 말한다 같.

므 많 공 점 가 고 나 는 간 종합한 것,

고 시시각각 하는 단 간 가 킨다 키 과, ( ).

전 계적 가 큰 슈는 난 에

다 란 큰 미 는 계가 연적 나 적. ‘

에 하여 점차 하는 것 말한다 는 달 본 약 적’ .

한 정 는 접적 또는 간접적 전체 는‘

간 동에 한 그 고 비 할 수 는 시간동안 찰 연적 동,

포함한 다 정보 페 식’ (CCIC( ) - ).

에 문제는 전 계가 공동 처해야 할 한 과제 ,

생존 하는 한 과제 식 고 다 에 한 최근 가.

한 보고 제 차 보고 에 는 시스 난 는 하IPCC 4 (2007) ,‘

평균 과 해수 승 한 눈과 얼 해 평균해수,

승 하다 라고 하 다’ .

또한 보고 아시아 역 전망 시나(A1B 1) 에 년 동아시아 역) 2100

전 계 승보다 높 승 전망 강수는 경년 동 폭 커3.3 ,℃

극한 가뭄 수 등 빈 하게 생 것 하 다( , ) .

제 차보고 본 하여 실가스 라고 할 수 는Fig. 1 IPCC 3

CO2 농 시나 다양한 시나 그래프 한

것 다 그래프가 그래프가. Fig. 1-(a) , Fig. 1-(b) CO2 농

하고 다.

가 높 승 보 는 시나 는 연료에 존하고 체 에너A1F1 ,

개 루어 않 경 시나 말 최 말21 20

비 최고 해수 최 승할 것 전망하 다6.4 , 59cm .℃

가 낮 승 보 는 시나 는 계 경제 한B1 ,

에 최고에 달할 촌 고 좀 적 술 한 경제, ,

1) 년에2100 CO2 농 가 보다 약 높 에 달한다고 가정한 시나2 720ppm
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조가 비스 정보 경제 하는 수 적 계 가(convergent world)

정한 시나 말 말에 비하여 심21 20 1.8℃

에 승할 것 전망하 다1.1~2.9 .℃

Fig. 1. The temperature change scenario according to a CO2 scenario. (a) temperature

change, (b)CO2 concentrations (IPCC report, 2007)

청에 한 최근 료2)에 약 년간 년 나라, 100 (1912~2008 ) 6

개 측 점 천 강 포 평균 승( , , , , , ) 1.7 ,℃

전 평균 승 에 비해 저하게 높게 나타났다0.74±0.03 .℃

내 나라가 안전 역 아니 가 빠 게 어나,

고 다는 것 말해 주고 다.

나라 경 경향 다양하게 나타난다 러한, .

크게 가 나눌 수 다 첫째는 연적 다 러싸2 . 3

가 특징과 많 복 한 에 한 향 고 째는 적,

2) 페 측CCIC -
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역 시 나 업 정 가 다 에 향 들 수 다 러한.

나라 특 에 해 는 역 경향과 그 원

해하는 시 해야 한다.

본 연 에 는 강원 강수량 습 등 다양한 해, ,

그 계적 해 하여 제시함 에 하는 본

료 하고 하 다.
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제 료 정2

제 절 료 정1

본 연 에 는 강원 에 해 조 하 해 강원 에 치한 개4

측 정하여 각 측 에 측 료 하 다 측, .

정 측 래 곳 심 정하 고 태 맥,

심 동 과 가 다 게 나타나므 동 개 강2 ( ,

초 개 원주 천 정하 다) 2 ( , ) .

강원 과 연 해 정한 측 적 치 나타낸Fig. 2

다 흰 실 강원 경계 각 정 측 치 나. , ( )△

타내고 다.

측 치 정보 나타낸 것 다Table 1 .

Fig. 2. The geographical distribution of observation stations.
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stations latitude(° N)′ longitude(° E)′

Hongcheon 37 14 127 53

Gangneung 37 45 128 54

Sokcho 38 15 128 34

Wonju 37 20 127 57

Table 1. The location information of observation stations.

간 각 측 료가 연 적 측 년 년1973 2009 37

년간 료 하 료,

평균 최고 최저 강수 습 조시간 료 하 다( , , ), , , .

또한 건습 정 나타내는 량 나라 강수 특징 특정

간에 강수가 집 하는 에 한 해 강수집 추가하 다.

제 절2

각 료는 강원 값 하 해 각 측 에 측 값

평균하여 하 다 게 한 연평균값 경년 에 한 시계열.

실시하 본 료 한 과 정 어난 과 여과하,

하여 년 동평균 병행하여 실시하 다5 .

경 좀 한 경향 알 해 조 료 년 단, 10

나누어 식 한 추 실시하 다.

량 는 건조 수 한가 종 양학 고안한R. Lang

수 다 것 한 건조 태 간 생 동식물 생. ,

등과 하여 종합적 하는 수 다.

량 하는 식 다 과 같다.



- 6 -

 






단( , t>0)

(N 량: , R 연강수량: , t 평균 달 월평균: 0 )℃

강 집 는 강원 년간 평균 월강수량 월 다37 150mm 7, 8, 9

하 월 건조 정하여 전체 강수량 다, 40mm 1, 2, 12 ,

건조 가 차 하는 비 조 하여 경년 에 한 시계열 실시하 다.

동 과 경향 어 게 다 펴보

해 강원 한 과 동 한 하여 역 비

실시하 다.
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제 료3

제 절 강원1

1. (air temperature)

그 좌 하는 가 한 간생 물 ,

동물 동 태 동 식물 낙엽 개 등에 크게 좌 한다 특히 조 나, .ㆍ ㆍ ㆍ

포 동물 체 에 좌 므 향 크다 물 평균.

약 었 생 시 는 생 에 알맞 간 년 에5 , 1℃

칠 는가에 라 그 식물 한계가 결정 다 람 가 적하게.

느끼는 넘 심하게 느끼게 고15 20 , 30∼ ℃ ℃

하가 추 느끼게 어 업능 어 다5 .℃

다 평균 승할 경 에 향 정 한 것 다, .

승 빙하가 해 가뭄 래함2 - , .ㆍ ℃

년 빙하 해 측정 시 한 약 빙하가 녹아1970 40%

라 것 찰 고 빠 해 고 다 남아 카, .

페루 안 스 맥 고 초원 빙하는 시민들 식수 공 원5000m

한 원 나 빙하 해가 계 경 큰 피해가 생할 것 다, .

승 럽 들 는 열파 해 망하게3 - .ㆍ ℃

폭염 체조 에 향 주게 노약 병 들 시 수천

망하게 다 년 여 에 달하는 폭염에 럽 남 에 는. 2003 , 40℃

프랑스 망 비 하여 럽 전체에 망했다1,500 , 33,000 .

승 가 빠 게 행4 - .ㆍ ℃

승 럽에 어 뜻한 겨 가져다주 만 남 럽에 어

는 폭염 계 는 여 가져 다 승 추 가 경.

말에는 정 승 여 맞게 다 그 게 여 정 간4~7 . 1/5℃

돌게 다 런 하라나 아라비아 같 정50 .℃
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연과 에게 큰 향 주게 다.

승 동 가 녹5 - .ㆍ ℃

시 아 동 가 녹 시 하 에 는 늘날 든 차량,

항공 등 출하는 난 가스 총량과 맞 는 양 가스가 출 다, .

동 에는 탄 양보다 많 여러 종 난 가스 는

약 억 탄 가 매 어 다 늘날 에 탄 연료7,300 .

출 는 난 가스가 약 억 탄 함 한다고 할 동 에 매70 ,

탄 가 경 향 짐 하 는 어 않다.

승 파 험6 - .ㆍ ℃

약 억 만년 전 억 만년 전 시 페 말 에 평균2 9,000 2 4,500

가 높아졌는 난 가스 함 량 격하게 가 었6 ,℃

고 거 든 생 체가 었다고 한다 에 는 러한 점 열거. IPCC

하 않고 나 승한 시점에 미 넓게 고 동, 4 ,℃

동 층과 빙하가 녹아 물 공 에 큰 주게 다.

가 연평균. (annual mean temperature)

연평균 란 년동안 평균값 말한다 월 월 월평균1 . 1 12

평균하여 하 경 에 월 에 수 는 고 하 않는,

다.

강원 년 평균 편차는 다 나라에37 11.6 , 0.7 .℃ ℃

년 측 료가 는 개 측 점 술평균한 비해28 68 12.3℃

낮 보 다.

강원 연평균 경년 그래프 시한 것 다 최고값Fig. 3 .

년 고 최저값 년 다12.8 (1998 ) , 10.3 (1974 ) .℃ ℃

에 강원 연평균 당히 가파 게 승하는 경향Fig. 3

알 수 다 식 하여 승 경향 한 결과 년에 정. , 100 3.7℃
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승한 것 알 수 었다 는 평균 가 과 나라 개. (0.74±0.03 ) 6℃

점 평균 가 보다 높 가 다(1.7 ) .℃

년 동평균 료 해 주 판 하 나 특 한 주 견5 ,

않았다.

Fig. 3. The secular change of the annual mean temperature in Gangwon region.

는 강원 연평균 년 년 년 년Table 2 1970 (1973~1979 ), 1980 (1980~1989 ),

년 년1990 (1990~1999 ) 그 고 년 년 나누어 각 간, 2000 (2000~2009 )

식 하여 년간 추 나타낸 것 다 최고값 년 년에100 . 1970 100

승 보 최저값 년 년 년에1.7 , 1990 2000 100 0.9℃ ℃

승 보 다.

division
1970s 1980s 1990s 2000s

1973-1979 1980-1989 1990-1999 2000-2009

variation trend

( /100yrs)℃
1.7 1.1 0.9 0.9

Table 2. A variation trend of Gangwon region's annual mean temperature.
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에 각 간 양 값 나타내어 적 승Table 2 (+)

하고 알 수 었 년 에 년 함에 라 점차 승, 1970 2000

어들고 알 수 다.

러한 는 업 조 에 향 찾 수 다 계청 료에.

강원 는 조 간 내 히 가하 만 업 조는 과거, ㆍ

공업에 비 컸 해 최근에는 그 비 비스업 동한 것ㆍ

볼 수 었다.

나 연평균최고. (annual mean maximum temperature)

평균 적 만 생물 생존 경 다룰 경 극한

값 향 끼치게 다 앞 언 한 같 년 여 에 달하는. 2003 , 40℃

폭염에 럽 남 에 는 프랑스 망 비 하여 럽 전1,500 ,

체에 망하 다 체 최고한계는 보 열병에 는 정 다33,000 . 42 .℃

신 는 들에 해 루어 는 러한 는 단

어 열에 매 약하므 체 높아 능 정 거나 파, 2~3℃

어 체 신 가 추게 는 것 다.

연평균최고 란 년 월최고 평균값 말한다 월 월1 . 1 12

월최고 하여 평균하여 한다.

강원 년 연평균최고 고 편차는 다37 17.1 , 0.6 .℃ ℃

는 강원 연평균최고 경년 그래프 시한 것 다Fig. 4 .

연평균최고 는 연평균 경향과 하다 최고값. 18.

년 고 최저값 년 다2 (2004 ) , 15.7 (1974 ) .℃ ℃

연평균최고 연평균 과 찬가 승하는 경향 나타났 승,

년에 비 승하 다 는 연평균 승 보다 낮다100 3.2 . .℃
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Fig. 4. The secular change of the annual mean maximum temperature in

Gangwon region.

다 연평균최저. (annual mean minimum temperature)

생물 하 경에 동 춘다 처럼 최저4 .℃

생물 생존 경 제한하는 한 다 최저 향 많.

과 같 시 역 해안 에 비하여 최저 낮 경향 나타나,

는 는 시 경향 라고 해 한 연 결과가 다.

연평균최저 란 년 월최저 평균값 말한다 월 월1 . 1 12

월최저 하여 평균하여 한다.

강원 년 연평균최저 고 편차는 다37 7.0 , 0.7 .℃ ℃

는 강원 연평균최저 경년 그래프 시한 것 다Fig. 5 .

최고값 년 고 최저값 년 다8.4 (2007 ) , 5.7 (1974 ) .℃ ℃

연평균최저 경향 연평균 과 연평균최고 과 찬가 승

하는 경향 나타났 년에 비 승하 다, 100 4.1 .℃

연평균 연평균최고 과 연평균최저 경년 식 해 강,

원 승에 연평균최저 승 주 적 역할 함 알 수 다.
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Fig. 5. The secular change of the annual mean minimum temperature in

Gangwon region.

강수2. (precipitation)

본 연 에 는 강수 료 연강수량 하(annual precipitation amounts)

다 강수는 강 강 포함한다 연강수량 년. (rainfall) (snowfall) . 1

동안 내 강수 누적값 년 시 내 강수량1

합하여 한다.

강수량과 강수 태는 수 원 하는 어 한 다.

나라 평균연강수량 년 개 측 고 강수량 가1,310mm(1971~2000 , 68 ) ,

많 역 제주 남해안 적 역 내 간 다, .

강원 년 평균연강수량 고 편차는 다37 1,372.0mm , 249.3mm .

강원 연강수량 경년 그래프 시한 것 다Fig. 6 .

최고값 년 고 최저값 년 그 차 가2,091.5mm(1990 ) , 1,013.2mm(1973 )

나 었다 경년 폭 커 수 원 에 많 노 필 할 것1,078.3mm .

다.



- 13 -

Fig. 6. The secular change of the annual precipitation in Gangwon region.

에 하 강원 강수량 가하는 추 보 가량 년Fig. 6 , 100

에 다 년 동평균 해 주 판 하 나 주 나845.9mm . 5 ,

타나 않았다.

량3. (rainfall factor)

량 는 한 건조 태 간 생 동식물 생 등,

과 하여 종합적 하는 수 연강수량과 평균 하여,

건습 정 나타내는 다.

강원 년 평균 량 값 고 편차는 다 나라37 114.0 , 19.8 .

는 체 정 값 나타내는 것과 비 하여 높 값 나타났다70~100 .

강원 량 경년 그래프 시한 것 다Fig. 7 .

최고값 년 고 최저값 년 다169.1(1990 ) , 84.7(2001 ) .

에 강원 량 값 가하는 추 보 가 년Fig. 7 , 100

에 다 량 는 과 연강수량 해 계 한 수 므 과44.2 . ,

연강수량에 주 나타나 않아 년 동평균 실시하 않았다5 .
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Fig. 7. The secular change of the rainfall factor in Gangwon region.

습4. (relative humidity)

습 는 수 량 나타내는 어 적 하는 습 는

습 말한다 습 란 수 포 량에 한 실제 수 량.

에 한 나타내는 어 다 습 가 높 가 결 어 안개나.

쉽다 나라 경 적 향 과 가 에 습 가 낮. ,

고 여 과 겨 에 적 높게 나타난다 본 연 에 는 습 경년, .

펴보 해 연평균습 하여 료 하 다(annual mean humidity) .

연평균습 란 년 월평균습 평균값 말하 월 월 월평균1 , 1 12

습 한 평균하여 한다.

강원 년 연평균습 는 고 편차는 다37 67.1% , 3.1% .

강원 연평균습 경년 그래프 시한 것 다Fig. 8 .

최고값 년 고 최저값 년 다72.9%(1993 ) , 60.5%(2001 ) .
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Fig. 8. The secular change of the annual mean humidity in Gangwon region.

연평균습 경년 는 감 하는 경향 감 년에, 100 19.4%

다 같 감 경향 경 향 년 내에 연평균습 가 미만. , 25 60%

어 게 것 다.

년 동평균 경 주 나타나 않았다5 , .

과 는 강원 년간 월평균습 년간 경향 나타낸 것Table 3 4 37 100

다.

월 월 습 가 낮게 나타났 월 습 가 높게 나타났다2, 4 , 7, 8 .

년 생 빈 생 시 조 해 본 결과 년1970~2009 , 1980 2009

년 생 빈 가 점차 늘어났 생 시 가 다 시 에 비해, 3, 4

월 에 집 어 나타났다 낮 습 가 나타난 시 생 빈 가 집(64%) .

어 는 시 가 거 치하고 는 것 알 수 었 러한 실 시,

연 에 할 수 다(1997) .

연평균습 찬가 월평균습 감 하는 경향 나타났 특히, 2~4

월과 월 감 연평균습 감 에 비해 높 값 나타났다11~12 .

생 빈 가 높 월 월평균습 감 다 간에 비해 높게 나3, 4

타난 것 간 생 험 가 고 다는 것 말해

다.
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division Jan. Feb. Mar. Apr. May Jun.

monthly mean

humidity

during 37 yrs

(%)

59.6 59.7 60.8 59.2 64.5 73.1

division Jul. Aug. Sep. Oct. Nev. Dec.

monthly mean

humidity

during 37 yrs

(%)

79.3 79.3 76.3 69.0 64.0 60.5

Table 3. The monthly mean humidity in Gangwon region for the past 37 yrs.

division Jan. Feb. Mar. Apr. May Jun.

variation trend

(%/100yrs)
-18.1 -28.9 -31.5 -27.5 -3.8 -18.7

division Jul. Aug. Sep. Oct. Nev. Dec.

variation trend

(%/100yrs)
-12.5 -14.4 -13.1 -18.6 -21.0 -24.9

Table 4. A variation trend of Gangwon region's monthly mean humidity.

강수 집5. (precipitation concentration)

앞 한 강수량과 량 경 료 결과 보 체적,

강수량 가하고 량 값 높아져 가 습 해 것 나 습,

경 에는 가 건조해 것 다 는 나라 강수량.

연 정하 않고 여 철에 집 는 특 문 것 판단 어 다, .
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나라 연강수량 월 월 에 집 어 나타나 그 비6 9 ,

매 높게 나타난다 강수량 가 많 달과 가 적 달 강수량64.6% .

비 전 평균 정 다10.6% .

는 강원 년 월평균강수량 다Table 5 37 .

에 월강수량 하 한 월 건조Table 5 40mm 1, 2, 12 (dry period)

하고 한 월 다 하, 150mm 7, 8, 9 (pluvial period)

여 매년 건조 다 에 내 강수량 연강수량에 차 하는 비 조 하,

다.

division Jan. Feb. Mar. Apr. May Jun.

Mean

precipitation

(mm)

36.7 38.1 53.8 76.8 90.9 135.5

division Jul. Aug. Sep. Oct. Nev. Dec.

Mean

precipitation

(mm)

301.2 287.6 184.2 75.3 60.6 32.3

Table 5. The monthly mean precipitation in Gangwon region for the past 37 yrs.

는 강원 강수집 경년 그래프 시한 것 다Fig. 9 .

강원 년 평균 건조 연강수량 강수 비 고 다37 7.9% ,

비 다55.8% .

건조 연강수량 강수 비 최 값 년 고 최 값16.3%(1974 ) , 0.9%

년 다 다 연강수량 비 강수 최 값 년 고 최(1999 ) . 74.2%(1995 ) ,

값 년 다 건조 다 차 가 가 큰 해는 년35.8%(1979 ) . 1995

다 건조 고 가 차 가 해는 년71.0%( : 74.2%, : 3.2%) , 1979

다 건조 다23.1%( : 35.8%, : 12.8%) .

건조 경년 는 감 하는 경향 보 고 감 년에, 100 11.1%
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고 다 경년 는 가하는 경향 보 고 가 년에, , 100

다35.5% .

해 강원 강수집 점차 심 고 는 것 알 수

었다 러한 심 경 수 원 에 어 많 문제 생시킨다. .

나라 수 나는 수 원 역 강원 에 다는 것

고 할 러한 문제는 강원 뿐만 아니라 수 향 끼치게 다, .

Fig. 9. The secular change of the precipitation concentration in Gangwon region.

조시간6. (sunshine duration)

조시간 태양 에 비친 시간 가 키는 어 다 조시.

간 양과 날씨 가 다 평 해가.

시간 그 날 가조시간 라고 하고 가조시간에 한 조시간 비 조,

라고 한다 조시간 생 나 생물 생 과 계가 다. .

청 료에 해 년 난 향 조시간 년 만에 최(2010 ) 12

저치 했다 여 월 조시간 평년치 에. (6~8 ) 464.4hr (533.8hr) 87%
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과했다 러한 난 해수 가 점점 라가 에 수.

가 많 여들어 햇빛 차단하는 갈수 많 만들어 문 다.

해 계 해수 평균 는 평균치보다 약 높 태20 0.6℃

가 승하 공 수 는 약 가 가하게 다 연합뉴스1 7% ( , 2010. 09. 12).℃

본 연 에 는 조시간 경년 하 해 연 조시간(annual

하 다 연 조시간 년 동안 조시간 누적값sunshine duration) . 1

년 시 조시간 합하여 한다1 .

강원 년 연평균 조시간 고 편차는 다37 2,204.3hr , 221.0hr .

강원 연 조시간 경년 그래프 시한 것 다Fig. 10 .

최고값 년 고 최저값 년 다2,617.1hr(1973 ) , 1,774.6(2003 ) .

Fig. 10. The secular change of the annual sunshine duration in Gangwon region.

연 조시간 경년 는 감 하는 경향 감 년에, 100 1671.6hr

매 큰 감 보 고 다.
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제 절 동과 비2

동과 차 는 태 맥과 수심 동해 향 어

난다 겨 에 태 맥에 가 어나고 하는. (föhn)

뜻한 해 향 문에 동 에 비하여 정4℃

높다 그러나 늦 에 초여 에 생하는 동 경. ,

동 에 비해 높아 게 다 경 동. , ,

과 달 수 보충해 해양 없는 내 므 매 건조해져 농 물

피해가 빈 히 어난다.

절에 는 동과 가 각각 어 게 어나고 는

해 보고 료 해 동과 경향 어 게 다 게,

나타나고 는 에 해 펴보았다.

제 절 강원 과 동 하 동 경 에는 강 과 초1 ,

료 경 에는 원주 천 료 각각 하여 실시하,

다.

1.

가 연평균.

과 는 동과 연평균 경년 그래프 시Fig. 11 Fig. 12

한 것 다 연평균 승하는 경향 보 고 다. .

연평균 해 얻 동과 비 료 다Table 6 .

년 연평균 동 동37 12.6 , 10.7℃ ℃

에 비해 정 높 것 었다 편차는 각각1.9 . 0.6 0.7℃ ℃ ℃

큰 차 보 않았다.

그러나 년 경향 펴보 동 많100 , 2.9 , 4.6℃ ℃

차 보 는 것 알 수 었다 해 강원 연평균 승에.

가 주 적 향 끼치는 것 알 수 었다 러한.

경향 경 에 년 년에는 동과 포100 2110
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가 과 가 것 추정해 볼 수 다.

Fig. 11. The secular change of the annual mean temperature in Youngdong

region.

Fig. 12. The secular change of the annual mean temperature in Youngseo

region.
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division Youngdong Youngseo

annual mean temperature

during 37 yrs

( )℃

12.6 10.7

standard deviation

( )℃
0.6 0.7

max. value

( , yr)℃
13.7, 2004 11.9, 2007

min. value

( , yr)℃
11.1, 1986 9.2, 1980

variation trend

( /100yrs)℃
2.9 4.6

Table 6. The comparison of Youngdong and Youngseo(annual mean temperature).

과 동 한 동과 연평균Table 7 Table 2

추 나타낸 것 다.

동 경 년 년 에 승 감한 조 씩 감, 1970 1980 ,

하는 경향 보 경 전체적 보 승 점차 감, ,

하는 경향 보 고 나 승 가 감 가 복적 어나는 것,

볼 수 다.

division
1970s 1980s 1990s 2000s

1973-1979 1980-1989 1990-1999 2000-2009

variation

trend

( /100yrs℃

)

Youngdong 2.2 0.8 0.7 0.6

Youngseo 1.2 1.4 1.0 1.1

Table 7. A variation trend of the annual mean temperature in Youngdong and

Youngseo region.
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나 연평균최고.

과 는 동과 연평균최고 경년 다Fig. 13 Fig. 14 .

연평균최고 승하는 경향 보 고 다.

연평균최고 해 얻 동과 비 료 다Table 8 .

년동안 연평균최고 동37 16.7 , 17.4℃ ℃

동 에 비해 정 높 것 었다 는 앞 한 연0.7 .℃

평균 과 는 결과 내 특 문 것 추측

다 편차는 각각 큰 차 보 않았다. 0.7 0.6 .℃ ℃

경향 펴보 동 큰 차 보, 3.5 , 3.2℃ ℃

않았 나 년 연평균최고 과 찬가 동 에 비해 큰, 37

승 보 다.

Fig. 13. The secular change of the annual mean maximum temperature in

Youngdong region.
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Fig. 14. The secular change of the annual mean maximum temperature

in Youngseo region.

division Youngdong Youngseo

annual mean

maximum temperature

during 37 yrs

( )℃

16.7 17.4

standard deviation

( )℃
0.7 0.6

max. value

( , yr)℃
18.0, 2004 18.5, 2004

min. value

( , yr)℃
15.2, 1986 16.1, 1974

variation trend

( /100yrs)℃
3.5 3.2

Table 8. The comparison of Youngdong and Youngseo(annual mean maximum

temperature).
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다 연평균최저.

동과 연평균최저 경년 그래프Fig. 15 Fig. 16

시한 것 다.

연평균최저 승하는 경향 보 고 다.

는 연평균최저 해 얻 동과 비 료 다Table 9 .

년 연평균최저 동 동37 8.8 , 5.2℃ ℃

에 비해 정 높 것 었다 최고 과 최저 차 는3.6 .℃

각각 전 적 해양 내 차 보 다7.9 12.2 .℃ ℃

편차는 각각 에 좀 큰 폭 보 다0.6 0.9 .℃ ℃

년 경향 펴보 동 큰 차100 , 2.4 , 5.7℃ ℃

보 다.

경 강원 과 찬가 연평균최저 승 연평균최,

고 승 보다 높아 연평균최저 연평균 승에 주 적 역할

하 나 동 경 연평균최고 승 높아 점차 연,

차가 커 는 것 나타났다.

Fig. 15. The secular change of the annual mean minimum temperature in

Youngdong region.
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Fig. 16. The secular change of the annual mean minimum temperature in

Youngseo region.

division Youngdong Youngseo

annual mean

minimum temperature

during 37 yrs

( )℃

8.8 5.2

standard deviation

( )℃
0.6 0.9

max. value

( , yr)℃
9.9, 1998 7.0, 2007

min. value

( , yr)℃
7.5, 1986 3.4, 1981

variation trend

( /100yrs)℃
2.4 5.7

Table 9. The comparison of Youngdong and Youngseo(annual mean minimum

temperature).
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강수량2.

과 동과 연강수량 경년 그래프 시한Fig. 17 Fig. 18

것 다 연강수량 가하는 경향 보 고 다. .

연강수량 해 얻 동과 비 료 다Table 10 .

년 평균연강수량 동 동37 1,411.3mm, 1,334.6mm

에 비해 정 많 것 었다 편차는 각각76.7mm .

큰 폭 보 다257.6mm 274.8mm .

년 경향 펴보 동 큰 차100 , 751.7mm, 940.0mm

보 다 년 경향 하여 연강수량 가가 강원. 100

강수량 가에 큰 향 알 수 었다 또한 과거에는 동 연강.

수량 보다 많았 만 최근에는 연강수량 많아 것,

알 수 었다.

Fig. 17. The secular change of the annual precipitation in Youngdong region.
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Fig. 18. The secular change of the annual precipitation in Youngseo region.

division Youngdong Youngseo

annual precipitation

during 37 yrs

(mm)

1411.3 1334.6

standard deviation

(mm)
257.6 274.8

max. value

(mm, yr)
1997.2, 2003 2221.5, 1990

min. value

(mm, yr)
1029.9, 1995 915.6, 1988

variation trend

(mm/100yrs)
751.7 940.0

Table 10. The comparison of Youngdong and Youngseo(annual precipitation).
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량3.

동과 량 경년 다Fig. 19 Fig. 20 .

량 가 가하는 경향 보 고 다.

량 해 얻 동과 비 료 다Table 11 .

년 평균 량 는 동 동37 111.7, 116.7

에 비해 정 높 것 었다5.0 .

년 경향 펴보 동 큰 차 보100 , 37.9, 50.2

다.

량 수치만 동과 태 하 평균적,

나라 평균보다 습 한 나타내 러한 경향 앞,

강 것 추측 다.

Fig. 19. The secular change of the rainfall factor in Youngdong region.
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Fig. 20. The secular change of the rainfall factor in Youngseo region.

division Youngdong Youngseo

rainfall factor

during 37 yrs(f)
111.7 116.7

max. value

(f, yr)
163.0, 2003 190.1, 1990

min. value

(f, yr)
81.4, 1995 80.8, 2001

variation trend

(f/100yrs)
37.9 50.2

Table 11. The comparison of Youngdong and Youngseo(rainfall factor : f).
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습4.

과 는 동과 연평균습 경년 다Fig. 21 Fig. 22 .

연평균습 가 감 하는 경향 보 고 다.

는 연평균습 해 얻 동과 비 료 다Table 12 .

년 연평균습 는 동 다 결과는 적37 64.0%, 70.2% .

해안에 치한 동 내 에 치한 보다 습 가 높 것

라는 과는 는 결과 다 러한 결과는 동 겨 철 낮 습 에.

그 원 찾 수 다 편차는 나타났다. 3.4% .

년 경향 펴보 동 나타났100 , -16.1%, -22.8%

다.

강원 결과 찬가 연강수량과 량 는 가하는 추

해 연평균습 경 감 하는 추 보 고 다, .

Fig. 21. The secular change of the annual mean humidity in Youngdong region.
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Fig. 22. The secular change of the annual mean humidity in Youngseo region.

division Youngdong Youngseo

annual mean humidity

during 37 yrs

(%)

64.0 70.2

standard deviation

(%)
3.4 3.4

max. value

(%, yr)
70.3, 1989 75.4, 1990

min. value

(%, yr)
57.1, 2005 63.5, 2001

variation trend

(%/100yrs)
-16.1 -22.8

Table 12. The comparison of Youngdong and Youngseo(annual mean humidity).
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강수 집5.

과 는 동과 강수집 경년 다Fig. 23 Fig. 24 .

다 비 가하고 건조 비 감 하는 것 볼 수,

었다.

강수집 해 얻 동과 비 료 다Table 13 .

년 강수집 는 동 다 가 건조 가 고37 51.9%, 10.2% ,

다 가 건조 가 다 역 다 에 내 강수량 연60.0%, 5.3% .

강수량 차 하고 었 건조 가 비 낮았 만 동50% , ,

에 비해 높 비 나타냈다.

년 경향 펴보 동 다 가 건조 가100 , 37.0%, -15.5%,

다 가 건조 가 나타났다 강수집31.0%, -6.2% .

심 고 는 것 나타났 동 에 비해 러한,

빠 게 행 고 다.

Fig. 23. The secular change of the precipitation concentration in Youngdong

region.
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Fig. 24. The secular change of the precipitation concentration in Youngseo

region.

division

Youngdong Youngseo

pluvial

period
dry period

pluvial

period
dry period

precipitation

Concentration

during 37 yrs

(%)

51.9 10.2 60.0 5.3

max. value

(%, yr)
72.2, 2009 22.9, 1991 72.1, 1998 10.1, 2001

min. value

(%, yr)
30.1, 1994 0.6, 1999 41.2, 1979 1.3, 1995

variation trend

(%/100yrs)
37.0 -15.5 31.0 -6.2

Table 13. The comparison of Youngdong and Youngseo(precipitation concentration).
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조시간6.

동과 연 조시간 경년 다Fig. 25 Fig. 26 .

연 조시간 감 하는 경향 보 고 다.

는 연평균습 해 얻 동과 비 료 다Table 14 .

년 연 조시간 동 다 편차37 2,126.4hr, 2,282.2hr .

는 동 동 에 비해 큰134.3hr, 366.1hr

동 폭 보 다.

년 경향 펴보 동 나100 , -370.7hr, -2,972.4hr

타났다 강원 큰 감 감 에 한 것 알 수.

었 러한 감 에 년 에 나타난 갑, Fig. 26 1980

스런 조시간 가 원 다 년 전 연 조시간 평균. 1985

많 시간 한 해 년 감하여 년2,730.2hr , 1980 1990

연 조시간 평균 큰 감 가 나타났다1,997.8hr , 700hr .

Fig. 25. The secular change of the annual sunshine duration in Youngdong

region.
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Fig. 26. The secular change of the annual sunshine duration

in Youngseo region.

division Youngdong Youngseo

annual sunshine duration

during 37 yrs

(hr)

2126.4 2282.2

standard deviation

(hr)
134.3 366.1

max. value

(hr, yr)
2330.9, 1982 2969.1, 1973

min. value

(hr, yr)
1785.8, 2003 1700.9, 2000

variation trend

(hr/100yrs)
-370.7 -2972.4

Table 14. The comparison of Youngdong and Youngseo(annual sunshine

duration).
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는 에 한 각 들 년 정 한 것 다Table 15 3 100 .

meteorological elements

unit(/100yrs)
Gangwon Youngdong Youngseo

annual mean

temperature

( )℃

3.7 2.9 4.6

annual mean

maximum temperature

( )℃

3.2 3.5 3.2

annual mean

minimum temperature

( )℃

4.1 2.4 5.7

annual precipitation

(mm)
845.9 751.7 940.0

rainfall factor 44.2 37.9 50.2

annual mean humidity

(%)
-19.4 -16.1 -22.8

precipitation

concentration

(%)

pluvial

period
35.5 37.0 31.0

dry

period
-11.1 -15.5 -6.2

annual sunshine duration

(hr)
-1671.6 -370.7 -2972.4

Table 15. A variation trend of meteorological elements.
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제 결4

강원 경 경향 한 결과 연평균 연평균최고, ( ,

연평균최저 연강수량 량 다 강수집 는 승하는 경향, ), , ,

보 고 연평균습 건조 강수집 연 조시간 하강하는 경향 보, , ,

다.

에 경향 값 크게 나타났는 는 조 간 1973

년 료 했 문 라고 추정 다 년 에 년 초. 1970 1980

나라에 는 경제개 개년계 실시 었고 시 조 간 맞5 ,

물 러한 결과가 나 것 추측 다 실제 앞. , Table 2 Table

에 연평균 년 단 나누어 그 추 하 년5 10 , 1970

폭 가 크 점차 폭 어드는 것 나타났다, .

최고 과 최저 승하는 경향 보 다 동 경 최고. ,

최저 보다 높게 나타났 나 에 는 그,

최저 최고 보다 높게 나타났다 같.

동시에 루어 남 연 에 나타났다 남 연 경. ,

해안 동 과 같 태 내 과 같 태 나타냈,

다 실제 동 해안 고 내 므. ,

같 나라 해안과 내 전 적 경향 에,

한 연 가 추 필 하다.

연강수량 적 승하는 경향 보 고 나 강수집 에 나타난,

같 정 간 다 에 강수가 집 는 점차 심 고 어 수( )

원 에 많 문제가 생할 것 다.

연강수량과 량 해 강원 경향 하

습 한 할 것 어 졌 나 연평균습 에, ,

는 건조한 할 것 어 졌다 는 강원 연강수량.

가하 만 정 간에 강수가 집 는 심 고 문 다, .

러한 경향 동 에 비해 뚜 하게 나타났다.

연 조시간 경 격한 가 나타났는 러한 는, 1980

년 격한 가 원 추측 어 다 러한 격한 원.
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무엇 에 한 추 적 연 가 필 하다고 판단 다.

전체적 동 에 비해 그 경향 크게 나타났 만,

강수집 경 에는 동 심 고 는 것 나타났다.
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학문 계에 처 들어 저에게 매학 다 큰 열정 심 는

강 해주신 정병 수님 최치 수님 탁 수님 정 수님, , , ,

종 수님 수님 과학과 든 수님들께 감 드 니다, .
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돌아보 열심히 노 하 않 것 아쉽고 제야 뭔가 좀 알 것 같,

끝나는 과정 아쉽 만 과정 하여 달 것 매 많습니다.

그동안 함께하 연 맺 든 들께 감 드 니다.
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