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다공성 실리콘의 합성2.2. DBR

다공성 실리콘의 합성2.2.1.

Figure 1. Mechanism of Si oxidation during the formation of porous Si
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Figure 2. Schematic diagram of the etch cell with the counter

electrode(cathode) arranged asymmetrically, used to generate the porous

silicon.
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다공성 실리콘의 합성 조건2.2.2. DBR

λ

λ

  

 

 ×

 

Table 1. Porosity and etch-rate of current
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Figure 3. porosity and refletive index of Looyenga

다공성 실리콘의 합성2.2.3. DBR
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3.Results and Discussion

다공성 실리콘의 합성 결과3.1.

다층 다공성 실리콘의 파장 측정3.1.1. DBR

앞에서의 실험을 통해 특정 전류에 대한 다공성도 식각률을 실험을 통해 구하였다, .

이를 바탕으로 서로 다른 전류로 형성되는 두 층의 상호 보강 상쇄간섭으로 하나의 특,

정 파장만을 반사하게 되는 다층 다공성 실리콘을DBR(Distributed Bragg Reflectors)

합성하였다.

Figure 5. Reflectivity of DBR porous silicon.

이러한 조건을 바탕으로 실리콘 웨이퍼에 두 전류를 사용하여 부식조건을 흘려주게

되면 과 같이 붉은색을 띠는 에서 하나의 파장만을 반사하며 유효띠Figure 5 610 nm

넓이 를 갖고 있는 다공성 실리콘을 합성할 수 있게 된다23nm DBR .
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전자주사 현미경 측정3.1.2. (FE-SEM)

다층 다공성 실리콘칩을 합성한 후 광학적 특성이 나타나는 이유를 알아보기 위DBR

해서 다공성 실리콘의 단면을 주사 전자 현미경을 이용해서 측정해 본 결과 표면의 기

공 크기는 정도이며 이 기공을 이용하여 의 크20-30nm (Figure 6-(A)), 54×58×48 Å

기를 갖는 과 의 탐지가 가능하게 되었다streptavidin CRP .

Figure 6. SEM image of PSi. (A) Surface of SEM image of DBR PSi. (B)

Cross-sectional of SEM image of DBR PSi indicating that the thickness of DBR

PSi is about 20 m.μ
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식각된 다공성 실리콘의 두께는 정도 되었다 두께의 경우는 을 합성 하는20 . DBR㎛

과정에 있어서 더 많은 주기성만 있다면 조절이 가능하다 그리고 낮은 전류와 높은 전.

류에 의해서 형성된 층을 확인 할 수 있었다.(Figure 6-(B)).

Scheme 1. Bio-sensing process.
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Figure 7. Optical reflectivity spectra of oxidized DBR PSi, surface derivatized

DBR PSi, biotin funtionalized DBR.
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Figure 8. Diffuse reflectance FT-IR spectra of (A) fresh DBR PSi, (B)

thermally oxidized DBR PSi, (C) the wafer after functionalization of the DBR

PSi layer with (3-aminopropyl)trimethoxysilane, and (D) DBR PSi

functionalized with biotin.



- 18 -

Figure 9. Optical reflectivity spectra Shift of surface derivatized DBR PSi.
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Figure 10. Decrease of reflectivity intensity for DBR PSi containing different

concentrations of CRP in PBS.

μ
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논문제목

한글 다공성 실리콘의 광학적 특성을 이용한 바이오분자의 감지DBR

영문 Fabrication and Optical Characterization of DBR Porous

Silicon Interferometer for Detection Biomoleculer
본인이 저작한 위의 저작물에 대하여 다음과 같은 조건 아래 조선대학교가 저작물을

이용할 수 있도록 허락하고 동의합니다.

다 음- -

저작물의 구축 및 인터넷을 포함한 정보통신망에의 공개를 위한 저작물의 복제1. DB ,

기억장치에의 저장 전송 등을 허락함,

위의 목적을 위하여 필요한 범위 내에서의 편집과 형식상의 변경을 허락함 다만 저2. ( ,

작물의 내용변경은 금지함)

배포 전송된 저작물의 영리적 목적을 위한 복제 저장 전송 등은 금지함3. , ,ㆍ

4. 저작물에 대한 이용기간은 년으로 하고 기간종료 개월 이내에 별도의 의사 표시가5 , 3

없을 경우에는 저작물의 이용기간을 계속 연장함

해당 저작물의 저작권을 타인에게 양도하거나 출판을 허락을 하였을 경우에는 개월5. 1

이내에 대학에 이를 통보함

조선대학교는 저작물 이용의 허락 이후 해당 저작물로 인하여 발생하는 타인에 의한6.

권리 침해에 대하여 일체의 법적 책임을 지지 않음

소속 대학의 협정기관에 저작물의 제공 및 인터넷 등 정보통신망을 이용한 저작물의7.

전송 출력을 허락함ㆍ

동의여부 동의 반대: ( v ) ( )
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본 연구논문이 이렇게 발간되기까지 저를 이 자리까지 인도해주신 손홍래 교수님께 진심

으로 감사드립니다 또한 논문이 완성될 수 있도록 마지막 까지 검토해 주신. 조성동 지도

위원장님 그리고 항상 관심을 가져주신 이범규 교수님 고문주 교수님 감사드립니다 가족, .

보다도 많은 시간을 같이 보내면서 희노애락을 함께 했고 항상 힘이 되 주었던 승현이형,

지훈이형 영대형에게도 정말 감사하다는 말 과 형들과 함께 할 수 있어 정말 행복 했다는,

말도 함께 전해 주고 싶습니다 그리고 학위과정 중 가장 가까운 곳에서 힘이 되어주고 굳.

은 일도 마다하지 않고 함께 해준 동기 진석 보민 성용 성훈에게 고맙다는 말을 해주고, , ,

싶습니다 이제 막 대학원 생활을 하는 후배 희철 민우 보연 현이 에게도 후회하지 않는. , , ,

대학원 생활하길 바라며 끝으로 오늘의 제가 있기까지 보살펴 주시고 뒷바라지 해주신 부, ,

모님께 머리 숙여 감사드리며 고맙다는 말을 전하고 싶습니다 지난 년간 대학원 생활을. 2

하면서 겪었던 모든 일들을 가슴에 간직하여 사회에 나가더라도 잊지 않고 저에게 배풀어

주신 은혜에 보답한다는 마음으로 열심히 살겠습니다.

마지막으로 학부 때부터 현재에 이르기까지 손홍래 교수님께서 저에게 베풀어 주신 관심

과 지도로 인해 많은 것들을 배우고 좋은 추억들을 갖게 해주신 점 다시 한 번 감사드립니

다.

년 월2010 11

최 태 은


	1.Abstract
	1. Introduction
	2. Experimental Section
	2.1 Materials & Instrument
	2.1.1 Materials
	2.1.2 Instrument

	2.2 DBR 다공성 실리콘의 합성
	2.2.1 다공성 실리콘의 합성
	2.2.2 DBR 다공성 실리콘의 합성 조건
	2.2.3 DBR 다공성 실리콘의 합성

	2.3 바이오칩으로의 개발
	2.3.1 DBR 다공성 실리콘의 열적 산화
	2.3.2 산화된 DBR 다공성 실리콘 표면의 유도체화
	2.3.3 DBR 다공성 실리콘을 이용한 CRP감지를 위한 단백질 유도체화
	2.3.4 Rear time으로 바이오분자의 탐지한계 측정


	3. Results and Discussion
	3.1 다공성 실리콘의 합성 결과
	3.1.1 DBR 다층 다공성 실리콘의 파장 측정
	3.1.2 전자주사 현미경(FE-SEM) 측정

	3.2 다공성 실리콘의 바이오칩으로 개발 결과
	3.2.1 Biotin으로 유도된 다공성 실리콘 개발 결과
	3.2.2 FT-IR 분석결과

	3.3 DBR 다공성 실리콘을 이용한 단백질(CRP)의 탐지 결과
	3.4 Rear time을 이용한 바이오분자의 탐지 한계 측정 결과

	4. Conclusion
	5. References


