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SiO2 Al2O3 Fe2O3 MnO MgO CaO Na2O K2O TiO2 P2O5 LOI Total

3.61 0.39 18.08 3.52 0.63 26.39 0.08 0.06 0.012 0.02 36.94 89.72

4.39 1.05 34.54 4.26 0.6 11.83 0.08 0.08 0.017 0.03 33.04 89.91

3.15 0.19 54.07 1.54 0.3 3.3 0.01 0.02 0.008 0.04 29.28 91.9

4.45 0.34 53.7 1.22 0.31 3.07 0.07 0.13 0.012 0.04 27.94 91.28

21.17 7.11 38.17 1.38 0.38 0.85 0.24 1.24 0.317 0.23 24.77 95.85

3.48 0.47 64.96 0.35 0.27 1.64 0.08 <0.01 0.032 0.11 26.52 97.86

4.16 9.64 51.23 0.03 0.07 0.31 0.08 <0.01 0.008 0.02 33.24 98.8

6.93 38.45 1.63 0.02 0.2 0.41 0.56 0.74 0.054 0.04 50.61 99.64

8.82 36.55 0.85 0.02 0.21 0.4 0.6 1.02 0.058 0.03 51.26 99.81

6.18 34.36 1.38 0.02 0.18 0.36 0.5 0.67 0.043 0.03 55.12 98.85

7.47 39.41 1.74 0.03 0.23 1.01 0.1 0.17 0.04 0.02 48.22 98.45

6.28 37 0.39 0.02 0.3 1.03 0.52 0.64 0.038 0.01 52.7 98.94

37.43 11.06 25.79 0.06 0.34 0.4 0.25 1.45 0.481 0.12 22.52 99.91

5.51 1.59 31.74 0.04 0.67 1.48 0.05 0.27 0.042 0.27 53.8 95.46

8.64 2.03 60.79 0.03 0.23 0.22 0.05 0.25 0.119 0.23 26.89 99.48

2.02 0.8 64.53 0.02 0.22 0.23 0.01 0.06 0.019 0.18 31.99 100.1

11.31 2.85 57.75 0.02 0.35 0.26 0.05 0.31 0.155 0.18 26.65 99.88

25.29 5.72 45.97 0.03 0.53 0.24 0.14 0.7 0.351 0.21 19.41 98.59

10.31 2.34 60.6 0.02 0.23 0.16 0.07 0.3 0.151 0.28 24.15 98.6

1.34 0.57 67.98 0.01 0.07 0.11 0.03 0.07 0.01 0.34 29.54 100.1

1.06 0.49 68.73 0.01 0.11 0.23 0.01 0.07 0.01 0.13 28.6 99.45



S As Ba Br Cd Co Cr Cu Mo Ni Pb

0.33 6490 275 3 <0.5 127 9 <1 5 46 9

0.28 12200 456 <1 <0.5 189 8 6 10 71 7

0.10 20500 266 <1 <0.5 85 15 1 14 35 11

0.14 22400 244 <1 <0.5 67 13 1 19 25 14

0.34 16100 438 24 <0.5 170 37 32 17 171 38

0.19 11900 311 <1 <0.5 47 33 1 24 33 12

1.04 317 31 <1 1.8 18 25 21 3 29 41

5.7 59 55 6 <0.5 7 49 9 <2 7 <5

6.29 63 76 6 <0.5 6 46 28 <2 8 <5

6.97 63 55 8 <0.5 6 54 19 2 9 <5

3.27 99 48 6 <0.5 14 61 47 5 34 <5
6.66 856 44 5 <0.5 8 30 19 6 15 <5

1.39 630 315 17 0.7 14 84 67 6 28 27

4.63 2060 28 48 1 19 62 46 17 33 26

2.13 2820 94 6 2.9 9 56 185 12 10 29
2.78 2550 25 <1 1.9 5 66 75 18 11 17

2.08 2110 149 7 1 6 56 128 11 12 16

1.27 2230 295 5 0.7 7 75 166 7 19 20

1.72 3650 108 <1 3.2 4 64 208 11 12 19
2.6 5860 15 <1 2.6 5 34 139 13 5 24

2.6 2150 12 6 4.1 7 58 160 8 8 16



Sb Sc La Sr V U Zn Zr

0.9 1.3 3.4 423 <5 10.1 5 19

4.4 1.9 5.1 390 <5 10.8 9 34

4.1 2.4 7.7 290 <5 21.9 19 23

0.3 1.9 7.6 258 <5 25.8 20 18

12.3 8.4 32.5 80 42 42.3 22 104

2.9 3.5 205 176 <5 52.9 146 37

2 13.1 240 25 11 165 205 179

0.2 21.5 8.1 22 13 10.4 29 23

0.4 22.4 7.4 29 9 11.8 25 32

0.2 26.2 4.6 20 9 8.4 21 16

1.4 29.4 23.8 100 8 59.3 82 26
<0.2 26.9 9.5 71 6 30.6 32 19

2.2 13.9 42.9 104 50 7.6 52 199

1.7 20.1 10 38 9 7.8 45 18

6.6 5.8 6.7 17 26 4.4 50 30
3 3.1 2 8 <5 <0.5 30 11

3.9 5 9.4 23 18 <0.5 41 67

6.7 7.1 24.2 45 37 <0.5 52 149

0.6 6.4 7.6 18 16 <0.5 43 54
1.5 3.4 1.2 5 10 <0.5 31 8

0.5 1.7 1.4 7 <5 3.3 38 6





































 ±

  





   





 




∆
  ∆ 

  ∆ 
 ∆ 

 

∆




∆


    

 






 

 

∆


∆


   ××
×  ×

  

  

∆
 ∆ 

  ∆ 


∆
 ∆ 

  ∆ 
  



 

∆


 

    ××
×

 

 

 

  











　 Al(OH)4 Al(OH)3 Al(OH)2 Al+3 Gibbsite
H1 -8.571 -11.05 -12.221 -18.107 -1.91

H2 -8.836 -11.53 -12.867 -19.087 -2.31

H3 -8.401 -10.633 -11.574 -17.003 -1.52

H4 -8.882 -10.34 -10.472 -14.283 -1.17

H5 -8.314 -9.405 -9.555 -12.654 -0.29

H6 -8.081 -9.04 -9.244 -12.179 -0.01

H7 -8.517 -9.127 -9.038 -11.034 -0.5

H8 -7.98 -10.091 -10.698 -15.466 -0.66

H9 -11.15 -11.119 -9.556 -9.984 -1.65

H10 -10.314 -10.444 -9.061 -9.846 -1

H11 -10.388 -10.405 -8.991 -9.713 -1.08

H12 -10.529 -10.428 -8.927 -9.473 -1.15

H13 -11.322 -11.104 -9.516 -9.888 -1.87

H14 -8.2 -8.992 -8.303 -10.474 0.41

H15 -15.328 -14.084 -11.403 -9.59 -4.75

H16 -15.131 -13.826 -11.066 -9.097 -4.47

H17 -15.316 -14.051 -11.335 -9.453 -4.7

H18 -16.386 -14.902 -11.977 -9.677 -5.56

H19 -16.613 -15.14 -12.232 -9.967 -5.81

H20 -16.633 -15.14 -12.22 -9.929 -5.82

H21 -15.765 -14.312 -11.432 -9.221 -4.99

H22 -15.893 -14.491 -11.676 -9.594 -5.19

H23 -15.711 -14.31 -11.498 -9.423 -5.02

H24 -16.192 -14.74 -11.875 -9.693 -5.44
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논문제

한글 화순 폐탄 산 산배수 침전물에 한 화학적 및 생물학적 변화:

문 :

본 저 한 저 물에 하여 다 과 같 조건 아래 조 학 가 저 물

할 수 록 허락하고 동 합니다.

다- -

저 물 축 및 터넷 포함한 정보통신망에 공개 한 저 물 복제 기억1. DB ,

치에 저 전 등 허락함, .

적 하여 필 한 범 내에 편집과 형식상 변경 허락함 다만 저 물2. . ,

내 변경 금 함.

배포 전 저 물 적 적 한 복제 저 전 등 금 함3. , , .ㆍ

4. 저 물에 한 기간 년 로 하고 기간종료 개월 내에 별 사 시가5 , 3 없

경 에는 저 물 기간 계 연 함.

해당 저 물 저 타 에게 양 하거나 출판 허락 하 경 에는 개월 내5. 1

에 학에 통보함.

조 학 는 저 물 허락 후 해당 저 물로 하여 발생하는 타 에 한6.

침해에 하여 체 법적 책 않 .

학 협정기 에 저 물 제공 및 터넷 등 정보통신망 한 저 물 전7.

출력 허락함.ㆍ
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