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Onionsarecommonlyavailableandeasilyprocessed,andsincetheirskinsare
thrown away they could be very usefulmaterials from the viewpointof
environmentalpreservation.Thisstudyaimedtoprocessonionskinsintothe
state ofpowderand look into the optimum condition forhairdyeing by
decoloringvirginhairfourtimesandobservingthehairdyeingqualityandits
mechanicalandmorphologicchangesbythedifferentconditionofonionskinsin
duration,temperature,density,pH,andmordanttreatment.Inaddition,ittriedto
investigatehow thetreatmentofonionskinaffecttheskinbyeliminatingthe
hairof6-weekold,maleC57BL mice,projectingtheUVB ofthe800mJ/㎠
lightvolume,andclassifying them intotheUVB irradiation groupwith the
passageof24,48,72,120,and168hoursaftercausingskindamagesandthe
UVB +OnionSkingroupwiththeapplicationofthe 0.5% densitypowder
extractedfrom onionskinandmadeinthestateofemulsion,by0.2gtwicea
day.Thefindingsoftheobservationsonthehistologicalchangesattheskin
membraneandenzymeactivityareasfollows:

1.Inthecaseofhairdyeingwiththeonionskinextracts,thevaluesofK/S
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andcolordifference(ΔE)wereeffectiveinthedyeingqualityattheacidityof
pH 4,andthedyeingqualityincreasedasthedurationanddensityincreased.In
addition,thedyeingqualitywashighat40℃ forthevalueofK/Sandat60
℃ forthevalueofΔEwhenthetemperaturechanged.Bythemordant,theK/S
valuewashighintheorderofFe> non-mordanted> Al> Cu> A.a.(acetic
acid)andthe ΔE valuewashighintheorderofFe> Cu> Al> A.a.>
non-mordant,showingthatthevalueofFewasthehighestandtherewaslittle
ΔE among Al,A.a.,and non-mordant.Thus,by the mordant,Fe and
non-mordantwereconsideredeffectiveforhairdyeing.
2.MostoftheH valuesbelonged to theyellowish red(YR)category of
9.16YR～10.00YR,andthedyeingconditionsof40℃ temperature,30% o.w.f
density,andpH 4wereeffectiveforthedyeingoftheyellow(Y)colorcategory.
However,thehaircoloristobedeterminedbythequantityanddistributionof
melanin pigment,and becauseofthistheerrorrangeofcolordifferenceis
consideredtoexistinthecolorexpressionofhair.
3.Throughthedecoloring treatment,thetensilestrengthofhairdecreased
and itselongation increased.When onion skin application wasused forthe
dyeing ofbleaching hair,tensile strength could forecastthe hairdamages
depending on the treatmentcondition,and the elongation was less,when
comparedwithbleachinghair,thoughshowingconstantchangesaccordingto
the treatmentcondition.Accordingly,the degree ofdamages could notbe
forecastbecauseoftheinconstantratiorelationship.
4.Theobservationsofhairsurfacethroughscanningmicroscopyshowedthe
formationofcuticlelayer,thoughinalittleblown-upstateinthecaseofthe
hairdyedwithonionskinapplication,whencomparedwithbleachinghairwith
thecompletelydissolvedcuticlelayer.
5.In thecaseofTEWL,allofthegroupsshowedsignificantincreases(p
＜0.05),whencomparedwiththeUVB +OnionSkingroup,itdecreasedwhen
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compared with in the UVB group.The measured quantity ofmelanin and
erythemashowedincreaseswhencomparedwiththeUVB+OnionSkingroup,
itdecreasedwhencomparedwithintheUVBgroup.
6.According to themeasurementofSOD activity aftertheirradiation of
UVB,theUVB +OnionSkingroupshoweddecreasesin72hours,120hours
and168hours,allthegroupsshoweddecrease,whencomparedwithinthe
UVB group.ThemeasurementofCAT activityshoweddecreasestheUVB +
OnionSkingroup,whencomparedwiththecontrolgroupandUVBgroup.
7.Lightmicroscope(LM)observationsindicatedthattheonionskinapplication
hadaninflammationalleviationeffect.
8.According toScanning electron microscope(SEM)observations,theUVB
irradiation group showed a seemingly dry skin surface in 48 hours,the
formation ofuneven scab in 72 hours,and the overlapped surface in the
irregularplateshapein168hourswithoutanyfinewrinkle.TheUVB+Onion
Skingroupshowedtheformationofmanyvacuoleovertheswellingsofeven
widthin72hours,whichappearedtohavebeenmadeintheshapeofemulsion
tomakeakind ofmembraneand thereby vacuole,and finewrinkleswere
observedin168hours,thoughwithaweaklevelofoverlapping.Onionskins
wereconsideredtoallaytheskin.

According totheabovefindingsofexperiments,thedyeing quality ofthe
hairdyes with onion skin application was excellent,the dyeing was also
feasiblewithoutmordants,andtheuseofFeasthemordantincreaseddyeing
exhaustionmore,whichwouldmakeitaneffectivehairdye.Inaddition,the
treatmentofonionskinontheskinofmiceproducedlittlefreeradicalsonskin
tissue,whichwereremovedquickly,relievingfreeradicalstress,thuscausing
lessdamagesonskinandlesseningtheinflammationreactions.Itsupportsthe
effectivenessofonion skinson theskin irritability atthetimeofhairdye
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treatment.

Theseresultsoftheexperimentsindicatethatthenaturalpigmentextracted
from onionskinscanbeactuallyusedforhairdyeingfrom theviewpointsof
thedyeingqualityandtheskintreatment.
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III...서서서론론론

인간의 건강에 대한 관심은 현대 사회에서 ‘친환경’,‘자연주의’,‘웰빙(well
being)’,‘로하스(lohas)’등 문화적 트렌드(trend)를 중심으로 소비자들의 친환경 제
품에 대한 관심이 높아지면서,각 산업 분야별로 친환경적 요소가 중요시 되고 있
다.특히,인체에 직접 시술하는 미용 패션 분야에서도 색감이 중요시 되는 모발
염색에서 천연 염모제는 합성 염모제의 단점인 인체에 대한 유해성과 공해 및 폐
수문제를 해결할 수 있는 장점을 가지고 있어 천연 염모제 개발에 많은 관심을 보
이고 있는 실정이다.천연 염모제는 염색 시 모발 손상을 최소화하고,천연 추출물
은 약하고 예민한 피부이거나 알레르기가 있는 피부의 자극을 완화시켜 피부와 모
발 건강을 유지하기 위한 다양한 제품 및 방법들이 활발하게 연구되고 있다.
모발의 단면은 모표피(cuticle),모피질(cortex),모수질(medulla)의 세 층으로 나
눌 수 있다(이,2001;윤,2004;한국모발학회,2006).

Figure1.Structureofhuman'shair.
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모표피는 모발의 가장 외측으로 단단하고 얇은 세포로 되어 있고,5～15층 또는
20층의 딱딱한 경단백질로 구성되어져 있으며,큐티클 세포(cuticlecell)들이 중첩
되어 기왓장 모양에 층상(lamellar)의 구조를 이루고 있다.또한,모발 내부의 모피
질을 감싸고 있어 모발을 보호하고 화학적 저항이 강한 층으로 손상되지 않은 모
표피의 표면은 매끄러우며,빛을 굴절시키고,모발 사이의 마찰력을 줄여주는 역할
을 한다(Bolduc& shapiro,2001;김 등,2001;조 등,2003).모표피는 모발 전체의
약 10～15%로 많을수록 모발은 단단하며 투명,습윤,광택,마찰,강도에 강하고,
모표피의 큐티클 세포 배열 상태,두께,박리(strip)등이 모발 손상정도의 판단기준
이 된다.모표피의 내부는 모발 외측부터 에피큐티클(epicuticle),엑소큐티클
(exocuticle),엔도큐티클(endocuticle)의 3개의 층으로 이루어져 있고,각층의 에피
큐티클과 엔도큐티클은 세포간 기질(intercellularcement)로 연결되어 있다.에피큐
티클은 10㎛ 정도의 얇은 막으로 모표피의 최외측에 존재하는 층이다.지질과 시
스틴(cystin)등의 단단하게 결합되어 있는 각질층이며,수증기는 통과하지만 물은
통과하지 못한다.또한,물리적 작용에는 약하여 부서지기 쉬우나 다당류,당류,단
백질 등이 결합되어 있어 산소와 화학 약품의 확산,침투에 대한 저항이 강하고,
그 외 친유성으로 광물성 기름의 흡착 잔존에 대해서도 커다란 역할을 하고 있다.
엑소큐티클은 모표피층의 2/3를 차지하며,약 100～300㎛ 두께의 부드러운 케라틴
층으로 시스틴이 많이 함유(cystine-rich,30% 함유)되어 있다.또한,펌제나 염모
제 등에 시스틴 결합을 절단하는 화학 약품(케라틴 침식성 약품)의 작용을 받기 쉬
운 층이며,물리적․화학적 저항력이 에피큐티클 보다 현저히 낮다.엔도큐티클은
모표피의 최내층에 존재하며 50～300㎛ 두께로 피질과 맞닿아 있는 친수성의 성
질을 띠는 얇은 층이다.시스틴 함량이 적기 때문에 단백질 침식성 약품에는 저항
이 약한 층으로 세포막 복합제(cellmembrancomplex:CMC)가 존재하고 있어 모
피질과 밀착시키는 역할을 한다.CMC는 모피질 내에 단백질의 용출을 막고,수분
과 외부로부터의 이물질 침입을 막는다.그러나 화학적 팽윤․연화로 약액의 통로
역할을 하여 모발 내부 구조의 손상 원인이기도 하다(정 등,2000;김 등,2001;조
등,2003;김,2004;김,2005;송,2005;한국모발학회,2006).
모피질은 모표피의 안쪽에 있으며,친수성이면서 부드러운 단백질과 케라틴 성분
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으로 비교적 규칙적인 형태로 늘어선 세포 집단이다.모발의 85～90%를 차지하고,
두께는 1～6㎛,길이는 대략 100㎛로 모양과 크기가 다양하며,이 부분에는 소량
의 멜라닌(melanin)색소 과립(직경 약 0.2～0.8㎛)이 존재하고 있다(김 등,2001;
류,2002;한국모발학회,2006).모발의 강도(세기),탄성,유연성,성장의 방향,굵기,
질,색소 등을 결정짓는 중요한 역할하며,피질세포(결정 영역)와 간충물질(비결정
영역,matrix)의 1:0.8비율로 되어 있다.결정 영역인 피질 세포는 CMC의 결합
에 의해 폴리펩타이드(polypeptide)가 규칙적인 섬유다발로 배열되어 안정적인 결합
을 한다.그러나 비결정 영역인 간충물질은 결정 영역에 비해 짧은 폴리펩타이드
연결이 불규칙적인 코일(coil)형태로 결합되어져 있다.세포간 결합 물질의 경우
외부 자극 및 화학반응으로 인하여 손상 받거나 외부로 유출되어 모질이 나빠지는
원인으로 작용한다.따라서,두 영역의 상호 작용에 따라 모발의 질감,손상도,강,
약의 탄성이 조절 되고,모발 시술 시 고정에서 가장 많은 영향을 받는 부분으로
모발 관리에서 중요하게 다루어져야할 부분이다(김 등,2001;류,2002;조 등,
2003;김,2004;김,2005;한국모발학회,2006).
모수질은 모발의 중심 부근에 공포(vacuole)를 가지고 있는 각화된 세포로 공기
를 함유하고 있어 보온의 역할을 한다.모간의 직경에 약 1/3～1/4정도를 차지하고
있으며,다각형의 세포들로 구성되어 있다.죽은 세포들이 모발의 길이 방향으로
존재하는데 0.09nm 이상의 굵은 모발에는 모수질이 있고,0.07nm 이하의 가는
모발에는 모수질이 거의 존재하지 않는 것도 있으며,모발의 화학적 물리적 특성에
기여하는 바는 없는 것으로 알려져 있다(Dawber .,1970; Wall .,1974;
곽 등,2000;김 등,2001;조 등,2003;이,2003).
모발은 단백질의 일종인 케라틴이 80～90%,수분이 10～15%,멜라닌 색소가
3～6%,지질이 1～8%,미량원소 0.6% 등의 성분으로 되어 있다(Birch .,
2001;Gorman .,2001;김,2005).모발에서 지질은 기능에 따라 구조지질
(structurallipid),내부지질(internallipid),극성지질(polarlipid)로 구분되는데 이들
은 피부에서 분비되는 피지의 성분과 유사하다.이러한 지질막은 모발 표면을 소수
성(hydrophobic)의 상태로 유지하여 외부 이물질의 유입을 방지해준다(Kreplaket
al.,2001;김 등,2001;조 등,2003;Wolfram,2003;이,2006).
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모발은 자외선,마찰 등의 환경에 지속적으로 노출되면서 외부자극으로부터 손상
을 입을 수 있고,현대인들에 스타일 만족을 위한 모발의 잦은 시술은 화학 약품으
로 인한 모발 손상이 더욱 악화 될 수 있다.이러한,물리적․화학적 구조 변화를
풍화(weathering)라고 한다(Dawber & comaish, 1970; Tobin ., 1990;
Georgales .,1993;Hong .,2000;홍 2000;Chang,2003;Chang .,
2005;김,2005).모발의 풍화 과정은 모발의 케라틴 단백질의 분해와 신축성 및 강
도의 상실을 초래하게 되어(Rook,1997),결국 모발은 건조해지고,강도의 감소와
표면이 거칠고 딱딱해져 쉽게 부숴 지며 색상이 퇴색하게 된다(Santos .,
2004).홍 (1998),신 (1998),정 (2000),오 (2001),정 (2001),강 (2003)도 모발의 역
학적․영양학적 변화와 주사전자현미경적 관찰에 관한 연구에서 모발에 과다한 화
학 약품의 사용은 모발 손상을 야기 시킨다고 하였다.최 (1998),최 등 (2000),이
(2001),전 (2002)은 모발 염모제의 중금속에 관한 연구에서 모발 염색약의 안료나
염료 속에 포함되어 있는 미량의 중금속이 자극 성분이 되어 접촉 피부염 또는 피
부 알러지 등 부작용을 일으키고,인체의 유해성 문제가 제기되고 있다고 하였다.
또한,모발 염색 시 염모제는 여러 가지 피부염에 원인이 된다고 하였고(Søsted
HstedH,2004),머리 염색에 따른 사람 림프구의 DNA 손상도에 관한 연구에서
머리 염색은 처리와 가열 시간에 의해 DNA 손상이 결정된다고 하였다(Cho,2003).
김 (2004)은,천연 염모제와 합성 염모제에 의한 모발 손상도에 관한 연구에서 천
연 염모제가 합성 염모제에 비해 손상도가 적어 효과적이라고 하였고,김 (2003),
이 (2003),나 (2007)는 천연 염료를 이용한 모발의 염색성에 관한 연구에서 온도,
시간,매염제에 따라 모발의 표면색의 변화를 보고하였다.
인류 역사상 가장 오래된 모발 염색은 약 4,600년 전 이집트 세스 여왕이 헤나로
염색한 것으로 알려져 있으며,이집트인들은 흰머리를 염색하기 위해 검은 암소의
피와 거북이의 등껍질,새의 목 부분을 기름에 익혀 염제로 사용했다고 한다.그리
스의 남자들은 헤나로 수염과 눈썹,모발에 염색하였고,르네상스 시대에는 붕산과
질산칼륨의 혼합물,콩과 식물인 루핀,가심극작화 같이 화려한 꽃과 샤프란,젤라
틴,현삼과 외국에서 들어온 미르나(동아프리카,아라비아산의 수지의 일종으로 향
료 약재로 사용)등을 끓는 물에 섞어 조제하여 만든 용액을 모발에 염색하였다.
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또한,붉은 염료를 얻기 위하여 재와 여러 식물들을 섞어 만든 반죽을 발라 햇볕에
말렸다고 하였다(이,1995;최 등,2001;김,2003).로마에서는 금발 머리를 가진 여
자포로들을 ‘pietae(paintedwomen)’라 부르며 비난하면서도 자신들이 가지지 못한
신체적 특징으로 금발 머리 가발을 가지거나 모발색을 밝게 하기 위해 여러 가지
식물 추출물과 석회 및 나트륨 중탄산염을 이용해 염색을 하였다(최 등,2001;권
등,2004;박,2005).16세기에는 엘리자베스(Elizabeth)여왕의 빨간 머리 가발이 유
행하였다.휴플랫(Hughplat)은 30분 만에 밤나무 색으로 염색하는 법을 소개하였
는데,황과 함께 구워낸 가루로 만든 납을 생석회와 같은 분량으로 물에 섞어 머리
나 수염에 바르고 잘 문지른 뒤 15분가량 마르도록 방치하다가 깨끗한 물로 여러
번 씻어 내고 마지막으로 비누와 물로 씻을수록 색이 더 진하게 나타난다고 하였
다(한 등,2002;김,2003).조선 시대 영조(英祖)가 정순황후(貞純皇后)와 가례를 올
릴 때 작성된 ‘가례도감의궤(嘉禮都監儀軌)’에 가체머리를 붉은색 물감,벌꿀,송진,
붉은색 안료,소금,참깻묵,숯,참기름,녹반을 가마솥에 끊여서 안료를 만들어 다
리를 넣어 염색하였다는 기록이 있다(손,2004).이처럼 고대에서 오늘날에 이르기
까지 모발에 변화를 주어 자신을 표현하는 도구로 사용하거나 신분 표출 등의 의
미로 모발은 중요한 부분을 차지하고 있다(홍,2007).현대에 이르러 산업 발달과
대중 매체의 발달은 빠른 속도로 유행이 변화하면서 토탈 패션(totalfashion)화를
지향하고 있다.따라서,유행의 흐름에 따라 모발은 개성을 나타내는 수단으로 의
상에 맞춰 모발에 색상 변화를 주어 스타일을 연출하고 있다.이렇듯 유행에 따른
모발 색상의 변화는 염모제도 다양해지는 실정이다.
모발 염료는 크게 식물성 염료(vegetabledyes),금속성 염료(metallicdyes),합
성 염료(syntheticdyes)로 분류된다(Openshaw,1995).식물성 염료는 색상 표현에
한계점이 있지만 피부 자극이 없고 무독성이라는 것이 가장 큰 장점이며,대표적인
예로 헤나,월넛(walnut),인디고(indigo),카모마일(camomile)등이 있다.금속성 염
료는 무기염(inorganicsalts)을 사용하여 모발을 점점 검게 만드는 염료로 납,구리
등을 사용하는데 이는 인체에 유독성인 중금속 성분으로 거의 사용을 하지 않고
있으나 시판중인 식물성 염료에 염색성과 견뢰도를 높이기 위해 미량의 금속을 혼
합하는데 이를 혼합형 염료라 한다.예를 들어 혼합형 헤나(compoundhenna)의 경
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우 주성분은 헤나 72g,피로갈릭 산(pyrogallicacid)12g,황산구리(coppersulfate)
8g,구운 시에나토(burntsienna)8g으로 제조된 분말을 미온수로 걸쭉하게 개어
모발에 도포한다.이러한 혼합 염모제의 반복적인 사용은 중금속 성분의 축적으로
차후 화학적 시술에 어려움이 따르는 문제점을 가지고 있다.현재 모발 염색에 가
장 많이 사용하고 있는 것은 합성 염료로 질소 염료(azodyes)인 일시적 염료
(temporarydyes),니트로 염료(nitrodyes)인 반영구적 염료(semipermanentdyes),
파라 염료(paradyes)인 영구적 염료(permanentdyes)가 사용되어지고 있다.합성
염모제에 경우 1863년 호프만(Hoffman)에 의해 발견되어 PPD(para-phenylendiamine)
가 1883년이 되어서야 모발 염색에 사용할 수 있다는 것이 보고되면서 모발 염색
제의 발전을 가져오게 되었다(권 등,2004;김,2005).1925년 프랑스의 유젠슈엘르
(Euge'ne Schueller)에 의해 개발되어 20세기 중엽에 과산화수소(hydrogen
peroxide,H2O2)를 산화제로 한 염모제가 상품화 되어 오늘날까지 사용되어지고 있
으나(Corbett,1998),잦은 시술로 인한 모발 손상과 피부 자극에 대한 문제가 제기
되고 있다.
피부(skin)는 신체의 가장 외측에 존재하는 기관으로 여러 가지 기능과 함께 피
부장벽(skinbarrier)의 역할을 하며(이 등,2004),다양한 세포들과 얇은 막 같은
구조의 조직체로 이루어져 있고,성인의 경우 총 면적은 약 1.6～1.8㎡,무게는 몸
무게의 약 7%를 차지한다.또한,신체의 외각 표면을 덮고 있어서 수분의 증발 방
지,체온 조절,자외선(ultraviolet,UV),세균이나 곰팡이,물리적․화학적 상해 등
인체 보호와 유해 미생물의 침입 방지와 같은 외부 환경에서 오는 자극으로부터
방어막 역할을 수행하는 기관이라 할 수 있다(Landmann,1986;Wertz .,1989;
Rawlings .,2000;이 등,2004;강,2005).피부조직은 외측에서부터 크게 표피
층(epidermislayer),진피층(dermislayer),피하지방층(subcutaneouslayer)으로 나
눌 수 있다.이중 표피층은 가장 외측에 존재하는 층으로 두께가 0.03mm～1mm
정도이며,외부의 자극에 대해 피부를 보호하는 역할을 하고 있다.또한,피부 노화
의 측면에서 가장 부분으로 피부 미용에서도 가장 많이 연구되어지는 부분이기도
아다.표피층은 각질층(straum corneum),과립층(stratum granulosum,granularlayer),
유극층(stratum spinosum,spinouslayer),기저층(stratum basale,basalelayer)으
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로 구성되어 있다.
표피에서도 최외각층인 각질층은 10～20층의 편평 세포로 두께가 10㎛,약 40
%의 단백질과 40%의 수분,10～20%의 지질로 구성(Elias .,1977;이 등,
2004)되는데 각질세포(corneocyte)와 세포간 지질(intercellularlipid)로 피부의 장벽
기능을 담당한다.이와 같은 피부의 장벽 기능은 각질의 세포분열과 분화를 조절하
여 외부 유해물질로부터 피부를 보호하고 체내 물질의 유출을 방지하며,피부 수분
증발을 방지하는 중요한 기능이라고 할 수 있다(안 등,1998;Rawlings .,
2000;Bouwstra .,2000;Zhai .,2002;이 등,2004;강,2005).또한,각질
층은 표피 세포의 보호 작용이 있어 자극을 받으면 두꺼워지고,땀의 분비를 통해
체온조절과 노폐물 배설뿐만 아니라 체액의 손실을 막아주고 비타민 D 합성에도
관여한다(대한피부과학회,1994).따라서,피부장벽의 지질이 용매나 테이프,UV 등
의 자극에 노출될 경우 각질층의 손상과 함께 경표피수분증발량(transopidermal
waterloss:TEWL)이 증가하게 된다(민,1995;박 등,2000;신 등,2000;이 등,
2004).이러한 각질층의 피부장벽 기능과 피부의 자극이나 손상 후 회복,자외선과
같은 물리적 또는 화학적 물질에 대한 보호 효과를 판정하는데 측정하는 방법으로
가장 많이 사용되고 있는 것이 경표피수분손실의 측정 방법이다(이 등,2004).경표
피수분증발량은 피부 표면의 수분 증발량을 측정하는 방법으로 땀과 표피를 통한
증발로 이루어지며(Rogiers,1992),이중 표피를 통한 수분증발은 각질층을 통한 수
동 확산(passivediffusion)으로 주위의 온도,습도,피부 온도 및 각질층 측정의 완
전도 등에 의하여 결정된다(Nilsson,1977;Fitzpatrick .,1993;Seruo .,
1995;Ghadially .,1995;민,1995;민 등,1996;Pinnadoga ,2000;안 등,
2007).
과립층은 1～3층의 무핵으로 방추형의 다이아몬드 형태 세포로 이루어진 층으로,
세포 내에 케라토히알린(keratohyalin)이 조재하며 각질화 과정이 실제로 시작되는
층이다.손과 발바닥에서 가장 두껍게 분포하며,세포질에 각질화 초자유리과립
(keratohyalinegranules)을 생성한다(이 등,2004;한국모발학회,2006).
유극층은 5～10층의 다각형 세포로 구성된 가시 세포(pricklecell)돌기가 교소체
(desmosome)로 연결되어 있고,가시층,극세포층이라고도 하며,세포 분열을 일으
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켜 피부 바깥쪽으로 이동하면서 분화하게 된다.또한,기저층에서 들어 온 임파액
이 흐르면서 혈관이 없는 표피에 영양을 공급하고 노폐물 배출,피부의 피로 회복
에 관여한다(대한피부과학회,1994;Feingold,1997;Leyden .,2002;박,2006;
한국모발학회,2006).
기저층은 표피의 최하층으로 기저 세포(basalcell)는 원주상 혹은 입방상의 단일
세포층인 모기질 기저막대(basementmembranezone,matrixring)로서 각질형성세
포(keratinocyte)와 랑게르한스 세포(Langerhanscell),멜라닌 세포(melanocytecell),
메르켈 세포(Merkelcell)등으로 구성되어져 있다.또한,새로운 상피 세포인 표피
세포를 만들어 내며,진피유두와 표피기저와의 경계표면 돌기에 분포된 모세 혈관
으로부터 영양을 공급받는다(대한피부과학회,1994;윤,2004;이 등,2004;한국모발학
회,2006).
UV는 파장에 따라 UVA(320nm～400nm),UVB(280nm～320nm),UVC(200
nm～280nm)로 나뉘어 지며,UVC는 대부분 성층권에서 흡수되어 지표에 도달하
지 못하므로 대기 중의 자외선은 UVA와 UVB로 구성되어지는데(Johanna .,
2004;김,2005),모두 피부에 UV 조사 시 그 양과 지적인 면에서 염증반응이 달리
나타날 수 있다.특히,UVB는 일과화상세포와 같은 표피의 변화를 일으키고(Lavker

.,1980;조 등,1986;함,1992),환경 문제로 인한 자외선의 영향은 급성 노출
시 피부 홍반과 열부종,통증,소양증,색소 침착이 나타나며,장시간 노출되면 피
부의 광노화와 육종형성이 유발된다(Fuchs& Packer,1993;Pathak .,1982;
임 등,2006).
백합목 백합과에 속하는 2년생 초본인 양파( L 는 한명(漢名)으로
옥총(玉葱)인데 둥근 모양이 많아 둥근 파 또는 옥파라고도 한다.양파는 재배 역
사가 길었기 때문에 기후,재배방법,육종 등으로 인하여 품종이 매우 다양해 현재
판매되는 양파와 원래의 양파를 비교하기 쉽지 않다.서아시아 지역에서 야생종이
생육하고 있으며,아프카니스탄 또는 페르시아가 원산지라고는 하나 정확한 원산지
는 불분명하다(나,1997).내한성 식물체로 타 작물에 비해 잘 부패되지 않고 수송
이 용이하며 다양한 기후 조건에서 생육할 수 있어 거의 전 세계에서 재배되고 있
는 식용작물이다.우리나라의 도입은 중국과 왕래가 잦았던 고려 때부터로 보이는
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데 문헌에 따르면 물명고(物名考)에 호총(胡葱),회회총(回回葱)이라고 파 무리에
실려 있으며,호총은 쪽파라 했고,회회총에 대한 설명은 없으나 둥근 파가 우리나
라에 있었던 것으로 추측되며 선교사들에 의해 전파되었다(정,1998).우리나라에서
는 1908년경부터 남부지방의 해안을 중심으로 전국적으로 보통 가을에 파종하여
5～6윌에 수확하는 추파재배가 주류를 이루고 있으며,귀화식물로써 식용 부분을
제외하고는 폐기되는 실정이다.품종에는 비늘줄기가 백색,적색,황색의 3종류로
우리나라에서는 주로 적색이 재배되는데,외피가 황색이고 내피가 백색인 옐로우
댄버스(yellow danverss)와 외피가 볏짚색에 살이 백색인 프리즈테이커(priztaker)
등 2품종이다(배,1999).
양파의 기록을 살펴보면 고대 이집트나 그리스 로마 문헌에 양파가 언급되어 있
는 것으로 보아 재배 역사가 약 5,000년 이상일 것으로 추측된다.성경에서 40년
동안 시나이 광야에서 방황하던 유대인들이 메론,마늘과 함께 양파를 먹었다고 기
록되어 있고,파라오의 무덤에서 발견된 유물 가운데 나무로 만들어진 양파의 모형
과 건조 마늘이 있었으며,아리스토틀(Aristotle),히포크라테스(Hippocrates),아리
스토파네스(Aristophanes)등의 저서에서 양파를 약재로 사용한 기록 등을 찾아 볼
수 있다(이,1995;이,2005).
민간요법에서는 신진대사와 장내 소화 효소의 작용을 높여주고 각종 균을 죽일
수 있고,모세혈관을 보호하여 피의 흐름을 좋게 할 뿐 아니라 혈압이나 동맥경화
증의 예방에 좋다고 하였으며,콩팥의 기능을 증진 시킨다고 하였다.습진,발열,
감기,만성기관지염 및 복통 등에 이용되었고,소화기에 대한 강한 항균작용이 있
다고 전해진다.또한,예로부터 이뇨제와 거담제로써 애용되었으며,스테미너 식품
으로 정력에도 좋다고 하였다(신,1981;이,1986).동의보감에는 상한(傷寒)의 한열
(寒熱)과 중풍(中風)과 면목(面目)의 종(腫)과 인후(咽喉)를 다스리고 태(胎)를 편이
하며,눈을 밝히고 간사(肝邪)를 제(除)하고 오장(五腸)을 통리(通利)하고 백약(百
藥)의 독(毒)을 죽이며 대소변을 통(通)하고 각기(脚氣)를 고치며 겨울에 먹으면 좋
다고 기록하고 있다(허,1981;Carper,1989).
양파의 효능에 관한 연구로 항응고 작용에 대한 양파 추출물을 단독으로 사용하
였을 때에도 응집 화성이 있지만,양파와 마늘을 혼합하여 사용하였을 경우 응집
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억제 활성이 상승된다고 하였다(Morimitsu .,1992).사람의 동맥에서 혈소판을
분리하고 응고측정기를 이용하여 양파가 혈액응고에 미치는 실험을 실시한 결과
양파 추출물이 혈액응고를 억제하는 효과와 심장병을 감소하는 효과가 있다고 하
였다(한,2000;O'Reilly .,2001).Invitro에서 알리신(allicin)은 칼슘(calcium)
의 이동을 조절하여 혈소판 응집을 저해한다고(Makheja .,1990)하였으며,알
리신은 유리 시스테인(cysteine)또는 효소 결합된 시스테인의 SH 그룹과 반응하여
S-(allylthio)시스테인을 형성한다고 하였다(Lawson .,1972).양파에는 비타민
B가 풍부하여 날것으로 먹으면 알리니나제(alliinase)라는 효소의 작용으로 알리신
이 된다.알리신은 비타민 B1과 결합하여 알리티아민(allithiamine)이라는 물질로 변
하며,이 알리티아민은 체내로 흡수가 잘된다고 알려져 있고,창자의 세균에도 파
괴되지 않으므로 비타민 B1의 흡수를 촉진시킨다(한,2000).
양파의 항균활성에 관한 연구를 살펴보면 환자로부터 분리한 그람음성세균과 그
람양성세균에 대한 항균력을 비교한 결과 그람양성세균에 대한 항균활성이 높다고
보고하였다(Zohri,1995).또한,양파 외피 추출물을 토너,로션,크림에 첨가하여 항
균 효과를 측정한 결과 방부제가 첨가된 positivecontrol보다 약한 항균 효과를
보였으나 2,3주 후에는 미생물이 모두 사멸되었다고 하였다(조,2006).쿼서틴 관
련 물질의 함량과 안전성 등을 조사하고 항균성물질을 검토한 결과 쿼서틴 함량은
양파 외피가 317.99㎎,내피가 4.20㎎으로 양파 외피가 77배 이상 쿼서틴 함량이
풍부하고,양파 외피인 드라이 스케일(dryscale)에서 가장 큰 항균활성을 보였으나
(최,1999),과도한 쿼서틴의 섭취는 오히려 건강에 해롭다고 보고하였다(Bando,
2007).병원성 균인 대장균( ),살로넬라( ),신겔
라( )와 스파칠로코코스( )배양액에 양파
추출물을 4% 농도로 첨가하면 이들 균의 생육이 억제된다고 하였으며(한,2000),
고온에서 불안정한 마늘과는 달리 양파의 살균 작용은 튀기거나 익혀도 변함이 없
을 뿐 아니라 햄,샐러드에 와 를 접종하고 양파 추출물을 동시에
첨가하면 병원성 균의 생육이 억제되어 식품의 부패를 방지할 수 있다고 하였다.또
한 마늘의 알리신 보다는 활성이 낮지만 양파 추출물에서 발견되는 methyl
methanetiolsulfinate,propylpropaethiosulfinate와 thiosulfinateseh항미생물 활성이
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있는 것으로 알려져 있다(Al-Dlaimy .,1970).또한,양파를 생쥐에 급여하여
장내 미생물을 측정한 결과 대조군에 비하여 비피도박테리아(bifidobacteria)가 100
배 높게 나타났으며 유해균인 클로스트리디아(clostridia)와 대장균은 낮게 나타났다고 하
였다(이 등,1995).
양파는 항암물질이 함유되어 있는 대표적인 식물로(Dipaolo .,1960)미국의
국립암연구소(NationalCancerInstitute)가 5년간 연구한 결과 약용식물,임산물,
과실,채소,특용작물 등 거의 모든 식물체 가운데 마늘,양배추,감초,대두,생강,
셀러리과 식물,양파 순으로 암 예방 효과가 있는 성분이 양파에 다량 함유되었다
고 하였다(윤,2005).실험동물 및 세포 모델계에서 연구된 바에 의하면 알리움
( )속 식물의 암 예방 작용의 주성분은 황 유기화합물로 밝혀져 있으며,분자
구조에 따라 용해성,휘발성 등 상이한 물리적 특성을 가지고 있어 발암물질이 세
포 내 목적물과 반응하거나 목적물에 도달하는 것을 저해함으로써 암 발생을 억제
하는 것으로 판단된다고 하였다(Hayes .,1987;Liu .,1992;Pinto .,
1997).마늘 및 양파 유래 황 화합물을 급여한 생쥐에서 전위암(forestomachtumor)
과 폐선종(pulmonaryadenoma)이 유의적으로 감소(Sparnins .,1986,1988)되
었으며,특히 양파 외피에 경우 전립선암에 효능이 있다고 하였다(PhilipR .,2004).
플라보노이드류는 항염,항궤양,항동맥경화,항미생물,항돌연변이,및 항종양 효
과 등의 생리활성 외에도 상당한 항산화 효과를 발휘하는 것으로 알려져 있다
(Meta .,1954;Herrmann,1976;Hertog ,1976;Frag ,1989;Leighton
.,1992;Katiyar,1993;Michael ,1993;Murota,2007).양파에는 quercetin
4'-glucoside,quercetin4',7-diglycoside,quercetin3외에 이소르함네틴 모노글리코사이드
(isorhamnetinmonoglycoside),캠페롤 모노글리코사이드(kaempferolmonoglycoside)
등의 플라보노이드가 분포되어 있다고 하였다(Leighton .,1992;Slimestad .,2007).
양파 외피는 예로부터 페르시아의 면 카펫트를 황색으로 염색할 때 사용되어 왔
으며,북유럽에서도 소규모 염색에 사용하였고,일본에서는 제 2차 세계대전 직후
양파 외피로 염색한 면에 철로 매염한 국방색 의복이 “원생염색(原生染色)”이라는
이름으로 유행하였다.또한 북유럽에서 옛날부터 양파 외피를 황색 염료로 이용하
여 모직물과 아마 면포 등을 염색하는데 사용하였으며,짙은 색으로 염색하려면 반
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복염색을 통하여 색을 조절하였다(배,1999).
황색계의 색소에는 다양한 플로보노이드(flavonid)류가 함유(Slimestad .,
2007)되어있는데 그 중 양파에는 80%가 쿼서틴 디글로사이드(quercetindiglcoside),
모노글리코사이드(monoglycoside),쿼서틴 아글리콘(quercetinaglycone(3,3',4',5,7
pentahydroxyflavon))으로 구성되어 있다.특히,색을 가진 양파 외피에 플라보놀
(flavonol)함량이 높아 플라보놀의 53% 이상이 아글리콘(aglycone)형태인 2.5～
6.5%의 쿼서틴(quercetin)이 포함(Ong .,1992)되었다.양파는 줄기,잎,외
피 등 모든 것을 염료로 사용할 수 있는데 그 중 가장 좋은 것은 양파 외피로
색소 함량이 많아 4～5회 정도 우려 쓸 수 있는 염료이다(송과 김,2004;이,
2005).쿼서틴은 섬유와 직접성이 우수하기 때문에 염색 시 반드시 매염이 필요하
지 않는 것이 특징으로 쿼서틴의 구조식은 다음과 같다.

Figure2.Quercetin(C15H10O7).

화학 구조에는 하이드록시퀴논(hydroxyquinone)구조가 포함되어 있어 천연 염
색에서 매염제로 사용되는 Al,Cr,Fe등의 여러 금속과 킬레이트(chelate)를 형성
할 수 있다.따라서,자체 색인 황색 이외에 사용하는 매염제에 따라 여러 색상을
나타낼 수 있는 다색성 색소(polychromicdye)로 알칼리와 Al매염에서 적갈색,Cu
매염에 의해서 황갈색,Fe매염에 의해서 다시마 색으로 염색된다고 하였다(Mayer

,1947).양파 외피 색소 쿼서틴은 상온에서도 물에 의해 쉽게 추출되고 90℃
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에서 추출량이 크게 증가하였으며,견섬유의 최적 염색 조건은 80～90℃,pH 4정
도라고 하였고(조,1992;조,1995),색소 추출온도가 70℃이상이 되면 침전물이 있
어 염색 시 염반이 발생한다고 하였다(홍과 신,1998).색소의 추출 온도가 높고 추
출 시간이 길수록 색소의 추출량이 많았고,염색온도와 염색시간이 증가할수록 염
착량이 증가 하였으며,염색된 견직물의 견뢰도가 높음을 알 수 있었다(조,1995).
매염처리의 효과에 관한 연구로는 Al로 후매염 할 경우 밝은 황색,Cu로 후매염할
경우 Al보다 적색이 다소 높게 염색되었다고 하였다(조,1992).반복 염색에 관한
연구에서 견포에 의해 30분간 3회 염색된 경우가 가장 좋은 상태(황갈색)이었으며,
염색시간이 길어질수록 적색을 띠는 변화를 보였다(홍 등,1998).양파로부터 추출
한 천연 염료로 백색 토끼를 이용하여 피부 자극성을 시간대별로 관찰한 결과 무
자극 물질이라 하였으며(배 등,1997),천연 염색을 했을 때 UV 차단 효과가 있다
고 하였다(Sarkr,2004).
모발 염색에 있어 현재 가장 많이 사용되고 염모제 중 합성 염료는 피부 자극과
모발 손상을 가져온다는 문제점이 있고,천연 염료에서는 헤나로 국내 생산이 되지
않기 때문에 고가라는 단점이 있다.이를 보완한 친환경 소재 중 양파는 주변에서
쉽게 구할 수 있고,취급이 용이하며 특히,양파 외피의 경우 폐기되는 것으로 환
경 보호차원과 경제적인 측면에서도 매우 효율적이다.또한,황색계 천연 염료로
양파 외피에서 추출한 색소는 직물에서 세탁 견뢰도와 일광 견뢰도가 비교적 우수
하고,매염제를 사용할 경우 여러 가지 색상을 나타낼 수 있는 다색성 염료이며,
무매염으로도 염색이 가능한 염료로 이는 향우 제품화하는데 가장 좋은 소재라 여
겨진다.지금까지 양파 외피 색소를 이용한 선행 연구로 직물 염색은 진행되고 있
으나 모발에 천연 염료인 양파 외피를 활용한 연구는 거의 없고,양파 육질과 외피
를 식품으로 이용하여 생화학적 연구를 수행한 사례는 다수 있으나,피부조직에 미
치는 영향에 관한 연구는 미흡한 실정이다.
이에 본 연구에서는 황색계 염료인 양파 외피를 이용한 모발 염색 시 모발 손상
을 최소화하면서 모발에 염색할 수 있는 방법을 통해 양파 외피의 모발 염모제로
서의 가능성을 제시하고자 하였다.또한,양파 외피가 피부에 미치는 영향을 알아
보고자 조직학적 및 항산화 효소 활성도를 관찰하고자 하였다.
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IIIIII...재재재료료료 및및및 방방방법법법

AAA...시시시료료료 및및및 추추추출출출

111...양양양파파파 외외외피피피 추추추출출출

본 실험에 사용한 양파 외피는 6월 초순경 전남 무안지역에서 재배된 것으로 농
수산 시장에서 포장 시 폐기되는 것을 수거하여 건조시킨 후 선별한 다음 표면에
묻은 토양 성분을 제거하고,이를 수세하였다.양파 외피 추출물의 제조는 500g의
양파 외피에 초순제조기(Barnsteadco.Ltd.,U.S.A)에서 구한 3차수 500㎖를 가하
고 120분 동안 100℃로 가열하여 액상을 추출하였다.추출된 액상을 G5glass
filter로 fitering하여 Vacuum evaporator(TokyoRekakikaico.Ltd.,Tokyo,Japan)
에서 감압 진공 농축 후 Freezedryer(IlshinLab,Korea)를 이용하여 건조 후 분말
의 색소를 구하여 사용하였다(Table1).

222...실실실험험험모모모발발발

본 실험에 사용한 모발은 버진 헤어(virginhair:V.H.로 표기 함)로써 약물복용
이나 다이어트,펌,염색을 한번도 하지 않은 30세 한국인 여성에 3레벨의 건강한
모발로 모근에서 15㎝ 정도 떨어진 부분부터 15㎝를 채취하였다.이를 균일한 양
의 시험용 시료로 제작하기 위해 0.46±2g씩 측정하여 시료의 상단 부분을 스와
치(swatch)로 각각 묶음하여 한 스와치 당 약 1㎝ 두께로 만들어 실리콘(silicon)
으로 고정하였다.이 시험모들은 실내 온도 23±2℃,습도 50±5%에서 W사의
파우더 타입(powdertype)의 1제(탈색제)와 6%의 과산화수소를 제조회사가 명시
한대로 1:2비율로 혼합하여 40분 간격으로 4회 걸쳐 8～9레벨 정도 탈색 후 R
사의 중성 샴푸로 세척하고 증류수로 수세 후 자연 건조 시킨 탈색모(bleaching
hair:B.H.로 표기 함)를 실험에 사용하였다(Table2).
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Table1.Powderedcoloringmatterextractedfrom theonionskinandyeing
chart.

Heatingextractofonionskinerythrohizon
(100℃ /120min)

⇓⇓⇓
Filtering

(G5glassFilter)

⇓⇓⇓
Vacuum Evaporator

(TokyoRikakikaiCo.,LTD.)
FreezeDryer

(Ilshinlab,5m Torr,3days)

⇙⇙⇙⇘⇘⇘
Dyeing
(hair)

Concentration:10～50%,
Washingratio:1:30,

pH 4～10,
Temp.:25～60℃,

No.ofdyeingfrequencies:1

Mordanting
(50% o.w.f/60℃/40min,
Non-modanted,A.a.,Al,

Fe,Cu
(post-modanted)

⇓⇓⇓
Investigatingandevaluatingofdyeability
K/Svalue,CIE-LAB,HV/Cvalue,SEM

⇓⇓⇓
Colorfastnessmeasurement
(tensilestrength,elongation,)
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Hair
Huntervalue Munsellvalue

L a b H V C

Virgin
hair 9.83 2.34 0.93 0.00 0.56 0.00

Bleaching
hair 71.18 4.53 32.19 0.774Y 6.96 4.92

Table2.Surfacecolorofhairusedinthisexperiment.

Lab(valueofcolortone):L(lightness)+a(red)-a(green)/+b(yellow)-b(blue)
HV/C:H(hue)V(value)/C(chroma)
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333...실실실험험험동동동물물물

본 실험에 사용한 실험동물은 (주)대한 바이오링크(음성군,Korea)에서 생산,공
급하고 있는 생후 5주령된 C57BL계 웅성 생쥐를 구입하여 polycarbonatecage에
담아 1주일간 최적 환경(온도 23±2℃,습도 50±5%)을 유지시킨 실험실의
animalcage(HB-404AS)에서 적응시킨 후 18.24±2g의 생쥐를 실험에 사용하였
다.실험기간 동안 먹이는 사료 (주)수퍼피드(원주,Korea)를 물은 증류수로 제한
없이 섭취하게 하였으며,채광은 12시간 주기로 하였고,깔짚은 매일 갈아주었다.

444...시시시약약약

본 실험에 사용된 시약으로 Alum((Al2SO4)3,성동화학,Korea),Acetic acid,
glacial(CH3COOH,ShinyoPureChemicalsCO,Ltd.),CopperAcetate((CH3COO)2․
Cu․H2O, Junsei Chemical CO, Ltd.), Ferrous Sulfate(Iron(Ⅱ) sulfate
hepta-hydrat(FeSO4․7H2O)-SamchunPureChemicalCO,Ltd.),Sodium Chloride,
Sodium Hydroxide,Sodium Phosphatemonobasic,dibasic은 Sigma제품(USA),
Glutaraldehyde,Osmium Tetroxide(OsO4),Sodium Cacodylate,Sodium Citrate는
EMS 제품(USA)을,Ethanol,Methanol,Xylene은 E.Merk 제품(Germany)을,
Propyleneoxide는 Aldrich제품(Germany),HydrochloricAcid(HCI)등 기타 시약
은 Sigma사(USA)의 특급 또는 1급의 시약을 사용하였다.
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BBB...실실실험험험방방방법법법

111...모모모발발발실실실험험험 방방방법법법

aaa...모모모발발발 염염염색색색(((HHHaaaiiirrrdddyyyeeeiiinnnggg)))

모발 염색의 실험 조건과 방법은 다음과 같다(Table3).염색에 사용한 물은 pH
7.0인 초순제조기에서 구한 3차수로 양파 외피에서 추출한 분상의 색소를 시료모발
에 IRDyeingMachine(HeungShinTesterHS-101,Korea)염색기를 이용하여
1:30의 욕비에서 농도 50% o.w.f.에 60℃의 온도를 가하여 40분간 염색한 후
수세하여 자연 건조시켰다.단,시간,온도,농도,pH,매염제 처리에 따른 염색성을
관찰하기 위해 시간의 경우 20분,40분,60분,온도의 경우 25℃,40℃,60℃에서,
농도의 경우 10% o.w.f.,30% o.w.f.,50% o.w.f.에서,pH의 경우 pH 4,pH 6,pH
8,pH 10에서 염색하였다.매염제는 non-mordant(이후 non.으로 표기함),Aceticacid
(이후 A.a.로 표기함),aluminum acetate(이후 Al로 표기함),Iron(Ⅱ)sulfate(이후
Fe로 표기함),CopperAcetate(이후 Cu로 표기함)를 사용하여 각각 시료 모발 무게
의 4%를 사용하였으며,30분간 후매염하여 염색하였다.

bbb...염염염착착착량량량 측측측정정정(((DDDyyyeeeiiinnngggeeexxxhhhaaauuussstttiiiooonnn)))

염착량(K/S)은 색차계(JX-777,ColorTechnoSystem Corporation,Japan)로 λ

max에서 시험모의 표면 반사율을 측정하여 Kubelka-Munk식에 의해 산출 하였
다.그 식은 다음과 같다.

K/S=(1-R)2/2R
K :염색물의 흡광계수(adsorptioncoefficient)
S:염색물의 산란계수(scatteringcoefficient)
R:표면반사율(reflectance)
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ccc...표표표면면면색색색 측측측정정정(((SSSuuurrrfffaaaccceeecccooolllooorrr)))

모발의 표면색은 색차계(JX-777,ColorTechnoSystem Corporation,Japan)를
이용하여 CIELAB색차식에 의하여 명도 지수 L,색좌표 지수인 a,b값과 색차
ΔE값으로 표시하였다.3자극값 X,Y,Z값으로부터 L,a,b값을 산출하는 식은
다음과 같다.

L=116(Y/Yn)1/3-16,
a=500[(X/Xn)1/3-(Y/Yn1/3],
b=200[(Y/Yn)1/3-(Z/Zn)1/3],
ΔEab=[(ΔL)2+(Δa)2+(Δb)2]1/2

단,X/Xn,Y/Yn,Z/Zn>0.008856

이 때 Xn,Yn,Zn은 3자극치 X,Y,Z를 가진 물체색과 동일 조명하의 완전확산면
의 3자극치로서 Yn=100에 기준화 하였다.
한편,시료 모발의 염색 전후와 염색 조건에 따른 명암 색차인 ⊿L 값은 ⊿
L=L1-Lo이다.이때 Lo와 L1은 B.H.와 염색모,염색조건에 따른 시료의 명도 지수를
나타낸다.또 a는 적색/녹색 색좌표 지수를,b는 황색/청색 색좌표 지수를 나타낸
다.한국공업규격 KS A 0062에 의해 규정된 색채 교육용 Munsell표색계에서
H(Hue)V(Value)/C(Chroma)값은 색차계를 이용하여 얻어진 L,a,b로부터 산출하
였다.



Table3.Experimentalconditionsofdyeingbyonionskinextracts.

Materials Experiment
Amountand
concentration
ofdyes
(% o.w.f.)

Washing
ratio pH Dyeing

temp.(℃)
Dyeing

period(min.)Kindofmordants

Onion
skin

Dyeingperiod 50 1:30 6.23 60 20,40,60 Non-mordant

Dyeingtemp. 50 1:30 6.23 25,40,60 40 Non-mordant

Concentration
ofdyeingsoln. 10,30,50 1:30 6.23 60 40 Non-mordant

DyeingpH 50 1:30 4,6,8,10 60 40 Non-mordant

Kindofmordants 50 1:30 6.28 60 40
Non-mordant,
A.a.,Al,Fe,Cu
(post-mordanted)

-
2
0
 -
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ddd...인인인장장장강강강신신신도도도(((TTTeeennnsssiiillleeessstttrrreeennngggttthhh&&& EEElllooonnngggaaatttiiiooonnn)))

염색 모발의 기계적 성질의 변화를 알아보기 위하여 모발의 인장강도(tensile
strength)와 신장률(elongation)의 측정은 Rheometer(CR-300,SunScientific.Co.
Ltd,Japan)를 사용하여 대조군과 실험군을 측정하고 그 결과 값을 비교하였다.이
때 측정 조건은 시료길이 5㎝로 하였고,측정 속도는 20mm/min으로 하였으며
각 군당 10회 측정치의 평균값을 구하였다.

eee...주주주사사사전전전자자자현현현미미미경경경적적적 관관관찰찰찰(((SSScccaaannnnnniiinnngggeeellleeeccctttrrrooonnnmmmiiicccrrrooossscccooopppeee:::SSSEEEMMM)))

주사전자현미경적 관찰을 위하여 각 군별로 시험용 모발 한가닥씩 동일한 부분
을 5㎝로 자른 후 Specinenmount에 양면테이프를 붙인 후에 모발 시료를 붙인다.
Specinenmount에 부착된 모발 표면의 파손을 막기 위해 ioncoater를 이용하여 20
㎚ 두께로 10분간 goldcoating한 다음 주사전자현미경(HitachiS-4800형,Japan)을
사용하여 5.0㎸로 모발 표면을 촬영하여 관찰하였다.

222...동동동물물물실실실험험험 방방방법법법

aaa...실실실험험험동동동물물물의의의 구구구분분분

실험동물은 아무런 처치를 하지 않은 대조군,UVB 조사로 피부 손상을 유발한
UVB조사군,UVB조사 후 양파 외피 추출물을 도포한 UVB+Onionskin군으로
구분 한 후 이를 다시 24시간,48시간,72시간,120시간,168시간군으로 나누었으며,
각 군당 10마리를 사용하였다.UVB를 조사하기 하루 전에 동물 전용 제모기(Oster
Model5-50Clipper,USA)로 생쥐 배부의 털을 3㎝ × 3㎝의 크기로 제거하였으
며,UVB+Onionskin군에 경우 털이 제거된 배부에 양파 외피 분말을 이용하여
에멀젼(emulsion)으로 제조하여 도포제로 1일 오전 오후 매일 2회씩 각각 0.2g을
실험기간동안 도포하였다.
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bbb...자자자외외외선선선 조조조사사사

UVB 조사장치의 광원은 302nm 파장의 UVB를 방출하는 lamp(Sankyodenki,
Japan)를 사용하였다.UVB조사 하루 전 배부를 제모 한 생쥐를 이용하여 실험동
물을 자체 고안․제작한 UVB조사용 cage에 넣은 후 제모한 배부에 0.23mW/sec
의 광량으로 총 800 mJ/㎠을 조사하였다.UVB 광량은 UV Light meter
(YK-34UV +CA-06,Taiwan)로 측정하였으며 조사 시 광원과 생쥐 배부와의 거
리는 약 30㎝로 하였다.

ccc...eeemmmuuulllsssiiiooonnn제제제조조조

생쥐 피부의 도포를 위하여 피부 흡수에 있어 가장 효과적인 O/W(oilinwater)
에멀젼(김 등,1991;최,2006)형태로 만들었으며,양파 외피 추출물(Table1)0.5%
를 첨가하여 제조하였다(Table4).
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Table4.Composition0.5% onionskinemulsion.

Classification Ingredients Dose

Oil
stratum

Jojobaoil(softener)
Avocadooil(softener)
Cetostearylalcohol(thickner)
Sorbitanolivate(emulsifier)

10g
5g
1.5g
4.0g

Waterstratum

Distilledwater
Glycerin(humectant)
Grapefruitsseedextractconceutrate(antiseptic)
Sodium hyaluronate(humectant)
Onionskinextract

69g
7g
1g
1g
0.5g

Total 100g
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ddd...경경경표표표피피피수수수분분분증증증발발발량량량 측측측정정정(((TTTrrraaannnssseeepppiiidddeeerrrmmmaaalllwwwaaattteeerrrlllooossssss:::TTTEEEWWWLLL)))

경표피수분증발량 측정은 TewameterTM 300(Courage+ Khazakaelectronic
GmbH(Mathias,Germany)을 이용하였으며,측정 시 실내온도는 23±2℃,실내습
도는 50±5%로 유지시킨 항온항습 환경 조건에서 제모한 생쥐의 배부 피부 3
㎝ ×3㎝를 측정부위로 하여 시간별로 피부 수분함량을 측정하였다.
피부표면의 수분손실량의 측정원리는 openchamber안에서의 확산 원리(수분이
동/시간 =확산지수 ×㎡ 당 피부표면적 ×대기중 수증기압력 /피부표면으로부터
측정 포인트까지의 거리)를 토대로 한 g/㎡/h로 표시한다.Courage+Khazaka
electronicGmbH(Mathias,Germany)사의 기계 사용방법에 따라 측정면은 항상 평
행하게 하고,탐침은 측정면에 직각으로 놓이게 하였으며,탐침의 측정면에 대한
압력을 강하지 않게 일정하게 유지하였다.측정치는 그 수치가 안정된 값을 가질
때 filter단추를 눌러 최종값으로 결정하였다.

eee...멜멜멜라라라닌닌닌 양양양,,,홍홍홍반반반지지지수수수 측측측정정정(((MMMeeelllaaannniiinnnvvvaaallluuueee&&& EEErrryyyttthhheeemmmaaaiiinnndddeeexxx)))

MexnmeterMX18(Courage+KhazakaelectronicGmbH(Mathias,Germany)을
이용하여 멜라닌과 홍반을 측정하였는데,측정 시 실내온도는 23±2℃,실내습도
는 50±5%로 유지시킨 항온항습 환경 조건에서 제모한 생쥐의 배부 피부 3㎝
×3㎝를 측정부위로 하여 시행하였다.측정치는 한 측정부위 당 10회를 측정하여
평균값으로 나타내었다.멜라닌과 홍반은 각 군별 측정값을 평균값과 표준편차 값
으로 나타내었다.
측정원리는 흡수/반사를 기본으로 한다.각기 다른 색조에 적합한 3종류의 흡수
파장(wavelength)을 가진 광선을 피부에 조사하여 반사되어 나오는 정도를 광학적
측정기법을 통해 수치로 표시한다.
피부색조는 멜라닌과 혈색소(hemoglobin)의 함량과 분포에 의해 결정된다.기존

의 피부색조 측정 장비인 Chromameter(CR-300,Minolta,Japan)는 피부에 반사되
는 광원을 표준색조도기준의 3차원 분석 그래프 각축에 해당하는 L,a,b값을 측정
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하는 원리인데 반해 Mexameter는 피부색조 분석에 가장 적합한 멜라닌과 혈색소
(혹은 bilirubin)에 대응하는 서로 다른 3종의 파장대를 갖는 광원(다이오드)16개가
원형으로 배치된 센서 probe를 특징으로 하는 측정기법(narrow-bandreflectance
spectrophotometricmeasurement)을 사용한다.특히 피부 반사색조의 계측과정에서
불필요하게 과다한 압력을 주어 생기는 측정 오차를 최소화하도록 센서 head에 별
도의 탄성스프링이 내장되어 있어 피부 접촉 간격과 압력에 일정한 결과를 얻는데
유리한 장점이 있다.측정 결과는 피부에 센서를 접촉한 1초 이내에 indexvalue
(melanin,erythema)로 표시되며 피부 홍반 반응의 평가나 화장품의 미백 효과,색
소 병변의 레이저 치료에 따른 효과판정에 필수적인 장비로 인정받고 있다
(Yoshimura ,2001;Hueley ,2002;Christian,2003;Manuskiatti ,2003).

fff...피피피부부부적적적출출출

각 군별로 마취한 후 피부조직을 3㎝ ×3㎝의 크기로 적출하여 패트리디쉬 위
에 놓고 핀셋으로 고정하여 칼을 사용하여 수직으로 절단한 후 시료로 이용하였다.
이 중 일부는 10% 포르말린 용액 및 2.5% glutaraldehyde용액에 고정시켜 조직
학적 검사에 사용하였고,나머지는 액체 질소에 동결시켜 효소 활성도 측정에 사용
하였다.

ggg...생생생화화화학학학적적적 분분분석석석

(1)효소 시료의 조제

적출된 피부를 -80℃에 보관하였다가 0.2g의 무게를 단 후 피부조직에 액체질
소를 이용하여 막자에 갈아 분말로 만들어 4배량의 0.25 M sucrose(50 mM
phosphatebuffer,pH 7.0)용액을 넣고 균질액을 만들었다.이 균질액을 600rpm
에서 10분간 원심분리한 후 상층액을 채취하여 10,000rpm에서 20분간 원심분리한
후 효소 활성도 측정에 사용하였다.단백질 정량은 BSA(bovineserum albumin)를
표준물질로 사용하여 Bradford(1976)방법에 따라 측정하였다.
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(2)피부조직의 단백질 정량 측정

피부 조직의 단백질 정량은 Lowry 등 (1951)의 방법에 따라 bovine serum
albumin을 표준품으로 사용하여 측정하였다.균질액을 20㎕씩 취하고 여기에 1.0
% SDS용액을 각각 24㎕ 및 16㎕를 혼합하고,증류수로써 240㎕ 및 160㎕가
되도록 희석(12배 및 8배)한다.희석된 용액 15㎕,20㎕를 취해 증류수를 80㎕,
85㎕씩 넣고 희석시킨다.여기에 반응 시약(0.5% coppersulfatesolution:1.0%
sodium tartratesolution:2.0% sodium carbonatesolution=0.5:0.5:49,v/v)
을 1.0㎖씩 첨가하여 혼합하고 실온에서 30분간 방치한 다음,분광광도계를 사용
하여 525 nm에서 흡광도를 측정하여 표준 검량선에 의하여 단백질의 함량(㎎
protein/㎖ fraction)을 정량하였다.

(3)피부조직의 항산화 효소 활성도 측정

1)SOD활성 측정(Superoxidedismutaseactivity:SODactivity)
SOD 활성은 Beauchamp and Fridovich (1971)의 방법에 따라 50mM carbonic
buffer(pH 10.2),0.1mM EDTA,0.1mM Xanthine,0.025mM nitrobluetetrazolium
그리고 추출액이 포함된 용액을 25℃에서 10분간 반응시켜 생성된 xanthineoxidase
(3.3․10-6mM)를 첨가하고 550nm에서 NBT의 강환원 정도를 측정하였다.

SODactivity(units/mgprotein)=△A 570/min×dilutionfactor×1,000

2)CAT 활성 측정(Catalaseactivity:CAT activity)
CAT 활성은 Aebi(1983)방법에 따라 50mM potassium phosphate(pH 7.0)에
10mM H2O2와 추출액을 가한 후 240nm에서 2분간의 흡광도 변화를 관찰하였다.
이때 1분 동안에 1uM의 H2O2를 분해하는 효소의 양을 1unit으로 하였다.

CATactivity(units/mgprotein)=
△A 570/min×dilutionfactor

×1,000
2×43.6
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hhh...조조조직직직학학학적적적 관관관찰찰찰

(1)광학현미경적 관찰(Lightmicroscope:LM)

광학현미경적 관찰을 위하여 생쥐의 피부조직을 절취하여 10% normalbuffered
formalin(NBF)에 24시간 조정한 후,수세한 다음 시료들을 일련의 ethanol농도 상
승순인 70%,80%,90%,95%,100%로 탈수하였다.Xylene을 이용해 투명화
시킨 후 paraffin침투과정을 거쳐 경질 paraffin에 포매하였다.Paraffinblock을
microtome을 이용하여 4～5㎛로 박절한 다음,hematoxylin-eosin(H & E)염색하
여 광학현미경으로 관찰하였다.

(2)주사전자현미경적 관찰(Scanningelectronmicroscope:SEM)

주사전자현미경적 관찰을 위하여 생쥐의 피부조직을 신속하게 4×1×4㎣ 크
기의 조직표본으로 세절한 후 2.5 % Glutaraldehyde(4 ℃,pH 7.4,0.1 M
Cacodylatebuffer)용액에서 2시간 전고정한 후 0.1M Cacodylatebuffer로 20분간
3회에 걸쳐 수세한 후,1% Osmium tetoroxide(4℃,pH 7.4,0.1M cacodylate
buffer)로 실온에서 2시간 정도 후고정하고,후고정하여 산화된 시료들을 일련의
Ethanol농도 50%,60%,70%,90%,95%,100%의 상승순으로 탈수시킨 뒤
isoamylacetate로 20분간 치환하였다.이후 liquidCO2에 의한 동결건조 과정을 거
쳐 aluminum stud에 고정하고 약 20nm의 goldionparticle로 coating시켜서 주사
전자현미경(HitachiS-4800형,Japan)으로 3.0㎸로 피부조직 표면을 촬영하여 관찰
하였다.

iii...자자자료료료분분분석석석

SPSSWIN 통계프로그램을 이용하여 T-test로 분석하였고,유의수준은 P<0.05이
하로 하였다.
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IIIIIIIII...결결결과과과

AAA...모모모발발발실실실험험험 결결결과과과

111...양양양파파파 외외외피피피 추추추출출출 색색색소소소의의의 모모모발발발 염염염색색색성성성

aaa...염염염색색색시시시간간간에에에 따따따른른른 염염염색색색성성성

양파 외피 추출 색소를 이용한 모발의 염색 시 염색시간에 따른 염색성은 다음
과 같다(Table5).양파 외피 추출물로 염색한 시험모의 최대흡수파장(λ max)은
400㎚로 이 파장에서 K/S(염착량)값을 계산하였다.염색시간이 증가할수록 K/S
값도 증가하였고(Fig.3),각 파장별로 표면반사율을 측정한 결과 시간이 증가함에
따라 반사율은 감소하였으며 특히,20분에서 40분의 염색 시간차에서 표면반사율의
감소가 현저히 나타났다(Fig.19).ΔE(색차)값은 염색 시간이 증가할수록 색차 역
시 증가 하였고(Table5,Fig.4),Hunter값의 경우 명도를 나타내는 L값은 염색
시간이 20분,40분,60분으로 증가함에 따라 각각 56.20,49.05,47.85로 점점 어두워
졌고,적색과 녹색을 나타내는 a값은 20분 동안 염색 시 7.87이었으나 40분 동안
염색 시 7.01로 약간 감소하였으나,60분 동안 염색 시 7.88로 다시 증가하여 전체
적으로 적색 계열을 나타냈다.황색과 청색을 나타내는 b값은 전체적으로 황색 계
열로 20분 동안 염색 시 33.32였던 것이 40분 염색 시 29.59로 감소하다가 60분 염
색 시 29.96으로 증가하였다.Munsell의 H 값에 경우 9.75YR,10.00YR,9.61YR로
모두 황적색 계열로 나타났고,명도를 나타내는 V 값은 염색시간이 경과할수록 어
두워졌으며,채도를 나타내는 C값은 20분 염색 시 5.29에서 40분 염색 시 4.63으로 낮
아지다가 60분 염색 시 4.73으로 40분간의 염색에 비해 약간 맑아졌다(Table5,Fig.5).
본 실험의 결과로 보아 양파 외피 추출물을 이용하여 시간의 변화에 따른 모발
염색 시 표면색은 모두 황적색 계열로 나타났고,20분에 비해 40분 염색 시 a,b
값이 감소하다 60분 염색 시 증가하였으며,채도에 경우 20분 염색 시 가장 맑게
염색되는 것을 알 수 있었다.



Table5.Effectsofdyeingperiodsusedextractsofonionskinonthesurfacecolorofhumanhair.

Time
(min)

Huntervalue Munsellvalue

ΔE L a b H V C

20 15.39 56.20 7.87 33.32 9.75YR 5.45 5.29

40 22.42 49.05 7.01 29.59 10.00YR 4.76 4.63

60 23.68 47.85 7.88 29.96 9.16YR 4.64 4.76

ΔE:colordifference
Lab(valueofcolortone):L(lightness)+a(red)-a(green)/+b(yellow)-b(blue)
HV/C:H(hue),V(value),C(chroma)
Y,YR:Y(yellow),YR(yellowishred)

-
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9
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Figure3.Dyeabilityofdyeingperiodsusedfrom extractsofonionskin
/20min,40min,60min(60℃,50% o.w.f.,pH 6.23,non-mordant).
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Figure4.Colordifference(ΔE)usedextractsofonionskin
/20min,40min,60min(60℃,50% o.w.f.,pH 6.23,non-mordant).
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Figure5.Labgraph(humanhair)againstextractsofonionskin
/20min,40min,60min(60℃,50% o.w.f.,pH 6.23,non-mordant).
ΔE:colordifference
Lab(valueofcolortone):L(lightness)+a(red)-a(green)/+b(yellow)-b(blue)
HV/C:H(hue),V(value),C(chroma)
Y,YR:Y(yellow),YR(yellowishred)
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bbb...염염염색색색온온온도도도에에에 따따따른른른 염염염색색색성성성

양파 외피 추출 색소를 이용한 모발의 염색 시 염색온도가 염색성에 미치는 영
향을 살펴보면 다음과 같다(Table6).K/S값의 변화를 400㎚에서 측정한 결과,
25℃에서 40℃의 온도 변화 시 K/S값이 크게 증가하였고,60℃에서는 약간 감
소하였으나 거의 변화를 보이지 않는 것으로 보아 양파 외피 추출물의 염착 평형
은 40℃ 정도에서 이루어짐을 알 수 있었다(Fig.6).표면반사율은 염색 시간이 증
가할수록 전체 파장에 걸쳐서 반사율이 감소하는 것을 볼 수 있었다(Fig.19).ΔE
값은 염색 온도 25℃에서 염색할 경우 11.14,40℃에서 염색할 경우 17.97,60℃
에서 염색할 경우 20.69로 염색온도에 따른 표면색 변화는 온도가 상승할수록 ΔE
값도 증가하였다(Table6,Fig.7).또한,Hunter값의 경우 명도를 나타내는 L값
은 25℃에서 61.32,40℃에서 53.26,60℃에서 50.74로 온도의 상승함에 따라 명
도는 어두워졌다.녹색,적색을 나타내는 a값의 표면 변화는 적색 방향으로 25℃
에서 8.66,40℃에서 5.25,60℃에서 7.46으로 나타났고,황색과 청색을 나타내는
b값의 표면 변화는 25℃,40℃,60℃에서 각각 35.32,31.16,30.91로 온도가 낮
을수록 황색 방향으로 이동하였다.Munsell값에서 색상을 나타내는 H 의 경우 25
℃와 60℃에서 각각 9.40YR과 9.88YR의 황적색 계열로 나타났으며,40℃에서
1.00Y의 황색 계열로 나타났다.명도를 나타내는 V 값은 염색시간이 경과할수록
낮아졌고,채도를 나타내는 C값은 시간의 경과에 따라 25℃에서 5.69,40℃에서
4.75,60℃에서 4.87로 25℃에서 색상이 맑아졌다(Table6,Fig.8).
본 실험의 결과로 보아 양파 외피 추출 색소를 이용하여 온도의 변화에 따른 모
발 염색 시 표면색은 40℃에서 황색 계열이었으며,V 값은 시간이 경과함에 따라
낮아졌으나 그 차가 크지 않았으며,H 값과 C값의 경우 25℃에서 가장 밝고 맑
은 색상인 것으로 나타났다.



Table6.Effectsofdyeingtemperatureusedextractsofonionskinonthesurfacecolorofhumanhair.

Temperature
(℃)

Huntervalue Munsellvalue

ΔE L a b H V C

25 11.14 61.32 8.66 35.32 9.40YR 5.96 5.69

40 17.97 53.26 5.25 31.16 1.00Y 5.17 4.75

60 20.69 50.74 7.46 30.91 9.88YR 4.92 4.87

ΔE:colordifference
Lab(valueofcolortone):L(lightness)+a(red)-a(green)/+b(yellow)-b(blue)
HV/C:H(hue),V(value),C(chroma)
Y,YR:Y(yellow),YR(yellowishred)

-
3
3
 -



- 34 -

0

5

10

15

20

25

25 40 60

Dyeing temperature. (℃)Dyeing temperature. (℃)Dyeing temperature. (℃)Dyeing temperature. (℃)

K
/S

 v
a
lu

e
K

/S
 v

a
lu

e
K

/S
 v

a
lu

e
K

/S
 v

a
lu

e

Figure6.Dyeabilityofdyeingtemperatureusedfrom extractsofonionskin
/25℃,40℃,60℃ (40min,50% o.w.f.,pH 6.23,non-mordant).
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Figure7.Colordifference(ΔE)usedextractsofonionskin
/25℃,40℃,60℃ (40min,50% o.w.f.,pH 6.23,non-mordant).
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Figure8.Labgraph(humanhair)againstextractsofonionskin
/25℃,40℃,60℃ (40min,50% o.w.f.,pH 6.23,non-mordant).
ΔE:colordifference
Lab(valueofcolortone):L(lightness)+a(red)-a(green)/+b(yellow)-b(blue)
HV/C:H(hue),V(value),C(chroma)
Y,YR:Y(yellow),YR(yellowishred)
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ccc...염염염색색색농농농도도도에에에 따따따른른른 염염염색색색성성성

양파 외피 추출 색소를 이용한 모발의 염색 시 염색농도가 표면색에 미치는 영
향을 살펴보면 다음과 같다(Table7).K/S값은 색소의 농도가 증가할수록 K/S
값도 크게 증가하였고(Fig.9),400㎚～700㎚에서 측정한 표면반사율은 색소
의 농도가 증가할수록 전체 파장에 걸쳐서 반사율이 감소하는 것을 볼 수 있었
다(Fig.19).ΔE값은 농도가 증가할수록 ΔE 값도 크게 나타나 10% o.w.f.에서
5.97이었던 것이 30% o.w.f.에서 11.19로 약 2배 정도의 차이를 나타냈고,50
% o.w.f.에서는 12.66으로 10% o.w.f.에서 30% o.w.f.의 농도 변화 시 크게 증
가 하였다(Fig.10).L값은 농도가 증가함에 따라 66.01～59.48로 점점 어두워
졌고,적색,녹색을 나타내는 a값의 경우 10% o.w.f.에서 7.31,30% o.w.f.에
서 5,11로 적색 계열이 감소하다가 50% o.w.f.에서 8.87로 다시 적색 계열이
증가하였다.그리고,황색,청색을 나타내는 b값의 경우 역시 30% o.w.f.에서
황색 계열이 약간 감소하다가 50% o.w.f.에서 34.28로 다시 증가하였다.H 값
은 10% o.w.f.에서 9.61YR의 황적색 계열,30% o.w.f.에서 0.45Y의 황색에서
50% o.w.f.농도에서는 9.25YR의 황적색 계열로 변하였다.V 값은 각각 6.43,
5.89,5.78로 농도가 증가할수록 어두워졌고,C값은 5.31,4.45,5.56으로 50%
o.w.f.에서 가장 맑게 나타났다(Table7,Fig.11).
본 실험의 결과로 보아 농도가 증가할수록 표면색도 증가하였으며,순수한 황색
계열로 염색 시 30% o.w.f.의 농도가 효과적인 것으로 사료된다.



Table7.Effectsofdyeingsolutionconcentrationsusedextractsofonionskinonthesurfacecolorof
humanhair.

Concentration
(% o.w.f.)

Huntervalue Munsellvalue

ΔE L a b H V C

10 5.97 66.01 7.31 33.25 9.61YR 6.43 5.31

30 11.19 60.61 5.11 28.56 0.45Y 5.89 4.45

50 12.66 59.48 8.87 34.28 9.25YR 5.78 5.56

ΔE:colordifference
Lab(valueofcolortone):L(lightness)+a(red)-a(green)/+b(yellow)-b(blue)
HV/C:H(hue),V(value),C(chroma)
Y,YR:Y(yellow),YR(yellowishred)

-
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Figure9.Dyeabilityofdyeingsolutionconcentrationsusedfrom extractsof
onionskin
/10% o.w.f.,30% o.w.f.,50% o.w.f.(40min,60℃,pH 6.23,
non-mordant).
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Figure10.Colordifference(ΔE)usedextractsofonionskin
/10% o.w.f.,30% o.w.f.,50% o.w.f.(40min,60℃,pH 6.23,
non-mordant).
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Figure11.Labgraph(humanhair)againstextractsofonionskin
/10% o.w.f.,30% o.w.f.,50% o.w.f.(40min,60℃,pH6.23,
non-mordant).
ΔE:colordifference
Lab(valueofcolortone):L(lightness)+a(red)-a(green)/+b(yellow)-b(blue)
HV/C:H(hue),V(value),C(chroma)
Y,YR:Y(yellow),YR(yellowishred)
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ddd...염염염색색색의의의 pppHHH에에에 따따따른른른 염염염색색색성성성

양파 외피 추출 색소를 이용한 모발의 염색 시 pH가 표면색에 미치는 영향을 살
펴보면 다음과 같다(Table8).최대흡수파장 K/S값은 pH가 높아질수록 감소하였
다(Fig.12).각 파장별로 표면반사율을 측정한 결과 pH가 산성일수록 표면반사율
이 낮게 나타났으며,알칼리일수록 표면반사율은 증가하였고,산성과 알칼리의 표
면반사율 분포의 경계로 차이를 보였다(Fig.19).ΔE값은 pH를 pH 4,pH 6,pH
8,pH 10으로 변화시키자 각각 19.90,19.14,11.21,9.23으로 산성일수록 ΔE 값이
증가하였으나 알칼리화 될수록 ΔE 값이 현저히 떨어지는 것으로 나타났다(Table
8,Fig.13).Hunter값의 경우 L값은 산성에서 알칼리화 될수록 점점 밝아졌고,a
값과 b값은 각각 적색 계열과 황색 계열로 나타났다.H 값은 pH 4와 pH 10에서
각각 0.20Y,0.36Y의 황색 계열로 pH 6과 pH 8에서는 9.88YR과 9.70YR의 황적색
계열로 나타났고,V 값은 pH가 높아질수록 4.99～6.04로 명도도 밝아졌고,C값의
경우 pH 4와 pH 8에서 5.07로 채도가 높았다(Table8,Fig.14).
본 실험의 결과로 보아 양파 외피를 이용한 모발 염색 시 pH 4와 pH 6의 산성
일 때 염색성이 가장 효과적인 것으로 나타났다.



Table8.EffectsofdyeingpH usedextractsofonionskinonthesurfacecolorofhumanhair.

Dyeing
pH

Huntervalue Munsellvalue

ΔE L a b H V C

4 19.91 51.46 7.19 32.54 0.20Y 4.99 5.07

6 19.14 52.34 7.15 30.10 9.88YR 5.08 4.76

8 11.21 60.33 7.28 31.72 9.70YR 5.86 5.07

10 9.23 62.07 5.81 31.57 0.36Y 6.04 4.93

ΔE:colordifference
Lab(valueofcolortone):L(lightness)+a(red)-a(green)/+b(yellow)-b(blue)
HV/C:H(hue),V(value),C(chroma)
Y,YR:Y(yellow),YR(yellowishred)

-
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Figure12.DyeabilityofdyeingpH usedfrom extractsofonionskin
/pH 4,pH 6,pH 8,pH 10(40min,60℃,50% o.w.f.,non-mordant).

0

5

10

15

20

25

4 6 8 10

Dyeing pH.Dyeing pH.Dyeing pH.Dyeing pH.

C
o

lo
r 

d
if

fe
re

n
c
e

 (
Δ

E
)

C
o

lo
r 

d
if

fe
re

n
c
e

 (
Δ

E
)

C
o

lo
r 

d
if

fe
re

n
c
e

 (
Δ

E
)

C
o

lo
r 

d
if

fe
re

n
c
e

 (
Δ

E
)

Figure13.Colordifference(ΔE)usedextractsofonionskin
/pH 4,pH 6,pH 8,pH 10(40min,60℃,50% o.w.f.,non-mordant).
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Figure14.Labgraph(humanhair)againstextractsofonionskin
/pH 4,pH 6,pH 8,pH 10(40min,60℃,50% o.w.f.,non-mordant).
ΔE:colordifference
Lab(valueofcolortone):L(lightness)+a(red)-a(green)/+b(yellow)-b(blue)
HV/C:H(hue),V(value),C(chroma)
Y,YR:Y(yellow),YR(yellowishred)
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eee...매매매염염염방방방법법법에에에 따따따른른른 염염염색색색성성성

양파 외피 추출 색소를 이용한 모발의 염색 시 매염제에 따른 염색성은 다음과
같다(Table9).K/S의 값에 경우 Fe가 34.75로 가장 높았고,무매염과 Al,Cu가 각
각 26.28,24.37,23.66으로 비슷하였으며,아세틱 에시드(A.a.)가 18.71로 가장 낮게
나타났다(Fig.15).표면반사율 측정 시 Fe는 최대흡수파장이 거의 변화가 없었으
며,Cu는 400㎚에서 550㎚까지는 증가 하다가 그 이상에서는 거의 변화가 없었고,
무매염,A.a.,Al은 표면반사율이 점점 증가하였다(Fig.19).ΔE 값은 무매염이
21.18,A.a.가 21.64,Al이 24.64,Cu는 33.57,Fe이 58.99의 순으로 나타났다(Table
9,Fig.16).Hunter값의 L은 Fe가 가장 낮게 나타났으며,적녹색인 a값은 무매
염,Al,A.a.,Cu,Fe순으로 무매염의 경우 강한 적색으로 나타났다.황청색을 나
타내는 b값은 Al이 38.69로 황색 색조가 강했으며,Fe이 7.95로 황색 색조가 가장
약한 것으로 나타났다.Munsell의 H 값은 무매염이 9.75YR의 황적색 계열이었고,
A.a.,Al,Fe,Cu는 각각 0.85Y,1.80Y,4.28Y,3.08Y의 황색 계열로 나타났다.또한,
명도와 채도를 나타내는 V/C값은 Fe이 명도와 채도가 각각 1.70,1.28로 가장 낮
게 나타났으며,무매염은 명도가 4.88로 가장 높았고,채도는 Al이 5.73으로 가장
높게 나타났다(Table9,Fig.17).
본 실험의 결과로 보아 양파 외피 추출로 모발 염색 시에도 무매염에서도 염색
이 가능하며 염색성 또한 우수한 것으로 나타났다.



Table9.Effectsofdyeingmethodsusedextractsofonionskinonthesurfacecolorofhumanhair.

Mordant
Huntervalue Munsellvalue

ΔE L a b H V C

Non-
mordanted 21.18 50.35 7.46 29.85 9.75YR 4.88 4.73

A.a. 21.64 50.16 4.91 27.09 0.85Y 4.86 4.14

Al 24.64 47.42 5.29 38.69 1 1.80Y 4.60 5.73

Fe 58.99 17.56 0.38 7.95 4.28Y 1.70 1.28

Cu 33.57 37.96 2.22 27.94 3.08Y 3.69 4.11

ΔE:colordifference
Lab(valueofcolortone):L(lightness)+a(red)-a(green)/+b(yellow)-b(blue)
HV/C:H(hue),V(value),C(chroma)
Y,YR:Y(yellow),YR(yellowishred)
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Figure15.Dyeabilityofdyeingmethodsusedfrom extractsofonionskin
/non-mordant,A.a.,Al,Fe,Cu(40min,60℃,50% o.w.f.,pH,6.23).
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Figure16.Colordifference(ΔE)usedextractsofonionskin
/non-mordant,A.a.,Al,Fe,Cu(40min,60℃,50% o.w.f.,pH,6.23).
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Figure17.Colordifference(ΔE)againstextractsofonionskin
/non-mordant,A.a.,Al,Fe,Cu(40min,60℃,50% o.w.f.,pH,6.23).
ΔE:colordifference
Lab(valueofcolortone):L(lightness)+a(red)-a(green)/+b(yellow)-b(blue)
HV/C:H(hue),V(value),C(chroma)
Y,YR:Y(yellow),YR(yellowishred)
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Pictureofdyeinghair
Virginhair Bleachinghair

Time
(min) 20min 40min 60min

Temperature
(℃) 25℃ 40℃ 60℃

Concentration
(% o.w.f.) 10% o.w.f. 30% o.w.f. 50% o.w.f.

Dyeing
pH pH 4 pH 6 pH 8 pH 10

Mordant Non-
mordant A.a. Al Fe Cu

Figure18.Pictureofdyeinghairusedfrom extractsofonionskin/time,
temperature,concentration,pH andmordant.
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Figure19.Reflectanceagainstextractsofonionskin/time,temperature,concentration,pH andmordant.
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222...인인인장장장강강강신신신도도도

양파 외피 추출물의 염색 시간에 따른 인장강도에 경우 20분에서 10,020±2,182
g/㎠,40분에서 10,150±1,094g/㎠로 B.H.9,060±934.34g/㎠에 비해 증가되었으
나 60분에서는 7,233±1,138g/㎠으로 감소하였다.신장률은 31.65±2.70%,33.04
±2.82%,32.56±2.13%로 B.H.38.09±2.20%에 비해 감소되었다.염색 온도에
따른 인장강도와 신장률의 살펴보면 인장강도는 25℃에서 11,190±868.5g/㎠,40
℃,10,833±1,729g/㎠,60℃,11,633±1,867g/㎠으로 B.H.에 비해 증가하였고,
신장률은 각각 33.99±2.13%,31.75±2.72%,34.06±0.94%로 40℃에서 가장
크게 감소하였다.염색 농도 10% o.w.f.,30% o.w.f.,50% o.w.f.에서 인장강도에
경우 각각 9,363±1,849g/㎠,9,488±1,640g/㎠,9,622±1,373g/㎠로 농도가 증
가할수록 강도가 조금씩 증가하였고,신장률은 31.71±2.00%,～31.87±0.79%로
농도에 따른 신장률에는 거의 변화가 없었으며,B.H.에 비해 감소하였다.pH에 따
른 측정 결과,인장강도는 pH 49,088±1,057,pH가 상승할수록 낮아지는 것으로
나타났는데 이는 그만큼 모발의 시스틴 결합이 느슨해져,모발이 쉽게 절단되는 것
이다.또한,신장률은 pH 4에서 34.01±2.33%,pH 6에서 32.41±1.85%,pH 8
에서 32.55±2.89%,pH 10에서 33.73±2.50%로 산성에서 신장률이 가장 감소
하고 알칼리성 일 때 신장률이 증가하는 것으로 나타났다.매염제에 따른 인장강도
는 무매염의 경우 10,700±2,087g/㎠,A.a.가 7,230±939.3g/㎠,Al이 10,211±
1,516g/㎠,Fe가 9,850±928.9g/㎠,Cu가 12,044±1,467g/㎠로 A.a.를 제외한
매염제들의 경우 강도가 높게 나타났으며,특히 Cu는 V.H.에 비해 인장강도가 더
증가하였다.신장률은 무매염의 경우 33.68±2.97%,A.a.,30.38±7.70%,Al,
33.09±2.60%,Fe,33.14±2.46%,Cu,34.61±1.33%로 A.a.가 가장 낮았으며
B.H.에 비해 매염제에 따른 염색 시 신장률은 감소하였다.V.H.와 비교하여 인장강
도에서는 40분,농도에 따른 변화 전체군과 pH 8,Al과 Fe에서 통계학적 유의성이
나타났으며,신장률에서는 40분과 60분,25℃,50% o.w.f.,pH에 따른 변화 전체
군,무매염에서 유의성이 나타났다.B.H.와 비교하여 인장강도에서는 60분,60℃,
A.a.,Cu에서 통계학적 유의성이 나타났고,신장률에서는 50% o.w.f.,무매염,A.a.
에서 유의성이 나타났다(Table10,11,Fig.20,21).



- 51 -

Table10.Tensilestrengthextractsofonionskin/time,temperatureconcentration,
pHandmordant.

Tensilestrength(g/㎠),

Virginhair 11,670±1,034

Bleachinghair 9,060±934.34

Time(min)
20
40
60

10,020±2,182
10,150±1,094*

7,233±1,138**

Temperature(℃)
25
40
60

11,190±868.5
10,833±1,729
11,633±1,867**

Concentration
(% o.w.f.)

10
30
50

9,363±1,849*

9,488±1,604*

9,622±1,376*

pH

4
6
8
10

9,088±1,057
8,922±1,117
8,667±2,233*

8,500±1,764

Mordant

Non-mordant
A.a.
Al
Fe
Cu

10,700±2,087
7,230±939.3**

10,211±1,516*

9,850±928.9*

12,044±1,467**

Allvaluesareaverage±S.D
*P<0.05againstVirginhair
**P<0.05againstBleachinghair.jui
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Table11.Elongationextractsofonionskin/time,temperature,concentration,
pH andmordant.

Elongation(%)

Virginhair 28.97±3.91

Bleachinghair 38.09±2.20

Time
(min)

20
40
60

31.65±2.70
33.04±2.82*

32.56±2.13*

Temperature
(℃)

25
40
60

33.99±2.13*

31.75±2.72
34.06±0.94

Concentration
(% o.w.f.)

10
30
50

31.87±0.79
31.71±2.00
31.83±1.87***

pH

4
6
8
10

34.01±2.33*

32.41±1.85*

32.55±2.89*

33.73±2.50*

Mordant

Non-mordant
A.a.
Al
Fe
Cu

33.68±2.97***

30.38±7.70**

33.09±2.60*

33.14±2.46*

34.61±1.33
Allvaluesareaverage±S.D
*P<0.05againstVirginhair
**P<0.05againstBleachinghair



Figure20.Effectextractsofonionskincoloringthetensilestrengthofhumanhair/time,temperature,
concentration,pH andmordant.
Allvaluesareaverage±S.D
*P<0.05againstVirginhair
**P<0.05againstBleachinghair
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Figure21.Effectextractsofonionskincoloringtheelongationofhumanhair/time,temperature,
concentration,pH andmordant.
Allvaluesareaverage±S.D
*P<0.05againstVirginhair
**P<0.05againstBleachinghair

-
5
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333...모모모발발발의의의 주주주사사사전전전자자자현현현미미미경경경적적적 관관관찰찰찰

aaa...실실실험험험모모모발발발

V.H.의 모발 표면에 모표피는 큐티클 세포들이 중첩되어 마치 지붕의 기왓장 모
양으로 덮여져 있고,큐티클 세포와 큐티클 세포 사이의 경계가 뚜렷하고 일정하
며,큐티클 세포의 외각은 둥근 모양으로 관찰되었다(Fig.22A).
B.H.(4회 탈색)는 모표피가 완전히 용해되어 큐티클 세포의 경계가 전혀 보이지
않는 상태로 모든 곳에 큐티클 세포의 부스러기가 뭉쳐있거나 산재해 있는 것이
관찰되었다(Fig.22B).
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AAAAAAAA
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Figure22.A.Scanningelectronmicrographofanormalhairshowsintact
cuticulascalesandsmoothsurface(×700),(×4,500).

B.Scanningelectronmicrographofahairshafttreatedwith
bleachinghair(×700),(×3,500).
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bbb...염염염색색색시시시간간간에에에 따따따른른른 형형형태태태학학학적적적 관관관찰찰찰

B.H.에 양파 외피 추출물 염색 시,염색 시간에 따른 모발 표면을 관찰한 결과,
20분 염색 시 모발 표면의 큐티클 세포의 간격이 불규칙하며 끝이 뭉쳐있고 부스
러기가 산재되어 있으나,B.H.에 비해 모표피가 형성되었다(Fig.23A).40분 염색
시 큐티클 세포가 벌어진 상태로 들떠있으나 20분에 비해 모발 외각의 뭉침이 완
화되었고,비교적 큐티클 세포간의 배열은 불규칙하나 전체적으로 모표피가 형성되
어 되었다(Fig.23B).60분 염색 시 부분적으로 가장자리가 거칠고 큐티클 세포의
부스러기가 산재되어있으나 모표피가 형성되어 있는 것이 관찰되었다(Fig.23C).
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.

Figure23.Scanningelectronmicrographofahairshafttreatedwithonion
skinextractsunderflowingconditions.
A :20min,60℃,50% o.w.f.,pH 6.23,non-mordant(×700).
B:40min,60℃,50% o.w.f.,pH6.23,non-mordant(×700).
C:60min,60℃,50% o.w.f.,pH 6.23,non-mordant(×700).
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ccc...염염염색색색온온온도도도에에에 따따따른른른 형형형태태태학학학적적적 관관관찰찰찰

B.H.에 양파 외피 추출물 염색 시,염색 온도에 따른 모발 표면을 관찰한 결과,
25℃에서 염색 시 큐티클 세포와 큐티클 세포 사이의 간격이 불규칙하고 미세구
멍이 보이나 B.H.에 비해 모표피가 형성되어 있는 것이 관찰되었다(Fig.24A).40
℃에서 염색 시 20℃에 비해 모표피가 형성되어 있고(Fig.24B),60℃에 경우 40
℃와 큰 변화가 없었다(Fig.24C).
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Figure24.Scanningelectronmicrographofahairshafttreatedwithonion
skinextractsunderflowingconditions.
A :25℃,40min,50% o.w.f.,pH 6.23,non-mordant(×700).
B:40℃,40min,50% o.w.f.,pH6.23,non-mordant(×700).
C:60℃,40min,50% o.w.f.,pH 6.23,non-mordant(×700).
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ddd...염염염색색색농농농도도도에에에 따따따른른른 형형형태태태학학학적적적 관관관찰찰찰

B.H.에 양파 외피 추출물 염색 시,염색 농도에 따른 모발 표면을 관찰한 결과,
농도 10% o.w.f.로 염색 시 모발 표면은 B.H.에 비해 전체적으로 모표피가 형성되
어 있으나 부분적으로 들떠있는 것이 관찰되었다(Fig.25A).30% o.w.f.로 염색
시 10% o.w.f.에 비해 모표피의 큐티클 세포와 큐티클 세포 사이의 간격이 일정하
고,선명하게 형성되어 있으나 큐티클 세포의 부스러기가 산재되어 있는 것이 관찰
되었다(Fig.25B).50% o.w.f.염색 시 큐티클 세포의 가장자리가 벌어져 있으나
전체적으로 모표피가 안정적으로 형성되어 있는 것이 관찰되었다(Fig.25C).
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Figure25.Scanningelectronmicrographofahairshafttreatedwithonion
skinextractsunderflowingconditions.
A :10% o.w.f.,40min,60℃,pH 6.23,non-mordant(×700).
B:30% o.w.f.,40min,60℃,pH6.23,non-mordant(×700).
C:50% o.w.f.,40min,60℃,pH 6.23,non-mordant(×700).
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eee...염염염색색색 pppHHH에에에 따따따른른른 형형형태태태학학학적적적 관관관찰찰찰

B.H.에 양파 외피 추출물 염색 시,pH에 따른 모발 표면을 관찰한 결과,pH 4와
pH 6에 경우 비슷한 양상으로 B.H.에 비해 모표피는 안정적으로 형성되어 있으나
부분적으로 들떠있는 것이 관찰되었다(Fig.26A,26B).pH 8은 큐티클 세포와 큐티
클 세포 사이의 간격이 불규칙하고 분리되어 있고,큐티클 세포가 박리되었거나 산
재되어 있는 것이 관찰되었다(Fig.26C).pH 10의 경우 B.H.에 비해 전체적으로 모
표피가 형성되어 있으나 하단의 모표피에 크고 작은 미세한 구멍이 형성되어 부풀
어 오른 상태로 큐티클 세포가 박리되어 있으며,외각은 거칠게 부서져 있는 상태
로 관찰되었다(Fig.26D).
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Figure26.Scanningelectronmicrographofahairshafttreatedwithonion
skinextractsunderflowingconditions.
A :pH 4,40min,60℃,50% o.w.f.,non-mordant(×700).
B:pH6,40min,60℃,50% o.w.f.,non-mordant(×700).
C:pH 8,40min,60℃,50% o.w.f.,non-mordant(×700).
D:pH 10,40min,60℃,50% o.w.f.,non-mordant(×700).
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fff...매매매염염염제제제에에에 따따따른른른 형형형태태태학학학적적적 관관관찰찰찰

B.H.에 양파 외피 추출물 염색 시,매염제에 따른 모발 표면을 관찰한 결과,무매
염에 경우 B.H.에 비해 모표피가 뚜렷하며 규칙적으로 형성되어 있으나 큐티클 세
포의 끝부분이 부분적으로 들떠있는 것이 관찰되었다(Fig.27A).A.a.로 매염한 모
발은 B.H.에 비해 전체적으로 큐티클 세포간의 간격이 일정하게 형성되어 있으나
모표피의 외각이 일부는 울퉁불퉁하여 뭉쳐 있으며,큐티클 세포가 박리되어 부스
러기가 부착되어진 모습이 관찰되었다(Fig.27B).Al로 매염한 경우 B.H.에 비해
모표피는 형성되었으나 부분적으로 탈락 되었거나 뭉쳐 있으며 외각은 거칠게 부
서진 상태로,일부는 큐티클 세포 간의 선이 불명확한 것이 관찰되었다(Fig.27C).
Fe로 매염한 경우 B.H.에 비해 모표피는 형성되었으나 부분적으로 미세한 구멍이
관찰되었다(Fig.27D).Cu로 매염한 경우 B.H.에 비해 비교적 뚜렷한 모표피를 형
성하고 있으나 큐티클 세포의 가장자리가 탈락 되었거나 박리되었고,탈락된 모표
피가 산재해 있는 것이 관찰되었다(Fig.27E).
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Figure27.Scanningelectronmicrographofahairshafttreatedwithonion
skinextractsunderflowingconditions.
A :Non-mordanted,40min,60℃,50% o.w.f.,pH 6.23(×700).
B:A.a.,40min,60℃,50% o.w.f.,pH 6.23(×700).
C:Al,40min,60℃,50% o.w.f.,pH 6.23(×700).
D:Fe,40min,60℃,50% o.w.f.,pH 6.23(×700).
E:Cu,40min,60℃,50% o.w.f.,pH 6.23(×700).
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BBB...동동동물물물실실실험험험 결결결과과과

111...경경경표표표피피피수수수분분분증증증발발발량량량 측측측정정정

대조군의 경표피수분증발량(g/㎡/hr)은 24시간 17.54±2.35,48시간 12.88±4.74,
72시간 12.42±1.05,120시간 10.33±1.43,168시간 15.59±7.02로 나타났고,UVB
조사군은 각각 63.43±19.15,55.42±19.12,53.18±28.59,51.92±18.54,37.80±
7.98로 대조군에 비해 UVB 조사군은 전 시간대에 유의하게 증가하였다(P<0.05).
UVB +Onionskin군의 경우 각각 56.11±19.56,52.56±13.06,50.97±20.28,
34.05±14.80,20.57±11.14로 대조군에 비해 168시간을 제외한 모든 시간군에서
유의하게 증가하였다(p<0.05).UVB 조사군에 비해서는 모든 시간군에서 감소하였
고,유의성은 120시간과 168시간에서 나타났다(P<0.05)(Table12,Fig.28).



Table12.Thechangeoftransepidermalwaterloss(TEWL)inrepeatedUVB irradiationgroup(800mJ/㎠)
andwithtreated0.5% onionskinemulsionafter800mJ/㎠ UVBirradiation.

Time
(hrs)

Groups
24hrs 48hrs 72hrs 120hrs 168hrs

Control 17.54±2.35 12.88±4.74 12.42±1.05 10.33±1.43 15.59±7.02

UVB 63.43±19.15* 55.42±19.12* 53.18±28.59* 51.92±18.54*** 37.80±7.98***

UVB+
Onionskin 56.11±19.56* 52.56±13.06* 50.97±20.28* 34.05±14.80* 20.57±11.14

Allvaluesareaverage±S.Dof10mice.
Control:notUVBirradiationandtreatedOnionskinemulsion
UVB:800mJ/㎠ UVB irradiation
UVB+Onionskin:treatedonionskinemulsionafter800mJ/㎠ UVB irradiation
Thevaluerepresentsanasteriskandcruciform aresignificantlydifferentfrom controlgroupbyt-test.
*P<0.05,comparedwithcontrol
**P<0.05comparedUVBwithUVB+Onionskinemulsiontreatment.
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Figure28.Thechangesoftransepidermalwaterloss(TEWL)inrepeatedUVB
(800mJ/㎠)irradiationgroupand treated0.5% onionskinemulsion
after800mJ/㎠ UVB irradiation.Note:thedecreaseofTEWL
intreatedsitebytime.
Allvaluesareaverage±S.Dof10mice.
Control:notUVBirradiationandtreatedOnionskinemulsion
UVB:800mJ/㎠ UVB irradiation
UVB + Onion skin :treated onion skin emulsion after 800 mJ/㎠ UVB
irradiation
Thevaluerepresentsanasteriskandcruciform aresignificantlydifferentfrom
controlgroupbyt-test.
*P<0.05,comparedwithcontrol
**P<0.05comparedUVBwithUVB+Onionskinemulsiontreatment
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222...멜멜멜라라라닌닌닌 양양양 측측측정정정

대조군의 멜라닌 양을 측정한 결과 24시간 552.70± 118.14,48시간 513.30±
67.69,72시간 510.50±64.25,120시간 458.80±64.08,168시간 542.75±53.56으로
나타났다.UVB 조사군은 각각 641.13±102.08,623.43±58.79,612.57± 83.56,
557.17±99.68,578.38±51.14로 대조군에 비해 증가하였고,대조군과 UVB 조사
군 모두 24시간부터 120시간까지 감소하다가 168시간에 증가하였으며,대조군에 비
해 UVB 조사군은 48시간,72시간,120시간 군에서 유의하게 나타났다(P<0.05).
UVB + Onion skin군의 경우 각각 613.63± 116.16,559.67± 56.88,512.00±
67.49,478.20±118.44,517.71±106.40으로 대조군에 비해 168시간을 제외한 모든
시간군의 값이 증가하였고,UVB 조사군에 비해서는 모든 시간군에서 감소하였으
나 유의성은 UVB조사군과 비교하여 72시간 군에서만 나타났다(P<0.05).모든 시
간군에서 시간이 경과함에 따라 값이 감소하다가 168시간 군에서 값이 증가하였다
(Table13,Fig.29).



Table13.ThechangeofmelaninvalueinrepeatedUVBirradiationgroup(800mJ/㎠)andtreated0.5% onion
skinemulsionafter800mJ/㎠ UVB irradiation.

Time
(hrs)

Groups
24hrs 48hrs 72hrs 120hrs 168hrs

Control 552.70±118.14 513.30±67.69 510.50±64.25 458.80±64.08 542.75±53.56

UVB 641.13±102.08 623.43±58.79* 612.57±83.56*** 557.17±99.68* 578.38±51.14

UVB+
Onionskin 613.63±116.16 559.67±56.88 512.00±67.49 478.20±118.44 517.71±106.40

Allvaluesareaverage±S.Dof10mice.
Control:notUVBirradiationandtreatedOnionskinemulsion
UVB:800mJ/㎠ UVB irradiation
UVB+Onionskin:treatedonionskinemulsionafter800mJ/㎠ UVB irradiation
Thevaluerepresentsanasteriskandcruciform aresignificantlydifferentfrom controlgroupbyt-test.
*P<0.05,comparedwithcontrol
**P<0.05comparedUVBwithUVB+Onionskinemulsiontreatment
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Figure29.ThechangeofmelaninvalueinrepeatedUVBirradiationgroup
(800mJ/㎠)andtreatedwith0.5% onionskinemulsionafter800
mJ/㎠ UVBirradiation.
Allvaluesareaverage±S.Dof10mice.
Control:notUVBirradiationandtreatedOnionskinemulsion
UVB:800mJ/㎠ UVB irradiation
UVB + Onion skin :treated onion skin emulsion after 800 mJ/㎠ UVB
irradiation
Thevaluerepresentsanasteriskandcruciform aresignificantlydifferentfrom
controlgroupbyt-test.
*P<0.05,comparedwithcontrol
**P<0.05comparedUVBwithUVB+Onionskinemulsiontreatment
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333...홍홍홍반반반지지지수수수 측측측정정정

대조군의 홍반 양을 측정한 결과 24시간 201.33±25.87,48시간 196.80±23.65,
72시간 196.25±28.02,120시간 193.14±47.58,168시간 191.50±47.53으로 나타났
다.UVB 조사군은 각각 226.80±24.31,230.60±17.60,221.38±25.43,232.13±
80.46,224.80±15.27로 대조군에 비해 증가하였으며,대조군과 비교하여 48시간 군
에서만 유의성이 나타났다(p<0.05).UVB +Onionskin군의 경우 각각 218.50±
15.61,208.88±44.26,204.83±26.54,207.80±39.23,203.50±21.21로 대조군에
비해 값이 증가하였고,UVB 조사군에 비해서는 값이 감소하였다(Table14,Fig.
30).



Table14.ThechangeoferythemaindexinrepeatedUVBirradiationgroup(800mJ/㎠)andtreatedwith0.5
% onionskinemulsionafter800mJ/㎠ UVB irradiation.

Time
(hrs)

Groups
24hrs 48hrs 72hrs 120hrs 168hrs

Control 201.33±25.87 196.80±23.65 196.25±28.02 193.14±47.58 191.50±47.53

UVB 226.80±24.31 230.60±17.60* 221.38±25.43 232.13±80.46 224.80±15.27

UVB+
Onionskin 218.50±15.61 208.88±44.26 204.83±26.54 207.80±39.23 203.50±21.21

Allvaluesareaverage±S.Dof10mice.
Control:notUVBirradiationandtreatedOnionskinemulsion
UVB:800mJ/㎠ UVB irradiation
UVB+Onionskin:treatedonionskinemulsionafter800mJ/㎠ UVB irradiation
Thevaluerepresentsanasteriskandcruciform aresignificantlydifferentfrom controlgroupbyt-test.
*P<0.05,comparedwithcontrol
**P<0.05comparedUVBwithUVB+Onionskinemulsiontreatment
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Figure30.ThechangeoferythemaindexinrepeatedUVBirradiationgroup
(800mJ/㎠)andtreated0.5% onionskinemulsionafter800mJ/㎠
UVB irradiation.
Allvaluesareaverage±S.Dof10mice.
Control:notUVBirradiationandtreatedOnionskinemulsion.
UVB:800mJ/㎠ UVB irradiation.
UVB + Onion skin :treated onion skin emulsion after 800 mJ/㎠ UVB
irradiation.
Thevaluerepresentsanasteriskandcruciform aresignificantlydifferentfrom
controlgroupbyt-test.
*P<0.05,comparedwithcontrol.
**P<0.05comparedUVBwithUVB+Onionskinemulsiontreatment.
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444...피피피부부부조조조직직직의의의 항항항산산산화화화 효효효소소소 활활활성성성도도도 측측측정정정

aaa...SSSOOODDD활활활성성성 측측측정정정

SOD에 경우 대조군은 9.51± 1.24로 나타났고,UVB 조사군에 경우 24시간
26.92±3.52,48시간 26.65±9.06,72시간 20.86±4.94,120시간 20.15±0.46,168
시간 19.20±1.76으로 대조군에 비해 증가 하였으며,대조군에 비해 24시간에서만
유의성이 나타났다(P<0.05).UVB +Onionskin군은 각각 12.59± 5.39,11.93±
4.05,9.27±2.85,8.07±2.64,6.89±1.18로 UVB 조사군에 비해 전 시간군에서
감소하였으며,UVB 조사군과 비교하여 유의성은 나타나지 않았다.대조군과 비교
하여 168시간에서만 유의성이 나타났다(Table15,Fig.31).



Table15.EffectsofUVBirradiationgroup(800mJ/㎠)andtreated0.5% onionskinemulsionafterwith
800mJ/㎠ UVBirradiationgrouponepidermalSODactivities.

Time
(hrs)

Groups
24hrs 48hrs 72hrs 120hrs 168hrs

Control 9.51±1.24 9.51±1.24 9.51±1.24 9.51±1.24 9.51±1.24

UVB 26.92±3.52* 26.65±9.06 20.86±4.94 20.15±0.46 19.20±1.76

UVB+
Onionskin 12.59±5.39 11.93±4.05 9.27±2.85 8.07±2.64 6.89±1.18*

SODactivityofcontrolgroupis9.51±1.24.
Eachvaluerepresentsthemean±C57BLof10mice.
Unit:U(50% inhibitionofautoxidationofhematoxylin)/㎎ protein/min.
Control:notUVBirradiationandtreatedOnionskinemulsion.
UVB:800mJ/㎠ UVB irradiation.
UVB+Onionskin:treatedonionskinemulsionafter800mJ/㎠ UVB irradiation.
Thevaluerepresentsanasteriskandcruciform aresignificantlydifferentfrom controlgroupbyt-test.
*P<0.05,comparedwithcontrol.
**P<0.05comparedUVBwithUVB+Onionskinemulsiontreatment.
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Figure31.Effectsofemulsiononionskinappliedtomouseskinirradiatedwith
UVB(800mJ/㎠)onepidermalSODactivities.
SODactivityofcontrolgroupis9.51±1.24.
Eachvaluerepresentsthemean±C57BLof10mice.
Unit:U(50% inhibitionofautoxidationofhematoxylin)/㎎ protein/min.
Control:notUVBirradiationandtreatedOnionskinemulsion.
UVB:800mJ/㎠ UVB irradiation.
UVB + Onion skin :treated onion skin emulsion after 800 mJ/㎠ UVB
irradiation.
Thevaluerepresentsanasteriskandcruciform aresignificantlydifferentfrom
controlgroupbyt-test.
*P<0.05,comparedwithcontrol.
**P<0.05comparedUVBwithUVB+Onionskinemulsiontreatment.
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bbb...CCCAAATTT 활활활성성성 측측측정정정

CAT를 측정한 결과 대조군은 2.41±0.39로 나타났고,UVB조사군에 경우 24시
간 5.88±2.31,48시간 4.99±1.06,72시간 3.68±0.76,120시간 3.24±0.53,168시
간 3.12±0.85로 대조군에 비해 모든 시간군이 증가하였고,24시간,48시간과 72시
간에서만 대조군과 비교하여 유의성이 나타났다(P<0.05).UVB +Onionskin군은
각각 1.29±1.23,2.09±0.55,2.16±1.29,2.75±0.88,2.00±0.00으로 대조군에
비해 120시간군을 제외한 모든 시간군에서 감소하였으며,대조군과 비교하여 유의
성은 나타나지 않았다.UVB 조사군에 비해서는 모든 시간군에서 감소하였고,
UVB조사군과 비교하여 24시간,48시간과 168시간에서 유의성이 나타났다(P<0.05)
(Table16,Fig.32).



Table16.EffectsofUVBirradiationgroup(800mJ/㎠)andtreated0.5% onionskinemulsionafterwith
800mJ/㎠ UVBirradiationgrouponepidermalCAT activities.

Time
(hrs)

Groups
24hrs 48hrs 72hrs 120hrs 168hrs

Control 2.41±0.39 2.41±0.39 2.41±0.39 2.41±0.39 2.41±0.39

UVB 5.88±2.31* 4.99±1.06* 3.68±0.76* 3.24±0.53 3.12±0.85

UVB+
Onionskin 1.29±1.23** 2.09±0.55** 2.16±1.29 2.75±0.88 2.00±0.00**

CAT activityofcontrolgroupis2.41±0.39.
Eachvaluerepresentsthemean±C57BLof10mice.
Unit:nmoleH202reduced/㎎ protein/min.
Control:notUVBirradiationandtreatedOnionskinemulsion.
UVB:800mJ/㎠ UVB irradiation.
UVB+Onionskin:treatedonionskinemulsionafter800mJ/㎠ UVB irradiation.
Thevaluerepresentsanasteriskandcruciform aresignificantlydifferentfrom controlgroupbyt-test.
*P<0.05,comparedwithcontrol.
**P<0.05comparedUVBwithUVB+Onionskinemulsiontreatment.
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Figure32.Effectsofemulsionofonionskinappliedto mouseskinirradiated
withUVB(800mJ/㎠)onepidermalCATactivities.
CAT activityofcontrolgroupis2.41±0.39.
Eachvaluerepresentsthemean±C57BLof10mice.
Unit:nmoleH202reduced/㎎ protein/min.
Control:notUVBirradiationandtreatedOnionskinemulsion.
UVB:800mJ/㎠ UVB irradiation.
UVB + Onion skin :treated onion skin emulsion after 800 mJ/㎠ UVB
irradiation.
Thevaluerepresentsanasteriskandcruciform aresignificantlydifferentfrom
controlgroupbyt-test.
*P<0.05,comparedwithcontrol.
**P<0.05comparedUVBwithUVB+Onionskinemulsiontreatment.
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555...조조조직직직학학학적적적 관관관찰찰찰

aaa...광광광학학학현현현미미미경경경적적적 관관관찰찰찰

(1)Control
대조군은 각질층,과립층,유극층,기저층으로 질서 정연하게 관찰되었다(Fig.
33A).

(2)24시간
UVB조사군은 대조군에 비해 표피층이 얇아졌고 염증세포와 세포괴사현상이 관
찰되었으며(Fig.33B),UVB+Onionskin군은 진피층에서 염증세포가 관찰이 되었
으며,각질층이 대부분 소실되어진 상태로 관찰되었다(Fig33C).

(3)48시간
UVB 조사군은 기저층 아래 다수의 염증 세포가 관찰되었고(Fig.33D),UVB +
Onionskin군은 24시간군에 비해 다수의 염증세포가 관찰되었다(Fig.33E).

(4)72시간
UVB 조사군은 대조군에 비해 표피가 증식되고 일광화상세포가 관찰되었으며,
과립층의 증식현상도 관찰되었다(Fig.34A).UVB +Onionskin군은 표피층이 증
식되었고,염증세포들로 이루어진 각질 탈락 현상이 관찰되었다(Fig.34B).

(5)120시간
UVB조사군은 72시간군에 비해 표피층이 더욱 증식되었고 과과립증과 일광화상
세포가 관찰되었다(Fig.35C).UVB+Onion군은 UVB조사군에 비해 표피층의 두
께가 감소되었고,과과립증이 관찰되었다(Fig.35D).
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(6)168시간
UVB 조사군은 120시간군에 비해 표피의 증식이 억제되었으나 대조군에 비해서
는 표피층의 증식되어있는 상태로 과과립증과 과각화증이 관찰되었다(Fig.35E).
UVB+Onion군은 UVB조사군에 비해 표피의 증식이 억제된 상태가 관찰되었다
(Fig.35F).
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Figure33.A lightmicrographofmouseskinof/Hematoxylin-Eosin
stain.
A :Controlgroup(×200).
B:24hoursafterUVBirradiationgroup(×200).
C:24hoursafterUVBirradiation+Onionskingroup(×200).
D:48hoursafterUVBirradiationgroup(×200).
E:48hoursafterUVBirradiation+Onionskingroup(×200).
*  :inflammationlesion
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Figure34.A lightmicrographofmouseskin.
A :72hoursafterUVBirradiationgroup(×200).
B:72hoursafterUVBirradiation+Onionskingroup(×200).
C:120hoursafterUVBirradiationgroup(×200).
D:120hoursafterUVBirradiation+Onionskingroup(×200).
E:168hoursafterUVBirradiationgroup(×200).
F:168hoursafterUVBirradiation+Onionskingroup(×200).
*  :inflammationlesion
*E:epidermis
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bbb...주주주사사사전전전자자자현현현미미미경경경적적적 관관관찰찰찰

(1)Control
대조군은 미세주름(finewrinkles)을 볼 수 있었다(Fig.35A).

(2)24시간
UVB조사군은 피부 표면의 팽창됨이 관찰되었고(Fig.35B),UVB+Onionskin
군도 피부 표면의 팽창됨이 관찰되었으나 UVB조사군에 비해 표면이 완화된 상태
로 관찰되었다(Fig.35C).

(3)48시간
UVB 조사군은 매우 건조해 갈라진 상태의 가피가 형성되었고(Fig.35D),UVB
+Onionskin군은 피부 표면이 24시간 UVB+Onionskin군과 큰 차이를 보이지
않는 것으로 관찰되었다(Fig.35E).

(4)72시간
UVB 조사군은 요철이 심한 불규칙한 상태의 두꺼운 가피가 관찰되었고(Fig.
36A),UVB+Onionskin군은 비교적 균일한 형태의 가피로 가피속이 비어있는 것
과 같은 크고 작은 구멍이 관찰되었다(Fig.36B).

(5)120시간
UVB 조사군은 부분적으로 가피가 박리되었거나 탈락된 것이 관찰 되었고(Fig.
36C),UVB+Onionskin군은 전체적으로 균일한 두께의 가피에 거미줄 형상으로
형성되어 있는 많은 구멍이 관찰되었다(Fig.36D).

(6)168시간
UVB 조사군은 불규칙한 판상 형태의 중첩된 표면으로 미세주름은 거의 볼 수
없었고(Fig.36E),UVB+Onionskin군은 비교적 미세한 주름이 관찰되었으며 중
첩된 정도도 미약하였다(Fig.36F).



- 87 -

Figure35.Scanningelectronmicrographsofskinsurface.
A :Controlgroup(×1,500).
B:24hoursafterUVBirradiation(×1,500).
C:24hoursafterUVBirradiation+Onionskin(×1,500).
D:48hoursafterUVBirradiation(×1,500).
E:48hoursafterUVBirradiation+Onionskin(×1,500).
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Figure36.Scanningelectronmicrographsofskinsurface.
A :72hoursafterUVBirradiation(×1,500).
B:72hoursafterUVBirradiation+Onionskin(×1,500).
C:120hoursafterUVBirradiation(×1,500).
D:120hoursafterUVBirradiation+Onionskin(×1,500).
E:168hoursafterUVBirradiation(×1,500).
F:168hoursafterUVBirradiation+Onionskin(×1,500).
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IIIVVV...고고고찰찰찰

현대 사회의 동향은 역사가 순환하듯이 인간의 미에 대한 시각도 다시 자연주의
성향으로 돌아가는 추세로 스타일링만이 아닌 자연스러운 건강미를 추구하고 있다.
따라서,인체에도 무해한 친환경적 제품이 선호되고 있으며,최근 환경 규제가 강
화되면서 폐기되는 재료의 재활용에 관한 연구가 증가되고 있는 추세이다.양파는
주변에서 쉽게 구할 수 있고,취급이 용이하며 양파 외피의 경우 폐기되는 부분으
로 환경 보호차원에서도 매우 유익한 소재라 할 수 있다.
본 연구에서는 이처럼 폐기되는 양파 외피를 분상의 상태로 제조하여 모발의 최
적 염색 조건을 규명하기 위해 시간(20분,40분,60분),온도(25℃,40℃,60℃),
농도(10% o.w.f.,30% o.w.f.,50% o.w.f.),pH(pH 4,pH 6,pH 8,pH 10),매염
제(non-mordant,A.a.(Aceticacid),Al,Fe,Cu)처리별로 조건을 달리하여 모발의
염색성과 기계적․형태학적 변화를 관찰하였다.또한,양파 외피가 피부에 미치는
영향을 알아보기 위해 생후 6주령 된 웅성 C57BL생쥐의 배부를 제모하여 대조군,
800mJ/㎠ 광량의 UVB를 조사한 UVB조사군,UVB조사 후 0.5%의 양파 외피
추출 에멀젼을 제조하여 1일 2회 각각 0.2g씩 도포한 UVB +Onionskin군으로
구분하여 다시 24시간,48시간,72시간,120시간,168시간 경과군으로 세분하여 피
부의 효소 활성도의 변화와 조직학적 변화를 관찰하였다.
본 연구에서는 양파 외피 추출물을 이용하여 각각의 조건에 따라 B.H.에 염색한
결과 양파 외피의 최대흡수파장은 400nm로 배 (1999),강 (2000),정 등 (2000)의
결과와 같았다.이 최대흡수파장에서 산출한 K/S값은 시간과 농도가 증가할수록
K/S값도 증가하였으며,40℃에서 가장 높게 나타났고 60℃에서 약간 감소하였
다.배 (1999)의 연구에서도 직물에 양파 외피 염색 시 시간과 농도가 증가할수록
K/S값이 증가한다고 하였고,박 (2003)은 헤나를 이용하여 모발의 구조와 유사한
양모 직물의 염색 시 염색 시간의 경우 15분 이내에 가장 많은 염착이 이루어지며,
시간이 증가할수록 K/S값도 증가함을 보고하였는데 본 연구에서도 유사한 결과를
확인하였다.
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본 연구에서 pH에 따른 염색 시 알칼리화 될수록 K/S값이 감소하였고 pH 4에
서 K/S값이 가장 높게 나타났다.정 (2000)도 양파 외피의 쿼서틴 색소를 추출하
여 직물에 염색 시 산성(pH 3)에서 K/S값이 가장 높다고 하였으며,박 (2003)은
헤나를 이용한 양모 직물 염색 시 pH 3～pH 8까지 pH를 변화하였을 때 산성과
중성에서 K/S값의 차이가 없었으나 알칼리에서는 염색이 거의 되지 않는다고 하
였다.신 (2006)도 호도 외피 색소의 면섬유에 대한 염색성에서 pH 5.3까지는 K/S
값이 급격히 증가하다가 그 이후에는 변화가 없다고 하였다.이처럼 산성에서 K/S
값이 증가하는 원인은 모발의 특성과 관련된 것으로 모발이 pH 4.5～5.5부근에서
등전점을 이루기 때문이다(이,2001).그러나 pH가 증가함에 따라 모발은 (-)계면전
위를 나타내는데 양파 외피 추출물 색소 내에 존재하는 유기산으로 추정되는
-COOH를 포함한 산성기의 음이온과 모발의 (-)계면전위 사이의 전기적 반발이 생
기고 모발 내의 양이온 성분이 감소됨에 따라서 K/S값이 감소된 것으로 사료된
다.
본 연구에서 매염제 처리에 따른 양파 외피 추출물 염색 시 Fe> non-mordant
>Cu>Al>A.a.순으로 Fe이 가장 효과적이었으며,무매염에서도 K/S값이 높
게 나타났다.정 (2000)등도 면포,견포,모시포,머서화가공면포 등에 양파 외피 염
색 시 매염제 처리 없이도 염색성이 우수하다고 하였으며,강 (2000)도 양파 외피
색소로 면,견,모시에 염색 시 Fe이 가장 우수하였으며,무매염도 다른 매염제보다
염색성이 효과적이라고 하였다.황 (2003)의 로그우드(logwood)추출물을 이용해
모발 염색 시 매염제 가운데 금속은 전이 금속인 Fe와 Cu를 사용하였는데 전이 금
속의 경우는 이온화되면서 4s오비탈에 채워져 있는 전자가 먼저 떨어지면서 비어
있는 오비탈에 모발이나 염료의 비공유 전자쌍과 배위결합을 이루게 되어 Fe이 가
장 효과적이라고 하여(문,2003),본 연구에서도 역시 유사한 결과를 관찰할 수 있
었다.국내 법규상 금속 중 모발 염모제에는 황산철(FeSO4․7H2O)만 허가되어 사
용하고 있는 실정으로 본 연구에서도 황산철(Fe)을 사용하였으며,색상이 짙고 어
두워지는 특성을 이용하여 새치 머리용 염모제로의 응용과 염모제 수준의 염색성
을 확인하였다.따라서,영구 염모제의 단점인 모발 손상과 두피 자극 등의 불편함
을 개선시키면서 장점인 염색 지속성을 부여하는 것으로 사료된다.
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본 연구에서 ΔE 값은 시간,온도,농도가 증가 할수록 ΔE 값도 증가하였으며,
pH 4의 산성에서 ΔE값이 증가하였다.이는 이 (2004)의 배나무 적과 과정에서 발
생하는 유과(幼果)와 잎을 이용해 직물에 염색한 보고서와 유사한 결과를 나타냈
다.매염제의 경우 Fe> Cu> Al> A.a.> non-mordant순으로 Fe이 가장 높
게 나타났고,A.a.와 무매염에 경우 ΔE값의 차이가 거의 없는 것으로 나타났다.
본 연구에서 H 값은 대부분 9.16YR～10.00YR의 황적색(YR)계열로 나타났고,
40℃의 온도와 30% o.w.f.,의 농도,pH 4와 pH 10,A.a.,Al,Fe,Cu에서 황색
(Y)계열로 황색 염색 시 이에 따른 염색 조건을 활용하는 것이 효과적인 것으로
사료된다.정 (2000)의 경우 매염제에 따라 발색이 달라졌는데 Al은 포에 상관없이
채도가 향상되었고,색상은 황색(Y)계열로 나타났으며,Cu는 황적색(YR)계열,Fe
는 녹황색(GY)계열,Ga와 Ta는 무매염과 거의 차이가 없었다.표면색의 경우 Lee
(2001)는 Al과 Cr로 매염 처리한 직물은 황색(Y)계열,Cu를 매염 처리한 직물은
다색계,Sn의 매염처리 직물은 황색(Y)계열,Fe를 매염 처리한 직물은 흑갈색 계
열로 나타났다고 하였다.최 (2002)는 천연 염색에서 대표적인 황색(Y)계열로 애
용되고 있는 치자와 괴화를 이용하여 견직물에 염색하였을 때 동일한 농도에서 견
직물이 면직물보다 더 심색(深色)으로 나타났으며,L값보다는 b값의 변화가 대체
로 크게 나타나 황색미가 더해졌다고 하였다.Sn,Al를 매염 처리한 시료는 무매염
시료와 비교했을 때 본래의 색상과 큰 변화가 없었으나 농도의 증가에 따라 b값
의 차가 명확하였고,Fe,Cu를 매염제로 염색한 경우 L값과 b값 모두 변화가 많
았으며,전체의 색상 차를 크게 하여 본래의 색상에서 벗어난 색이 발현되었다.이
(2003)는 모발에 천연 염모제인 헤나의 염색 조건을 변화시켜 그 염색성과 물성에
관한 연구에서 온도에 따른 염색은 상온에서부터 70℃까지 온도 변화에 따라 Lab
값이 감소하는 경향을 보였는데 특히,60℃와 70℃에서 그 영향이 뚜렷하다고 하
였다.시간을 20분～120분까지 달리하여 염색한 결과 시간 경과에 따라 모발의 색
상은 진해졌으나 L값은 감소한다고 하였다.한 등 (2006)은 탄닌 성분이 풍부한
감즙과 식용 양파 외피 추출물의 염색에서 양파 외피 염색은 염색 직후 뚜렷한 색
차 변화가 나타났으나 이 후 변화는 적었으며,황적색(YR)계열로 변화하였다.Al
로 후처리 했을 때 ΔE값이 가장 높았고,양파 외피 염색은 황색(Y)계열로 감즙
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보다 상대적으로 진하게 염색되었다고 하였다.따라서,모발 염색 시 표면색의 경
우 시료 모발의 멜라닌 색소의 양과 분포,모발의 굵기,손상도에 따라서 모발의
색상,명도,채도의 차이가 있을 것으로 사료된다.
본 연구에서 400nm～700nm의 각 파장에 따른 표면반사율은 40분,60분,40
℃,60℃,50% o.w.f.,pH 4,pH,6,무매염,A.a.,Al에서 유사한 양상을 보였으
며,K/S값의 변화와 유사하였다.또한,매염제 종류에 따라 반사율이 매우 다르게
나타났고,V.H.와 Fe로 매염한 경우는 각 파장에 따른 변화가 거의 나타나지 않았
다.따라서 K/S값이 낮을 경우 각각의 파장에 따른 표면반사율의 증가 폭이 커짐
을 알 수 있었다.이 (2006)는 영구 염모제를 대상으로 pH를 다르게 하여 염색한
모발의 손상도,반사빛을 알아보는 실험을 통해 모발의 물리적․형태적 변화를 분
석한 결과,모발의 팽윤도는 pH가 높을수록 증가한다고 하였고,반사빛은 pH가 높
을수록 색소침착이 많이 이루어진다고 하였다.모발이 알칼리 영향을 받으면 모발
내의 결합이 느슨해지는 만큼 수분을 많이 함유하게 되는데 손상모의 경우는 푸석
거리고 윤기가 없고,건조하기 때문에 건강모에 비해 수분을 많이 보유 할 수 있다
고 하였다.
본 연구에서 B.H.에 경우 인장강도는 감소하고 신장률은 증가하였으며,이와 비
교분석하였다.양파 외피 추출물의 염색에 의하여 신장률은 B.H.에 비해 감소하였
으나 염색 조건에 따른 신장률의 차이는 없었고,인장강도는 B.H.에 비해 시간에서
60분과 pH 6,pH 8,pH 10,A.a.로 매염한 경우를 제외한 모든 군에서 증가하였다.
이상의 인장강신도의 결과로부터 양파 외피 추출물의 염색이 모발의 손상을 다소
간 회복시켜주는 역할을 하는 것으로 나타났다.모발의 인장 특성은 복합적인 요인
에 의해 일어나며 모피질층(cortexlayer)의 펩타이드(peptide)결합 파괴는 α -
helix 구조에서 β-helix 로 전위거통 후 파괴를 의미한다.모발의 시스틴 결합
은 폴리펩타이드 간의 수소 결합이 물 분자와 교환되는 것을 방지하는 역할을 하
며 모발의 인장 특성에 중요한 영향을 미친다.모발의 인장강도는 시스틴 결합,수
소 결합 등의 파괴 시 늘어난 길이의 비를 나타낸 것이다.최대인장강도 이후 하중
은 감소하게 되고 재료는 파단에 이르게 된다.파단 후 파단면의 관찰은 파단거통
을 알아보는데 중요한 자료로 활용된다.인장시험은 일정 길이의 시편을 일정환경
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내에서 일정하중으로 일정 속도를 가해 측정한다.모발의 기계적 특성에 영향을 주
는 인자는 측정환경의 상대습도(relativehumidity),온도,인장하중 및 인장속도 등
이 있으며,섬유의 직경,화학 처리,모발의 pH,표면의 균일성 등이 영향을 미친다
(송,2005).B.H.의 경우 모발의 탈색은 탈색제에 의한 산화반응으로 시스틴의 아황
화물(disulfide)결합을 해리하여 그 물성에 영향을 미치는 것으로 보고되고 있다.
또한,습윤 상태의 섬유 강도는 아황화물 결합에 크게 의존하여 시스틴 함량의 감
소와 비례하여 감소되나 건조 상태의 강도는 아황화물 결합량에 거의 의존하지 않
아서 시스틴 가교결합의 60% 이상이 파괴되었을 때만 인장강도가 감소된다고 하
였다(김,2003).V.H.에 비하여 B.H.의 경우 인장강도는 저하되고 신장률은 증가되
어 모발 내섬유의 아황화물 결합의 해리를 추측할 수 있다.송 (2005)은 모발의 화
학 처리에 따른 손상도 측정에서 탈색 처리 조건으로 과산화수소 농도 및 처리시
간의 증가에 따라 인장강도는 일정하게 낮아져 인장강도로 모발 손상도를 예측할
수 있었으나 연신율은 일정 농도에서 탈색처리 시간이 증가함에 따라 감소되는 경
향은 알 수 없어 비례 관계가 일정하지 않아 손상도를 예측하기에는 한계가 있다
고 하였다. 즉,모발의 인장특성은 모표피 보다는 주로 모피질과 관련된 것으로
볼 수 있으나 양파 외피 추출물의 일부가 모표피 내의 세포간 기질(intercellular
cement)로 부분 침투되어 일종의 간충물질로 작용하여 탈색에 의해 손상된 모표피
층에 코팅제와 같은 보호 역할을 하는 것으로 사료된다.
본 연구에서 주사전자현미경의 관찰 결과 B.H.의 경우 모발 표면이 완전 용해되
어 공포가 형성되어 있는 모습이 관찰되었다.이 모발에 양파 외피 추출물을 염색
한 결과 약간 들떠있는 상태이나 모표피가 형성되어 있는 것을 관찰할 수 있었다.
이러한 결과는 이 (2003)의 B.H.는 손상되었고,천연 염모제인 헤나를 염색한 후에
는 모표피가 형성된 것으로 관찰된 결과와 유사하였다.유 (2005)는 헤어 케어 제
품 중 린스와 트리트먼트를 V.H.와 손상 모발에 사용하였을 때 린스에 비해 트리
트먼트가 모발 표피막의 변화를 쉽게 관찰 할 수 있었다는 보고서와 유사한 결과
를 보였다.
본 연구에서 경표피수분증발량은 대조군(17.54 ± 2.35～10.33 ± 1.43)에 비해
UVB조사군(63.43±19.15～37.80±7.89)과 UVB+Onionskin군(56.11±19.57～
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20.57 ± 11.14)모두에서 유의하게 증가(p<0.05)하였으며,UVB 조사군에 비해
UVB + Onion skin군은 감소하였으나 120시간군과 168시간군에서만 유의성
(p<0.05)이 나타났다.민 등 (1996)도 정상 대조군과 용매처치군 모두에서 피부 표
면 온도가 증가함에 따라 경표피수분손실이 증가되었다고 하였다.최 등 (1997)은
반복적인 피부장벽 손상을 무모쥐 피부에 유발시킨 후 1일 1회 7일간에 거쳐 리놀
레산(linoleicacid)을 0.05㎖를 도포하여 도포 24시간 후부터 경표피수분증발량을
측정한 결과,처치부위가 대조부위보다 경표피수분증발량이 통계학적으로 의미 있
게 증가하였고,tapestripping군에서는 처치 7일 후부터 의미 있게 증가하여 피부
장벽의 손상을 보고하였다.최 등 (1997)은 무모쥐를 용매처치를 하지 않은 대조군,
클로로포름(chloroform)처치군,메탄올(methanol)처치군,혼합용매[chloroform /
methanol(2:1)]처치군으로 나누어 각 군에서 처치 후 0,3,6,12,24,48시간에
경표피수분증발량을 측정한 결과,대조군의 경표피수분손질은 0시간에 6.0± 1.2,
24시간에 6.1±1.6,48시간에 6.6±1.1이었으며,클로로포름 처치군에서는 0시간에
26.3±5.1,24시간에 10.3±2.0,48시간에 7.9±1.4를 나타내어 48시간을 제외한
전 시간대에서 유의하게 증가(p<0.001,p<0.01)하였다고 하였다.메탄올 처치군은
24시간에 7.1±0.5,48시간에 6.5±0.8로 대조군에 비하여 전 시간대에서 유의차
를 보이지 않았다.혼성용매 처치군은 0시간에 29.6±4.7,24시간에 11.2±1.5,48
시간에 8.1±1.1로 대조군과 메탄올 처치군에 비하여 48시간대를 제외한 전 시간
대에서 유의하게 높았으나(p<0.001),클로로포름 처치군과 비교하였을 때는 유의한
차를 발견할 수 없다고 하였다.이 등 (2004)은 고용량의 스테로이드 주사가 대조
군에 비하여 실험군에서 피부위축을 유발하였고,경표피수분손실을 증가시켰다고
하였다.경표피수분증발량의 변화는 피부장벽의 구조적,기능적인 이상 정도를 반
영하고,최근 연구 결과에 따르면 정신적인 스트레스(stress)가 장벽의 항상성 유지
를 방해하며 이것은 스트레스에 의한 내인성 당질코티코이드의 증가와 연관이 있
다고 하였다(Denda,2000).박 등 (2000)은 53명의 화상환자와 7명의 켈로이드
(keloid)환자를 대상으로 손상 깊이와 치유 정도가 다른 여러 종류의 반흔,피부
이식 수여부에 발생한 반흔,그리고,치유 된지 3주 미만의 비후되지 않은 초기 홍
반성 병변에서 이들 병변을 덮고 있는 각질층의 기능을 객관적으로 평가하기 위하
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여 경표피수분증발량을 측정한 결과,치유 된지 3주미만의 초기 홍반성 병변(14.9
±7.3vs6.0±2.4),비후성 반흔(13.2±7.5vs7.9±5.2),켈로이드(10.2±5.8vs
6.6±3.6),치유된 위축 반흔(5.6±1.3vs4.3±1.1),이식 수여 부위의 반흔(6.9±
4.3vs6.4±5.2)의 순으로 정상치에 근접하였다.또한,이식 수여부의 반흔을 제외
한 모든 병원은 주변 정상 피부에 비하여 통계학적으로 높은 경표피수분증발량을
보였다고 보고하였다(p<0.01).
본 연구에서 멜라닌 측정 결과 모든 군에서 시간대별로 감소하다가 168시간군에
서 증가하였고,UVB 조사군(641.13± 102.08～557.17± 99.68)에 비해 UVB +
Onionskin군(613.63±116.16～478.20±118.44)이 낮게 나타났으며,특히 120시간
군에서 감소의 폭이 크게 나타났다.대조군(552.70±118.14～458.80±64.08)에 비
교하여 UVB조사군은 48시간,72시간,120시간에,UVB+Onionskin군은 168시간
에 유의(p<0.05)하게 감소하였다.UVB조사군에 비해 UVB +Onionskin군은 72
시간에서만 유의성(p<0.05)이 나타났다.김 등 (1994)은 일상생활에서의 일광노출과
유사한 적은 양의 UVB를 배양 인체 멜라닌 세포에 반복 조사한 연구에서 UVB2,
4mJ/㎠ 조사군은 대조군에 비해 멜라닌 양이 유의하게 감소하였고,UVB16mJ/
㎠ 조사군은 멜라닌 양이 증가하였다.UVB를 분할 조사한 군과 일회 조사한 군의
세포당 멜라닌 양의 경우 UVB8mJ/㎠ 반복 조사군에 비해 24mJ/㎠ 일회 조사
군에서 유의하게 멜라닌 양이 증가하였다.결론적으로,적은 양의 UVB반복조사는
멜라닌 세포의 성장을 촉진시키고,멜라닌화는 억제시킨 반면 비교적 많은 양의
UVB 반복조사는 멜라닌 세포의 성장을 억제하고,멜라닌화는 촉진시켰다.동일량
의 UVB를 분할 반복 조사한 경우보다 일회 조사한 경우가 멜라닌 세포의 성장을
더욱 억제시켰고,멜라닌화는 더욱 촉진시켰다고 하였다.박 등 (1997)은 UVB 조
사 7일 후의 멜라닌 지수는 조사량이 증가할수록 유의하게 증가하였다고 하였다.
임 등 (2006)은 자외선 조사 후 멜라닌 지수는 3일 경과 후부터 증가하기 시작하였
고,7일 경과 후 최대값을 나타냈으며,14일 후부터 점차 회복되었다고 하였다.
본 연구에서 홍반 양을 측정한 결과,대조군(201.33±25.87～191.50±47.53)에
비해 UVB조사군(232.13±80.46～221.38±25.43)과 UVB+Onionskin군(218.50
± 15.61～203.50± 21.21)모두 홍반의 양이 증가하였으나 UVB 조사군에 비해
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UVB+Onionskin군은 감소하였고,대조군과 UVB조사군을 비교하여 48시간에서
만 유의성(p<0.05)이 나타났다.박 등 (1997)은 UVB 조사 24시간 후 각 조사량에
서 홍반지수는 유의하게 증가하였다고 하였다.임 등 (2006)은 홍반지수에 경우 2
4～48시간 경과 후 현저히 증가하다가 시간이 경과하면서 감소하였다고 하였다.
본 연구에서는 SOD 활성도는 UVB +Onionskin군(12.59±5.39～6.89±1.18)
이 전반적으로 UVB 조사군(26.92±3.52～19.20±1.76)보다 낮게 나타났으며,유
의성(p<0.05)은 나타나지 않았다.대조군(9.51±1.24)에 비해 UVB 조사군과 비교
하여 24시간,UVB+Onionskin군과 비교하여 168시간에서만 유의성(p<0.05)이 나
타났다.임 등 (2004)은 한국산 약용 식물의 SOD 활성은 원지,백편두,백개자,대
황,감초,연자육,지황,현삼,인진 등에서 다른 약용작물보다 비교적 높은 SOD효
소 활성이 나타났다고 보고하였다.각종 원인에 의해 생성된 유해산소는 SOD에 의
해 과산화수소로 전환되며 과산화수소는 다시 CAT에 의해서 물로 전환된다.본
연구에서도 UVB 조사가 SOD 활성을 저하시킨다는 기존의 연구보고(Miyachi
.,1987;김,2004;이,2005)와 부합된다.신 (2002)은 랫드 피부의 배부에 아로마
오일,레몬 오일,버가못 오일을 도포한 결과 정상군에 비해 SOD가 증가하였다.전
(2003)도 UVB조사전 일반식이군과 카테킨(catech)섭취군으로 구분하여 UVB조
사 후 피부의 SOD 활성도는 일반식이군보다 카테킨 섭취군이 낮다고 보고하였다.
채 등 (2006)도 벼에 500Gy의 고선량 감마선 조사는 단백질,엽록소,그리고 카로
티노이드 함량의 감소를 초래하며,조사 후 초기 단계에는 이러한 생리적 손상과
무관하게 일시적으로 SOD 동질효소(isoenzyme)들의 유전자 발현을 증가시키지만
72시간 이후에는 유전자 발현과 효소 활성을 동시에 감소시키면서 산화스트레스
에 의한 생리적 손상을 유도한다고 하였다.
본 연구에서 CAT는 대조군(2.41±0.39)에 비해 UVB 조사군(5.88±2.31～3.12
±0.85)은 모두 증가하였으나 24시간,48시간,72시간에서만 유의성(p<0.05)이 나타
났고,UVB+Onionskin군(1.29±1.23～2.75±0.88)은 대조군과 유사한 활성도를
보였다.UVB조사군에 비해 UVB+Onionskin군은 감소하였으며 24시간,48시간,
168시간군에서만 유의성(p<0.05)이 나타났다.Pence& Nayle(1990),국 (1992),
Okada .(1994)는 CAT 활성은 UVB조사 시 두드러지게 감소하고 UVB조사
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량에 비례하여 감소한다고 하였다.본 연구에서 UVB군과 UVB+Onionskin군 사
이에 있어서 유해산소의 생성계와 해독계 효소활성도의 유의한 차이는 UVB +
Onionskin군이 UVB조사군 보다 조직 손상이 경감되어 나타난 것으로 사료된다.
본 연구에서 생쥐의 광학현미경적 관찰 결과 24시간과 48시간에서는 UVB조사
군과 UVB+Onionskin군 모두 염증세포와 세포괴사현상이 일어나 비슷한 양상을
보였다.72시간부터 모든 군에서 표피가 증식되었고,UVB조사군에 경우 과립층의
증식현상이 관찰되었으며,UVB+Onionskin군은 염증세포들로 이루어진 각질 탈
락 현상이 나타났다.120시간에서 UVB조사군은 과과립증과 일광화상세포가 관찰
되었으나 UVB+Onionskin군은 완화된 과과립증이 관찰되었고,표피층의 두께는
UVB조사군에 비해 감소되었다.168시간에서 UVB조사군은 120시간군에 비해 표
피의 증식이 억제되었으나 과과립증과 과각화증이 나타났고,UVB+Onionskin군
은 UVB조사군에 비해 표피의 증식이 억제된 것으로 보아 양파 외피가 염증반응
에도 유효한 것으로 사료된다.최 등 (1997)도 올레산(oleicacid)을 무모쥐의 피부
에 도포한 후 3일,7일에 표피의 증식과 과각화증 현상이 나타났다고 하였다.이
등 (2004)은 무모쥐에 고용량의 스테로이드를 주사한 2주 정도부터 실험군은 대조
군에 비하여 표피층이 얇아졌으며,각질층이 소멸되었다고 하였다.최 등 (2006)은,
C57BL생쥐를 이용해 자외선으로 손상된 피부에 천연물을 도포한 결과 자외선 조
사군은 표피내에서 호산성 괴사를 보이는 각질세포가 빈번하게 관찰되었으며,각질
세포층이 약 3층으로 비조사군과 비교하여 세포층의 증가가 경미하였다.은행잎과
홍삼 처치군은 세포층 수가 자외선 조사군보다 증가하였으며,재생이 활발히 일어
나 세포분열 소견도 관찰 할 수 있었으며,호산성 괴사를 보이는 각질세포는 소수
관찰되었으나 모든 군에서 염증 세포의 침윤은 관찰할 수 없다고 하였다.양
(2005)은 치자 엑스 분말을 경피 흡수 제제로 개발하기 위하여 크림 및 히드로겔
(hydrogel)과 그 가수분해 제제를 제조한 다음 무모쥐에 도포하여 24시간 후 광학
현미경적 관찰 결과 정상군은 각질층,표피층,진피층 및 피하 조직이 질서 정연하
게 관찰된 반면,약물을 도포 하지 않고 24시간 방치시킨 군에서는 표피층 및 진피
층이 얇아지고 피하조직이 대부분 떨어져 나갔다고 하였다.크림 및 치자 가수분해
물 크림을 도포한 군은 표피층과 진피층이 정상군의 조직과 유사한 양상을 보여주



- 98 -

었으나 피하조직이 분리되는 양상을 나타내었으며 치자 가수분해물 크림에서는 진
피 부분이 치밀한 양상을 나타내었다.또한,히드로겔 및 치자가수분해 히드로겔을
도포한 군은 히드로겔에 경우 표피에서는 정상 조직과 유사하였으나 진피층이 비
교적 치밀하였으며,치자가수분해 히드로겔에서 히드로겔에 비하여 더울 치밀한 양
상이 관찰되었다고 하였다.자외선에 의한 표피의 조직학적인 변화로 과각화증,이
상각화증,일광화상세포가 특징적인 현상이라 한다면 진피의 변화로는 혈관 내피세
포의 종창,혈관주위 부종,유듀부종,염증세포 침윤 등이 흔히 관찰된다(Gilchrest

.,1981).
본 연구에서 생쥐의 주사전자현미경적 관찰 결과 UVB 조사군에 경우 48시간에
경우 매우 건조한 상태로 불규칙한 요철 형태의 가피가 형성되어 168시간에는 가
피가 박리되거나 탈락되고 미세주름은 찾아볼 수 없었다.UVB +Onionskin군은
에멀젼 형태로 제조한 양파 외피 도포물의 영향으로 72시간대부터 비교적 균일한
가피가 형성되어졌는데 이는 시간이 경과함에 양파 외피 도포부위에 일종의 막이
형성되어진 것으로 사료되고,168시간대에는 가피가 탈락되고 미세주름도 관찰되어
양파 외피가 보습 작용과 정상적인 각화 과정을 돕는 것으로 보여진다.Lee등
(1989)도 ICR생쥐 배부 피부를 절개한 후 1일,1주일 및 2주일에 주사전자현미경
으로 관찰한 결과 가피에서 창상 후 1일에 섬유망상조직(fibrinnetwork)이 형성되
기 시작하였고,1주일에는 열을 이루는 섬유망상조직이 발달되었으나,2주일에는
부정형의 요철이 심한 가피로 변화하였다.Hahm (1992)도 건선각질층의 형태학적
변화를 관찰한 결과 정상인의 피부에 상응하는 주름선이 관찰되었으나,건선 환자
의 병변부위에서는 관찰할 수 없었으며,표면도 정상 각질층에서 보는 미세주름은
볼 수 없었고,아주 불규칙한 판상 모양의 중첩된 표면이 관찰되었다.최 등 (1996)
은 생쥐의 배부를 UVB에 노출하여 광노화성 변화를 조직학적으로 관찰한 결과 대
조군에 비해 UVB조사군은 UVB 조사 10주 후와 12주 후에 배부의 종방향의 가
는 주름이 굵어지고 배부 중심 부위부터 종방향의 주름이 약간 소실되는 광노화
소견을 보였다.또한 생후 24주 된 생쥐에 비해서 일광 차단제를 도포한 군들인 일
광 지수 2군,일광 지수 8군,일광 차단지수 15군간의 유의한 차이는 보이지 않았
다고 하였다.
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이상의 연구 결과로 양파 외피 추출물을 이용한 모발 염색 시 염색성이 우수하
였고,무매염으로도 염색이 가능하였으며,Fe를 매염제로 사용 시 염착량이 상승되
어 새치 머리용 염모제로서도 효과적일 것으로 사료된다.또한,양파 외피 추출물
을 생쥐 피부에 도포 시 피부조직에서 유해산소 물질의 생성이 적고,유해산소는
빨리 제거되어 산화 스트레스가 완화됨으로써 조직 손상이 적게 나타나고 염증 반
응이 완화된 것으로 양파 외피 추출물은 피부자극에서도 유효할 것으로 사료된다.
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VVV...결결결론론론

본 연구의 목적은 양파 외피를 분상의 상태로 제조하여 모발 염색의 최적에 조
건을 규명하기 위해 V.H.에 4회 탈색(B.H.)하여 시험모를 제작한 후 양파 외피 추
출물을 시간,온도,농도,pH,매염제 처리별로 조건을 달리하여 모발의 염색성과
기계적․형태학적 변화를 관찰하였다.또한,양파 외피 도포 시 피부에 미치는 영
향을 알아보기 위해 생후 6주령 된 웅성 C57BL생쥐 배부를 제모한 후 사용하였
다.대조군,UVB조사군,UVB+Onionskin군으로 구분하여 24시간,48시간,72시
간,120시간,168시간대별로 피부장벽의 조직학적 변화 및 효소 활성을 관찰하여
다음과 같은 결론을 얻었다.

1.양파 외피 추출물을 이용하여 모발에 염색 시 K/S값과 ΔE값은 pH 4의 산
성에서 염색성이 효과적이었고,시간과 농도가 증가할수록 염색성도 증가하였다.
또한,온도 변화 시 K/S값은 40℃에서,ΔE값은 60℃에서 염색성이 높게 나타
났다.매염제의 경우 K/S값은 Fe>non-mordant> Al>Cu> A.a.순으로,ΔE
값은 Fe> Cu> Al> A.a.> non-mordant순으로 Fe이 가장 높게 나타났고,
Al과 A.a.,무매염에 경우 ΔE가 거의 없는 것으로 나타났다.따라서 매염제에 따른
염색 시 Fe와 무매염이 효과적인 것으로 사료된다.
2.H 값은 대부분 9.16YR～10.00YR의 황적색(YR)계열로 나타났고,황색(Y)계
열의 염색 시 40℃의 온도와 30% o.w.f.,의 농도 그리고 pH 4의 염색 조건을 활
용하는 것이 효과적이나,모발의 색은 멜라닌 색소의 양과 분포에 따라 모발색이
결정되는데 이 때문에 모발의 색상 표현에 있어 색차의 오차 범위가 있을 것으로
사료된다.
3.모발은 탈색 처리에 의하여 인장강도는 감소하고 신장률은 증가하였으며,B.H.
에 양파 외피 추출물의 시술에 의하여 신장률은 감소하고,인장강도의 증가를 나타
내었다.
4.모발 표면을 주사전자현미경을 통해 관찰한 결과 모표피층이 완전 용해된
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B.H.에 비해 양파 외피 추출물로 염색한 모발에 경우 약간 들떠있는 상태는 보이
지만 모표피층이 형성되어 있는 것을 관찰 할 수 있었다.
5.경표피수분증발량에 경우 UVB +Onionskin군은 대조군에 비해 모든군에서
높게 나타났고(p<0.05),UVB 조사군에 비해서는 감소하였다.멜라닌 량과 홍반의
측정에 경우 UVB +Onionskin군은 대조군에 비해 증가하였으나 UVB조사군에
비해 감소하였다.
6.항산화 효소 활성 측정을 위해 UVB 조사 후 SOD 활성도를 측정한 결과
UVB +Onionskin군은 대조군에 비해 72시간,120시간,168시간군이 감소하였고,
UVB 조사군에 비해서는 모든군이 감소하였다.CAT 활성도를 측정한 결과 UVB
+Onionskin군은 대조군과 UVB조사군에 비해 감소하였다.
7.광학현미경적 관찰에서 양파 외피 도포 시 염증 완화 효과가 있는 것으로 사
료된다.
8.주사전자현미경적 관찰에서 UVB 조사군은 48시간에서 건조한 듯한 피부 표
면이 관찰되었고,72시간에는 요철 형태의 가피가 형성되다가 168시간에는 불규칙
한 판상 형태의 중첩된 표면으로 미세주름은 볼 수 없었다.UVB+Onionskin군
은 72시간부터 균일한 두께의 가피에 많은 공포가 형성되어 있는데 이는 에멀젼
형태로 제조한 양파 외피 도포물의 영향으로 일종의 막을 형성하여 공포가 형성되
어진 것으로 보여지며,168시간에 미세한 주름이 관찰되었고,중첩된 정도도 미약
하였다.양파 외피가 피부를 진정시키는 것으로 사료된다.

이와 같은 연구의 결과로부터 양파 외피에서 추출한 천연 색소는 분상의 염모
제로 제조 시 대량 생산과 보관에 있어 효과적으로 실용화가 충분히 가능하다고
사료된다.
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