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Adviser:Prof.Chang,HaeChoon,Ph.D.
DepartmentofFoodandDrug,
GraduateSchoolofChosunUniversity

ToresearchthecontaminationstatusofochratoxinA,aflatoxinB1,andHowardMold
Countingofaredpepper,thetestwasperformedon80kindsofaredpepper
yieldedanddehydratedwithitsstalkbetween2006to2007.AflatoxinB1was
detectedin2samplesoftotal40peppersproducedinKorea,intherangeof2.
5～4.3㎍/㎏.Sixsamplesof40peppersproducedinChinahavecontained0.2～
15.3㎍/㎏ ofaflatoxinB1.InthecaseofochratoxinA,peppersof4districts in
Koreahavecontainedintherangeof2.0～3.9㎍/㎏.Butontheother,2.8～13.9㎍/
㎏ ofochratoxinA wasdetectedinpeppersofdistric'sname-IkDofrom China,
and4.5～13.2㎍/㎏ wasdetectedinpeppersofdistric'sname-CheongDofrom
china.Inaddition,Itwasresearchedthatpeppersfrom chinahavecounted0～20%
ofmoldsanditwaslittlemorethanthoseofkorea0～15% byHowardMold
Counting assay.And quality ofpepperscan beclassified into 3 levelsby
dehydrationcondition.Thedatashowsthatthelowerqualitywasthemore
mols% theyhavegot,Insomecase,Chinesepeppersof3rdlevelwascounted2
timeshigherthanthoseofKorea.InresearchofaflatoxinB1detectionineachpart
ofpeppersdividedinto3-seeds,pulp,stalk,Itwasn'tdetectedinpulpbutinstalk,
Itwasdetected22.2㎍/㎏ inKoreanpeppersand47.0㎍/㎏ inChinesepeppers.
Also ochratoxin A wasnotdetected in pulp,butin stalk,about28 ㎍/㎏ of
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ochratoxinA wasdectedinKoreanpeppersandinchinesepeppersitwasabout29
㎍/㎏.AndinMolds%,therewerenodifferencesbetweenproducingareaandeach
parts.Inconclusion,Itisneededtousepurepulpexceptingstalksandseedsin
processofproducing powderpeppersforthereduction ofthesetoxin such as
aflatoxinB1,ohcratoxinA andmoldsnumber.
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제제제 111장장장 서서서 론론론

생활수준의 향상과 더불어 안전한 먹거리에 대한 소비자의 요구가 날로 증가함에 따
라 연중 소비되는 주요 농산물인 고추도 소비자들로부터 안전성에 대한 관심이 높아지
고 있다.우리나라에서 많이 재배되고 있는 채소류 중 하나인 고추의 원산지는 아메리
카로 고온성 작물에 속하고 우리나라에는 임진왜란 이전에 들어온 것으로 알려져 있으
며,우리의 식생활에서 없어서는 안되는 중요한 조미채소로서 전체 채소 중 가장 넓은
재배면적을 차지하는 작물로 농가에서 중요한 경제 작물이기도 하다(1).

우리나라의 고추재배 면적은 ‘96년 908㎢에서 ‘06년 537㎢로 농촌인구의 고령화로
인한 노동력 부족과 수입량 증가로 감소추세이다.중국은 재배면적이 ‘03년 6,030㎢에
서 ‘05년 8월말 7,500㎢로서 국내의 10배 수준이며,생산량도 ‘05년 1,560만t으로 국내
고추 생산량 15만 5,000t의 150배 수준이다.또한,국내산 고추의 수출량은 ‘03년 기준
으로 17만 4,100t이었다.국내에서 선호되는 <익도홍>과 국산 품종인 <금탑>은 주로
산둥성에서만 재배되다가 연작피해 등으로 동북 3성과 외몽고 등으로 주산지가 확대되
고 있다(2).우리나라 고추 수입량 중 대부분 중국산으로 냉동고추가 차지하는 비중은
2000년 0.7%에서 2004년 25.3%로 높아졌고,수입고추의 국내 소비시장 점유율은 2000
년 10.3%에서 2004년 30.3%로 상승하고 있으며,1인당 국내 고추 소비량은 ‘07년
KREI(한국농촌경제연구원)보고에 의하면 ‘06년 3.6kg에서 ‘07년 4kg으로 증가가 예
상되고 있다(3).

마이코톡신(mycotoxin)은 곰팡이가 생산하는 유독성대사물로서 사람이나 동물에 질
병이나 비정상적인 생리작용을 유발하며,마이코톡신에 의해서 유발되는 질병을
mycotoxicisis(4)이라고 한다.곰팡이의 대사생산물에는 항생물질도 있는데 이는 주로
미생물의 그 생육 또는 생존을 저해하는 점에서 마이코톡신과 구별된다.

1960년 영국의 남부와 동부지방에서 turkeyX disease란 원인불명의 질병에 의해서
봄부터 여름까지 불과 수개월 동안에 10만마리 이상의 어린 칠면조가 차례로 치사하는
집단중독 사건이 일어났는데 영국정부의 대책 위원회와 TropicalProductsInstitute등
에서 조사 연구한 결과 브라질에서 수입한 땅콩가루에 가 기생하여
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생산한 대사생산물이 칠면조에 급성 간장장독을 일으킨 원인물질로 밝혀져 그것을 생
산하는 곰팡이의 이름을 따서 아플라톡신(aflatoxin)이라고 명명하였다(5).

현재 아플라톡신 생산이 확인된 것은 와
에 속하는 사상균의 특정주이다.이들은 토양중에 서식하고 있는데 이들이 해충에 의
해서 농작물의 이삭에 운반되고 수확한 후 곡식이 저장되는 동안에 번식하여 아플라톡
신을 생산한다.아플라톡신 생산 곰팡이는 우리나라를 포함한 한랭지방에서는 거의 서
식하지 않으나 열대나 아열대지방에는 널리 분포하고 있다.아플라톡신은 물에는 잘
안녹지만 메틸알코올,아세톤 및 클로로포름에는 녹으며 산에는 안정하나 알칼리에는
불안정하다.열에는 강하여 270～280℃이상으로 가열하지 않으면 파괴되지 않는다.따
라서 일부식품과 같은 가열 처리로는 독성이 없어지지 않는다(28).
아플라톡신은 등의 속 곰팡

이에 의해 생성되는 2차 대사산물로서 주로 곡류,견과류(5～7),사료(8)등 농산물과
그 가공품에서 광범위하게 발견되는 대표적인 곰팡이 독소로서 아플라톡신의 종류로는
B1(AFB1),B2(AFB2),G1(AFG1),G2(AFG2)등이 있으며,그 중 아플라톡신 B1은 지금까
지 발견된 천연물질 중 가장 강력한 발암물질로 간이나 신장,허파,피부 등에 암을 유
발하는 것으로 알려져 있으며, 국제암등록기구(IARC, International Agency for
ResearchonCancer)에서 Group1(carcinogenictohumans)으로 분류하고 있다(9).

오클라톡신(ochratoxin)의 생성균으로서는 가 대표적이며,이
균은 남아프리카산 곡물에 함유되어 있는 진균독을 조사하는 과정에서 처음 발견되었
다.그 외의 생성균으로

등이 있다(28).
오클라톡신 A는 곡물의 성장,수확,건조,저장 중에 온도 습도 등의 환경적 요인에

의해 생성되며 열에 안정하고 물리적 제조공정에서 안정한 성질 때문에 국외에서는 식
품원료 및 제품 중 곡류(10～12),건어물,육류,커피,빵,사료,우유,포도주,맥주 등에
널리 오염된 것으로 보고(13)되고 있으며,특히 유럽에서는 돼지와 사람의 혈액 및 모
유에서도 검출되었음이 보고되고 있다(14～15,20).김 등(14～15,20)은 간장,고추장,
된장에서도 오클라톡신 A가 오염되어 있음을 보고하고 있다.
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오클라톡신 A의 대표적인 독성은 신장독성으로 여러동물 실험에서 보고(16)되고 있
고,그 외 발암성,최기형성,면역독성 및 유전독성이 보고되고 있다.발칸지역의 사람
들이 다른 지역에 비하여 만성 간질성 신염과 비뇨기계 종양의 발병율이 높은데,이들
이 섭취하는 식품에서 1～35㎍/㎏,이들의 혈액 중에는 2～40ng/mL농도로 오클라톡
신 A가 검출되었다는 보고(4)가 있다.오클라톡신 A가 공중보건에 있어 중요하게 부각
된 것은 발칸 반도 지역의 풍토성 신염에 오클라톡신 A의 오염이 관련되어 있다는 보
고와 독일 등 서유럽,일본 및 캐나다 등지에서도 식품과 사람의 혈액으로부터 오클라
톡신 A가 계속 검출돠고 있기 때문이다.또한 아프리카나 이집트 등지에서 다수의 신
염환자의 혈액 중 오클라톡신 A가 검출되고 있어 오클라톡신 A의 오염은 전 세계적인
문제가 되고 있다.이상과 같은 오염 및 암발병의 역학자료에 의해 오클라톡신 A에 대
한 전반적인 위해성 평가가 필요하리라 사료된다.

이들 마이코톡신의 분석기법과 관련하여 아플라톡신 B1의 분석방법으로 일반적으로
주로 사용되는 형광검출기를 장착한 HPLC를 이용하는 방법(25)과 아플라톡신의 정제
에 multifunctionalcolumn및 Sep-Paksilicacartridge를 사용하는 방법 등이 사용되
어 왔으나 최근 들어 immunoaffinitycolumn을 사용한 신속하고 간편한 정제법이 제시
되어 있다(13).
아플라톡신 B1의 측정방법은 종래의 AOAC의 CB method의 TLC법 Fluorometry,

HPLC법 그리고 immunoaffinitycolumn을 이용한 방법과 많은 상품화된 EL-ISA kit
들에 의한 신속한 screening방법들이 개발되고 있다(27).오클라톡신 A의 분석방법으로
서는 주로 TLC(Thin layer chromatography)나 HPLC(High Performance Liquid
Chromatography)등의 방법(21)이 사용되어 왔다.

세계무역기구(WorldTradeOrganization,WTO)체제하에 자유무역 확대로 인하여
우리나라는 대부분의 사료 및 식품 원료를 수입에 의존하고 있어 상대적으로 아플라톡
신등 마이코톡신에 노출될 가능성이 점차 증가되고 있다고 볼 수 있다.유럽신속경보
체계 및 국제식품규격(Codex)등에서도 곰팡이독인 마이코톡신의 오염문제를 주의 깊
게 관찰되고 있는 실정이다.미국은 모든 식품과 사료에 대해 아플라톡신 총량으로서
20㎍/㎏로 제한하고 있고,EU(22)는 사료에 대한 허용기준만 설정하는데 동물에 따라
5～200㎍/㎏로 제한하며,아르헨티나,오스트리아,독일,프랑스 등에서는 유아용 식품
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에 더 엄격한 기준을 적용하고 있다.그러나 우리나라는 아플라톡신에 대하여 동물사
료에서는 규정하고 있으나 식품에서는 곡류,두류,땅콩 등에 대해서만 10㎍/㎏로 설
정하여 관리하고 있다.더욱이 오클라톡신 A는 면역 억제 작용,기형유발,신장에 치명
적인 손상을 주는 것으로 알려져 있는데,아직 허용기준이 설정되어 있지 않아 국민
건강을 위협하고 있다.

국내의 오염실태로 국내 시판 땅콩 및 땅콩 버터 중 국산 및 수입산 땅콩의 평균 아
플라톡신 B1검출수준은 19㎍/㎏ 및 32㎍/㎏ 이었으며,국내 전통식품 중 고추장 3
건,된장 2건,간장 1건에서 오클라톡신 A가 0.5～1.3㎍/㎏ 수준으로 검출되었다는 보
고(25)가 있으나,국내 유통고추 및 중국산 고추에서의 오클라톡신 A 및 아플라톡신
B1의 모니터링은 미미한 실정이다.

이에 본 논문에서는 국민의 식생활에 다량 소비되는 건고추에 대하여 아플라톡신 B1
및 오클라톡신 A에 대한 모니터링을 실시하여,그 결과인 오염실태를 토대로 유통 고
춧가루에 대한 안전 관리 기준의 기초 자료를 확보하고자 한다.
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제제제 222장장장 재재재료료료 및및및 방방방법법법

제제제 111절절절 실실실험험험재재재료료료

본 연구에서 아플라톡신 B1과 오클라톡신 A 등의 오염도 조사를 위해 사용된 건고추는
총 80제품으로 국산 유통 건고추는 2006년～2007년도에 농가에서 수확하여 꼭지가 붙어 있
는 상태로 건조시킨 것을 고추 주요산지의 재래시장에서 직접 구입하여 실험재료로 하였다.
실험 건고추원료를 산지별로 구분하면 국산 유통 건고추는 전북(10건),전남(8건),경북(9

건),충북(11건),강원(2건)이었으며,세부적으로 단양,강릉,괴산 ,충주,안동,고창,정읍,
해남 등의 지역이었다.또한,상품,중품,하품의 가격별로 판매되는 것을 구입하였으
며,상품 18건,중품 16건,하품 6건을 시료로 사용하였다.
또한,수입산(중국)건고추는 국내에 주로 수입되는 지역 중 익도지역 20건과 청도지역

20건을 중국 현지에서 구입하였으며,이들도 상품,중품,하품으로 가격별로 상품 15건,중
품 19건,하품 6건을 구매하여 실험용 시료로 사용하였다.특히,중국의 유통 건고추는 고추
대에 달린 상태로 밭에서 직접 천일건조한 것을 사용하였다.

제제제 222절절절 표표표준준준품품품 및및및 시시시약약약

실험에 사용한 아플라톡신 B1및 오클라톡신 A 표준품은 Sigma,Co.,USA사에서 구입하
여 사용하였으며,acetonitrile(MerckCo.,USA,HPLC grade),methanol(Merck,Co.,USA,
HPLC grade),sodium chloride(WakoCo.,Japan,특급시약),trifluoroaceticacid(SigmaCo.,
USA,특급시약)를 사용하였으며,chloroform,hexane,NaCl,KCl,HBr등의 그 밖에 시약은
특급을 사용하였다.

제제제 333절절절 표표표준준준용용용액액액 조조조제제제

아플라톡신 B1 표준품 5mg을 5mL의 acetonitrile에 녹여 1000㎍/㎏으로 stock
solution을 제조한 다음 각각 5㎍/㎏,25㎍/㎏,50㎍/㎏로 하여 표준용액으로 사용하
였다.오클라톡신 A 표준품 5mg을 benzene:aceticacid(99:1)5mL에 녹여 1000



- 6 -

㎍/㎏으로 stocksolution을 제조한 후 acetonitrile로 희석하여 5㎍/㎏,15㎍/㎏,30
㎍/㎏를 각각 제조하여 표준용액으로 사용하였다.

제제제 444절절절 정정정제제제용용용 칼칼칼럼럼럼 및및및 분분분석석석장장장비비비

Immunoaffinity method(24)를 이용한 아플라톡신 B1 정제용 컬럼으로서 AflaTest
(VICAM Co.,OrderNo.G1010,USA)및 오클라톡신 A 정제용 컬럼으로 OchraTest
(VICAM Co.,OrderNo.13012,USA)를 사용하였다.
아플라톡신 B1 및 오클라톡신 A를 정량분석하기 위한 장비로서는 micro-HPLC

(ShiseidoSI-2,ShiseidoIricaTechnologyCo.,Ltd.,Kyoto,Japan)와 HPLC(Agilent
HP-1050,AgilentTechnologies,Inc.,SantaClara,CA,USA)를 사용하였으며,그
분석 조건은 Table1과 Table2에 나타내었다.
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TTTaaabbbllleee 111...SSSpppeeeccciiifffiiicccaaatttiiiooonnn aaannnddd ooopppeeerrraaatttiiinnnggg cccooonnndddiiitttiiiooonnnsss ooofffttthhheee ssseeemmmiiimmmiiicccrrrooo
---HHHPPPLLLCCC

IIIttteeemmmsss OOOpppeeerrraaatttiiinnngggcccooonnndddiiitttiiiooonnnsss

Model ShiseidoSI-2

Detector Fluorescencedetector

Column ShiseidoCapcellpakC18column
(25cm×4.6mm,5μm)

Flow rate 1.0mL/min

Solventsystem 20% Acetonitrile

Injectionvolume 10μL

Wavelength(Ex/Em) 360nm/450nm
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TTTaaabbbllleee222...SSSpppeeeccciiifffiiicccaaatttiiiooonnnaaannndddooopppeeerrraaatttiiinnngggcccooonnndddiiitttiiiooonnnsssooofffttthhheeeHHHPPPLLLCCC

IIIttteeemmmsss OOOpppeeerrraaatttiiinnngggcccooonnndddiiitttiiiooonnnsss

Model AgilentHP-1050

Column ShiseidoCapcellpakC18column
(25cm×4.6mm,5μm)

Flow rate 1.0mL/min

Solventsystem Acetonitrile:water(80:20,v/v)

Injectionvolume 10μL

Wavelength(Ex/Em) 360nm/450nm
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제제제 555절절절 시시시료료료 전전전처처처리리리 및및및 측측측정정정방방방법법법

111...아아아플플플라라라톡톡톡신신신 BBB111
시료 50g을 정확히 칭량한 후 70% 메탄올(1% NaCl이 포함됨)200mL을 넣고 혼합한

후 50mL을 취하여 3,000rpm 으로 20분간 원심분리 하여 상징액을 취하였다.취한 상징액
시료 10mL에 증류수 40mL을 혼합한 후 혼합액 5mL을 immuno-affinitycolumn에 2
drop/sec의 유속으로 용출하였다. 다시 증류수 10 mL로 세척한 후 2～3 mL의
acetonitile(100%)로 용출하고 질소로 농축시켰다.Trifluroaceticacid(100%)0.1mL와 20%
acetonitile(D․W 80%)1.9mL을 주입하여 3～5분간 반응시킨 다음 Table2와 3의 분석조
건으로 HPLC를 이용하여 시료 중의 아플라톡신 B1을 분석하였다.그 전처리 과정을 Fig.
1과 같이 수행하였다.
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Sample50g+200mL70% MeOH(include1% NaCl)
↓

Mixing
↓

Centrifuge(3000rpm,20min),mixturesample50mL
↓

Supernatant
↓

Supernatant10mL+D․W 40mL
↓

Mixing
↓

Applymixturesolution5mLontopofimmuno-affinitycolumn
(2drop/sec)

↓
Washcolumn(D․W 10mL)

↓
Elute2-3mLacetonitrile

↓
EvaporationunderN2stream(at40℃)

↓
Dissolvedintrifluroaceticacid0.1mLandMobilephase(20% acetonitrile)1.9mL

↓
Reaction(3～5min.)

↓
HPLCanalysis

FFFiiiggg...111...PPPrrreeetttrrreeeaaatttmmmeeennntttooofffaaaffflllaaatttoooxxxiiinnnBBB111.



- 11 -

222...오오오클클클라라라톡톡톡신신신 AAA
시료 25g을 균질기(SMT PH-1,JAPAN)로 균질화시킨 후 70% acetonitrile100mL을 가

하여 30분간 강하게 흔들어 추출한 후 WhatmanNo.1여과지를 이용하여 여과하였다.여과
된 용액 4mL과 potassium chloride0.2g,potassium dihydrogenphosphate0.2g,
anhydrousdisodium hydrogen phosphate1.16g,sodium chloride8.0g을 정제수
1000mL에 녹여 potassium buffersulution(pH 6.5～7.5)을 제조한 후 그 용액 44mL을 균
질하게 희석하여 immuno-affinitycolumn에 2drop/sec의 유속으로 용출시킨 다음 다시 증
류수 10mL로 세척한 후 2～3mL의 methanol(100%)로 용출시켜 40℃이하에서 질소로 농축
하였다.이 때 얻어진 농축액은 이동상 1 mL로 용해시킨 후 0.45 ㎛ membranefilter
(Whatmannylon,England)로 여과한 다음 Table2와 3의 분석조건으로 HPLC분석을 실시하
였으며,그 전처리는 Fig.2와 같다.
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Homogenizedsample25g
↓

Extractionwith 70% acetonitrile100mLbymechanicalshakerfor
30min
↓

Filtration(byWhatmanNO.1)
↓

Dilutionoffiltrate4mLwithPBSsolution44mL
↓

Applymixturesolutionontopofimmunoaffinitycolumn(2drop/sec)
↓

Washcolumnwith10mLD.W.
↓

Elute2mLmethanol
↓

ExtractionunderN2stream (at40℃)
↓

Dissolvedin1mLofmobilephase
↓

Filtration(by0.45㎛)
↓
HPLC

FFFiiiggg...222...PPPrrreeetttrrreeeaaatttmmmeeennntttooofffoooccchhhrrraaatttoooxxxiiinnnAAA...
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333...곰곰곰팡팡팡이이이 수수수
곰팡이수 측정은 HowardMoldCountingAssay를 이용하였다
가가가...장장장치치치
1)고속혼합기
변속 가능한 고속혼합기로써 8개의 날카로운 스테인레스 교반날이 200mL용량의 스테
인레스 컵 용기의 바닥 부근에서 회전하며 최소 0～10,000rpm의 회전속도가 가능하고 회
전속도계가 붙어 있는 고속혼합기(SMTPH91,JAPAN)를 사용하였다.

2)하워드 곰팡이계수 슬라이드(HowardMoldCountingslide)
외호에 의해 둘러싸인 20x15mm 크기의 사각의 한 조각으로 된 유리슬라이드로

서 시료점적평면의 양쪽 측면 커버글라스 받침대가 시료점적 평면보다 0.1mm 더 높
게 나란히 솟아올라 있다.커버글라스가 받침대 위에 올려지면 시료점적평면과 커버글
라스 사이의 깊이가 0.1mm가 되는 것을 사용하였다.

3)광학현미경
4개의 무채색 대물렌즈가 장착되어 있고 15～1500배 배율로 관찰이 가능한 광학현미

경(NICONHFX-IIA,JAPAN)을 사용하였다.

나나나...시시시약약약
시약은 1% NaOH용액과 2-octanol을 사용하였으며,안정액(5% 펙틴용액)은 고속교

반기에 85℃ 정제수 475mL를 넣고 교반하면서 펙틴 25g을 소량씩 첨가하여 용해시켜 사
용하였다.

다다다...시시시험험험조조조작작작
1)시험용액의 조제
검체 5g을 평량하여 고속혼합기에 넣었다.1% NaOH용액 100mL를 2회로 나누어

넣고,1회 첨가 시는 약 30mL를 넣고 10,000rpm에서 5초간 혼합한 다음 나머지 약
70mL로는 혼합기 내벽의 부착물을 씻어 내렸다.다시 혼합기내의 혼합물을 10,000
rpm에서 3분간 교반한 후 2-octanol3∼4방울을 떨어뜨려 거품을 제거하고 위의 혼합물
100g을 25g의 안정액과 혼합하여 광학현미경 검경시료로 하였다.
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2)광학현미경 검경
조동나사와 미동나사를 적절히 조절하여 90～125배의 배율범위에서 가시구획의 물체

들이 선명하게 보이도록 초점을 맞추었다.시료평면에 아래 그림과 같이 25개의 원형
의 가시구획을 설정하고 번호 순서대로 곰팡이 균사체의 각 가시구획의 곰팡이 균사체
양성 또는 음성에 대해 판정하였다.

12345

109876

1112131415

2019181716

2122232425

1번 가시구획에서부터 25번 가시구획으로 옮겨 가면서 검경하여 각 가시구획별로 곰
팡이 균사체의 양성 또는 음성에 대하여 판정하였다.1번에서 25번 구획까지 검경이
끝나면 하워드 곰팡이계수 슬라이드를 현미경에서 빼내어 세척하고 건조하였다.동일
시험용액을 사용하여 다시 한번 (1)의 시험조작을 반복하고 25번 구획부터 1번 구획으
로 옮겨 가면서 검경을 실시하여 총 50개 가시구획에 대하여 양성 또는 음성을 판정하
였다.

라라라...계계계산산산
관찰된 모든 구획(50개)을 검경한 결과 양성으로 판정된 구획의 비율 %
(양성인 가시구획수/검경한 총가시구획수)x100=양성비율 %
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제제제 666 절절절 국국국산산산 및및및 중중중국국국산산산 유유유통통통 건건건고고고추추추의의의 aaaffflllaaatttoooxxxiiinnn BBB111,,,
oooccchhhrrraaatttoooxxxiiinnnAAA 및및및 곰곰곰팡팡팡이이이에에에 의의의한한한 오오오염염염도도도 조조조사사사

재래시장에서 구입한 국산 유통 건고추 40건과 중국에서 구입한 중국산 유통 건고추
40건을 사용하여 아플라톡신 B1과 오클라톡신 A의 오염도는 Fig.1～2의 시료 전처리
및 HPLC분석방법(22)에 따라 측정 하였고,또한 곰팡이에 의한 오염도는 Howard
MoldCountingAssay을 이용하여 곰팡이 수를 측정하였으며,본 연구에서 검사한 건
고추의 목록은 Table3～4와 같다.
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TTTaaabbbllleee...333...SSSaaammmpppllliiinnngggllliiissstttooofffdddrrriiieeedddrrreeedddpppeeeppppppeeerrrppprrroooddduuuccceeedddiiinnnKKKooorrreeeaaa

NNNooo...
PPPrrroooddduuuccciiinnnggg HHHaaarrrvvveeesssttttttiiimmmeee

DDDeeehhhyyydddrrraaatttiiiooonnnmmmeeettthhhoooddd RRReeemmmaaarrrkkk
(((QQQuuuaaallliiitttyyy)))AAArrreeeaaa DDDiiissstttrrriiicccttt ‘‘‘000666 ‘‘‘000777

1

Jeon
Buk

gochang 1 solarevaporation high
2 gochang 1 solarevaporation high
3 gochang 1 solarevaporation middle
4 gochang 1 solarevaporation high
5 gochang 1 hotwinddry high
6 gochang 1 solarevaporation low
7 jeongeup 1 solarevaporation middle
8 jeongeup 1 hotwinddry low
9 jeongeup 1 solarevaporation high
10 jeongeup 1 solarevaporation middle
11

Jeon
Nam

haenam 1 solarevaporation low
12 haenam 1 hotwinddry low
13 haenam 1 solarevaporation high
14 wando 1 solarevaporation high
15 wando 1 solarevaporation middle
16 wando 1 hotwinddry high
17 haenam 1 hotwinddry high
18 haenam 1 hotwinddry high
19

Kyoung
Buk

andong 1 hotwinddry high
20 andong 1 solarevaporation high
21 andong 1 hotwinddry high
22 andong 1 solarevaporation middle
23 andong 1 hotwinddry middle
24 andong 1 hotwinddry middle
25 andong 1 solarevaporation high
26 andong 1 solarevaporation middle
27 andong 1 solarevaporation high
28

Choong
Buk

danyang 1 solarevaporation middle
29 danyang 1 solarevaporation middle
30 danyang 1 solarevaporation high
31 danyang 1 hotwinddry low
32 goesan 1 solarevaporation middle
33 goesan 1 solarevaporation low
34 goesan 1 hotwinddry middle
35 goesan 1 solarevaporation high
36 chungju 1 solarevaporation middle
37 chungju 1 hotwinddry high
38 chungju 1 solarevaporation middle
39 Gangwon gangneung 1 hotwinddry middle
40 gangneung 1 hotwinddry middle
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TTTaaabbbllleee444...SSSaaammmpppllliiinnngggllliiissstttooofffdddrrriiieeedddrrreeedddpppeeeppppppeeerrrppprrroooddduuuccceeedddiiinnnCCChhhiiinnnaaa

NNNooo... PPPrrroooddduuuccciiinnnggg
AAArrreeeaaa

HHHaaarrrvvveeesssttttttiiimmmeee DDDeeehhhyyydddrrraaatttiiiooonnnmmmeeettthhhoooddd RRReeemmmaaarrrkkk
(((QQQuuuaaallliiitttyyygggrrraaadddeee)))‘‘‘000666 ‘‘‘000777

1

Ikdo

1 solarevaporation high
2 1 solarevaporation high
3 1 solarevaporation high
4 1 solarevaporation middle
5 1 solarevaporation middle
6 1 solarevaporation middle
7 1 solarevaporation high
8 1 solarevaporation middle
9 1 solarevaporation high
10 1 solarevaporation middle
11 1 solarevaporation middle
12 1 solarevaporation high
13 1 solarevaporation low
14 1 solarevaporation middle
15 1 solarevaporation low
16 1 solarevaporation middle
17 1 solarevaporation high
18 1 solarevaporation middle
19 1 solarevaporation high
20 1 solarevaporation high
21

Chungdo

1 solarevaporation high
22 1 solarevaporation middle
23 1 solarevaporation middle
24 1 solarevaporation middle
25 1 solarevaporation high
26 1 solarevaporation middle
27 1 solarevaporation high
28 1 solarevaporation middle
29 1 solarevaporation middle
30 1 solarevaporation high
31 1 solarevaporation low
32 1 solarevaporation middle
33 1 solarevaporation low
34 1 solarevaporation middle
35 1 solarevaporation high
36 1 solarevaporation middle
37 1 solarevaporation high
38 1 solarevaporation middle
39 1 solarevaporation low
40 1 solarevaporation low
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제제제 777 절절절 건건건조조조방방방법법법에에에 따따따른른른 국국국산산산 및및및 중중중국국국산산산 유유유통통통 건건건고고고추추추의의의
aaaffflllaaatttoooxxxiiinnnBBB111,,,oooccchhhrrraaatttoooxxxiiinnnAAA 및및및 곰곰곰팡팡팡이이이에에에 의의의한한한 오오오염염염도도도 조조조사사사

일반적으로 건고추 생산에 이용되는 품종은 피(껍질)가 두껍고 씨가 적으며 과실 속
의 색이 진한 것이 우수한 품질의 고춧가루 생산에 좋다.또한,단맛과 매운맛이 어우
러져 있는 고추가 상품으로 분류될 수 있는 요건으로 이러한 특성을 지닌 품종을 선택
하여 농가에서 재배하고 있는 것으로 알려져 있다.따라서 국내의 고추품종은 매우 다
양하며 이들은 목적에 따라 건고추 전문품종,홍고추 겸용품종,풋고추 겸용품종 등으
로 구분되기 때문에 사용목적에 따라 이들 품종을 목적에 맞게 사용되는 것으로 알려
져 있다.
또한,건조방법에 따라 고춧가루의 품질과 특성이 달라진다.구분하면 첫째로 햇빛과
바람에 의한 자연 상태에서 건조하는 노천건조와 비닐하우스를 이용하여 건조하는 비
닐하우스 건조방법을 천일건조라 하며,노천건조는 길가 등에 자리나 망사를 깔고,그
위에 고추를 넓게 펴 널어서 건조하는 방법이며,비닐하우스를 이용하여 건조하는 방
법으로는 바닥에 자리나 망을 깔고,그 위에서 건조하는 방법이다.이 방법은 비나 이
슬 등 외부의 나쁜 환경으로부터 막을 수 있으며 비닐하우스 내부 온도로 건조시간을
단축시킬 수 있는 이점이 있다.또한,이때의 온도는 40℃정도로 유지시키면서 고추를
종종 뒤집어 주어 고르게 건조되도록 해야 한다.
둘째,화력건조가 있다.화력건조는 열풍건조기를 이용하여 건조시키는 방법으로서 우
기나 일기상태가 나쁠 때 유리하며,일반적으로 벌크식 건조기를 이용하는데 선반마다
고추를 고르게 펴 널어서 선반을 채우고 문과 배기구를 닫은 후 건조기에 부착된 버너
를 피운다.이때의 온도는 65℃에서 5～6시간 건조시켜 고추 내부의 수분을 발산시킨
후 배기구 마개를 열어 습한 공기를 빼내는 과정을 반복하고 착색증진 목적으로 고추
를 빼내어 2일정도 햇볕에 말리면 고추 고유의 붉은 색이 그대로 유지된다.
이에 따라 통상적으로 시중에 유통되는 고추제품을 건조방법에 따라 햇볕에 직접말

린 태양초 또는 양건초로 부르며 열풍건조기를 이용하여 건조한 것을 화건초라 한다.
또한,가위초는 생고추 상태의 것을 가위로 절단 후 열풍건조기를 사용하여 건조한 것
을 가위초라 한다.이상의 방법 등으로 건조된 제품을 그 상태에 따라 각각의 가격별
로 상품,중품,하품 등으로 나누며 이들에 대해 아플라톡신 B1,오클라톡신 A,곰팡이
수를 조사하였다.
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제제제 888절절절 국국국산산산 및및및 중중중국국국산산산 유유유통통통 건건건고고고추추추의의의 부부부위위위별별별 aaaffflllaaatttoooxxxiiinnnBBB111,,,
oooccchhhrrraaatttoooxxxiiinnnAAA 및및및 곰곰곰팡팡팡이이이에에에 의의의한한한 오오오염염염도도도 조조조사사사

국산 유통 건고추 및 중국산 유통 건고추 시료 80건 중 아플라톡신 B1,오클라톡신
A,곰팡이가 검출된 시료에 대하여 부위별 아플라톡신 B1,오클라톡신 A 및 곰팡이
오염도를 조사하기 위하여 꼭지가 달린 건고추를 가위로 잘라 몸통,꼭지,씨 부분으로
분리한 후 각각의 개별 제품에 대한 부위별 검출량을 조사하였다.
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제제제 333장장장 결결결과과과 및및및 고고고찰찰찰

제제제 111절절절 AAAffflllaaatttoooxxxiiinnnBBB111,,,oooccchhhrrraaatttoooxxxiiinnnAAA의의의 구구구조조조식식식 및및및 표표표준준준용용용액액액
의의의 검검검량량량곡곡곡선선선

아플라톡신은 등의 속 곰팡
이에 의해 생성되는 2차 대사산물로서 그 구조식은 Fig.3과 같다.
또한,오클라톡신 A는 곡물의 환경적 요인에 의해 생성되며 그 구조식은 Fig.4와

같다.
아플라톡신 B1과 오클라톡신 A 표준용액의 검량곡선은 Fig.5와 같다.상관계수는

아플라톡신 B1 표준용액이 0.9998이었고,오클라톡신 A 표준용액은 0.9999로 모두
R2=0.999이상이었다.
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BBBB1111
BBBB2222

GGGG1111
GGGG2222

MMMM1111
MMMM2222

FFFiiiggg...333...SSStttrrruuuccctttuuurrreeesssooofffaaaffflllaaatttoooxxxiiinnnsss...
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FFFiiiggg...444...SSStttrrruuuccctttuuurrreeeooofffoooccchhhrrraaatttoooxxxiiinnnAAA...
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Aflatoxin B1 y  = 6E+06x - 7993.7
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FFFiiiggg...555...CCCaaallliiibbbrrraaatttiiiooonnn cccuuurrrvvveee fffooorrrqqquuuaaannntttiiifffiiicccaaatttiiiooonnn ooofffaaaffflllaaatttoooxxxiiinnn BBB111 aaannnddd
oooccchhhrrraaatttoooxxxiiinnnAAA...
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제제제 222절절절 국국국산산산 및및및 중중중국국국산산산 유유유통통통 건건건고고고추추추에에에 대대대한한한 aaaffflllaaatttoooxxxiiinnnBBB111오오오
염염염도도도 조조조사사사

재래시장에서 구입한 국산 유통 건고추는 산지별로 전북(10건),전남(8건),경북(9건),
충북(11건),강원(2건)이었으며,세부적으로 단양,강릉,괴산,충주,안동,고창,정읍,해남
등의 지역에서 재배된 고추에 대하여 아플라톡신 B1에 대하여 오염도를 조사한 결과,
전체시료 40개 중 2건에서 2.5～4.3㎍/㎏ 수준으로 아플라톡신 B1이 검출되었다.아플
라톡신 B1이 검출된 시료는 전북과 충북에서 생산된 고추로서 희아리가 많이 섞인 시
료이었으며,그 결과는 Table5와 같다.
또한,중국산 고추의 경우는 전체 40개 시료 중 7건에서 아플라톡신 B1이 0.2～15.3

㎍/㎏ 수준으로 검출되었으며,검출된 고추는 익도지역 3제품 및 청도지역 4제품이었
다(Table6).
중국산 청도 고추에서 1.2㎍/㎏ 수준으로 검출된 아플라톡신 B1크로마토그램 및

아플라톡신 B115㎍/㎏ 표준품의 HPLC크로마토그램은 Fig.6과 같다.
아플라톡신 B1표준품이 RT(RetentionTime)약 5.8분대에서 주피크가 나타났으며,

중국산 청도 고추(시료 NO.31)에서 RT(RetentionTime)약 5.8분대에서 아플라톡신
B1표준품과 동일한 위치의 아플라톡신 B1피크가 검출되었다.
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TTTaaabbbllleee555...DDDeeettteeeccctttiiiooonnnooofffaaaffflllaaatttoooxxxiiinnnBBB111ooonnndddrrriiieeedddrrreeedddpppeeeppppppeeerrrsssppprrroooddduuuccceeedddiiinnnKKKooorrreeeaaa

NNNooo... PPPrrroooddduuuccciiinnnggg DDDeeettteeeccctttiiiooonnnooofffaaaffflllaaatttoooxxxiiinnn
BBB111(((㎍㎍㎍///kkkggg))) RRReeemmmaaarrrkkkAAArrreeeaaa DDDeeetttaaaiiilll

1

Jeon
Buk

gochang ND
2 gochang ND
3 gochang ND
4 gochang ND
5 gochang ND
6 gochang 4.3
7 jeongeup ND
8 jeongeup ND
9 jeongeup ND
10 jeongeup ND
11

Jeon
Nam

haenam ND
12 haenam ND
13 haenam ND
14 wando ND
15 wando ND
16 wando ND
17 haenam ND
18 haenam ND
19

Kyoung
Buk

andong ND
20 andong ND
21 andong ND
22 andong ND
23 andong ND
24 andong ND
25 andong ND
26 andong ND
27 andong ND
28

Choong
Buk

danyang ND
29 danyang ND
30 danyang ND
31 danyang ND
32 goesan ND
33 goesan ND
34 goesan 2.5
35 goesan ND
36 chungju ND
37 chungju ND
38 chungju ND
39 Gangwon gangneung ND
40 gangneung ND
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TTTaaabbbllleee666...DDDeeettteeeccctttiiiooonnnooofffaaaffflllaaatttoooxxxiiinnnBBB111ooonnndddrrriiieeedddrrreeedddpppeeeppppppeeerrrsssppprrroooddduuuccceeedddiiinnnCCChhhiiinnnaaa

NNNooo... LLLooocccaaalll DDDeeettteeeccctttiiiooonnnooofffaaaffflllaaatttoooxxxiiinnn
BBB111(((㎍㎍㎍///kkkggg))) RRReeemmmaaarrrkkkAAArrreeeaaa

1

Ikdo

ND
2 ND
3 ND
4 ND
5 0.2
6 ND
7 ND
8 ND
9 ND
10 ND
11 ND
12 ND
13 5.7
14 ND
15 1.2
16 ND
17 ND
18 ND
19 ND
20 ND
21

Chungdo

ND
22 ND
23 ND
24 ND
25 ND
26 ND
27 ND
28 ND
29 ND
30 ND
31 1.2
32 ND
33 15.3
34 ND
35 ND
36 ND
37 ND
38 ND
39 6.2
40 7.5
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STD

AflatoxinB1standardHPLCchromatogram

SAM

Chungdosample(aflatoxinB11.2㎍/㎏)HPLCchromatogram
FFFiiiggg...666...CCChhhrrrooommmaaatttooogggrrraaammm ooofffaaaffflllaaatttoooxxxiiinnn BBB111 fffooorrraaarrreeeaaatttyyypppeeeiiinnn dddrrriiieeedddrrreeeddd
pppeeeppppppeeerrr...
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제제제 333절절절 국국국산산산 및및및 중중중국국국산산산 유유유통통통 건건건고고고추추추에에에 대대대한한한 oooccchhhrrraaatttoooxxxiiinnnAAA
오오오염염염도도도 조조조사사사

국산 유통 건고추에 대하여 오클라톡신 A 오염도를 조사한 결과 전북,전남,경북,
충북지역에서 각각 1건씩 오클라톡신 A가 검출되었으며,검출수준은 2.0～3.9㎍/㎏ 수
준이었으나,강원지역 및 나머지 고추시료에서는 검출되지 않았다(Table7).
또한,중국산 고추에 대하여 오클라톡신 A 오염도를 조사한 결과 익도지역의 20개

시료 중 3제품에서 2.8～13.9㎍/㎏ 수준으로 검출되었으며,청도지역에서는 20개 시료
중 5제품에서 2.0～13.2㎍/㎏ 수준으로 검출되었다.오클라톡신 A 검출 시료는 대부분
가격이 싸고 탄저병에 걸린 고추가 일부 포함되어 있었으며,희아리가 많이 확인되었
다.또한,국내유통 고추에 비하여 중국산 고추의 오클라톡신 A 오염도가 약 4배정도
높은 것으로 확인되었다(Table8).
오클라톡신 A 표준품 및 중국산 익도 고추에서 2.8㎍/㎏ 수준으로 검출된 오클라톡

신 A의 HPLC크로마토그램은 Fig.7과 같다.
오클라톡신 A 표준품이 RT(RetentionTime)약 14.9분대에서 주피크가 나타났으며,

중국산 익도 고추(시료 NO.15)에서 RT(RetentionTime)약 14.9분대에서 오클라톡신
A 표준품과 동일한 위치의 오클라톡신 A 피크가 검출되었다.
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TTTaaabbbllleee777...DDDeeettteeeccctttiiiooonnnooofffoooccchhhrrraaatttoooxxxiiinnnAAAooonnndddrrriiieeedddrrreeedddpppeeeppppppeeerrrsssppprrroooddduuuccceeedddiiinnnKKKooorrreeeaaa

NNNooo... LLLooocccaaalll DDDeeettteeeccctttiiiooonnnooofff
oooccchhhrrraaatttoooxxxiiinnnAAA(((㎍㎍㎍///kkkggg))) RRReeemmmaaarrrkkkAAArrreeeaaa DDDeeetttaaaiiilll

1

Jeon
Buk

gochang ND
2 gochang ND
3 gochang ND
4 gochang ND
5 gochang ND
6 gochang 2.3
7 jeongeup ND
8 jeongeup ND
9 jeongeup ND
10 jeongeup ND
11

Jeon
Nam

haenam 2.8
12 haenam ND
13 haenam ND
14 wando ND
15 wando ND
16 wando ND
17 haenam ND
18 haenam ND
19

Kyoung
Buk

andong ND
20 andong ND
21 andong ND
22 andong ND
23 andong 2.0
24 andong ND
25 andong ND
26 andong ND
27 andong ND
28

Choong
Buk

danyang ND
29 danyang ND
30 danyang ND
31 danyang ND
32 goesan ND
33 goesan 3.9
34 goesan ND
35 goesan ND
36 chungju ND
37 chungju ND
38 chungju ND
39 Gangwon gangneung ND
40 gangneung ND
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TTTaaabbbllleee888...DDDeeettteeeccctttiiiooonnnooofffoooccchhhrrraaatttoooxxxiiinnnAAAooonnndddrrriiieeedddrrreeedddpppeeeppppppeeerrrsssppprrroooddduuuccceeedddiiinnnCCChhhiiinnnaaa

NNNooo... LLLooocccaaalll DDDeeettteeeccctttiiiooonnnooofffoooccchhhrrraaatttoooxxxiiinnnAAA
(((㎍㎍㎍///kkkggg))) RRReeemmmaaarrrkkkAAArrreeeaaa

1

Ikdo

ND
2 ND
3 ND
4 ND
5 4.2
6 ND
7 ND
8 ND
9 ND
10 ND
11 ND
12 ND
13 13.9
14 ND
15 2.8
16 ND
17 ND
18 ND
19 ND
20 ND
21

Chungdo

ND
22 ND
23 ND
24 ND
25 ND
26 ND
27 ND
28 ND
29 ND
30 ND
31 6.7
32 ND
33 13.2
34 2.0
35 ND
36 ND
37 ND
38 ND
39 4.5
40 8.0
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STD

OchratoxinA standardHPLCchromatogram

SAM

Ikdosample(ochratoxinA 2.8㎍/㎏)HPLCchromatogram
FFFiiiggg...777...CCChhhrrrooommmaaatttooogggrrraaammm ooofffoooccchhhrrraaatttoooxxxiiinnnAAA fffooorrraaarrreeeaaatttyyypppeeeiiinnndddrrriiieeedddrrreeeddd
pppeeeppppppeeerrr...
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제제제 444절절절 국국국산산산 및및및 중중중국국국산산산 유유유통통통 건건건고고고추추추에에에 대대대한한한 곰곰곰팡팡팡이이이 오오오염염염도도도
조조조사사사

현행,식품공전(22)에서는 하워드 몰드법에 의한 곰팡이 수를 국산 유통 건고추 및
중국산 유통 건고추에 대하여 오염도를 조사하였으며,곰팡이 균사의 진단은 광학현미
경 100～450배로 관찰 하였을 때 아래의 외관특성을 관찰하여 행하였다.

111...세세세포포포벽벽벽의의의 평평평행행행
곰팡이 균사는 튜브형태이고 대개의 경우 균사의 직경은 전체의 길이에서 일정하다.

이들 균사체의 세포벽은 현미경하에서 평행하게 보이며 이것이 다른 섬유질과 구별하
여 곰팡이로 인식하는 가장 유용한 특징이다.예외적인 경우로 몇몇 큰 곰팡이의 경우
세포벽이 붕괴되거나 꼬여 있을 수 있으며 어떤 곰팡이의 균사체는 측면을 따라 부풀
어 있어 세포벽이 평행하지 않기도 하다. 속이나 속은 흔히 차차
가늘어지기도 한다. 속과 몇몇 곰팡이들은 격벽이 없다.

222...분분분절절절
대부분의 곰팡이 균사는 격벽에 의해 분절되어 있다.몇몇 식물의 섬모도 분절된 형

태를 보이지만 이들의 세포벽은 흔히 날카롭게 정점을 이루면서 한점으로 수렴되는 뾰
족한 형태를 하고 있는 점이 곰팡이의 분절과 다르다.

333...입입입자자자형형형성성성
얇은 벽을 지닌 원통형의 균사체는 세포벽에서 관찰할 수 있는 원형질을 포함하고

있으며 고배율에서 입자상을 나타낸다.이러한 형태는 대형의 속에서 가장 선
명하게 볼 수 있다.탄저를 일으키는 곰팡이와 같은 미세한 종류의 곰팡이는 원형질
입자가 선명하지 않다.

444...분분분지지지
곰팡이 균사가 짧은 경우를 제외하고는 대부분이 다양한 분지를 보인다.분지가 있
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는 상태라면 곰팡이로 인식할 수 있는 뚜렷한 특성의 하나이다.

555...균균균사사사의의의 말말말단단단
천연의 균사체 끝은 마치 손가락의 끝처럼 항상 뭉툭하고 둥글다.끝이 날카로운 균

사체는 번식 중에 있는 균사를 제외하고는 드물다.깨진 균사체의 끝은 정상적으로 사
각형을 이룬다.

666...비비비굴굴굴절절절성성성의의의 외외외관관관
균사는 빛을 강하게 반사시키지 않는 것이 특징이다.곰팡이 시료조제 시에 곰팡이

균사와 닮은 구조를 하고 있으나 빛을 강하게 반사시키는 것은 곰팡이가 아닌 경우이
다.펴진 나선형태의 두꺼워진 식물도관의 벽과 같은 것이 그 예이다.이들은 고체유리
나 플라스틱 막대가 빛을 반사시키는 것처럼 빛을 강하게 반사시킨다.
또한,양성구획의 판정은 1개의 가시구획에 대하여 양성 혹은 음성으로 판정한다.어

떤 구획도 한번 이상 양성으로 판정하여서는 아니 된다.1개의 구획이 양성으로 판정
되기 위해서는 3개 이하의 곰팡이 균사의 총길이(합친 길이)가 가시구획 직경의 1/6을
넘어야 한다.대부분의 양성구획은 분지의 길이를 포함하여 1개의 균사의 길이를 근거
로 판정되며 가시구획 직경의 1/6을 초과하여야 한다.아래의 길이 중 하나가 가시구획
직경의 1/6을 넘으면 그 가시구획은 양성으로 판정한다.

가.분지되지 않은 1개의 균사의 길이
나.분지된 길이를 합산한 1개의 균사의 길이(총길이)
다.2개의 균사의 길이를 합산한 길이
라.3개의 균사의 길이를 합산한 길이
마.곰팡이 덩어리로 이루어진 모든 균사의 총길이(곰팡이 덩어리는 1개의 조각으로 취
급하며 모든 균사의 총길이)

상기의 외관특성을 가지는 국산 유통 건고추 40건에 대하여 곰팡이 수를 광학현미경
으로 관찰한 결과 24건의 시료에서 곰팡이 수는 약 0～15% 검출수준이었으며,평균 검
출량은 3.35%의 곰팡이 수를 확인하였다.또한,현행 식품공전 곰팡이 수 기준을 초과
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하는 국산 유통 건고추 제품은 3건으로 10～15%수준이었다.또한,상품에서는 곰팡이
수가 거의 보이지 않았으며,하품에서 6건에서는 7～15%수준으로 높게 나타났는데,이
는 하품의 희아리가 많이 포함되어 있기 때문인 것으로 사료된다(Table9).
중국산 유통 건고추 40건에 대하여 곰팡이 수를 측정한 결과 31건의 시료에서 약

0～20% 수준으로 국산 유통 건고추에 비하여 약간 높은 검출수준을 보였으며,평균
검출량은 5.93%이었다.식품공전 곰팡이 수 기준을 초과하는 시료는 7건이었으며,그
수준은 12～20%로서 국내 고추보다 약 2～3배 높음을 알 수 있었다.또한,상품에서
는 곰팡이 수가 0～6% 수준으로 국산 유통 건고추보다 높게 나타났으며,하품 6건에
서도 12～20%수준으로 상당히 높게 나타났는데,이는 하품의 희아리가 많이 포함되어
있기 때문인 것으로 사료된다.그 결과는 Fig.8및 Table9～10과 같다.
또한,Fig.8과 같이 양성구획의 판정은 직사각형 1개의 가시구획에 대하여 분지되지

않은 1개의 균사의 길이가 3개의 가시구획에 펼쳐져 있어,3개의 양성 구획으로 판단
하였으며,끝 부분은 2개의 가시구획에 걸쳐져 있으므로 1개의 가시 구획 양성으로 판
단하였다.총 양성 구획은 25가시구획에서 총 4개의 가시구획 양성이 나타났다.따라
서 양성구획의 % 비율은

관찰된 모든 구획(50개)을 검경한 결과 양성으로 판정된 구획의 비율 %
(양성인 가시구획 /검경한 총가시구획수)x100=양성비율 %

상기와 같이 계산 하였을 때,4/50x100=양성비율 8%로 측정됨을 알 수 있었으며,
Fig.8의 아래 그림은 곰팡이가 분지된 상태로 2개의 가시구획에서 양성으로 나타남(균사의
길이가 2～5개 이상으로 분지되어 있으나,2개의 가시 구획내에 있으므로,곰팡이 수 양성
비율은 2/50x100으로 계산 시 양성비율은 약 4%로 계산 하였다.



- 35 -

Filamentoushypha

Branchedfilamentoushypha

FFFiiiggg...888...MMMooollldddssscccooouuunnntttiiinnngggooonnnoooppptttiiicccaaalllmmmiiicccrrrooossscccooopppeee...



- 36 -

TTTaaabbbllleee999...CCCooouuunnntttiiinnngggooofffmmmooollldddsss(((%%%)))ooonnndddrrriiieeedddrrreeedddpppeeeppppppeeerrrsssppprrroooddduuuccceeedddiiinnnKKKooorrreeeaaa

NNNooo... LLLooocccaaalll DDDeeettteeeccctttiiiooonnnooofff
mmmooollldddsss(((%%%)))

RRReeemmmaaarrrkkk
(((qqquuuaaallliiitttyyygggrrraaadddeee)))AAArrreeeaaa DDDeeetttaaaiiilll

1

Jeon
Buk

gochang ND high
2 gochang ND high
3 gochang 5 middle
4 gochang ND high
5 gochang ND high
6 gochang 15 low
7 jeongeup 5 middle
8 jeongeup 10 low
9 jeongeup 1 high
10 jeongeup 3 middle
11

Jeon
Nam

haenam 8 low
12 haenam 12 low
13 haenam ND high
14 wando ND high
15 wando 6 middle
16 wando ND high
17 haenam ND high
18 haenam ND high
19

Kyoung
Buk

andong ND high
20 andong 1 high
21 andong ND high
22 andong 5 middle
23 andong 8 middle
24 andong 8 middle
25 andong ND high
26 andong 4 middle
27 andong 3 high
28

Choong
Buk

danyang ND middle
29 danyang 3 middle
30 danyang ND high
31 danyang 7 low
32 goesan 6 middle
33 goesan 8 low
34 goesan 9 middle
35 goesan ND high
36 chungju 5 middle
37 chungju 3 high
38 chungju ND middle
39 Gangwon gangneung 6 middle
40 gangneung 3 middle
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TTTaaabbbllleee111000...CCCooouuunnntttiiinnngggooofffmmmooollldddsss(((%%%)))ooonnndddrrriiieeedddrrreeedddpppeeeppppppeeerrrsssppprrroooddduuuccceeedddiiinnnCCChhhiiinnnaaa

NNNooo... LLLooocccaaalll DDDeeettteeeccctttiiiooonnnooofffmmmooollldddsss(((%%%))) RRReeemmmaaarrrkkk
(((qqquuuaaallliiitttyyygggrrraaadddeee)))AAArrreeeaaa

1

Ikdo

ND high
2 ND high
3 4 high
4 9 middle
5 8 middle
6 4 middle
7 ND high
8 8 middle
9 3 high
10 10 middle
11 3 middle
12 ND high
13 15 low
14 6 middle
15 18 low
16 3 middle
17 2 high
18 4 middle
19 ND high
20 ND high
21

Chungdo

ND high
22 9 middle
23 4 middle
24 5 middle
25 6 high
26 6 middle
27 2 high
28 9 middle
29 8 middle
30 3 high
31 13 low
32 8 middle
33 20 low
34 8 middle
35 ND high
36 6 middle
37 ND high
38 5 middle
39 12 low
40 14 low
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제제제 555절절절 국국국산산산 및및및 중중중국국국산산산 유유유통통통 건건건고고고추추추의의의 품품품질질질별별별 aaaffflllaaatttoooxxxiiinnnBBB111,,,
oooccchhhrrraaatttoooxxxiiinnnAAA 및및및 곰곰곰팡팡팡이이이 수수수에에에 의의의한한한 오오오염염염도도도 조조조사사사

111...품품품질질질별별별 아아아플플플라라라톡톡톡신신신 BBB111오오오염염염도도도 조조조사사사
본 시험에서는 건조방법 및 시중 유통 가격에 따라 상품,중품,하품으로 구분하여

아플라톡신 B1에 대한 오염도를 조사했다.그 결과 국산 유통 건고추에 대하여 아플라
톡신 B1검출량은 천일 건조 24시료 중 1건에서 4.3㎍/㎏,열풍 건조 16시료 중 1건에
서 2.5㎍/㎏ 이 검출되어 건조방법에 따른 유의차는 없는 것으로 판단되었다.한편,
중국산 유통 건고추 시료는 모두 천일 건조로 건조방법에 따른 오염도를 비교할 수 없
었다.
또한,품질별로 오염실태를 조사한 결과,국산 및 중국산 유통 건고추의 상품에서는

아플라톡신 B1이 검출되지 않았으며,중품인 경우 국산 유통 건고추에서는 아플라톡신
B1이 검출되지 않았고,중국산 유통 건고추에서는 평균 검출량으로 0.2㎍/㎏ 수준이
검출되었다.하품에서는 국산 유통 건고추가 3.5㎍/㎏이었으며,중국산 유통 건고추에
서는 평균 검출량 6.2㎍/㎏으로 약 2배 정도 높음을 알 수 있었다(Fig.9).
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222...품품품질질질별별별 오오오클클클라라라톡톡톡신신신 AAA 오오오염염염도도도 조조조사사사
본 시험에서는 건조방법 및 시중 유통 가격에 따라 상품,중품,하품으로 구분하여

오클라톡신 A에 대한 오염도 조사를 한 결과 국산 및 중국산 유통 건고추의 상품에서
는 오클라톡신 A가 검출되지 않았다.
한편,국산 유통 건고추 중품에서는 오클라톡신 A가 평균검출량으로 2.0㎍/㎏ 수준
이었으며,중국산 유통 건고추 중품에서는 4.2㎍/㎏이 검출되어 약 2배 수준이 높음을
알 수 있었다.
또한,하품에서는 국산 유통 건고추가 평균 검출량 3.0㎍/㎏ 수준이었으며,중국산

유통 건고추에서는 평균 검출량 7.3㎍/㎏으로 약 2배 정도 높음을 알 수 있었다(Fig.
10).

333...품품품질질질별별별 곰곰곰팡팡팡이이이 오오오염염염도도도 조조조사사사
본 시험에서는 건조방법 및 시중 유통 가격에 따라 상품,중품,하품으로 구분하여

곰팡이 오염도 조사를 한 결과는 Fig.11과 같다.
상품 및 중품의 경우,국산과 중국산 유통 건고추의 곰팡이 수를 측정한 결과 국산

유통 건고추 4.8%,중국산 유통 건고추 3.7% 수준으로 큰 차이가 없었으나,하품의 경
우 국산 유통 건고추 29.5%,중국산 유통 건고추 52.6% 수준으로 약 2배의 곰팡이 수
검출량을 보였으며,이는 하품에서 희아리가 많고 탄저병에 걸린 건고추가 혼재되어 있
는 것으로 판단된다.
또한,일부 시료에서 곰팡이독소(아플라톡신 B1,오클라톡신 A)가 발견되었으나,곰팡

이수 오염이 이루어지지 않은 부분에 대해서는 추가적인 검토가 필요할 것으로 사료된
다.
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제제제 666절절절 국국국산산산 및및및 중중중국국국산산산 유유유통통통 건건건고고고추추추의의의 부부부위위위별별별 aaaffflllaaatttoooxxxiiinnnBBB111,,,
oooccchhhrrraaatttoooxxxiiinnnAAA 및및및 곰곰곰팡팡팡이이이 수수수 모모모니니니터터터링링링

111...부부부위위위별별별 아아아플플플라라라톡톡톡신신신 BBB111오오오염염염도도도 조조조사사사
아플라톡신 B1은 국산 유통 건고추 40시료 중 2건(전북과 충북)에서 2.5～4.3㎍/㎏

수준이었으며,중국산 유통 건고추의 경우는 익도지역 3제품 및 청도지역 4제품에서
0.2～15.3㎍/㎏ 수준으로 검출되었던 시료에 대하여 몸통,꼭지,씨 부분으로 시료를
구분한 다음 Table1의 분석조건 및 Fig.1의 전처리를 실시하였다.
이때의 아플라톡신 B1평균 검출량을 조사한 결과 국산 유통 건고추 및 중국산 유통

건고추의 몸통에서는 아플라톡신 B1이 검출되지 않았으나,꼭지 부위에서는 국산 유통
건고추에서 평균 검출량 22.2㎍/㎏,중국산 유통 건고추의 평균 검출량 47.0㎍/㎏로서
중국산 유통 건고추에서 약 2배 높게 검출됨을 알 수 있었다.이는 국산 유통 건고추
2.5～4.3㎍/㎏ 수준 및 중국산 유통 건고추 0.2～15.3㎍/㎏ 수준이었던 것이 꼭지 부
위에서 많게는 3배 가량 높게 검출되었다.또한,씨 부분에서는 국산 유통 건고추에서
평균 검출량 2.5㎍/㎏,중국산 유통 건고추 4.3㎍/㎏으로서 중국산 유통 건고추에서
다소 높게 검출됨을 알 수 있었으며,국산 유통 건고추에서의 검출 수준과 비슷한 수
준으로 검출되었다.
따라서,건고추의 꼭지 및 씨 부분을 완전히 제거하면 아플라톡신 B1의 오염으로부

터 벗어 날수 있을 것으로 판단되었다(Table11).
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TTTaaabbbllleee111111...DDDeeettteeeccctttiiiooonnnooofffaaaffflllaaatttoooxxxiiinnnBBB111 iiinnneeeaaaccchhhpppaaarrrtttooofffttthhheeedddrrriiieeedddrrreeeddd
pppeeeppppppeeerrr

DDDrrriiieeedddrrreeedddpppeeeppppppeeerrr
aaavvveeerrraaagggeeedddeeettteeeccctttiiiooonnnaaammmooouuunnntttooofffaaaffflllaaatttoooxxxiiinnnBBB111(((㎍㎍㎍///kkkggg)))

PPPuuulllppp SSStttaaalllkkk SSSeeeeeeddd

Produced in
Korea

1 - 21.4 2.4
2 - 23.0 2.6

Aver. 0 22.2 2.5

Produced in
China

1 - 45.0 3.9
2 - 48.3 4.5
3 - 47.6 4.2
4 - 46.7 4.1
5 - 48.3 3.8
6 - 49.4 4.7
7 - 46.7 4.7

Aver. 0 47.0 4.3
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222...부부부위위위별별별 오오오클클클라라라톡톡톡신신신 AAA 오오오염염염도도도 조조조사사사
오클라톡신 A는 국산 유통 건고추 40시료 중 4건(전북,전남,경북,충북)에서 2.0～

3.9㎍/㎏ 수준이었으며,중국산 유통 건고추의 경우는 익도지역 3제품 2.8～13.9㎍
/㎏ 수준 및 청도지역 5제품 4.5～13.2㎍/㎏ 수준으로 검출되었던 시료에 대하여 몸통,
꼭지,씨 부분으로 시료를 구분한 다음 Table1의 분석조건 및 Fig.2의 전처리를 실
시하였다.
이때의 오클라톡신 A 평균 검출량을 조사한 결과 국산 유통 건고추 및 중국산 유통

건고추의 몸통에서는 아플라톡신 B1과 마찬가지로 몸통에서는 검출되지 않았으며,꼭
지 부위에서는 국산 유통 건고추에서 평균 검출량 28.0㎍/㎏,중국산 유통 건고추의
평균 검출량 29.0㎍/㎏로서 중국산 유통 건고추 및 국산 유통 건고추에서 비교적 비
슷하게 검출됨을 알 수 있었으며,이는 국산 유통 건고추 2.0～3.9㎍/㎏ 수준 및 중국
산 유통 건고추 2.8～13.9㎍/㎏ 수준이었던 것이 꼭지 부위에서 2배 이상 높게 검출되
었다.또한,씨 부분에서는 국산 유통 건고추에서 평균 검출량 1.2㎍/㎏,중국산 유통
건고추 1.0㎍/㎏으로서 국산 유통 건고추에서 다소 높게 검출되었다.
따라서,건고추의 꼭지 및 씨 부분을 완전히 제거하면 오클라톡신 A의 오염으로부터

벗어 날수 있을 것으로 판단되었다(Table12).
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TTTaaabbbllleee111222...DDDeeettteeeccctttiiiooonnnooofffoooccchhhrrraaatttoooxxxiiinnnAAA iiinnneeeaaaccchhhpppaaarrrtttooofffttthhheeedddrrriiieeedddrrreeeddd
pppeeeppppppeeerrr

DDDrrriiidddeeerrreeedddpppeeeppppppeeerrr
aaavvveeerrraaagggeeedddeeettteeeccctttiiiooonnnaaammmooouuunnntttooofffoooccchhhrrraaatttoooxxxiiinnnAAA(((㎍㎍㎍///kkkggg)))

PPPuuulllppp SSStttaaalllkkk SSSeeeeeeddd

Produced in
Korea

1 - 27.4 0.9

2 - 29.1 1.2

3 - 30.2 1.3

4 - 25.3 1.2

Aver. 0 28.0 1.2

Produced in
China

1 - 23.3 1.4

2 - 33.4 0.8

3 - 30.1 1.2

4 - 29.4 0.9

5 - 27.3 0.8

6 - 26.8 0.5

7 - 33.2 1.1

8 - 28.5 1.3

Aver. 0 29.0 1.0
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333...부부부위위위별별별 곰곰곰팡팡팡이이이 오오오염염염도도도 조조조사사사
건고추의 곰팡이 수가 검출된 국산 유통 건고추 24제품(0～15%수준,평균 검출량

3.35%)및 중국산 유통 건고추 31제품(0～20%수준,평균 검출량 5.93%)에 대하여 각
각 몸통,꼭지,씨 부분을 각각 분리한 후 검출량을 조사한 결과 현행 식품공전(22)하
워드 몰드법에 의한 곰팡이 수를 모니터링한 결과,곰팡이 수 기준(10%미만)을 초
과하는 국산 유통 건고추 3제품(10～15%)수준과 유사한 결과로서 몸통에서는 국산
유통 건고추 검출량 2～20%수준,중국산 유통 건고추 4～18%수준이었으며,평균 검출
량은 국산 유통 건고추 7.75%,중국산 유통 건고추 8.65%보여 중국산 유통 건고추의
몸통에서 다소 높게 검출되었으나,유의차는 없었던 것으로 조사되었다.
또한,꼭지에서는 국산 유통 건고추 검출량 4～15%수준,중국산 유통 건고추 검출량

6～14%수준이었으며,평균 검출량 국산 유통 건고추 8.54%,중국산 유통 건고추
8.45%로서 몸통과 비슷한 수준이었다.
씨 부분에서는 국산 유통 건고추 2～16%수준,중국산 유통 건고추 0～20%수준이었

고,평균 검출량은 국산 유통 건고추 6.42%,중국산 유통 건고추 7.42%로서 큰 차이가
없는 것으로 나타났다.
따라서,곰팡이 수의 경우 몸통,꼭지,씨 부분 모두 골고루 분포함을 알 수 있었다

(Table13).
품질 등급별 곰팡이수의 경우 상품보다 중품,하품에서 곰팡이수가 더 높게 검출됨

을 알 수 있었으며,국산 유통 건고추보다 중국산 유통 건고추의 곰팡이수 오염도가
월등히 높음을 알 수 있었다.이는 중국산 유통 건고추의 품질이 국산 유통 건고추 보
다 낮은데 기인한 것으로 사료된다(Table14～15).
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TTTaaabbbllleee 111333...CCCooouuunnntttiiinnnggg ooofffmmmooollldddsss(((%%%)))iiinnn eeeaaaccchhh pppaaarrrtttooofffttthhheee dddrrriiieeeddd rrreeeddd
pppeeeppppppeeerrr

AAAvvveeerrraaagggeeedddeeettteeeccctttiiiooonnnaaammmooouuunnntttooofffmmmooollldddsss(((%%%)))
PPPrrroooddduuuccceeedddiiinnnKKKooorrreeeaaa PPPrrroooddduuuccceeedddiiinnnCCChhhiiinnnaaa

SSSaaammmpppllleee
NNNooo... PPPuuulllppp SSStttaaalllkkk SSSeeeeeeddd SSSaaammmpppllleee

NNNooo... PPPuuulllppp SSStttaaalllkkk SSSeeeeeeddd
1 6 8 4 1 8 10 -
2 18 12 16 2 6 6 12
3 4 6 4 3 4 8 8
4 12 10 10 4 6 12 8
5 2 8 2 5 8 8 2
6 2 4 2 6 10 8 8
7 8 8 8 7 8 6 10
8 20 14 16 8 8 10 -
9 18 14 14 9 18 10 12
10 10 8 6 10 4 6 8
11 2 10 - 11 18 8 16
12 8 6 4 12 6 8 4
13 10 10 8 13 8 6 -
14 6 8 10 14 10 8 4
15 4 8 4 15 6 6 10
16 4 4 4 16 8 12 2
17 6 15 4 17 6 6 4
18 10 10 8 18 6 6 8
19 4 8 4 19 8 10 4
20 8 6 8 20 4 10 2
21 6 8 6 21 8 12 10
22 8 4 2 22 6 14 8
23 8 6 8 23 4 6 2
24 2 10 2 24 12 6 14

25 10 8 8
26 18 10 20
27 6 6 8
28 10 8 10
29 8 10 2
30 10 8 14
31 16 10 12

Aver. 7.75 8.54 6.42 8.65 8.45 7.42
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TTTaaabbbllleee 111444...CCCooouuunnntttiiinnnggg ooofffmmmooollldddsss(((%%%)))iiinnn eeeaaaccchhh pppaaarrrtttooofffttthhheee dddrrriiieeeddd rrreeeddd
pppeeeppppppeeerrrgggrrraaadddeeeppprrroooddduuuccceeedddiiinnnKKKooorrreeeaaa

AAAvvveeerrraaagggeeedddeeettteeeccctttiiiooonnnaaammmooouuunnntttooofffMMMooollldddsss(((%%%)))

PPPrrroooddduuuccceeedddiiinnnKKKooorrreeeaaa
QQQuuuaaallliiitttyyy
gggrrraaadddeee PPPuuulllppp SSStttaaalllkkk SSSeeeeeeddd RRReeemmmaaarrrkkksss

(((SSSaaammmpppllleeeNNNooo...)))

High
2 4 2 6
2 8 2 5
2 10 - 11
4 4 4 16

Middle

8 4 2 22
4 6 4 3
2 10 2 24
4 8 4 15
4 8 4 19
6 8 4 1
8 6 4 12
6 8 6 21
8 6 8 20
8 6 8 23
6 8 10 14
8 8 8 7
10 8 6 10
6 15 4 17

Low

10 10 8 18
10 10 8 13
12 10 10 4
18 14 14 9
18 12 16 2
20 14 16 8

Aver. 7.75 8.54 6.42
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TTTaaabbbllleee 111555...CCCooouuunnntttiiinnnggg ooofffmmmooollldddsss(((%%%)))iiinnn eeeaaaccchhh pppaaarrrtttooofffttthhheee dddrrriiieeeddd rrreeeddd
pppeeeppppppeeerrrgggrrraaadddeee ppprrroooddduuuccceeedddiiinnnCCChhhiiinnnaaa

AAAvvveeerrraaagggeeedddeeettteeeccctttiiiooonnnaaammmooouuunnntttooofffMMMooollldddsss(((%%%)))

PPPrrroooddduuuccceeedddiiinnnCCChhhiiinnnaaa
QQQuuuaaallliiitttyyygggrrraaadddeee PPPuuulllppp SSStttaaalllkkk SSSeeeeeeddd RRReeemmmaaarrrkkksss

(((SSSaaammmpppllleeeNNNooo...)))

High

4 6 2 23
8 6 - 13
6 6 4 17
4 10 2 20
8 8 2 5
8 10 - 8

Middle

6 8 4 12
8 10 - 1
4 6 8 10
6 6 8 18
6 6 8 27
4 8 8 3
8 10 2 29
10 8 4 14
6 6 10 15
8 12 2 16
8 10 4 19
8 6 10 7
6 6 12 2
10 8 8 25
6 12 8 4
10 8 8 6
6 14 8 22
10 8 10 28
8 12 10 21

Low

12 6 14 24
10 8 14 30
16 10 12 31
18 10 12 9
18 8 16 11
18 10 20 26

Aver. 8.65 8.45 7.42
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제제제 444장장장 결결결 론론론

2006년～2007년도에 농가에서 수확하여 꼭지가 붙어 있는 상태로 건조시킨 국산 유통 건
고추 40건과 중국산 유통 건고추 40건에 대하여 오클라톡신 A,아플라톡신 B1및 곰팡이
오염도 조사를 실시한 결과,아플라톡신 B1의 경우는 국산 유통 건고추 전체시료 40건
중 전북과 충북지역 2건에서 2.5～4.3㎍/㎏ 수준으로 검출되었으며,중국산 유통 건고
추의 경우는 전체 40개 시료 중 익도지역 3건,청도지역 4건 등 총 7건에서 아플라톡
신 B1이 0.2～15.3㎍/㎏ 수준으로 검출되었다.
또한,오클라톡신 A 오염도를 조사한 결과 국산 유통 건고추는 전북,전남,경북,충

북 4지역에서 각각 1건씩 총 4건에서 오클라톡신 A가 검출되었으며,검출수준은 2.0～
3.9㎍/㎏ 수준이었다.중국산 유통 건고추 총 8시료에서 오클라톡신 A가 검출되었으
며,익도지역 3시료에서 2.8～13.9㎍/㎏ 수준,청도지역 5시료에서 4.5～13.2㎍/㎏ 수
준으로 검출되었다.
곰팡이 오염도를 조사한 결과 국산 유통 건고추 시료 40건 중 24건에서 검출되었고,

지역별로는 큰 차이가 없는 것으로 나타났으며,곰팡이 수는 약 0～15% 수준으로 이었
다.중국산 유통 건고추 시료 40건 중 31건에서 곰팡이를 확인 할 수 있었으며,0～
20% 수준으로 국산 유통 건고추 보다 약간 높게 나타났다.
건조방법에 따라 국산 유통 건고추에 대하여 아플라톡신 B1,오클라톡신 A,곰팡이

오염도를 확인 한 결과 천일건조 및 열풍건조에 의한 곰팡이 독소 유의성은 거의 없는
것으로 나타났다.또한,시중 유통 가격에 따라 상품,중품,하품으로 구분하여 곰팡이
오염도 조사를 한 결과 국산 유통 건고추 보다 중국산 유통 건고추에서 보다 높게 곰
팡이가 검출되었으며,하품의 경우 약 2배 수준으로 곰팡이 수 검출을 보였다.
또한,아플라톡신 B1이 검출된 시료(국산 유통 건고추 2건,중국산 유통 건고추 7건)

에 대하여 건고추 부위별 아플라톡신 B1오염도를 조사하기 위하여 몸통,꼭지,씨 부
분을 각각 분리한 후 평균 검출량을 조사한 결과 국산 유통 건고추 및 중국산 유통 건
고추의 몸통에서는 아플라톡신 B1이 검출되지 않았으나,꼭지 부위에서는 국산 유통
건고추 평균 검출량 22.2㎍/㎏,중국산 유통 건고추 평균 검출량 47.0㎍/㎏으로서 중
국산 유통 건고추의 꼭지 부위에서 국산 유통 건고추 보다 약 2배 높게 검출됨을 알
수 있었다.
오클라톡신 A가 검출된 시료(국산 유통 건고추 4건,중국산 유통 건고추 8건)에 대
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하여 건고추 부위별 오클라톡신 A 오염도를 조사한 결과 아플라톡신 B1과 마찬가지로
국산 유통 건고추 및 중국산 유통 건고추의 몸통에서는 검출되지 않았으며,꼭지에서
는 평균 검출량으로 국산 유통 건고추 28㎍/㎏,중국산 유통 건고추 29㎍/㎏ 수준으
로 대부분 꼭지에서 오염되는 것으로 나타났다.
한편,국산 유통 건고추와 중국산 유통 건고추의 오염도 차이는 크게 나타나지 않았
다.곰팡이가 검출된 시료(국산 유통 건고추 24건,중국산 유통 건고추 31건)에 대하여
건고추 부위별 곰팡이 수를 측정한 결과 국산 유통 건고추와 중국산 유통 건고추의 차
이는 없었고,몸통,꼭지,씨 등에서 평균 검출량이 6.42～8.65% 수준으로 확인되었으
며,국산 유통 건고추와 중국산 유통 건고추의 부위별 차이도 보이지 않았다.

이상의 결과를 종합하여 볼 때,국산 유통 건고추와 중국산 유통 건고추 모두 건고추의
희아리 및 꼭지,씨 부분에 마이코톡신이 많이 함유된 것을 확인 할 수 있었다.따라서
고춧가루 제조시 상태가 양호한 과육만을 사용 시에는 아플라톡신 B1,오클라톡신 A,
곰팡이 수를 효과적으로 줄일 수 있을 것으로 판단되었다.
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