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    Nowadays. the fast advance of digital technology and the current web 

environment has been accelerating the field of information retrieval and 

processing. The Internet space using the Web is not strange any more to 

most people and they can obtain any information desired through the web. 

These changes have spawned a great deal of research aimed at enhancing 

service and convenience. So, many computer science researchers are 

committed to finding more useful and efficient methods to find appropriate 

results to meet users' needs.   Among those, methods of my dissertation has 

been studied of Kansei(=Sensibility) information processing, the purpose is to 

develop human Kansei processing in computer. 

    Kansei is a very important factor for intelligent computing. Study for 

processing this Kansei is needed in many areas of computer science. The 
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research of KANSEI information is a field aiming at processing and 

understanding "how human intelligence determines what is subjective 

information or ambiguous Kansei" and "how the information can be executed 

in a computer". 

    Among studies for realizing these aims, this paper focuses on the creation 

of Kansei Space for Kansei-based image retrieval. In other words, this study 

proposed the Kansei space for Kansei information processing concerning 

visual information. This dissertation has defined relation between visual 

information and Kansei as a fundamental research for Kansei based image 

retrieval. This dissertation has attempted various methods as statistical 

method, semantic differential method and others.  This dissertation uses 

natural language that enables us to interpret intrinsic information behind 

Kansei and process high-level Kansei in terms of meaning through systematic 

lexical relations between Kansei. 

    As a result, this dissertation has created a Kansei space that is able to 

measure qualitative and quantitative values. Through the Kansei space, 

distances between Kansei and visual information can be measured. So I 

applied these Kansei spaces to images that are composed of elements of 

visual information and performed an application of retrieval based on Kansei. 

The paper demonstrated the availability of the created spaces through the 

evaluation of users’ satisfaction. Good satisfaction of users was achieved using 

the proposed methods of this paper. Through these procedures mentioned 

above, we were able to realize that a computer is able to process Kansei 

information about visual information.
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    This dissertation started with Kansei about color and expanded into shape, 

textures and patterns. That is a significant foundation for qualitative and 

quantitative data measurements of Kansei generated from visual data. It may 

not be an exaggeration to say that the paper is the first to research about 

the shape, texture and pattern.  Until now, this paper considered the primary 

elements (color, shape, texture and pattern) among available visual 

information. Other factors that have more influence on human Kansei and 

expansion of the study range still needs to be done. 
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ⅠⅠⅠⅠ. . . . 서  서  서  서  론론론론

A. A. A. A. 연구 연구 연구 연구 배경배경배경배경

  1950년대의 제 1세대 컴퓨터를 시작으로 현재에 이르기까지 컴퓨터의 발전은 반세기동안 

너무나 급속히 엄청난 발전과 변화를 가져 왔다. 21세기 밀레니엄(Millennium) 시대를 

맞이하기 직전 많은 사람들에게 컴퓨터는 집안의 가구처럼 가정의 필수품이 되었고 

네트워크(Network)와 인터넷(Internet)의 보급으로 웹(Web)을 이용하는 사용자들이 무수히 

많아졌다. 이로 인해 대부분의 인간들은 컴퓨터를 생활화 하게 되었고 컴퓨터가 이용되는 

분야를 우리가 특별히 꼽을 필요가 없을 정도로 모든 분야에서 사용되고 있다고 해도 과언이 

아니다. 이러한 컴퓨팅(Computing) 환경의 보편화와 계속해서 발전되어지는 

하드웨어(Hardware)와 소프트웨어(Software)들의 변화로 컴퓨터의 활용 분야와 범위, 기능 

그리고 사용자의 요구 또한 매우 다양해지고 있다.

  정보화 사회라는 이슈를 대두로 밀레니엄 시대가 열렸고 최근엔 유비쿼터스(Ubiquitous), 

지능형 컴퓨팅(Intelligent Computing), 차세대 웹 서비스(Semantic Web Service) 등 여러 

종류의 패러다임(Paradigm)들이 출현되어 더 나은 컴퓨팅 시대로의 발전을 꾀하고 있다[2]. 

이러한 패러다임들의 공통점은 사용자의 필요에 따라 언제 어디서든 존재하며 인간의 사고와 

유사한 의미․개념적 처리를 위함이다.

  

  이러한 시대를 이끌어가는 많은 연구 분야 중 지능형 정보 검색은 매우 빠르게 발전하고 

있으며 하루가 다르게 변화하고 있다. 인간은 데스크 탑(Desktop), PDA(Personal Digital 

Assistant), 모바일 폰(Mobile Phone) 등을 통해 인터넷에 접할 수 있고, 검색 엔진(Search 

Engine)을 이용하여 언제 어디서나 필요한 정보를 얻을 수 있게 되었다. 이로 인해 보다 

편리하고 효율적인 검색 방법과 사용자 요구에 적합한 검색 결과의 니스(Needs)가 급격히 

증가하고 있다. 하지만 사용자가 요구하는 결과를 위해 인간의 감성을 고려한 경우는 극히 

드물다. 예를 들어 사용자가 ‘단순하고 세련된 신발’이라는 질의어를 검색 엔진에게 줬을 때, 

지금의 검색 엔진은 질의어의 의미적 감성 정보를 처리할 수 없다. 왜냐하면, ‘단순한’, 

‘세련된’이라는 감성을 정의할 수 없기 때문이다.  
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  그리고 기존의 전통적인 검색 방법인 키워드 기반과 내용 기반 방식은 사용자의 감성을 

고려하지 않고 있으며 이미지의 특성을 의미적으로 이해하지 못하여 검색의 효율성이 

떨어진다. 이러한 미흡점을 보완하기 위해서는 인간의 감성을 이해하고 감성변화에 

능동적으로 반응할 수 있는 사용자 중심의 감성 기반 검색 기술이 필요하다. 

  그렇다면 “인간의 감성을 컴퓨터가 지능적으로 처리할 수 있는 방법은 없을까?”라는 

의문을 제시하며 본 논문의 연구는 시작되었고, “감성 정보를 처리할 수 있다면 인간의 

감성이나 취향에 부합되는 정보 검색은 가능할 것이다.” 라는 확신으로 감성을 정의하기 

위한 방법들을 연구했다[7].  

  감성에 대한 연구는 이미 일본에서 감성 공학(Kansei Engineering)이라는 기술로 1970년

대부터 시작되어 왔다[8, 11]. 이것은 상품에 대한 인간의 느낌과 감성을 파라미터

(Parameter)로 옮기기 위한 방법이다. 많은 회사들은 이 방법을 이용하여 그들의 상품에 대

한 고객의 감성을 파악하였고 상품의 속성들과 감성간의 관계를 측정하여 인간의 심미적 요

구에 적합한 감성 제품을 디자인하고 생산했다[69]. 하지만 이것은 제품디자인과 산업 공학 

분야에만 활발히 적용되어질 뿐 더 넒은 범위의 감성 처리에는 부족한 점이 많다.

  감성 정보 처리를 모티브로 시작한 본 논문은 인간의 감성과 취향에 부합되는 이미지의 

의미적 처리와 검색을 위해 시각정보와 감성간의 관계를 정의한다. 그리고 이를 토대로 

시각정보 요소별 감성공간을 생성한다. 그리고 생성된 공간을 이용, 감성기반 이미지 검색을 

제시한다. 감성공간의 정의로 사람들의 가장 보편적인 특징과 개개인의 감성의 차이를 

고려할 수 있는 사용자 평가 적용 방안 제안, 실험하여 그 결과를 비교 평가한다. 본 논문은 

시각 정보에 따른 인간의 감성들을 정의하고, 이미지의 애매모호하고 주관적인 감성들을 

논리적으로 표현할 수 있어 컴퓨터에서  처리, 응용할 수 있는 감성 정보 처리와 지능형 

컴퓨팅 분야의 기반 연구임을 시사한다.
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B. B. B. B. 연구 연구 연구 연구 목적목적목적목적

  본 연구는 인간의 애매모호하고 주관적인 감성을 컴퓨터가 처리할 수 있도록 정량화 하는 

방법을 제안한다. 많은 감성 정보 중 그 범위를 시각정보로 국한하고 시각정보 요소별 

사용자 감성 척도 측정과 통계적 분석 단계를 거쳐 감성공간을 생성한다. 감성공간 생성을 

통해 감성과 감성간의 관계, 시각정보와 감성간의 관계 등을 규명한다. 정의된 관계들을 

통하여  감성공간을 생성하고 공간 내의 위치를 이용하여 감성을 정량화 한다. 생성된 

공간과 감성의 정량을 이용하여 지능형 이미지 검색에 응용하는 방안을 제시한 본 연구의 

목적은 다음과 같다. 

  첫째, 지능형 컴퓨팅 시대의 사용자들은 자신이 원하고 요구하는 정보에 대하여 더욱 

정확하고 의미적으로 적합한 결과를 얻고자 하며, 그 요구의 범위는 매우 사용자 중심적이다. 

  둘째, 인간의 두뇌와 같이 추론, 학습, 판단할 수 있는 컴퓨터의 요구는 인공지능(Artificial 

Intelligent)의 출현을 시점으로 계속되는 분야이지만, 너무나 더디게 진행되고 있다. 이유는 

인간의 두뇌가 할 수 있는 일은 너무나 방대하며, 사고를 발생하게 하는 지식들의 범위도 

넓다. 그리고 두뇌에서 처리되는 요소들은 감정, 감성, 지각, 사고, 추론, 학습 등 너무나 많은 

기능을 하고 있다. 본 연구는 감성에 대한 인공지능을 실현케 할 수 있는 기반 연구이다. 

  셋째, 인간의 애매하고 주관적이며 개개인의 차별성을 갖는 감성이지만 특정 분야나 

대상에 대해서 가장 보편적이고 공통적인 값을 갖는다면, 감성을 기반으로 하는 정보 검색을 

실현할 수 있으며, 개인별 감성 평가 피드백(feedback)을 통하여 각 사용자 감성에 가장 

적합한 값으로 리뉴얼(renewal)하는 방법을 제안, 사용자 만족도를 최대한 높일 수 있다.

  넷째, 현재의 정보 검색은 의미적 정보 처리를 이용한 지능형 검색을 지향한다. 이미지 

검색 분야에서도 저차원 특징을 이용하는 내용기반 검색을 지양하고 고차원 정보를 처리할 

수 있는 의미기반 검색을 지향하고 있다[39]. 본 논문에서 제안하는 감성 정보 또한 인간이 

느끼고 표현하고 반응하는 고차원 정보이며, 이러한 감성 처리를 제안함으로써 의미기반 

검색을 실현할 수 있다.  
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  다섯째, 본 연구에서 처리되는 감성을 데이터로 표현하기 위해 형용사 형태의 감성 어휘를 

사용하기 때문에 역으로 인간이 사용하는 언어에 내재된 감성을 획득할 수 있으며, 이를 

이용하여 자연어 처리(Natural Language Processing), 자연어 생성(Natural Language 

Generation), Keyword Spotting 등의 분야에 응용할 수 있다.

  여섯째, 시각정보와 감성의 관계를 정의하기 위해 4가지 시각정보 요소별 대표 이미지 

생성과 눈으로 지각하는 정보를 표현하기 위한 어휘들의 수집은 감성 정보 처리와 감성기반 

정보 검색을 위해 꼭 필요한 기초 요소이다.

  일곱째, 제안된 시각정보 요소별 감성공간 생성과 개인별 감성공간 리뉴얼을 이용한 

감성기반 이미지 검색에 응용은 사용자 만족도 평가와 본 저자의 이전 연구였던 검색 

방법들과 비교 평가를 통하여 검증된다. 이를 통해 감성기반 이미지 검색을 실현하고, 감성을 

적용한 지능형 검색의 필요성과 감성 정보 처리의 가능성을 제시한다.
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C. C. C. C. 연구 연구 연구 연구 방법 방법 방법 방법 및 및 및 및 내용내용내용내용

  

  본 연구의 주요 내용은 시각정보가 지니는 감성을 이용하여 지능형 이미지 검색을 

실현하기 위한 방법들을 제시한다. 시각정보 종류는 색상, 형태, 질감, 패턴으로 구분하였고 

각 시각정보의 감성 척도 측정을 위해 종류별 대표이미지를 추출한다. 추출을 위해 시각정보 

요소별 감성 특징을 연구하여 인간이 눈으로 지각할 때 가장 뚜렷하게 구분하며 보편적인 

내용들을 고려한다.  그리고 시각정보에 대한 인간의 감성을 표현할 수 있는 어휘들을 

수집한다. 추출된 시각정보 요소별 이미지와 수집된 감성 어휘들을 이용하여 감성 척도를 

측정하고 이를 2가지 통계적 분석을 통하여 감성 어휘 관계와 감성공간을 생성한다. 생성된 

공간을 이미지 검색에 응용하고 이를 위해 감성기반 이미지 검색의 새로운 아키텍처를 

제안한다. 제안된 검색방법과 그 결과를 비교․평가하여 본 연구의 유효성과 효율성 제시한다.

  본 논문의 구성은 다음과 같다. 

  본 장인 서론에 이어 다음 장인 2 장에서는 본 연구의 이론적 배경인 기존 연구들의 현재 

수준과 개념들을 자세히 살펴본다. 그리고 연구 진행에 필요한 관련 연구들을 제시하여 

3장부터 전개되는 연구 내용의 이해를 돕는다.

  3장에서는 시각정보와 감성의 표현을 위한 이미지 추출과 어휘 생성에 대한 단계들을 

살펴보고 시각정보와 감성의 관계를 정의하기 위해 각 시각정보의 감성 척도를 측정한다. 

그리고 측정된 데이터를 이용하여 시각정보와 감성, 감성과 감성의 관계를 정의한다. 이를 

위해 본 연구는 통계적 분석을 이용하였고 이를 본 장에서 제시한다.

  4장에서는 3장에서 제시된 단계들을 거쳐 생성된 감성 어휘들의 대표요인추출과 시각정보 

요소별 감성공간을 보여주고 각 공간이 의미하는 정보들을 표현한다.

  4장에서 생성한 감성공간을 이용하여 감성의 정량화의 실현과 감성 정보의 컴퓨팅의 

실현을 위해 감성기반 이미지 검색 방안을 제안한다. 5장의 구성은 검색 아키텍처와 

아키텍처 내의 대표적 처리 기능인 이미지 처리와 감성 처리를 포함한다. 제안하고자 하는  

감성 처리에서는 사용자 개개인의 감성 가중치 테이블과 감성 정보량 측정 그리고 사용자 
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평가 피드백을 이용한 리뉴얼 방법들을 나열하고, 이미지 처리에서는 저차원 특징 값 추출을 

위한 4가지 시각정보 요소별 특징 추출 방법과 유사도 기법들이 소개된다. 

  6장은 본 연구에서 생성한 감성공간을 이용하여 제안한 이미지 검색을 실험하고 그 

결과를 평가 분석한다. 평가 방법은 사용자 만족도 평가와 이전 연구된 감성기반 검색 

방법의 비교 평가를 분석하여 본 연구의 타당성과 유효성을 제시한다.

  마지막으로 7장은 결론 맺고 향후 연구의 방향을 제시함으로써 본 연구의 필요성과  

가능성을 도출한다. 
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ⅡⅡⅡⅡ. . . . 관련 관련 관련 관련 연구연구연구연구

    

  1990년대 말 정보화 시대를 거쳐 새로운 세기가 시작되면서 감성 정보화 시대를 살고 

있는 지금, 감성은 어느 분야에서건 중요한 정보이자 이슈가 되고 있다. 인간의 감성에 대한 

연구는 심리학과 인지과학 분야에서 처음 시작되었고 1970년대 히로시마 대학의 미츠오 

나카마치(Mitsuo Nagamachi)에 의해 연구되기 시작한 감성 공학은 산업 공학과 제품 

디자인 분야 등에서 활발히 진행되고 있다[35, 52]. 더불어 컴퓨터 공학 분야에서도 아직은 

초기 단계이지만 감성은 프로세싱(Processing) 가능한 정보로 중요성이 더해가고 있다. 

  본 장에서는 감성의 개념과 감성을 이용한 여러 분야의 관련 연구들을 살펴보고 연구 

진행에 필요한 저자의 이전 연구를 포함, 기존 연구들의 배경과 이론을 설명한다. 그리고 본 

연구의 결과를 적용한 개인화 검색에 필요한 이론들과 방법들 또한 표현한다. 제시되는 

내용들을 통해 3장부터 전개되는 연구 내용의 모티브(Motive)를 이해하고 감성을 적용한 

컴퓨팅의 필요성과 중요성을 살펴본다.

A. A. A. A. 시각정보와 시각정보와 시각정보와 시각정보와 감성감성감성감성

  시각정보와 감성은 인과응보의 관계이다. 인간은 사물이나 대상을 눈으로 인식하고 인지된 

영상을 이용하여 생각하고 사고한다. 이처럼 눈으로 들어온 시각정보는 생성된 감성을 

만들고 그 감성에 따라 다른 행동이나 생각을 표현한다. 그러므로 시각정보와 감성의 관계를 

정의하여 응용하는 일은 의미적 이미지 검색과 감성 정보 처리 분야에서 꼭 필요한 

연구이다. 본 단원에서는 감성의 개념과 범위, 기존 감성 적용분야를 살펴보고 시각정보와 

감성의 연관성을 제시한 관련 연구들을 살펴본다.

  

1. 1. 1. 1. 감성과 감성과 감성과 감성과 감성정보처리감성정보처리감성정보처리감성정보처리

  감성은 사전적 의미로는 이성 또는 오성과 함께 인간의 인식능력이다. 심리학이나 
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인지과학 등에서 사람들의 지식, 경험, 성격들로 영향을 받는 인지적 개념이나 정신적 상태를 

일컬으며 오감을 통해 입력되는 정보들을 인지, 사고, 반응하는 전반적인 현상으로 정의 

한다[15, 67]. 

  

  외부의 물리적 자극에 의한 감각이나 지각으로부터 인간의 내부에서 일어나는 고도의 

심리적 체험으로 쾌적함, 불쾌감, 편안함 등의 복합적 감정이라 일컫는다[7, 11]. 모든 인간의 

생활에서 감성이라고 하는 것은 가장 기본적인 영역이며 삶에서 감성을 분리하는 것은 

불가능하다. 이러한 감성은 사물을 보고 느끼고 아름답게 생각하게 하는 감각이나 감정을 

만들고 인간의 문제 해결이나 정보 처리를 할 수 있는 능력이며 정보를 추출하고 판단 후 

개념 관계를 생성 하는 정신의 통합된 기능이라 할 수 있다.

  

  우리는 대부분 어떤 대상이나 사물 또는 많은 현상들에 대해 나만의 이미지를 생성한다. 

예를 들면, 5월에 피는 빨간 장미를 보고 대부분의 사람들은 “아름다운,” “예쁜,” “정열적인,” 

등의 표현을 하며, 빨간색에 대해 “뜨거운,” “정열적인,”이라는 형용사적 이미지를 만든다. 

이렇듯 감성은 하나의 단어만으로 묘사될 수 없는 다양한 주관적 인상과 애매모호한 

개념들로 표현된다.

  

  오늘날 제반 학문의 발전을 위해 감성을 감성 아닌 것으로 분리하는 것은 불가능하며, 

오히려 감성을 포괄적 범위에 있어 가장 기본적인 요소로 고찰하고자 하는 것이 일반적인 

경향이다. 이에 발맞춰 컴퓨터 과학 분야에서도 감성정보화 시대를 패러다임으로 제시하며, 

감성은 인공지능(AI), 인간과 컴퓨터 상호작용(HCI), 로봇틱스(Robotics) 등의 분야에서 

중요한 화두로 제시되고 있다[68]. 

  이러한 감성을 컴퓨팅하기 위해 감성을 만드는 신호, 자극, 특징 등의 데이터들을 

감성정보로 정의하고 이를 처리하기 위한 감성데이터 해석, 감성 정량화 등의 연구 분야를 

일컬어 감성정보처리(Kansei Information Processing) 분야라고 한다. 감성정보처리의 

궁극적 목적은 “인간의 지능은 주관적 정보나 애매모호한 감성을 어떻게어떻게어떻게어떻게 처리하는가?”를 

기반으로 “감성정보는 컴퓨터에서 어떻게어떻게어떻게어떻게 처리․실행되어질 수 있는가?”를 충족시키는 것이다. 
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2. 2. 2. 2. 감성공학감성공학감성공학감성공학

  감성공학(Kansei Engineering)이란 “감성과 공학을 결부시키는 기술”로서 앞서 소개했던 

미츠오 나카마치에 의해 1970년대부터 연구되기 시작하였다. 인간의 감성을 분석하고 이를 

제품설계에 이용하여 사용자들에게 기쁨과 만족을 줄 수 있는 제품 만들기를 위한 공학 

분야로서 제품 디자인에서 처음 시도되었다. 이순요는 감성공학이라는 저서에서 감성공학은 

인간의 마음속에 있는 이미지를 파악한다는 점에서 심리학과 관련이 있으며, 이를 

형상화하는 점에서 인간공학이기도 하며 이것을 구체적으로 개발하여 사용하는 점에서 공학 

그 자체라고 표현하였다[8]. 

  

  감성공학의 출현 모티브는 사용자의 기호나 감성에 대응하는 제품생산을 요구받는 

감성시대가 도래되면서 사용자 감성에 맞는 제품과 디자인 등을 실현하기 위함이다. 

사용자의 느낌과 평가를 측정하고 상품 속성들의 관계를 파라미터(Parameter)로 변환하는 

방법을 제안한다. 그리고 인간의 감성 이미지를 구체적인 물리적 디자인 요소로 번역하여 

실현하는 기술로써 계속된 발전을 이루고 있다.

색상이 너무

칙칙하고 모양

이 패셔너블하

지 않아!

결정 했어. 색깔

이 너무 고급스

럽고 질감도 부

드러워 보여! 

감감감감 성성성성 정정정정 보보보보

제품제품제품제품 디자인디자인디자인디자인

사용자느낌, 평가측정

색상이 너무

칙칙하고 모양

이 패셔너블하

지 않아!

결정 했어. 색깔

이 너무 고급스

럽고 질감도 부

드러워 보여! 

감감감감 성성성성 정정정정 보보보보

제품제품제품제품 디자인디자인디자인디자인

사용자느낌, 평가측정

그림1.감성공학
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  감성공학기술은 인간의 감성을 이해하기 위한 인간의 특성과 감성에 대한 인간 공학적 

연구가 있어야 하고 이를 바탕으로 인간의 감성을 측정하는 방법과 분석하는 방법이 

필요하다. 감성공학을 이용하려면 인간의 입장에서의 감성연구가 대단히 중요하다. 

감성정보가 충분히 수집되고 분석되어야 하는 전제가 감성공학의 필수 조건이다. 이러한 

감성공학은 경제학, 디자인학, 언어학, 컴퓨터 과학 등 많은 분야에 적용되어지고 있으며, 

현실 생활에 적용될 수 있는 많은 응용분야들이 연구․실현되고 있다. 본 논문은 감성공학의 

연구에서 가장 어려운 부분이라고 하는 인간의 감성을 어떻게 측정하느냐의 문제를 

이용한다. 그리고 감성의 개인차를 어떻게 취급할 것인지에 대한 연구도 포함된다[24, 25, 

48]. 

3. 3. 3. 3. 시각정보의 시각정보의 시각정보의 시각정보의 종류와 종류와 종류와 종류와 특성특성특성특성

  본 논문은 시각정보 요소들에 대한 감성을 소재로 한다. 시각정보란 사람의 시각을 거쳐 

변화되는 정보로 인간의 시각은 여러 감각기관 중에서 가장 많은 정보를 받아들이고 

제공하는 역할은 하고 감성에 가장 많은 영향을 준다. 

  

  시각정보의 종류에는 입력되는 빛의 세기와 관련된 휘도 정보, 빛의 파장 부호에 따라 

얻게 되는 색도 정보, 도형이나 문자의 크기·형태·배치 등에 따라 얻게 되는 공간 정보 및 

빛의 점멸이나 움직임과 같은 시공간 정보가 있다. 이러한 정보들은 시각으로 들어오는 

영상이나 이미지를 구성하고 이미지가 인간에게 주는 감성에 영향을 미친다. 그리고 이미지 

내 시각정보의 다차원 속성으로 색상(color), 형태(shape), 질감(texture), 패턴(pattern) 등의 

몇 가지 시각적 요소로 구별할 수 있다. 이러한 요소들은 이미지가 가지는 고유한 인지적인 

특성을 표시하기 때문에 시각정보를 이용한 인간의 검색 활동에 중요하게 사용될 수 있다. 

따라서 본 연구에서 사용되는 요소들을 색상, 형태, 질감, 패턴으로 정하고 이들의 감성적 

특성을 분석하고 감성관계를 정의한다. 

색상정보 : Red
형태정보 : Ellipse

질감정보 : Plastic
패턴정보 : Null

CuteCuteCuteCute

색상정보 : Red
형태정보 : Ellipse

질감정보 : Plastic
패턴정보 : Null

CuteCuteCuteCute

그림 2.시각정보의 다차원 속성
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4. 4. 4. 4. 시각정보와 시각정보와 시각정보와 시각정보와 감성감성감성감성

  기존 대부분의 연구자들은 시각정보와 감성 관계를 정의를 위한 연구에서 시각정보 요소 

중 색상(컬러)을 많이 사용했다. 색상 요소는 오래전부터 의사소통의 도구로 사용되어 

졌으며, 특정 대상을 상징하기 위한 객관적 특성 때문에 색상에 대한 연구가 활발히 

진행되어 왔다[53, 54, 55, 56]. 

  일본의 컬러디자인 연구 센터에서는 배색 데이터베이스로 컬러 이미지와 컬러 

스케일(scale)간의 관계를 연구해 왔다[7]. 이 연구의 목적은 “다른 사람에게 자유롭게 

그림에 대한 내용을 빠짐없이 전달하기 위해 필요한 형용사들은 얼마나 많은가?” “각 

형용사의 내포된 의미를 고유의 배색으로 어떻게 표현할 수 있는가?” “여기서 사용될 수 

있는 최소의 형용사들은 무엇인가?” 들로써 컬러와 형용사간의 관계를 정의하는 내용이 주를 

이뤘다. 

  코바야시(Kobayashi)는 컬러 이미지 내의 컬러와 언어 사이의 관계 표준화를 연구했고, 

하루요시(Haruyoshi)는 일본인들을 대상으로 앙케트 조사를 통해 이미지의 심상을 포함하는 

많은 컬러들의 상태를 연구하였다[10, 18]. 미국의 컬러 휠 프로(Color Wheel Pro)는 컬러 

이론을 기반으로 조화로운 컬러 스키마들(Schemes)을 생성하는 소프트웨어 툴을 제작하는 

회사로 컬러의 의미를 연구하였고 휴렛 팩커드(Hewlett-Packard)는 인간의 감성을 가장 

자극하는 색상 20가지를 선별했고 그 색상에 대하여 각각의 보편적 감성 의미와 문화적 

차이를 고려한 나라별 색상의 특별한 심상에 대하여 정의하였다[74, 75]. 그림 3은 'bright 

red' 색상에 대한 의미와 나라별 상징을 표현한다. 아래의 20가지 색상들은 본 논문의 색상 

대표 이미지로 사용된다.    

 

그림 3.휴렛 팩커드의 “색상의 의미”중 ‘brightred'
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  우리나라의 색채 연구소인 I.R.I은 일본의 컬러 연구센터의 연구와 비슷한 배색 이미지 

스케일과 형용사 이미지 스케일을 개발하였다[73]. 이것은 한국인들의 표현을 기준으로 하여 

한국인들의 감성을 나타내는 형용사와 색상의 관계를 나타낸다.

그림 4.I.R.I의 이미지 스케일

  그리고 본 저자의 이전 연구였던 형태․감성 어휘 스케일을 들 수 있다[20]. 형태에 대한 

감성 관계 연구는 매우 희박하여 처음이라 해도 과언이 아니다. 형태 또한 색상 요소에 

버금가는 중요한 시각정보 요소이며, 특히 상품 디자인, 실내건축 디자인 등에서 감성적 

요인으로 크게 작용한다. 형태의 특성을 정의하고 형태의 공간을 형성하여 공간 내의 형태 

종류들 중 선과 면에 대한 감성을 정의하였다. 정의된 감성을 이용하여 형태․감성 어휘 

스케일을 생성하였다. 
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그림 5.형태-감성 어휘 스케일
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B. B. B. B. 감성기반 감성기반 감성기반 감성기반 이미지 이미지 이미지 이미지 검색검색검색검색

  

  현재의 이미지 검색은 대부분 키워드 및 주석 기반 기법과 내용기반 검색 기법을 들 수 

있다[26, 28]. 하지만 사용자 중심의 컴퓨팅 환경의 니스들의 확장으로 기존 검색 방법에 

감성을 이해하고 사용자 감성에 능동적으로 반응하기 위한 감성기반 이미지 검색들이 

제안되고 있다[59]. II.2.B에서는 사용자가 원하는 감성에 대한 이미지 검색을 위해 이미지가 

표현하는 감성의 의미를 정확히 이해할 수 있는 여러 방법들을 제안했던 기존 연구들을 

소개한다. 그리고 각 연구들의 미흡점을 조심스럽게 찾아보고 본 논문에서 제시하는 

방법들의 발전성을 비교할 수 있는 대상으로써의 배경을 만든다.    

1. 1. 1. 1. 감성정보기반 감성정보기반 감성정보기반 감성정보기반 지능형 지능형 지능형 지능형 컬러 컬러 컬러 컬러 이미지 이미지 이미지 이미지 검색 검색 검색 검색 시스템시스템시스템시스템

  본 시스템은 사람이 시각적으로 보고 느끼는 감성 정보로 색상(H), 채도(S), 명도(I) 방식을 

이용한 HIS값을 사용하여 지능형 컬러 이미지 검색 기법과 알고리즘(Algorithm)을 

제안하였다[30]. 시각적인 특징을 기반으로 이미지의 컬러에 관한 특징을 이용하여 추출된 

감성 정보를 이용하였다. 감성 정보를 생성하기 위해 12개의 카테고리들(categories)로 

분류된 감성 형용사들 사이의 개념적 거리를 퍼지 소속성 함수로 표현하였으며 이를 

이용하여 FMV(Fuzzy Membership Value) 인덱스(Index)를 자동으로 생성하는 알고리즘을 

제안했다. 다음 그림 6은 인덱스 자동 생성까지의 과정을 나타낸다.

  

그림 6.컬러 이미지 처리 및 FMV인덱스 생성
  

  이미지들은 알고리즘에 따라 FMV 인덱스를 생성하고 미리 정의된 감성 분류 카테고리에 

자동 저장된다. 결과적으로 감성 질의를 통해 이미지를 검색하는 절차는 감성 형용사를 찾고 

색상과의 퍼지 소속성을 계산하여 해당 감성 분류 카테고리에서 인덱스를 검색하게 된다. 본 

연구는 감성 형용사를 적용하여 검색하는 감성기반 이미지 검색으로 형용사와 색상과의 
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관계를 이용하여 미리 감성 분류된 이미지들의 인덱스를 자동 저장하여 검색하는 방법을 

제안한다. 그리고 색상기반 질의와 감성 어휘의 의미기반 질의 방식을 모두 제공하였다.

  본 연구는 감성과 컬러의 퍼지 소속성 정의 방법이 모호하며 FMV 인덱스 자동 생성 

알고리즘은 저차원 컬러 정보인 HSI값만을 고려하였기 때문에 다차원적인 이미지의 감성에 

대한 의미 처리로는 부족한 점이 있다. 

2. 2. 2. 2. K-DIMEK-DIMEK-DIMEK-DIME을 을 을 을 이용한 이용한 이용한 이용한 이미지 이미지 이미지 이미지 검색검색검색검색

  본 연구의 저자인 일본 아이주(Aizu) 대학의 나디아 비안치 베르토우즈(Nadia Bianchi 

Berthouze) 교수는 감성기반 개인화 검색 분야의 계속적인 연구를 진행해왔다[32, 34, 38, 

43, 47]. K-DIME은 Kansei Distributed Information Management Environment의 약어로 

분산된 감성 정보 관리 환경을 뜻한다. 

  K-DIME을 이용한 본 이미지 검색은 멀티미디어 데이터의 저차원 특징과 감성 단어들 

사이의 매핑을 통한 감성 사용자 모델(KUM :Kansei User Model)을 사용하였고 개개인의 

지식, 경험, 환경 등의 차이로 빚어지는 감성의 개인차를 고려하기 위해 사용자의 피드백을 

통한 각 이미지 저차원 특징과 어휘의 감성 개념 관계를  재매핑(Re-mapping)하는 방법이 

포함되어 있다. 재매핑을 위해 사용자가 주는 랭킹(Ranking)에 따라 각 사용자의 감성 

모델을 자기 조직화(Self-Organization) 학습 방법으로 재학습 시킨다.

  본 연구는 감성 사용자 모델을 잘 이용하여 각 개개인에 맞는 감성 모델을 얻기 위한 

목적을 갖으며, 이 모델을 포함하는 K-DIME을 이용하여 사용자에게 보다 적합한 개인화 

이미지 검색을 제공하는 노력을 일구어왔다. 이는 웹 기반의 사용자 표현어휘에 따른 

메타검색엔진에 응용했으며 사용자의 감성을 시스템과 인터랙션(Interaction) 하기 위해 

대화형 다이얼로그(Dialog) 인터페이스(Interface)를 제공하였다. 다이얼로그 인터페이스는 

개인의 새로운 감성 모델을 생성하기도 하고 구체적인 특징과 감성의 정보를 시스템에게 

제공하는 장점을 갖는다.
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그림 7.감성 사용자 모델 아키텍처

  뉴럴 네트워크들(Neural networks)의 집합으로 구성된 각 감성 단어 모듈들(Modules)은 

이미지의 개념적 신호의 부분 집합들로부터 생성되어진다. 피드백 처리 

컴포넌트(Component)는 단어 모듈들의 개선을 유도하고 피드백을 분석을 담당한다.

 

  본 연구는 본 논문의 응용 아키텍처 구성의 모델이 되었고 개인적 차이의 감성들을 

고려하여 멀티미디어 사용자들의 개인화 이미지 검색에 적합한 방법을 제시하였다. 하지만 

시각정보의 저차원 특징의 범주가 뚜렷하지 않고 저차원 특징 처리와 감성간의 관계를 

위해선 본 시스템을 구성한 후 많은 사용자의 정보 제공 후 감성 사용자 모델이 

누적되었을 때 효과를 누릴 수 있다는 단점을 갖는다. 그리고 개인화 검색을 위한 

포커스(focus)에 비중을 두었고 감성의 정량․정성화 및 감성간의 관계 정의보다 시스템 

효과에 중점을 둔 연구이다.
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3. 3. 3. 3. 형태형태형태형태․․․․감성 감성 감성 감성 어휘스케일기반 어휘스케일기반 어휘스케일기반 어휘스케일기반 오브젝트 오브젝트 오브젝트 오브젝트 검색검색검색검색

  본 절은 저자의 이전 연구였던 형태․감성 어휘스케일 기반 오브젝트 검색을 제시한다[20]. 

형태에 대한 감성을 고려한 연구를 전개한 이유는 이미지 내의 주된 오브젝트가 포함될 때 

이미지가 표현하는 감성에 형태요소가 큰 비중을 차지한다. 그리고 상품이나 실내건축 등을 

검색하는 사용자들은 형태 디자인을 매우 고려하기 때문에 형태에 대한 감성의 요구가 

절실함을 동기로 삼았다. 

  본 연구는 디자인학에서 정의하는 형태에 대한 연구와 인간이 시각적 요소로 받아드리는 

형태의 표본 기준 생성 및 형태의 공간 형성과 형태의 분류(선, 면, 입체를 기준)를 이용한다. 

시각정보 요소 중 형태 표본 20개를 생성하고 감성 어휘를 수집하여 의미 분별법(Semantic 

Differential Method)을 이용한 사용자들의 감성 척도 측정한다. 측정된 척도들은 보편적인 

사용자들의 형태에 대한 감성의 상관관계를 분석할 수 있는 자료이다. 그리고 통계적 기법 

중 대응일치 분석(Correspondence analysis)을 통하여 형태와 감성 어휘의 속성을 한 공간에 

표현하고 서로간의 관계를 정의한다. 표현된 공간을 형태․감성 어휘스케일이라 칭하고 

생성된 스케일을 이용하여 오브젝트 이미지 검색을 제안한다. 제안된 검색을 실험하여 

71%의 사용자 만족도를 획득하였다. 
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그림 8.형태․감성 어휘스케일기반 오브젝트 검색 아키텍처
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  본 연구는 시각정보 요소 중 형태만을 고려한 감성을 정의하였고 형태가 가지는 특성 

때문에 오브젝트의 비중이 낮은 이미지 검색에서는 사용하기 힘들다. 이미지 검색으로 응용 

범위를 확장하기 위해 이미지를 구성하는 다른 시각정보 요소들을 포함한 감성 연구가 

필요하며 그에 적합한 검색 시스템 구축을 제안해야 한다.

4. 4. 4. 4. 색상과 색상과 색상과 색상과 형태를 형태를 형태를 형태를 동시에 동시에 동시에 동시에 고려한 고려한 고려한 고려한 감성기반 감성기반 감성기반 감성기반 이미지 이미지 이미지 이미지 검색검색검색검색
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Color : green, [Wcolor_13=21]

Shape : ellipse, rectangle 
[W shape_3 = 1, W shape_4 = 20]
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그림 9.색상과 형태를 고려한 감성기반 이미지 검색 아키텍처

  II.B.3절에서 소개했던 형태․감성 어휘스케일과 휴렛 팩커드의 색상에 대한 감성 의미를 

이용하여 기존의 단일 시각정보 요소만을 고려했던 이미지 검색을 보완하였다[19]. 인간의 

감성에 보다 적합한 검색을 위해 다차원 속성 중 두 가지의 요소를 고려하여 사용자 

만족도를 향상시키기 위함이다. 

  이를 위해, 컬러와 형태의 속성을 공통으로 표현하는 감성 어휘를 찾아 대표감성으로 

정의하고 각 속성에 개인의 감성 가중치를 부여할 수 있게 테이블을 만들었다. 그리고 

사용자의 감성에 따른 이미지 검색을 위해 각 이미지의 감성 정보량을 측정했다. 이러한 
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절차를 이미지 검색에 적용하고 이전 연구였던 단일 시각정보 요소만을 고려한 감성기반 

이미지 검색과 비교 평가하였다. 본 방법은 기존의 단일 시각정보만을 고려했던 검색보다 

향상된 결과를 얻었고 다차원 속성의 이미지에 대하여 복합 감성을 동시에 처리하는 방법 

제안으로 의의를 갖는 연구라 할 수 있겠다.

  색상과 형태의 복합 감성을 고려한 본 연구의 향후 방향으로 제안된 시각정보 요소의 

확장과 이를 응용한 검색이 본 논문이 제시하는 이미지 검색이다. 다차원 속성을 갖는 

이미지의 시각정보 요소 4가지를 모두 고려하고 감성 관계 대상을 확장하고 무엇보다 4가지 

요소별 감성공간의 생성으로 시각정보와 감성간의 의미를 판별할 수 있는 방법을 제시한다. 

그리고 생성된 감성공간을 통해 정성․정량화 된 감성 데이터를 검색에 적용하여 감성에 따른 

이미지 검색을 가능케 하였다. 본 연구에서 더욱 발전된 내용은 다음 3장부터 자세히 

기술된다.
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ⅢⅢⅢⅢ. . . . 감성공간 감성공간 감성공간 감성공간 생성을 생성을 생성을 생성을 위한 위한 위한 위한 시각정보와 시각정보와 시각정보와 시각정보와 감성 감성 감성 감성 어휘어휘어휘어휘

    

  본 장은 시각정보와 감성 어휘의 관계를 정의하여 감성공간을 생성하기 위한 시각정보와 

감성 어휘에 대한 정의 및 분석 방법을 소개한다. 인간이 사물을 인지하고 처리하는 

과정에서 감각기로 입력되어지는 모든 신호와 자극들을 정보라 하며 인간에게 정보를 제공해 

주는 대상을 정보원이라고 할 때, 시각정보로 구성되어진 이미지는 정보원이 되고 이미지를 

구성하는 시각정보 요소들은 정보가 된다. 이러한 시각정보에 대한 감성을 분석하는 

방법으로 우리는 심상법(Image Method)을 이용한다. 

A. A. A. A. 감성공간 감성공간 감성공간 감성공간 생성을 생성을 생성을 생성을 위한 위한 위한 위한 절차 절차 절차 절차 및 및 및 및 방법방법방법방법

시각정보시각정보시각정보시각정보
요소별요소별요소별요소별
감성감성감성감성척도척도척도척도
측정측정측정측정

시각시각시각시각정보에정보에정보에정보에
따른따른따른따른

감성감성감성감성특성특성특성특성연구연구연구연구

통계통계통계통계분석분석분석분석

감성어취감성어취감성어취감성어취수집수집수집수집
및및및및추출추출추출추출

공간공간공간공간생성과생성과생성과생성과
대표대표대표대표요인요인요인요인추출추출추출추출

시각정보시각정보시각정보시각정보
요소별요소별요소별요소별
대표대표대표대표이미지이미지이미지이미지
생성생성생성생성

감성 공간 생성
감성 요인 추출

색상(color)

형태(shape)

질감(texture)

패턴(pattern)
시각정보시각정보시각정보시각정보
요소별요소별요소별요소별
감성감성감성감성척도척도척도척도
측정측정측정측정

시각시각시각시각정보에정보에정보에정보에
따른따른따른따른

감성감성감성감성특성특성특성특성연구연구연구연구

통계통계통계통계분석분석분석분석

감성어취감성어취감성어취감성어취수집수집수집수집
및및및및추출추출추출추출

공간공간공간공간생성과생성과생성과생성과
대표대표대표대표요인요인요인요인추출추출추출추출

시각정보시각정보시각정보시각정보
요소별요소별요소별요소별
대표대표대표대표이미지이미지이미지이미지
생성생성생성생성

감성 공간 생성
감성 요인 추출

색상(color)색상(color)

형태(shape)형태(shape)

질감(texture)질감(texture)

패턴(pattern)패턴(pattern)

그림 10.감성공간 생성 절차

  감성공간의 두 가지 속성인 시각정보와 감성 어휘의 관계를 정의하기 위해 그림 10과 

같은 절차를 거친다. 첫째, 이미지 정보원이 제공하는 많은 정보 중 공간에 포함되는 대표 

정보를 추출하기 위해 시각정보 요소별 감성적 특성을 연구한다. 이것은 인간이 느끼는 
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심상은 시각정보 요소에 따라 보편성이 있으며, 감성의 속성은 모든 사람에게 공통적으로 

사용될 수 있기 때문이다. 

  둘째, 시각정보 요소별 대표 이미지와 감성을 표현하는 어휘 수집단계를 거친다. 시각정보 

요소별 대표 이미지와 인간의 감성 사이에 존재하는 관계는 애매하고 주관적이지만 어떠한 

특징으로 분석될 수 있다. 다시 말해서 인간이 느끼는 심상은 추상적이지만 시각정보 

요소들은 이미지를 구성하는 물리적 속성이며, 감성을 표현하는 어휘와 관계 정의로 정량화 

할 수 있는 특징을 가진다. 그래서 시각정보 요소들을 대표적인 속성을 찾아 대표 이미지를 

생성하고 그에 대한 감성을 표현할 수 있는 어휘를 수집하여 추출한다.   

  셋째, 시각정보와 감성간의 관계 정의를 위해 생성된 대표 이미지와 감성 어휘를 이용하여 

척도를 측정한다. 인간의 심상을 분석하기 위한 방법으로 감성을 불러일으키는 대상인 대표 

이미지를 사용자에게 보여주고 그에 따른 감성을 측정하는 방법이다. 측정된 척도를 여러 

가지 통계 분석을 통하여 감성공간을 생성하고 각 시각정보 요소별 대표 감성 요인을 

추출하여 인지되는 정보에 따른 감성간의 관계까지 정의할 수 있다.

  본 장에서는 그림 9의 5단계 중 3단계인 시각정보 요소별 감성 척도 측정까지 제시한다.
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B. B. B. B. 시각정보 시각정보 시각정보 시각정보 요소별 요소별 요소별 요소별 의미와 의미와 의미와 의미와 감성 감성 감성 감성 특징특징특징특징

  

  시각정보에 따른 감성공간 생성을 위해 공간에 포함할 대표 이미지를 생성하기 위해 

인간이 느끼는 시각정보 요소별 심상의 보편적 감성 특징을 연구한다. 보편적 감성 속성은 

모든 사람들에게 공통적으로 사용할 수 있기 때문에 이미지를 구성하는 대표 이미지 

정보들을 생성하여 물리적 속성을 정의할 수 있게 한다.

  본 논문에서 고려하는 시각정보 요소 중 첫째, 색상은 가장 인간에게 감각적이고 자극적인 

요소로 미학에서는 감성적이고 상징적인 의미로 사용되어 왔다. 앞서 말한 바와 같이 색상은 

색상과 인간, 또는 인간과 인간의 지적, 생리적, 감성적 상호작용을 가능하게 하는 

커뮤니케이션(Communication) 특성을 가장 중요한 기능으로 갖는다[36, 37, 42, 44]. 

  예를 들어, 대부분의 사람들은 사랑하는 사람에게 장미를 선물할 때 빨간 장미를 선물한다. 

빨간 장미는 사랑한다는 의미를 함축하고 있다. 빨간 색상은 사랑의 상징을 가지고 있으며, 

이를 상대에게 선물함으로써 사랑한다는 의사를 표현하는 것이다. 그리고 따뜻한 느낌이 

나는 옷을 고를 때는 노란 색상이나 분홍 색상 등을 선택한다. 이것은 이러한 색상이 

사람에게 주는 감성적 느낌이 따뜻함을 주기 때문이다.

  

  이러한 특성 때문에 추상적인 인간의 심상을 구체적인 색상으로 표현할 수 있으며 역으로 

구체적인 색상을 추상적인 심상으로 전환하여 해석할 수 있는 것이다. 그래서 관련연구에 

소개했던 바와 같이 많은 사람들이 색상과 감성의 관계 정의를 위해 연구해 왔다. 

  둘째, 본래 우리가 말하는 형태(Form)란 정확한 사전적 의미로 사물의 생김새, 형상과 

태도, 형체와 생긴 모양을 일컫는다. 시각정보 요소 중 형태를 대부분 영문 Shape으로 

표현하는데 정확히 말하면 Shape은 형(Shape)을 말한다. 형이란, 선에 의하여 둘러싸여진 

평면 영역을 뜻하며 그 평면 영역이 가지는 윤곽선 즉 외형적인 모양(Silhouette, Outline)을 

일컫는다. 이것은 선(Line)과 각(Angle)에 의해 만들어지고 내부 공간 영역의 형(Shape)에 

따라 느낌이 표현된다. 형태(Form)는 점과 선에서 얻어지는 마지막 한 형(Shape)이며, 

모양은 형태(Form)의 주요한 자체적 특질이고 꼴(생김새)은 형태(Form)의 표면과 모서리의 
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특이한 조합으로서 얻어진 것을 일컫는다. 형태(Form)라는 의미는 형(Shape) 일반을 말하는 

경우에 쓰인다. 본 논문에서는 형태와 형을 구분하지 않고 같은 의미로 사용한다.

표 1.기하학을 중심으로 한 형태 분류
구 분 곡선형(Soft) 직선형(Hard) 결합형(Combination)

단순
(Cool)

원(Circle) 삼각형(Triangle) 활꼴(SegmentofaCircle)

정삼각형(EquilateralTriangle) 반원(HalfCircle)
이등변삼각형(Isosceles
Triangle) 부채꼴(Sector)
직각삼각형(IsoscelesRight
Triangle)

둥근 삼각형(Rounded
Triangle)

둔각삼각형(ObtuseTriangle) 둥근 직사각형(Rounded
Rectangle)

사각형(Quadrangle)
정사각형(Regular
Quadrangle)
직사각형(Rectangle)

마름모(Rhombus)

평행사변형(Parallelogram)

사다리꼴(Trapezoid)
복잡
(Warm) 타원(Ellipse) 다각형(Polygon) 둥근 다각형(rounded

polygon)

 

  형태의 개념적 구조는 크게 기본 형태, 기학학적 형태, 자연적 형태로 구분할 수 있다[17].  

기하학적 형태는 인간의 이념적 사고체계에 의해서 창조된 자연의 은유적 형태 혹은 정제된 

형태라고 할 수 있으며 원, 삼각형, 사각형 등의 수학적 계산이 가능한 창조적 형태이다. 

이러한 개념의 기하학적 형태는 복잡한 자연으로부터 간결한 형태로 이루어 낸 인위적인 

추상의 형태라 할 수 있다. 자연적 형태는 정확한 형의 구분이 불확실하므로 자연적 형태를 

제외한 모든 형태는 기하학적 형태를 중심으로 재분류할 수 있다. 그리고 일반적으로 이미지 

척도법(Image Scales)에서는 모든 형태를 곡선적 형태(Soft)와 직선적 형태(Hard) 그리고 

단순한 형태(Cool)와 복잡한 형태(Warm)로 분류하기도 한다. 본 논문에서도 기하학적 

형태만을 고려하여 형태의 감성공간을 위한 대표 이미지 정보를 생성하였다. 
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  이러한 형태는 이루고 있는 선의 굵기나 방향에 의해 다른 감성적 특성을 갖는다. 예를 

들어 보통 곡선에서는 부드러움과 따뜻함을 느끼지만 직선에서는 딱딱하고 차가운 느낌을 

받는다고 한다. 그리고 비례, 크기, 움직임에 따라 ‘역동적인,’ ‘안정된,’ ‘불안한,’ 등의 다른 

감성을 불러일으킬 수 있다. 그러므로 이러한 형태의 감성적 특성은 상품, 가구, 실내건축 

디자인 등에서 많은 영향을 미치며, 웹(Web)상의 상품 이미지들을 구매자의 감성에 따라 

검색하기 위한 중요 요인이 될 수 있다[22].  

  셋째, 질감(Texture)은 오감 중 촉감각적인 동시에 시각으로 구분할 수 있는 특성을 

가지며, 대부분 재질이나 표면 구조 등에 따라 생기는 속성이며, 시각정보 요소로써 질감은 

물체나 이미지 표면의 속성을 표현한다[23, 41]. 즉 부드러움, 말랑말랑, 두꺼움 등 

촉각적으로 느낄 수 있는 거의 모든 감각을 시각적으로도 인지할 수 있다. 그리고 두께, 무게, 

온도, 조직, 결, 광택, 금속성, 투명도 등의 특정 재료적 특성 또한 감성에 영향을 준다.

그림 11.질감에 따른 감성 척도 측정을 위한 실험 화면

  이미지 내의 질감 요소는 대상이 어떤 재료를 갖는지에 따라서 인간의 시각적 감성이 

좌우된다. 다시 말해서 금속(Metal)의 표면을 사진으로 찍어 이미지로 보여 줄 때 그 

이미지를 보는 사람들은 질감이 주는 감성보다 색상이 주는 감성을 먼저 느낀다. 하지만 그 

이미지가 금속임을 알고 있는 사람들은 질감이 주는 감성이 더욱 크게 작용할 것이다. 

  그러므로 이미지가 표현하는 질감은 그 대상이 무엇인지를 알았을 때 질감에 대한 감성을 

정확히 인지․표현 할 수 있다. 그래서 우리는 질감에 대한 대표 이미지의 기준을 일상에서 

가장 많이 접할 수 있는 재료로 선별하였으며, 감성 척도를 측정하기 위해 사용자에게 대표 

이미지를 보여 줄 때 그 이미지가 포함된 상품을 함께 제시하였다.
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  넷째, 패턴(Pattern)은 형, 견본, 모형, 모양, 도안, 무늬 등으로 디자인 행위에서 

이루어지는 정돈된 배열을 뜻하고 형태에서 오는 감성이 부분 집합으로 포함될 수 있다[40]. 

하지만 이것은 같은 형태의 반복 또는 일정한 반복에 대한 반복으로 정렬되어진 단위나 

형태들이 모여 또 다른 형태로 인지되었을 때의 감성의 차이 또한 표현할 것이다. 문양은 

개념상 모티브와 패턴으로 분류, 모티브는 문양을 이루는 형태의 기본 단위, 패턴은 모티브가 

모여서 이루는 문양의 전반적인 조형 단위로 정의한다.

  이렇듯 패턴의 종류는 무수히 많고 각각의 독립적이고 창의적인 패턴들의 생성으로 

기준이 모호하여 패턴의 대표 이미지를 생성하기란 매우 어려운 일이다. 그래서 조형 방법을 

기준으로 삼고 자유구성과 기하구성으로 나누어 패턴을 구성하는 단위가 회화적으로 

표현되면 자유구성, 그리고 기하학 도형을 이용하였으면 기하구성으로 포함시킨다. 그렇게 

분류된 패턴들 중 패턴 관련 문헌이나 연구 논문 그리고 디자인에서 가장 많이 이용하는 

패턴들을 선별하여 대표 패턴 이미지를 생성한다.

표 2.패턴의 자유구성과 기하구성 분류 예
자자자유유유구구구성성성 기기기하하하구구구성성성
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C. C. C. C. 시각정보 시각정보 시각정보 시각정보 대표 대표 대표 대표 이미지 이미지 이미지 이미지 생성과 생성과 생성과 생성과 감성 감성 감성 감성 어휘 어휘 어휘 어휘 추출추출추출추출

  III.B에서 제시한 시각정보 요소별 의미와 감성 특징을 기반으로 본 장에서는 이미지를 

구성하는 물리적 속성인 시각정보 요소별 대표 이미지를 생성하고 이미지의 심상을 표현할 

수 있는 감성 어휘를 추출한다. 

 

1. 1. 1. 1. 공간 공간 공간 공간 생성을 생성을 생성을 생성을 위한 위한 위한 위한 대표 대표 대표 대표 이미지 이미지 이미지 이미지 생성생성생성생성

  시각정보의 4가지 요소인 색상, 형태, 질감, 패턴의 물리적 속성을 대표할 수 있는 요소별 

표본 이미지를 위해 III.B에서 제시한 의미와 특징을 기반으로 1단계에서 165개를 생성한다. 

생성 기준을 소개하면, 색상은 앞서 소개했던 휴렛 팩커드의 “색상의 의미”에서 정의한 

20가지 색상을 사용한다. 이것은 인간의 감성에 가장 영향을 많이 주는 색상들로 일상에서 

가장 많이 접하는 색을 선별하였다는 객관성과 신뢰성을 확보할 수 있어 이를 활용한다.

  형태는 복잡한 자연적 형태에서 파생된 간결하고 인위적인 기하학적 형태 중 원, 삼각형, 

사각형을 중심으로 제작한다. 복잡한 자연적 형태의 기준이 모호하며 형태의 의미와 

특성에서 살펴본 바와 같이 자연적 형태는 정확한 형의 구분이 불확실하므로 대표 이미지 

생성의 어려움이 따르며 개념적 이론이 명확하지 못하다. 그래서 자연적 형태를 제외한 

기하학적 형태를 중심으로 제작한다.

  질감은 일상에서 가장 많이 접할 수 있는 재료 성분 기반으로 제작․선별하며, 자연적 

질감과 인공적 질감으로 구분하여 제작한다. 자연적 질감은 재료 성분이 천연적인 모래, 돌, 

나무 등과 같은 것이며, 인공적 질감은 가공된 고무, 금속, 플라스틱 등으로 구분 한다.

  패턴은 너무나 많은 종류와 창의적 패턴들의 출현으로 조형 방법을 기준으로 생성한다. 

기하구성에 포함되는 패턴은 일상생활에서 보편적으로 활용되는 물방울(dot) 패턴과 비례와 

선을 이용한 체크(check) 패턴 등을 생성하였고 자유구성으로 꽃을 회화적으로 표현한 

자연적 형태의 아르누보(art nouveau) 패턴으로 선정한다.



- 27 -

  2단계에서는 1단계에서 제작한 시각정보 요소별 이미지 165개를 컴퓨터공학 및 디자인 

전공 연구자들에 의해 요소별 의미와 감성 특징을 기준으로 비유사도 평가를 실시, 64개의 

이미지로 간추린다.

  마지막 3단계에서 대표 이미지를 최소화하기 위하여 이미지들이 각각 시각정보의 요소별 

조건에 얼마나 적합한지 평가하여 적합도가 크게 차이나지 않는 형태 12개, 질감 10개, 패턴 

10개를 선별하고 휴렛 팩커드의 색상 20개 이미지를 포함하여 그림 12와 같이 최종 52개의 

대표 이미지를 생성한다.

색상
(color)

BrightRed
(#ff2229)

LightPink
(#fbbcab)

Purple
(#8c2b8a)

Terra-cotta
(#ad411b)

Burgundy
(#7f2524)

BrightYellow
(#ffd60a)

Navy
(#002665)

Lavender
(#8265b7)

Blue
(#005dc7)

Fuchsia
(#f5779d)

Beige
(#e8cbad)

TealBlue
(#00b0a3)

Green
(#00833f)

Orange
(#ff5c19)

GreenishYellow
(#c8b501)

OliveGreen
(#54531d)

Brown
(#5f2f19)

LightBlue
(#80c0d9)

Lime
(#5fa823)

NeutralGray
(#818181)

형태
(shape)

Circle Ellipse Triangle IsoscelesRight
Triangle RegularQuadrangle Rectangle

Parallelogram Rhombus Trapezoid SegmentofCircle HalfCircle Sector

질감
(texture)

Metal Plastic Glass Fabric Rubber

Leather Paper Wood Stone Clay

패턴
(pattern)

Flower PolkaDots DotsCheck BlockCheck WindowPaneCheck

OverCheck MadrasCheck ArgyleCheck DiagonalLine ArtNouveau

그림 12.시각정보 요소별 대표 이미지
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2. 2. 2. 2. 감성 감성 감성 감성 어휘 어휘 어휘 어휘 추출추출추출추출

  III.B.1에서 정보원이 전달하는 시각정보 요소를 물리적 속성들로 생성하였고 이것의 

심상을 표현할 수 있는 감성 매치를 위해 감성을 표현하는 어휘를 추출한다. 심상의 표현을 

위해 형용사 어휘를 사용하며 심상법은 편리성이 있어서 디자인 평가 및 이미지에 적용하여 

다양한 사용자들의 공통요인을 평가하기 위한 목적으로 기존에도 연구되어 왔다. 형용사는 

사물의 형용, 상태, 성질 등을 설명하는 품사로서 인간이 떠올리는 대상에 대한 감성적인 

심상을 표현해 준다. 그리고 인간의 감성을 대부분의 형용사로 표현할 수 있기 때문에 본 

논문은 영어 형용사 어휘를 이용하여 감성을 표현한다[14, 45, 46].

  감성 어휘 추출을 위한 1단계에서는 어휘 온톨로지(Ontology)의 일종인 워드넷(WordNet)

을 기반으로 활용 가능한 형용사를 분석하고 수집하였다[63, 70, 71]. 분석․수집된 형용사는 

감성 어휘 추출의 기초 자료로 활용한다. 형용사 분류 근거로 전통 문법에 따른 순차적 분류

와 의미적 분류를 들 수 있다. 그리고 형용사를 10개의 종류로 분류하고 분석하여 본 논문에

서 사용할 수 있는 시각정보 요소 정보와 심상을 표현하는 형용사들을 수집한다.

표 3.형용사 분류 종류 및 어휘 예

형용사적(nominaladjective)명사 late,early,bed,nap,sleeping,frying,swinging,riding(shoes),etc

재재재료료료(((mmmaaattteeerrriiiaaalll)))형형형용용용사사사 wwwoooooodddeeennn,,,ssshhhaaarrrppp,,,pppaaapppeeerrr,,,ccclllooottthhh,,,gggooolllddd,,,ppplllaaassstttiiiccc,,,iiirrrooonnn,,,wwwoooooollleeennn,,,eeetttccc...

소속(nationalorregional)형용사 American,Mexican,Finnish,Egyptian,Edwardian,etc.

신구(neworold)형용사 new,old,young,child,adult,baby,teenage,etc.

컬컬컬러러러(((cccooolllooorrr)))형형형용용용사사사 aaallliiiccceeebbbllluuueee,,,dddaaarrrkkkssslllaaattteeegggrrraaayyy,,,llliiiggghhhtttsssaaalllmmmooonnn,,,pppaaallleeevvviiiooollleeetttrrreeeddd,,,aaannntttiiiqqquuueeewwwhhhiiittteee,,,
dddaaarrrkkktttuuurrrqqquuuoooiiissseee,,,eeetttccc

형형형태태태///특특특징징징(((ssshhhaaapppeee///ccchhhaaarrraaacccttteeerrr)))형형형용용용사사사 pppoooiiinnnttt,,,ppplllaaannneee,,,vvvooollluuummmeee,,,cccuuubbbiiiccc,,,tttrrriiiaaannngggllleee,,,rrreeeccctttaaannngggllleee,,,eeetttccc

크기(size)형용사 big,small,little,long,tall,short,sameas,enormous,large,tiny,etc.

판판판단단단(((jjjuuudddgggeeemmmeeennnttt)))형형형용용용사사사 iiinnnttteeelllllliiigggeeennnttt,,,sssuuussspppiiiccciiiooouuusss,,,bbbeeeaaauuutttiiifffuuulll,,,dddaaarrrkkk,,,fffaaaiiirrr,,,pppaaallleee,,,gggooooooddd,,,ppprrreeettttttyyy,,,
rrriiiggghhhttt,,,gggooooooddd,,,ooolllddd,,,bbbeeetttttteeerrr,,,bbbeeesssttt,,,fffuuullllll,,,fffuuunnnnnnyyy,,,llliiiggghhhttt,,,cccllleeeaaannn,,,eeetttccc

수량(numerical/quantity)형용사 one,two,three,four,five,six,seven,eight,ten,etc

지시(demonstrative)형용사 this,that,these,those,etc.
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  표 3에서 재료, 컬러, 형태/특징 형용사는 시각정보 요소를 서술하는 어휘이며, 판단 

형용사는 견해, 묘사, 판단, 느낌 등을 나타내는 어휘로 감성 어휘의 기준이 된다[31, 62, 64, 

65].

  2단계에서는 224명 한국인과 32명의 영어권 외국인을 대상으로 자유 연상법(free word 

associations)을 이용하여 662개의 감성 어휘를 수집한다. 이 감성 어휘들은 색상 감성 어휘 

177개, 형태 감성 어휘 127개, 질감 감성 어휘 183개, 패턴 감성 어휘 175개를 포함한다[33]. 

하지만 자유 연상법은 사용자의 다양한 표현 방법과 무작위적인 어휘의 나열이므로 이것을 

직접 평가 지표로 활용할 수 없다. 그래서 1단계에서 분류․분석된 형용사 어휘를 기준으로 

2단계에서 수집된 어휘들을 비교하여 정확한 사전적 어휘로 수정한다.

  3단계에서는 665개의 어휘 중 의미가 중복되고 사용 빈도수가 낮아 쉽게 이해하기 힘든 

형용사들을 삭제하는 작업을 거쳐 색상 감성 어휘 77개, 형태 감성 어휘 110개, 질감 감성 

어휘 61개, 패턴 감성 어휘 87개 총 341개 어휘로 압축한다.

  마지막 4단계에서는 3단계에서 추출된 341개의 어휘들을 워드넷 개념 관계를 기준으로 

비교․분석하여 단어 간의 동의어와 반의어 관계의 어휘들을 제거하고 빈도수가 높은 어휘 

중심으로 색상 감성 어휘 13개, 형태 감성 어휘 14개, 질감 감성 어휘 13개, 패턴 감성 어휘 

15개로 확정, 최종 55개의 감성 어휘를 확정한다. 그리고 물리적 속성인 시각정보 요소와 

심상을 표현하는 감성 어휘간의 척도 평가를 위해 최종 확정된 55개 어휘의 반의 관계 

어휘들을 찾아 정의한다. 심상에 따라 감성 어휘의 의미가 달라질 수 있는데 반의어를 

제공함으로써 감성 어휘의 심상을 정확하게 표현하여 감성 척도 측정을 더욱 정확하게 할 수 

있는 장점을 갖는다. 표 4는 앞서 제시한 여러 단계를 거쳐 추출된 감성 어휘들이다. 각 

시각정보 요소별 어휘 중 왼쪽의 어휘들이 최종 확정된 55개의 어휘이며, 오른쪽 어휘들이 

반의 관계를 갖는 어휘들이다. 
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표 4.추출된 4가지 시각정보 요소별 감성 어휘

Color(26)

bright(밝은)
warm(따뜻한)
clear(선명한)

energetic(열정적인)
pretty(예쁜)
strong(강렬한)

comfortable(편안한)
luxurious(고급스러운)

light(옅은)
vivid(생기 있는,발랄한)
dynamic(활동적인)
melancholy(우울한)
hot(뜨거운)

dark(어두운)
cool(시원한)
opaque(흐릿한)
dull(침체된)
ugly(추한)
faint(희미한)
uneasy(불안한)
simple(평범한)
dense(짙은)

colorless(생기 없는)
static(정적인)
cheerful(쾌활한)
cold(차가운)

Shape(28)

strange(낯선)
graceful(우아한)
comfortable(편안한)
unique(독특한)

arranged(균형적인)
crude(투박한)

beautiful(아름다운)
sharp(예리한)
cute(작고 귀여운)
warm(따뜻한)

vivid(생기 있는,발랄한)
various(다양한)
soft(부드러운)
simple(단순한)

familiar(친숙한)
awkward(우아하지 않는)

uneasy(불안한)
plain(평범한)

unorganized(균형적이지 않는)
decent(단정한)
grotesque(괴상한)
dull(무딘)

coarse(굵고 거친)
cool(시원한)

colorless(생기 없는)
same(일관된)
harsh(거친)

complicated(복잡한)

Texture(26)

soft(부드러운)
tough(질긴)

knotty(까칠까칠한)
arranged(정렬된)
warm(따뜻한)
solid(단단한)

comfortable(편안한)
sharp(예리한)
thick(두꺼운)
fragile(약한)
familiar(친근한)
fluffy(뽀송뽀송한)
complicated(복잡한)

harsh(거친)
tender(연한)

smooth(매끄러운)
disarranged(정렬되지 않은)

cool(시원한)
yielding(말랑말랑한)
uneasy(불편한)
dull(무딘)

slender(가느다란)
strong(강한)
strange(낯선)
hard(딱딱한)
simple(단순한)

pattern(30)

dizzy(어지러운)
comfortable(편안한)
simple(단순한)
various(다채로운)
stuffy(답답한)
cute(귀여운)

beautiful(아름다운)
boring(지루한)

vivid(생기 있는,발랄한)
dented(오목한)
scattered(산만한)
mysterious(신비로운)
neat(깔끔한)
plain(평범한)
warm(따뜻한)

well(만족스러운)
uneasy(불안한)

complicated(복잡한)
consistent(일관된)
clear(탁 트인)
coarse(굵고 거친)
grotesque(괴상한)
interesting(흥미로운)
colorless(생기 없는)
swollen(볼록한)
composed(침착한)
flat(단조로운)

untidy(깔끔하지 못한)
distinctive(독특한)
cool(시원한)
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D. D. D. D. 시각정보와 시각정보와 시각정보와 시각정보와 감성 감성 감성 감성 관계 관계 관계 관계 생성을 생성을 생성을 생성을 위한 위한 위한 위한 감성 감성 감성 감성 척도 척도 척도 척도 측정측정측정측정

 

  앞서 정의한 시각정보 요소별 대표 이미지와 추출된 감성 어휘를 이용하여 둘 사이의 

관계를 생성하기 위한 감성 척도를 측정한다. 척도 측정법은 SD척도법이라 불리는 의미 

분별법(Semantic Differential Method)을 사용한다. 이 방법은 감성을 불러일으키는 물리적 

속성을 척도 측정 대상자들에게 보여주고 거기에서 비롯되는 심상의 정도를 측정하는 

것이다. 다음은 의미 분별법의 개요와 고려 사항을 나열하고 실제 본 논문의 감성 척도 

측정의 실험 과정을 소개한다.

1. 1. 1. 1. 의미 의미 의미 의미 분별법분별법분별법분별법

  오스굿(Osgood)에 의해 제안된 의미 분별법은 세계 각국 어휘의 의미가 어느 정도 상호 

유사한지를 조사하는 비교문화 연구의 목적으로 처음 제안된 심리 평가 척도법이다[72]. 

현재는 상품 시장조사 및 제품개발 요소 등에서 많이 사용하고 있는 방법으로 인간의 심상을 

구체적인 물리적 설계요소로 번역하는 방법 중 가장 기본적인 기법이다. 

 

  예를 들면 특정 상품을 감성적으로 평가하는 실험에 대해서 평가데이터는 상품의 

사진이나 이미지 슬라이드로 제시한 상품 샘플의 각각에 대해서 “귀여운,” “단순한,” 등의 

감성 표현이 어느 정도 맞는가를 여러 명의 사람들을 대상으로 측정하는 것이다. 이와 같은 

데이터를 모으는 목적은 고객의 감성 표현을 참조하여 상품 판매 실적을 늘리고 사용자가 

원하는 디자인을 고안하기 위함이다. 따라서 이 기법은 “예쁘고 아기자기한”이라는 감성 

표현에 적합한 디자인은 어떤 것인가를 찾아낼 수 있는 표준적 모델을 만들기 위한 목적을 

갖는다[49, 58].

  인간의 감성은 거의 대부분의 경우 형용사로 표현되며 이 기법에서도 형용사를 이용하여 

인간의 심상에 따른 감성의 정도를 측정한다. 그리고 형용사에 의한 척도를 사용하고 어느 

정보가 사람에 따라 어떤 감성을 갖는가에 대해 조사하는 것이다. 의미 분별법에서 측정하는 

척도의 개념 또는 기준을 선정한다. 척도 구간의 개수를 몇 개로 할 것인지 정한다. 
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  어느 대학의 학생들을 대상으로 대학 이미지에 대한 척도를 측정할 때 다음과 같이 두 

개의 반의어와 척도 구간 개수를 정하여 측정하고 그림 12는 심상의 척도 구간 7개를 사용한 

7점 평가척도의 예를 보여준다.

딱딱딱딱딱딱한한한 부부부드드드러러러운운운

밝밝밝은은은 어어어두두두운운운색색색

전전전통통통적적적인인인 근근근대대대적적적인인인
그림 13.평가 척도 측정

 

2. 2. 2. 2. 감성 감성 감성 감성 척도 척도 척도 척도 측정측정측정측정

  감성 척도 측정을 위해 한국인 112명과 유학생과 원어민 교사 44명을 대상으로 총 

156명에서 척도 평가를 실시한다. 시각정보 요소별 대표 이미지를 슬라이드로 제공하여 

평가자들은 심상에 따른 감성 정도를 주어지는 어휘에 따라 결정한다. 본 논문의 척도 

구간은 5개로 정하여 5점 척도 측정 방식을 이용하며 감성 척도 평가에 다음과 같은 사항을 

고려하였다.

  먼저 평가자들에게 이 실험은 형용사에 의한 감성 척도를 측정하는 것으로 제시되는 

이미지들에 따라 평가자가 떠오르는 감성 의미를 조사하는 것이라는 평가의 목적과 평가의 

절차를 설명한다. 제시되는 시각정보 이미지들이 어떤 감성 형용사에 어느 정도 만큼 

들어맞는지를 작성한다. 그리고 각각의 이미지들에 대해서는 독립적 감성 판단을 요하며, 

대표 이미지를 보자마자 떠오르는 감성의 정도를 3초 이내에 작성한다. 이를 위해 제시되는 

한 장의 슬라이드마다 5초 동안만 볼 수 있는 환경을 만들었다. 감성은 인지된 동시에 

반응하는 특성을 가지고 있으므로 오랫동안 생각하거나 고민하지 않고 바로 연상되는 감성을 

측정할 수 있게 하기 위함이다. 평가지에 제시된 감성 어휘는 영문과 국문을 함께 제공하며 

척도의 대칭성과 등간격성을 고려하여 작성하였다. 

  다음 그림 14는 실제 본 논문을 위한 시각정보 요소별 대표 이미지 52개에 대한 감성 

척도 측정을 위해 사용된 슬라이드와 평가지로 측정된 평가자들의 척도 값들은 IV장에서 

설명될 통계적 방법들에 의한 관계 정의와 감성공간 생성을 위한 기본 데이터 셋이다. 
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그림 14.시각정보 요소별 대표 이미지 슬라이드와 감성 척도 평가지
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ⅣⅣⅣⅣ. . . . 시각정보 시각정보 시각정보 시각정보 요소별 요소별 요소별 요소별 감성공간 감성공간 감성공간 감성공간 생성생성생성생성

 

  III장에서 생성한 시각정보 요소별 대표 이미지 52개와 추출된 감성 어휘들의 감성 척도 

측정값을 이용하여 본 논문의 가장 중요한 부분인 감성공간을 생성한다. 공간 생성과 생성된 

공간에서의 감성 어휘간의 관계를 분석하기 위해 여러 가지 통계 분석 방법 중 대응일치 

분석(Corresponding analysis)과 요인 분석(Factor analysis)을 사용한다. 본 장에서는 

사용된 통계 분석에 대한 소개와 분석 과정을 설명하고 생성된 감성공간을 제시한다[1].   

 

   

A. A. A. A. 시각정보 시각정보 시각정보 시각정보 요소별 요소별 요소별 요소별 감성공간감성공간감성공간감성공간

  본 논문에서 핵심이 되는 감성공간(Space)은 시각정보 4가지 요소에 대한 4가지 공간을 

생성한다. 여기서의 공간(Space)은 공간 내에 존재하는 각 특징(Feature)간의 상호 관련성을 

포함하고 그 관련성을 판단할 수 있는 의미적 판별 계수를 얻을 수 있다[51]. 다시 말해서 

공간을 구성하고 있는 특징들의 관계를 정의할 수 있고 정의된 관계성을 이용하여 의미적 

해석과 관계를 나타내는 판별 계수를 찾아 이를 이용한 특징들의 정량화와 구체화가 

가능하다. 다음은 감성공간을 생성하기 위한 대응일치 분석 방법을 설명하고 SPSS ver.12 를 

통한 통계 처리와 분석 과정을 나열한다.

1. 1. 1. 1. 대응일치 대응일치 대응일치 대응일치 분석분석분석분석

  대응일치 분석(Corresponding analysis)은 데이터 차원의 축소 방법 중 하나로 범주형 

자료의 경우에 많이 사용하는 분석 방법이다. 범주형 자료의 분석 시 차원을 축소하여 

변수들 사이의 관계를 좀 더 구체적으로 분석하는 방법으로는 대응일치 분석과 동질성 

분석(Homogeneity analysis), 비선형 주성분 분석(Nonlinear principal component analysis) 

및 비선형 정준 분석(Nonlinear canonical correlation analysis) 등의 최적 척도화 방법이 

있다. 이들 방법들은 관계되는 변수, 범주, 그리고 개체들을 가능한 한 저차원의 공간상에 

점으로 표현하여 각 특징들 사이의 관계를 시각적으로 표현할 수 있다.  
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  본 논문에서 이용하는 대응일치 분석은 두 가지 형태의 변수 집합을 하나의 

공간(지각도)에 표현하여 어느 대상이 어느 속성에 가까운가를 파악하고 대상간의 속성에 

의한 관련성과 속성간의 관계를 파악할 수 있다. 다시 말해서 범주형 자료의 분석으로 

분석해야할 변수가 두 개인 경우에 분할표(Correspondence Table)를 변수들 사이의 

연관성을 나타내는 연관성의 척도를 이용하여 두 변수 간의 관계를 파악할 수 있어 본 

논문의 목적에 적합한 분석 방법이다. 두 개의 변수 즉 대상과 속성은 시각정보 4가지 

요소들을 대표하는 이미지가 대상이라면 각 이미지의 심상을 나타내는 감성은 속성이 되는 

것이다. 그러므로 물리적 속성인 시각정보와 감성간의 관계를 파악할 수 있다.

  두 변수의 범주들을 저차원상의 점으로 표시하여 그들 간의 관계를 시각적으로 파악할 수 

있는 탐색적 분석법이다. 즉, 감성과 시각정보의 분할표 자료에 대한 일종의 통계적 차원 

축소기법인 2차원 분할표의 행과 열을 저차원 공간상에 점들로 나타내어 대응관계를 

표현하는 방법이다. 

  각 시각정보 요소별 대표 이미지와 감성 어휘를 대상 집합과 속성집합으로 정하고 이를 

하나의 감성공간이라는 인지도에 표현, 예를 들어 ‘circle’이라는 이미지는 공간 내 거리의 

정도에 따라 ‘strange,' 'graceful,' 'unique,' 등의 감성들과의 관련성을 파악할 수 있다. 

그리고 감성 어휘간의 관계 또한 파악할 수 있다. 그러므로 시각정보와 감성의 거리는 

공간에서 표현하는 의미 판별 계수의 역할을 한다.

  대응일치 분석의 절차를 살펴보면 시각정보 대표 이미지에 따른 감성 척도를 도수로 하여 

분할표가 될 자료를 입력한다. 도수를 가중 변수로 지정하고 원하는 차원 값을 선택하여 두 

변수간의 차이나 유사성을 확인하기 위해 대칭적 방법으로 두 변수간의 점수 계산에 사용할 

정규화 방법을 정한다. 이렇게 하여 시행된 분석의 통계량 중 도표로 표현하여 감성공간으로 

확정한다. 

  다음의 표들은 시각정보 요소 중 질감에 따른 감성을 분석한 통계량을 보여준다. 표 5는 

분석에 사용된 분할표를 나타낸다. 수집된 감성 척도를 이차원 분할표로 나타낸 것이다. 이 

자료를 이용하여 대응일치 분석을 실시하고 각 질감 시각정보 대표이미지의 감성들이 

어떠한지를 알아본다. 
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표 5.분석에 사용된 분할표
대대대응응응일일일치치치표표표(((CCCooorrrrrreeessspppooonnndddeeennnccceeeTTTaaabbbllleee)))

texture
kansei

soft tough knotty arranged warm solid …… dull slender strong strange hard simple Active
Margin

metal 2.870 2.920 2.810 3.060 1.980 3.510…… 2.040 2.580 2.600 2.190 3.000 2.750 65.000
plastic 3.770 1.920 1.920 3.400 2.360 2.920…… 2.810 2.510 1.940 1.680 2.360 2.870 65.000
glass 2.250 3.170 2.510 3.850 1.960 3.750…… 1.210 1.850 2.300 1.980 3.190 2.400 65.000
fabric 3.190 3.190 3.680 3.830 4.020 2.000…… 2.910 1.510 2.090 1.150 1.510 1.910 65.000
rubber 4.110 1.910 1.920 3.000 3.790 2.080…… 3.040 2.750 1.300 1.210 1.960 2.830 65.000
leather 2.600 3.360 3.130 2.490 3.210 2.700…… 2.750 1.640 2.510 1.810 2.280 2.090 65.000
paper 3.580 2.170 2.490 3.810 2.320 2.470…… 2.430 2.790 1.380 1.430 2.490 2.850 65.000
wood 3.090 2.890 3.190 3.260 3.230 3.830…… 2.510 1.640 2.750 1.490 2.870 2.210 65.000
stone 1.660 4.260 4.130 2.210 2.000 4.420…… 2.210 1.150 3.320 2.300 3.430 2.060 65.000
clay 2.150 3.740 3.960 2.700 2.570 3.000…… 2.790 2.580 2.020 2.090 2.720 2.130 65.000
Active
Margin29.27029.53029.74031.61027.44030.680…… 24.70021.00022.21017.33025.81024.100 650.000

  다음의 표 6은 행과 열 프로파일의 출력결과이다. 행 프로파일은 행 변수의 각 범주에 

있어서의 열 변수 범주들의 비율을 정리한 것이다. 두 변수 측정값을 나타내는 대응 

일치표의 i 행 범주에 대한 j 열 변수 범주들의 비율은 다음 수식(1)과 같다.

에대한 의비율 
행의

 (1)

   

표 6.행 프로파일 출력결과
행행행 프프프로로로파파파일일일(((RRRooowwwPPPrrrooofffiiillleeesss)))

texture
kansei

soft tough knotty arranged warm solid …… dull slender strong strange hard simple Active
Margin

metal .044 .045 .043 .047 .030 .054 …… .031 .040 .040 .034 .046 .042 1.000
plastic .058 .030 .030 .052 .036 .045 …… .043 .039 .030 .026 .036 .044 1.000
glass .035 .049 .039 .059 .030 .058 …… .019 .028 .035 .030 .049 .037 1.000
fabric .049 .049 .057 .059 .062 .031 …… .045 .023 .032 .018 .023 .029 1.000
rubber .063 .029 .030 .046 .058 .032 …… .047 .042 .020 .019 .030 .044 1.000
leather .040 .052 .048 .038 .049 .042 …… .042 .025 .039 .028 .035 .032 1.000
paper .055 .033 .038 .059 .036 .038 …… .037 .043 .021 .022 .038 .044 1.000
wood .048 .044 .049 .050 .050 .059 …… .039 .025 .042 .023 .044 .034 1.000
stone .026 .066 .064 .034 .031 .068 …… .034 .018 .051 .035 .053 .032 1.000
clay .033 .058 .061 .042 .040 .046 …… .043 .040 .031 .032 .042 .033 1.000
Mass .045 .045 .046 .049 .042 .047 …… .038 .032 .034 .027 .040 .037

 

  예를 들어, 행 변수의 두 번째 범주인 'plastic'의 범주에 있어서 'soft'한 감성은 0.058, 

'tough'한 감성은 0.030, 'knotty'한 감성은 0.030, 등과 같이 'plastic' 질감의 감성은 'soft'로 
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생각하는 사람의 비율이 높음을 알 수 있다. 그리고 열 프로파일은 열 변수의 각 범주에 

있어서의 행 변수 범주들의 비율을 정리한 것이다.  두 변수 측정값을 나타내는 대응 

일치표의 j 열 변수 범주에 대한 i 행 범주들의 비율은 다음 수식(2)과 같다. 

에대한 의비율 
열의

 (2)

    

표 7.열 프로파일 출력결과
열열열 프프프로로로파파파일일일(((CCCooollluuummmnnnPPPrrrooofffiiillleeesss)))

표 8.특이값 분해 결과
요요요약약약(((SSSuuummmmmmaaarrryyy)))

Dimension Singular
Value Inertia ChiSquare Sig.

ProportionofInertia ConfidenceSingular
Value

AccountedforCumulative Standard
Deviation

Correlation
2

1 .193 .037 .600 .600 .037 -.012
2 .118 .014 .225 .826 .038
3 .067 .005 .073 .899
4 .059 .003 .056 .955
5 .035 .001 .019 .974
6 .027 .001 .012 .986
7 .019 .000 .006 .992
8 .018 .000 .005 .997
9 .013 .000 .003 1.000
Total .062 40.311 1.000(a) 1.000 1.000

a 225degreesoffreedom

texture kansei
soft tough knotty arranged warm solid …… dull slender strong strange hard simple Mass

metal .098 .099 .094 .097 .072 .114 …… .083 .123 .117 .126 .116 .114 .100
plastic .129 .065 .065 .108 .086 .095 …… .114 .120 .087 .097 .091 .119 .100
glass .077 .107 .084 .122 .071 .122 …… .049 .088 .104 .114 .124 .100 .100
fabric .109 .108 .124 .121 .147 .065 …… .118 .072 .094 .066 .059 .079 .100
rubber .140 .065 .065 .095 .138 .068 …… .123 .131 .059 .070 .076 .117 .100
leather .089 .114 .105 .079 .117 .088 …… .111 .078 .113 .104 .088 .087 .100
paper .122 .073 .084 .121 .085 .081 …… .098 .133 .062 .083 .096 .118 .100
wood .106 .098 .107 .103 .118 .125 …… .102 .078 .124 .086 .111 .092 .100
stone .057 .144 .139 .070 .073 .144 …… .089 .055 .149 .133 .133 .085 .100
clay .073 .127 .133 .085 .094 .098 …… .113 .123 .091 .121 .105 .088 .100
Active
Margin 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 …… 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
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  공간 생성을 위한 대응일치 분석에서 특이값 분해(Singular Value Decomposition) 방법에 

의하여 구한 특이값(Singular Value)의 크기순으로 각 축에 대한 중요성(Inertia) 값을 

정리한 표이다. 표 8에서 'singular value'열에 주어진 값들이 특이값을 나타내며 'Inertia'은 

각 축의 중요성 측정 기준이다. 'Propotion of Inertia'의 ‘Accounted for'는 각 축이 확보하는 

정보의 비율로 각 축의 중요성 값을 나타낸다. 이 값에 의하여 공간의 차수를 결정한다. 즉 

첫 번째 Dimension이 확보하고 있는 비율은 60%이고, 두 번째 Dimension이 확보하는 

비율을 22.5%이므로 두 축이 확보하는 정보의 양은 82.5%이다. 위의 자료를 최대한 9차원 

공간상에 표현할 수 있으나 2차원 공간상에서 표현하는 경우에 정보의 손실 17.5%밖에 되지 

않아 해석의 용이성을 고려할 때 2차원(two dimension)으로 표현하는 것이 가장 효율적임을 

판단할 수 있다.

표 9.행 변수에 대한 각 범주의 개요
행행행 포포포인인인트트트 개개개요요요(((OOOvvveeerrrvvviiieeewwwRRRooowwwPPPoooiiinnntttsss(((aaa))))))

texture Mass
ScoreinDimension

Inertia
Contribution

1 2
OfPointtoInertia
ofDimension OfDimensiontoInertiaofPoint
1 2 1 2 Total

metal .100 .180 -.373 .003 .017 .117 .239 .626 .865
plastic .100 -.369 -.362 .005 .071 .111 .553 .326 .880
glass .100 .291 -.428 .006 .044 .155 .287 .379 .667
fabric .100 -.290 .685 .008 .044 .397 .197 .672 .870
rubber .100 -.716 .031 .011 .265 .001 .918 .001 .919
leather .100 .060 .350 .002 .002 .103 .031 .650 .681
paper .100 -.420 -.287 .005 .091 .070 .666 .190 .857
wood .100 .076 .112 .002 .003 .011 .050 .067 .117
stone .100 .901 .084 .016 .420 .006 .971 .005 .976
clay .100 .287 .187 .004 .043 .030 .374 .097 .471

ActiveTotal 1.000 .062 1.000 1.000
a Symmetricalnormalization

  표 9와 10은 행 변수와 열 변수에 대한 각 범주의 개요 결과이다. 변수의 각 범주에 대한 

Mass(Marginal Profile)와 2차원 공간상에 좌표점이 구해졌다. 행 포인트 개요표에서 매스는 

열 프로파일의 제일 끝 열에 주어진 매스 열에 주어진 값으로 전체 척도도수에 대한 행 변수 

각 범주의 척도도수의 비율이다. 또한 2차원 공간에서 각 좌표점(Score in Dimension)을 알 

수 있다. 예를 들면, 'metal'은 (0.180, -0,373)이며, 'plastic'의 좌표는 (-0.369, -0.362) 임을 

알 수 있다. 열 포인트 개요표의 매스와 좌표점 또한 마찬가지이다.
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표 10.열 변수에 대한 각 범주의 개요
열열열 포포포인인인트트트 개개개요요요(((OOOvvveeerrrvvviiieeewwwCCCooollluuummmnnnPPPoooiiinnntttsss(((aaa))))))

a Symmetricalnormalization

kansei Mass ScoreinDimension Inertia Contribution
1 2 OfPointtoInertia

ofDimension
OfDimensiontoInertiaofPoint

1 2 1 2 Total
soft .045 -.547 -.090 .003 .070 .003 .913 .015 .928
tough .045 .503 .298 .003 .060 .034 .794 .170 .964
knotty .046 .405 .453 .003 .039 .079 .503 .384 .887
arranged .049 -.210 -.125 .001 .011 .006 .281 .061 .342
warm .042 -.344 .589 .003 .026 .124 .325 .584 .909
solid .047 .479 -.258 .003 .056 .027 .730 .130 .860

comfortable .048 -.370 .141 .002 .034 .008 .782 .070 .852
sharp .039 .248 -.350 .002 .012 .040 .286 .349 .635
thick .045 .268 .293 .002 .017 .032 .358 .262 .620
fragile .043 -.417 -.081 .002 .039 .002 .759 .017 .776
familiar .050 -.229 .122 .001 .014 .006 .724 .126 .850
fluffy .037 -.415 .363 .002 .033 .042 .637 .299 .937

complicated .040 .176 .314 .001 .006 .033 .312 .605 .917
harsh .032 .772 .128 .004 .098 .004 .913 .015 .928
tender .031 -.726 -.430 .004 .086 .049 .794 .170 .964
smooth .031 -.595 -.664 .004 .057 .116 .503 .384 .887
disarranged .028 .360 .214 .003 .019 .011 .281 .061 .342
cool .035 .418 -.716 .004 .031 .151 .325 .584 .909
yielding .030 -.761 .410 .005 .089 .042 .730 .130 .860
uneasy .029 .602 -.230 .003 .055 .013 .782 .070 .852
dull .038 -.254 .359 .002 .013 .041 .286 .349 .635
slender .032 -.371 -.405 .002 .023 .045 .358 .262 .620
strong .034 .522 .101 .002 .048 .003 .759 .017 .776
strange .027 .432 -.230 .001 .026 .012 .724 .126 .850
hard .040 .389 -.340 .002 .031 .039 .637 .299 .937
simple .037 -.190 -.337 .001 .007 .036 .312 .605 .917
Active
Total 1.000 .062 1.000 1.000



- 40 -

2. 2. 2. 2. 시각정보 시각정보 시각정보 시각정보 요소별 요소별 요소별 요소별 감성공간감성공간감성공간감성공간

  IV.A.1에서 설명한 대응일치 분석에서 시각정보를 나타내는 행 변수와 감성을 가지는 열 

변수의 점수를 이용한 각 변수의 범주들을 2차원 공간상에 표현하는데 이를 감성공간으로 

명명한다. 이렇게 생성한 4개의 감성공간(색상, 형태, 질감, 패턴)은 서로가 독립적인 형태로 

존재한다. 다음 그림 15,16,17,18은 시각정보 요소별 감성공간이다. 감성공간은 시각정보와 

감성간의 관계 의미를 내포하고 있으며, 요소별 대표 이미지에 관련된 감성의 정도를 산출할 

수 있다.

색색색상상상 감감감성성성공공공간간간(((CCCooolllooorrr___KKKaaannnssseeeiiiSSSpppaaaccceee)))

그림 15.색상 감성공간



- 41 -

형형형태태태 감감감성성성공공공간간간(((SSShhhaaapppeee___KKKaaannnssseeeiiiSSSpppaaaccceee)))

그림 16.형태 감성공간
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질질질감감감 감감감성성성공공공간간간(((TTTeeexxxtttuuurrreee___KKKaaannnssseeeiiiSSSpppaaaccceee)))

그림 17.질감 감성공간
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패패패턴턴턴 감감감성성성공공공간간간(((PPPaaatttttteeerrrnnn___KKKaaannnssseeeiiiSSSpppaaaccceee)))

그림 18.패턴 감성공간
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B. B. B. B. 시각정보 시각정보 시각정보 시각정보 요소별 요소별 요소별 요소별 감성 감성 감성 감성 어휘 어휘 어휘 어휘 관계관계관계관계

  이 장에서는 생성된 감성공간의 대표 요인들을 찾고 공간의 특성을 분석한다. 생성된 

공간은 시각정보와 감성간의 관련성을 거리를 이용하여 표현할 수 있으며 이것은 서로간의 

의미 관련성을 측정할 수 있는 판별 계수의 역할을 한다. 그 뿐만 아닌 감성 어휘간의 관계, 

감성 어휘 중 대표 요인 추출, 요인별 분류 등 여러 가지 특성들을 찾기 위해 요인 분석을 

이용한다. 다음은 요인 분석의 개념과 방법을 설명하고 SPSS ver.12를 이용한 요인 분석 

통계 처리 과정 및 결과를 제시한다.

1. 1. 1. 1. 요인 요인 요인 요인 분석분석분석분석

  요인 분석(Factor analysis)은 다수 또는 대량의 자료를 처리해서 이론적으로 또는 

내용적으로 의미 있는 소수의 변수를 추출하는 통계 방법이다[3, 4, 5, 9, 16]. 자료 내 어떤 

요인들이 들어있을 것이라는 전제 즉, 요인 모형의 가정 없이, 단지 자료를 몇 개 요인들로 

개략화 할 수 있는가에 중점을 두는 경우에 이용하는 방법이다. 그리고 분석의 대상이 되는 

변수의 수가 많은 경우 이들 사이의 상호관련성을 이용하여 다수의 변수들의 정보 손실을 

최소화하면서 변수 속에 내재된 요인(factor)들로 축약하는 특성을 가진다. 요인 분석은 

심리학에서 지능검사나 성격검사의 결과를 해석할 때, 사회 현상 분석 등에서도 많이 쓰는 

통계 방법이다. 예를 들어, 사회 현상 분석을 하는 경우 여러 문항들을 사용하여 사회의 

전반적인 현상에 대한 앙케트 조사를 할 경우 이들 문항들은 서로 상관관계가 있어 공통적인 

요인과 관계가 있다고 판단한다. 이러한 요인을 문항 속에 포함된 잠재 구조적 변수라고 

정할 수 있다. 그리고 그 요인은 사회 현상에 관련된 대표 요인으로 해석할 수 있다.

  요인 분석의 단계는 변수간의 상관행렬(correlation matrix)을 구한 뒤 주성분 

분석(principal component)을 이용하여 요인 추출(factor extraction)을 한다. 그리고 보유할 

요인의 개수 결정을 위해 누적 기여율의 증가 정도를 고려하여 요인의 수를 결정 한다. 요인 

분석 시 요인 회전(factor rotation) 이용하는 데 이것은 하나의 변수들이 선형결합으로 

표현될 때 요인의 해석을 위해 해석하기 힘든 경우 요인의 회전을 통해 해석이 용이하게 

만드는 방법이다. 예를 들어, 두 가지 요인의 개수가 결정되었을 때 분석 시 정확하게 각 
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요인으로 분리되어 해석할 수 있게 하기 위해 회전을 이용하는 것이다. 요인을 회전하는 

방법에는 직각요인 회전과 사각요인 회전의 두 가지가 있다. 방법을 선택하기 위해 요인 

회전 이전 요인 적재값과 회전된 요인 적재값을 비교하여 해석이 용이한 회전 방법을 

찾는다. 작성된 요인 분석 결과 후 요인 점수(factor score)를 산출한다. 이렇게 요인 추출, 

요인 회전, 요인 점수의 추정 및 분석 등을 진행하여 많은 변수들의 대표 요인으로 압축한다. 

본 논문에서는 이러한 요인 분석을 사용하여 시각정보 요소별 대표 이미지들과 감성간의 

관계 중 시각정보가 갖는 여러 감성 중 대표 요인을 추출하고 요인별 감성별로 분류하여 

생성된 감성공간의 특성을 분석한다. 그리고 이렇게 추출된 요인과 요인에 대한 감성의 

분류는 검색 응용 시 질의 처리에도 적용할 수 있다.  

  다음은 시각정보 요소 중 질감에 따른 감성을 요인 분석한 통계량의 결과의 내용이다. 표 

11은 요인 분석을 위한 감성 척도 입력 자료이다. 질감 대표 이미지 10개와 반의어와 짝을 

이룬 감성 13쌍에 대한 실험자들의 척도를 모아 평균을 구하고 그 값을 입력 자료로 

사용한다. 

표 11.질감에 대한 감성 요인분석 입력자료
감성1 감성2 감성3 감성4 감성5 감성6 감성7 감성8 감성9감성10감성11감성12감성13

질감정보1 2.87 2.92 2.81 3.06 1.98 3.51 2.66 2.96 2.42 2.40 2.81 2.00 2.25
질감정보2 3.77 1.92 1.92 3.40 2.36 2.92 3.19 2.19 2.49 3.06 3.32 2.64 2.13
질감정보3 2.25 3.17 2.51 3.85 1.96 3.75 2.70 3.79 3.15 2.70 3.02 1.81 2.60
질감정보4 3.19 3.19 3.68 3.83 4.02 2.00 3.70 2.09 3.49 2.91 3.85 3.49 3.09
질감정보5 4.11 1.91 1.92 3.00 3.79 2.08 3.70 1.96 2.25 3.70 3.79 3.04 2.17
질감정보6 2.60 3.36 3.13 2.49 3.21 2.70 3.36 2.25 3.36 2.49 3.19 2.72 2.91
질감정보7 3.58 2.17 2.49 3.81 2.32 2.47 3.64 2.57 2.21 3.62 3.57 2.51 2.15
질감정보8 3.09 2.89 3.19 3.26 3.23 3.83 3.51 2.49 3.36 2.25 3.51 2.13 2.79
질감정보9 1.66 4.26 4.13 2.21 2.00 4.42 1.94 2.79 3.85 1.68 2.70 1.57 2.94
질감정보10 2.15 3.74 3.96 2.70 2.57 3.00 2.57 2.21 2.42 2.98 2.91 2.28 2.87

  표 12와 13은 기술통계량과 상관계수 행렬의 결과를 보여주는 내용이다. 기술통계량은 각 

감성 어휘 변수에 대한 평균(Mean), 표준편차(Std. Deviation) 및 분석 수(Analysis N)가 

출력된다. 기술통계량의 값들을 이용하여 상관계수를 측정한다. 질감에 대한 13개 감성 어휘 

측정값들의 쌍 에 대하여 n개인 측정값   … 일 때, 

상관계수(r)는 다음 수식(3)과 같다.
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       평균값   의 표준편차
(3)

표 12.기술통계량의 출력 결과
기기기술술술통통통계계계량량량(((DDDeeessscccrrriiippptttiiivvveeeSSStttaaatttiiissstttiiicccsss)))

Mean Std.Deviation AnalysisN
soft_harsh 2.9283 .77692 10
tough_tender 2.9528 .77260 10
knotty_smooth 2.9755 .78634 10
arranged_disarranged 3.1604 .57925 10
warm_cool 2.7434 .76581 10
solid_yielding 3.0679 .79620 10
comfortable_uneasy 3.0962 .59894 10
sharp_dull 2.5302 .54427 10
thick_slender 2.8981 .60359 10
fragile_strong 2.7774 .61653 10
familiar_strange 3.2660 .40764 10
fluffy_hard 2.4189 .58221 10
complicated_simple 2.5906 .37935 10

표 13.상관관계 계수 행렬
상상상관관관계계계수수수 행행행렬렬렬(((CCCooorrrrrreeelllaaatttiiiooonnnMMMaaatttrrriiixxx)))

soft_
harsh

tough_
tender

knotty_
smooth

arranged_
disarranged

warm_
cool

soild_
yielding

comfortable
_uneasy

sharp_
dull

thick_
slender

fragile_
strong

familiar_
strange

fluffy_
hard

complicated
_simple

C
o
r
r
e
l
a
t
i
o
n

soft_
harsh 1.000-.948-.762 .481 .478-.695 .827-.509-.584 .750 .800 .674 -.665
tough_
tender -.9481.000 .909 -.537-.221 .551 -.704 .279 .685-.758-.642-.469 .827
knotty_
smooth -.762 .9091.000 -.456 .006 .343 -.481-.025 .614-.621-.391-.232 .863
arranged_
disarranged .481-.537-.456 1.000 .098-.356 .533 .230-.243 .507 .553 .330 -.303
warm_
cool .478-.221 .006 .098 1.000-.686 .739-.704 .121 .331 .803 .833 .286
solid_
yielding -.695 .551 .343 -.356-.686 1.000 -.779 .658 .449-.817-.763-.938 .205
comfortable_
uneasy .827-.704-.481 .533 .739-.779 1.000-.521-.267 .656 .937 .805 -.232
sharp_
dull -.509 .279-.025 .230-.704 .658 -.521 1.000 .201-.384-.546-.734 -.036
thick_
slender -.584 .685 .614 -.243 .121 .449 -.267 .201 1.000-.770-.163-.194 .812
fragile_
strong .750-.758-.621 .507 .331-.817 .656-.384-.7701.000 .647 .628 -.580
familiar_
strange .800-.642-.391 .553 .803-.763 .937-.546-.163 .647 1.000 .829 -.148
fluffy_
hard .674-.469-.232 .330 .833-.938 .805-.734-.194 .628 .8291.000 -.014
complicated_
simple -.665 .827 .863 -.303 .286 .205 -.232-.036 .812-.580-.148-.014 1.000
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  표 12는 변수들 사이의 상관계수 행렬로서 어떤 변수들이 서로 밀접한 관계가 있는지 알 

수 있다. 그래서 추출해야 하는 요인이 개수를 정하는데 도움이 되는 통계량이다. 

'soft_harsh'는 'tough_tender', 'knotty_smooth', 'solid_yielding', 'thick_slender', 

'complicated_simple'과 음의 상관관계에 있고 반대로 'arranged_disarranged', 

'comfortable_uneasy', 'fragile_strong', 'familiar_strange', 'fluffy_hard'과 양의 상관관계가 

있다. 그리고 'warm_cool'은 'sharp_dull' 음의 상관관계가 있음을 파악할 수 있어 전체적으로 

3개 정도의 요인으로 분석될 것을 예상할 수 있다.

표 14.공통성
공공공통통통성성성(((CCCooommmmmmuuunnnaaallliiitttiiieeesss)))

    

Initial Extraction
soft_harsh 1.000 .923
tough_tender 1.000 .948
knotty_smooth 1.000 .849
arranged_disarranged 1.000 .878
warm_cool 1.000 .916
solid_yielding 1.000 .859
comfortable_uneasy 1.000 .915
sharp_dull 1.000 .925
thick_slender 1.000 .860
fragile_strong 1.000 .810
familiar_strange 1.000 .952
fluffy_hard 1.000 .926
complicated_simple 1.000 .965
ExtractionMethod:PrincipalComponentAnalysis.

  표 14는 초기 공통성(Initial Communalities)과 최종적으로 추출된 공통성(Extraction 

Communalities)을 나타낸다. 다시 말해서 감성 어휘 변수의 분산이이 추출된 요인들에 의해 

설명되어 질 수 있는 정도를 나타내며 0과 1사이의 값을 갖는다. 이것은 각 변수의 초기값과 

주성분 분석에 의한 각 변수의 공통성을 제시하는 것이다. 예를 들면, 추출된 요인들에 

의해서 'soft_harsh'라는 감성 어휘 변수는 92.3%가 설명됨을 알 수 있다.  총 13개 쌍의 

변수의 공통성은 모두 0.8보다 크므로 질감에 관련된 요인들의 공통성이 높은  것으로 

분석을 진행할 수 있다. 보통 공통성 값이 0.5보다 작은 경우 그 변수들을 무시하고 나머지 

변수들을 위주로 해석하거나 그 변수를 제거하고 요인 분석을 다시 실시한다. 이렇듯 만약 

거의 모든 변수의 공통성이 낮으면 추출된 요인들의 관련성이 없는 것으로 요인분석이 

적합하지 않음을 나타낸다.
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표 15.주성분분석 결과 추출된 요인들의 고유값 및 분산비
설설설명명명된된된 총총총분분분산산산(((TTToootttaaalllVVVaaarrriiiaaannnccceeeEEExxxppplllaaaiiinnneeeddd)))

Component

InitialEigenvalues ExtractionSumsofSquaredLoadings RotationSumsofSquaredLoadings

Total % of
Variance

Cumulative
% Total % of

Variance
Cumulative
% Total % of

Variance
Cumulative
%

1 7.419 57.068 57.068 7.419 57.068 57.068 5.419 41.688 41.688
2 3.086 23.736 80.804 3.086 23.736 80.804 4.540 34.919 76.607
3 1.221 9.392 90.195 1.221 9.392 90.195 1.766 13.588 90.195
4 .671 5.165 95.360
5 .226 1.738 97.098
6 .165 1.268 98.366
7 .089 .688 99.054
8 .076 .584 99.638
9 .047 .362 100.000
10 5.167E-16 3.974E-15 100.000
11 2.684E-17 2.064E-16 100.000
12 -1.726E-16-1.327E-15 100.000
13 -3.971E-16-3.054E-15 100.000

ExtractionMethod:PrincipalComponentAnalysis.

  주성분 분석을 수행한 결과를 제시하는 표 15에 의하면 13개의 변수로부터 처음에 13개 

요인이 추출된 경우 각 요인의 고유값(Eigenvalue)과 분산비를 이용한 설명력을 나타낸다. 

요인 추출 개수를 지정하기 위해 고유값(Eigenvalue) 1을 기준으로 1 이상인 요인 3개를 

추출하고 이들의 기여율(Cumulative %)이 90.195%임을 알 수 있다. 그러므로 3개의 요인을 

이용하여 해석할 수 있다. 중간의 추출 제곱한 적재값(Extraction Sums of Squared 

Loadings)은 요인 회전 전 고유값들과 설명력을 나타내며 오른쪽 부분의 회전 제곱한 

적재값(Rotation Sums of Squared Loadings)은 회전 후 고유값들과 설명력을 보여준다. 

고유값은 그 요인이 설명하는 분산(% of Variance)의 양을 나타내는 것으로 이 값이 

높을수록 중요한 요인임을 판단할 수 있다. 

  다음 표 16, 17, 18은 성분행렬들이다. 표 16은 회전 전 성분행렬로써 첫 번째 요인 1에는 

양의 계수와 음의 계수를 가진 변수가 많이 할당되어 있지만, 요인 2에는 'warm_cool', 

'complicated_simple'에 높은 계수를 할당하고 있다. 마지막으로 요인 3은 

'arranged_disarranged'에만 높은 양의 계수를 할당하고 있다. 따라서 요인 2와 3에 대한 

해석이 용이하지 못하다. 이러한 경우 앞에서 제시했던 바와 같이 해석을 더욱 용이하게 

하기 위해 요인 회전을 실시한다.
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표 16.회전 전 성분행렬
성성성분분분행행행렬렬렬(((CCCooommmpppooonnneeennntttMMMaaatttrrriiixxx(((aaa))))))

ExtractionMethod:PrincipalComponentAnalysis.
a 3componentsextracted.

  요인을 회전하기 위한 방법에는 표 17, 18과 같이 직각요인회전과 사각요인회전의 두 

가지가 있다. 직각요인회전은 직각을 유지하면서 요인구조를 가장 뚜렷할 때까지 회전시키는 

방법이다. 이 방법은 요인간의 독립성을 유지한다. 곧 요인들 간의 상관관계가 ‘0’임을 

가정하는 것이다. 사각요인회전은 직각을 유지하지 않고 요인구조가 가장 뚜렷할 때까지 

회전시키는 방법으로 상관관계를 직각요인회전과 같이 가정하지 않아 보다 실제적으로 

사용할 수 있다.  사각회전 결과는 요인들이 서로간의 얼마나 관계가 있는지 정보를 

제공하며 직각회전에 비해 변수들이 회전된 요인에 보다 가깝게 군집하는 결과를 

가져다준다. 

  본 논문에서는 두 가지 회전 방법을 모두 사용하고 이 중 요인들을 정확하게 잘 구분 

해주는 방법을 사용한다. 직각요인회전 방법은 베리맥스(Varimax) 방법을 사용하며 5번의 

반복 계산으로 요인회전이 수렴된다. 사각요인회전 방법은 오블리민(Oblimin) 방법을 

사용하여 요인회전이 수렴될 때까지 12번의 반복 계산을 한다. 분석 결과 공통성 값이 크고 

최종 추출된 요인 결과와 분석된 포함관계를 비교하여 직각요인 회전 방법을 사용한다. 

  

Component
1 2 3

soft_harsh ...999555111 -.137 -.023
tough_tender ---...888777999 .419 -.022
knotty_smooth ---...666888000 .616 -.078
arranged_disarranged .537 -.235 ...777333111
warm_cool .588 ...777555555 .030
solid_yielding ---...888666333 -.309 .136
comfortable_uneasy ...888999333 .261 .224
sharp_dull -.551 ---...555666000 .556
thick_slender ---...555888888 .581 .421
fragile_strong ...888777333 -.188 -.116
familiar_strange ...888666777 .353 .273
fluffy_hard ...888111000 .518 -.031
complicated_simple -.534 ...888000222 .188
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표 17.직각요인회전으로 회전된 성분행렬
회회회전전전된된된 성성성분분분행행행렬렬렬(((RRRoootttaaattteeedddCCCooommmpppooonnneeennntttMMMaaatttrrriiixxx(((aaa))))))

ExtractionMethod:PrincipalComponentAnalysis.
RotationMethod:VarimaxwithKaiserNormalization.
a Rotationconvergedin5iterations.

표 18.사각요인회전으로 회전된 패턴행렬
회회회전전전된된된 패패패턴턴턴행행행렬렬렬(((PPPaaatttttteeerrrnnnMMMaaatttrrriiixxx(((aaa))))))

ExtractionMethod:PrincipalComponentAnalysis.
RotationMethod:ObliminwithKaiserNormalization.
a Rotationconvergedin12iterations.

  질감에 대한 감성 요인분석의 결과 요인 1에는 'warm_cool', 'solid_yielding', 

'comfortable_uneasy', 'sharp_dull', 'familiar_strange', 'fluffy_hard'이, 요인 2에는 

'soft_harsh', 'tough_tender', 'knotty_smooth', 'thick_slender', 'fragile_strong', 

'complicated_simple'이, 마지막으로 요인 3에는 'arranged_disarranged'가 높게 

적재되었음을 알 수 있다. 

Component
1 2 3

soft_harsh .611 ---...666999111 .269
tough_tender -.365 ...888333666 -.340
knotty_smooth -.081 ...888333999 -.371
arranged_disarranged .167 -.270 ...888888111
warm_cool ...999333555 .194 .063
solid_yielding ---...888555666 .350 -.061
comfortable_uneasy ...888111000 -.290 .418
sharp_dull ---...888333444 .109 .466
thick_slender -.086 ...999111444 .132
fragile_strong .529 ---...777000999 .169
familiar_strange ...888444999 -.192 .441
fluffy_hard ...999444777 -.133 .110
complicated_simple .125 ...999666888 -.110

Component
1 2 3

soft_harsh .541 ---...666000666 .152
tough_tender -.269 ...777777777 -.233
knotty_smooth .025 ...888111111 -.290
arranged_disarranged .130 -.130 ...888666444
warm_cool ...999888888 .328 .001
solid_yielding ---...888333888 .251 .049
comfortable_uneasy ...777999555 -.140 .328
sharp_dull ---...888555222 .081 .564
thick_slender .024 ...999666444 .236
fragile_strong .455 ---...666555000 .055
familiar_strange ...888444777 -.029 .359
fluffy_hard ...999555888 -.005 .015
complicated_simple .251 111...000111000 -.027
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  다음 그림은 추출된 3개의 요인을 축으로 한 삼차원 공간에 요인회전 후의 요인 적재값을 

이용하여 도표로 표현한 것이다. 이를 이용하여 각 요인과 변수들 간의 관계를 해석할 수 

있다. 

회회회전전전 공공공간간간의의의 성성성분분분 도도도표표표(((CCCooommmpppooonnneeennntttPPPllloootttiiinnnRRRoootttaaattteeedddSSSpppaaaccceee)))

그림 19.요인적재값 도표

표 19.추정된 인자 점수
FAC1_1 FAC2_1 FAC3_1

1 -0.97165 -0.50906 -0.24912
2 0.15064 -1.21277 0.16568
3 -1.24402 0.17959 1.6292
4 1.56171 0.97006 0.78939
5 1.29746 -1.31501 -0.20659
6 0.43179 0.65377 -0.78137
7 0.30691 -1.19695 0.83297
8 0.10852 0.59518 0.60374
9 -1.42227 1.49605 -1.23955
10 -0.2191 0.33913 -1.54435

  표 19는 추출된 3개의 요인에 대한 인자 점수로써 이는 회귀분석, 판별분석, 군집분석 

등인 다음 단계의 입력변수로 활용될 수 있다.
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2. 2. 2. 2. 시각정보 시각정보 시각정보 시각정보 요소별 요소별 요소별 요소별 대표 대표 대표 대표 감성요인 감성요인 감성요인 감성요인 추출 추출 추출 추출 및 및 및 및 감성간의 감성간의 감성간의 감성간의 관계관계관계관계

  IV.B.1에서 설명했던 요인분석 중 생성된 성분행렬을 이용하여 대표 감성요인을 추출하고 

추출된 요인들을 그룹화(grouping)한다. 본 논문에서 요인분석 절차로 표현한 질감에 대한 

감성요인 분석은 직각요인회전에 의한 성분행렬을 분석하여 대표 요인을 추출한다. 

표 20.성분행렬 분석을 통한 대표 요인 추출
Component Factor1 Factor2 Factor31 2 3

soft_harsh .611 ---...666999111 .269 soft
tough_tender -.365 ...888333666 -.340 tender
knotty_smooth -.081 ...888333999 -.371 smooth
arranged_disarranged .167 -.270 ...888888111 dddiiisssaaarrrrrraaannngggeeeddd
warm_cool ...999333555 .194 .063 cool
soild_yielding ---...888555666 .350 -.061 solid
comfortable_uneasy ...888111000 -.290 .418 uneasy
sharp_dull ---...888333444 .109 .466 sharp
thick_slender -.086 ...999111444 .132 slender
fragile_strong .529 ---...777000999 .169 fragile
familiar_strange ...888444999 -.192 .441 strange
fluffy_hard ...999444777 -.133 .110 hhhaaarrrddd
complicated_simple .125 ...999666888 -.110 sssiiimmmpppllleee

RRReeeppprrreeessseeennntttaaatttiiiooonnnFFFaaaccctttooorrrsss fffllluuuffffffyyy
hhhaaarrrddd

cccooommmpppllliiicccaaattteeeddd
sssiiimmmpppllleee

aaarrrrrraaannngggeeeddd
dddiiisssaaarrrrrraaannngggeeeddd

  분석 방법을 설명하면 각 변수의 3가지 요인 중 양의 계수나 음의 계수의 값이 가장 큰 

요인 적재값을 선택한다. 만약 요인 적재값이 모두 .5 이하인 경우의 변수는 고려하지 

않는다. 각 항목의 요인이 양의 계수인 경우는 오른편의 반의어를 음의 계수인 경우는 

왼편의 본 감성 어휘를 요인으로 정한다. 그리고 선택된 각 요인의 계수 중 적재값의 

절대값이 가장 큰 감성 항목이 그 요인의 대표 요인으로 명명한다. 그러므로 표 20에서 

질감에 대한 감성 요인 평가로 hard-fluffy, simple-complicated 그리고 

disarranged-arranged 항목이 대표 요인임을 찾을 수 있다.

  이러한 과정을 거쳐 각 시각정보에 대한 대표 요인을 추출하고 계수의 부호에 따라 요인의 

어휘를 선택한 뒤 요인별 그룹화와 대표 요인을 이용하여 감성 어휘간의 관계를 생성한다. 

생성된 관계는 다음 그림 20과 같다. 이러한 감성 어휘간의 관계를 앞서 생성된 감성공간에 

적용하여 감성공간의 타당성과 유효성을 확인할 수 있다. 
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그림 20.시각정보 요소별 감성 어휘간의 관계
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C. C. C. C. 감성공간 감성공간 감성공간 감성공간 분석 분석 분석 분석 결과 결과 결과 결과 

  본 장에서 생성한 감성공간과 어휘간의 요인 분석을 통하여 감성공간 생성의 타당성을 

제시하고 감성 어휘간의 관계 정의를 위해 요인별 어휘들을 표시하고 3가지 대표 요인의 

축을 공간에 첨가했다. 대응일치 분석으로 생성된 감성공간에 요인 분석을 통한 감성 

어휘간의 관계를 적용하여 다음 그림 21, 22, 23, 24의 분석된 감성공간을 제시한다. 파란색 

그룹은 1요인을, 분홍색 그룹은 2요인, 노란색 그룹은 3요인을 표현하며, 각 축이 지나는 

어휘들이 각 요인의 대표 요인이다.  

그림 21.색상 감성공간 분석 결과
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  분석 결과 그림처럼 성분의 요인들끼리 위치적으로 근접한 곳에 군집화 되어 있으며, 

감성의 반의관계를 가진 어휘들은 그림에서 보는 봐와 같이 정반대의 위치에 자리 잡고 

있음을 파악할 수 있다. 그러므로 생성한 감성공간 내의 판별 계수로 거리를 이용할 수 

있으며 군집화 된 감성 어휘간의 관계를 새롭게 정의할 수 있다. 아직은 어휘의 범위와 

개수가 작지만 감성 어휘로 사용된 형용사에 대하여 기존에 없던 상위어, 하위어, 포함어 

등의 관계를 정의할 수 있는 의의 또한 갖는다. 

그림 22.형태 감성공간 분석 결과

  이러한 어휘간의 관계는 질의에 대한 선범위 선택과 질의 처리에 응용될 수 있으며, 

이미지 검색 시 시각정보 요소별 대표 이미지와 감성간의 거리를 판별 계수로 사용할 때 

전혀 다른 요인은 제외할 수 있는 이점이 있어 검색 처리의 복잡성을 줄일 수 있다. 그리고 

생성된 공간은 시각정보와 감성에 대한 의미적 공간이며 공간내의 판별 계수를 이용하여 
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애매모호하고 주관적인 감성을 정량화하였고 요인별 군집화를 통해 정성화하는 결과를 

획득한다.

그림 23.질감 감성공간 분석 결과
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그림 24.패턴 감성공간 분석 결과

  사용자의 감성에 적합한 이미지 검색 결과를 줄 수 있도록 위의 4가지 감성공간을 이미지 

검색에 적용하여 생성한 공간의 타당성과 유효성을 증명하기 위해 다음 장에서는 실험과 

평가를 실시한다. 
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ⅤⅤⅤⅤ. . . . 생성된 생성된 생성된 생성된 감성공간을 감성공간을 감성공간을 감성공간을 응용한 응용한 응용한 응용한 감성기반 감성기반 감성기반 감성기반 이미지 이미지 이미지 이미지 검색검색검색검색

  4장에서 생성한 감성공간을 기반으로 본 장에서는 사용자의 질의에 따른 감성을 처리할 

수 있고 사용자 요구 감성에 따른 이미지를 검색하기 위한 감성기반 이미지 검색의 

아키텍처(Architecture)를 제안한다. 그리고 검색을 위해 제안한 아키텍처의 세부 구성을 

기술하고 구성된 각 부분의 처리 절차와 방법들을 설명한다.

 

A. A. A. A. 아키텍처아키텍처아키텍처아키텍처

  

  감성기반 이미지 검색을 위한 아키텍처는 수행 부분으로 저차원 특징을 처리하는 이미지 

처리(Image Processing) 부분과 사용자 감성을 처리하여 데이터베이스 내의 이미지들의 

고차원 정보량을 측정하는 감성 처리(Kansei Processing)부분으로 나뉜다. 

Kansei Space

Kansei Processing

Image Processing
User’s Kansei Weight Table
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그림 25.감성기반 이미지 검색 아키텍처
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  이미지 처리(Image Processing) 부분은 데이터베이스 내 이미지들의 4가지 시각정보 

요소에 대한 특징 추출을 위해 저차원 처리를 수행한다 [12]. 처리된 저차원 특징들은 

52개의 대표 이미지와 유사도 측정을 거쳐 각 이미지의 4가지 시각정보에 대한 저차원 특징 

값(Feature Value)을 산출한다. 산출된 저차원 특징 값들은 사용자 감성을 처리하여 

이미지의 고차원 정보량을 측정할 때 사용된다.

  사용자 요구 감성에 대한 이미지 검색의 핵심 부분인 감성 처리(Kansei Processing) 

부분은 사용자의 질의에 대한 감성을 처리하기 위한 감성공간 내의 의미 판별 계수인 

시각정보와 감성간의 거리(distance) 산출, 사용자 감성 프로파일의 역할과 감성공간에 대한 

사용자별 감성의 리뉴얼을 위한 감성 가중치 테이블의 계속된 가중치(Kansei Weight) 변화, 

이미지 처리에서 측정했던 4가지 시각정보에 대한 저차원 특징 값을 이용하여 각 이미지들의 

질의에 따른 감성 정보량 측정을 제안한다. 측정된 감성 정보량에 따라 사용자에게 이미지 

검색 결과를 반환한다.
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B. B. B. B. 이미지 이미지 이미지 이미지 처리 처리 처리 처리 

  본 절에서는 이미지 처리(Image Processing) 부분에서 수행되는 방법들의 내용과 절차를 

설명한다. 이미지 처리의 최종 목적은 사용자 질의에 따른 감성 처리를 위해 고차원 정보량 

측정 시 사용될 이미지의 저차원 특징 값을 산출하는 것이다. 이미지 처리의 절차는 첫째, 

이미지들의 4가지 시각정보 요소에 대한 특징을 추출한다[27, 28, 29, 78, 79]. 둘째, 추출된 

4가지 요소의 특징들은 52개의 4가지 요소별 대표 이미지와 유사도를 측정한다. 측정된 

유사도 값을 이미지의 저차원 특징 값(Feature Value)으로 정한다. 이렇게 산출된 특징 

값들은 사용자 감성 질의에 따른 이미지의 고차원 정보량 측정에 사용된다. 다음은 이미지 

처리 각 단계에서 사용되는 방법과 내용을 보다 구체적으로 기술한다.

1. 1. 1. 1. 저차원 저차원 저차원 저차원 특징 특징 특징 특징 추출추출추출추출

  이미지 처리의 최종 목적인 이미지의 저차원 특징 값을 산출하기 위해 데이터베이스 내의 

이미지들의 저차원 특징을 추출한다. 추출을 위해 본 논문에서 사용하는 방법들을 

구체적으로 나열한다. 본 논문이 고려하는 이미지 내의 시각정보 요소는 색상, 형태, 질감, 

패턴이며 이들의 특징을 추출하기 위해 다음의 방법들을 사용한다. 

  첫째, 이미지의 색상 특징 추출은 각 픽셀의 RGB값을 사용한다. 색상모델에는 RGB,  

CMYK, HSV, GRAY, 등 여러 종류 중 웹 기반 색상 모드인 RGB를 이용한다. RGB(Red, 

Green, Blue) 모형은 RGB모형은 빛의 가산혼합 원리를 바탕으로 컬러를 나타낸다. 빛의 

3원색(빨강, 초록, 파랑)을 바탕으로 각 색은 256단계의 명도 값을 가지고, 삼원색의 

혼합으로 컬러를 표현한다. 3원색을 모두 합치면 흰색이 되며, 전혀 빛이 없는 상태를 

검정으로 표현한다. 우리가 사용하는 컴퓨터 모니터나 TV화면, 스캐닝 과정 및 필름 출력 

과정도 이 컬러 모형에 기초한다. 다음 그림 26은 RGB 컬러의 모델을 3차원 공간에 

표현하였다.
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그림 26.RGB색상 모델

  정육면체 모양의 컬러 모델로서 삼차원 좌표계에 위치하는 꼭짓점에 기본색들이 

위치합니다. 원점과 원점의 대칭되는 점에는 흰색과 검은색이 위치합니다. RGB color 

model은 특정 색을 세 가지 기본색들의 혼합정도로 나타낼 수 있으며, 하드웨어가 

인식하기에 편한 장점을 갖는다.  

  본 논문에서 색상 특징 추출을 위해 각 픽셀의 값을 모두 고려하는 이유는 색상에 대한 

감성공간의 대표 시각정보들이 20가지의 특정 색상 모델이며 하나의 이미지가 사용자의 

시각으로 인지되는 특성 중 이미지 내의 가장 많이 분포하는 색상에 대한 감성을 고려하기 

때문이다. 그래서 이미지를 구성하는 모든 픽셀의 RGB값을 추출하고 그림 26의 RGB 색상 

모델을 이용한 색상 유사도 측정 방법에 적용하기 위함이다.

30,128,21737,129,21448,132,20459,134,218

26,132,21825,134,21726,132,20834,129,195

24,130,21624,132,22027,131,21636,131,213

30,128,21737,129,21448,132,20459,134,218

26,132,21825,134,21726,132,20834,129,195

24,130,21624,132,22027,131,21636,131,213

  

그림 27.이미지 색상 특징 추출
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  둘째, 이미지의 형태 특징을 추출하기 위한 방법으로 GVF(Gradient Vector Flow) Snake 

알고리즘을 사용한다[57, 60, 77]. 본 알고리즘은 형태의 윤곽선 추출을 위한 방법으로 

제안되었으며, 이미지 세력 범위 이상에서 'GVF forces'라 불리는 힘을 계산하여 오브젝트의 

윤곽선을 추출한다. 'GVF forces’는 스낵(snake)을 수행하기 위해 사용되며, 오브젝트의 

윤곽선을 향해 잡아당겨지고 구부러지는 저항력을 가진 물리적 오브젝트를 모델화한다. 

  'GVF forces’는 이미지 에지(edge) 맵의 기울기의 성분들에 일반화 된 확산 공식들을 

적용함으로써 계산된다. 다시 말해서, GVF는 에지의 흐림이 없이 이미지 기울기 벡터에서 

외부 힘을 계산하는 것이다. GVF 외부 힘을 이용하여 기존 스낵 알고리즘과 다른 스낵을 

만들었다. GVF 외부 세력들은 이전 스낵들과 본래적으로 다른 스낵을 만든다. 왜냐하면 

'GVF forces'는 오브젝트에서 매우 멀리 확장되는 확산 연산(Diffusion Operation)에서 

유래되었기 때문이다. 이것은 캡처 범위(capture range)에 제공하므로 스낵들은 스낵의 초기 

위치로부터 멀리 있는 오브젝트들을 찾을 수 있다. 이와 같은 확산은 오목한 면으로 형태 

추출을 위해 움직이는 윤곽선(active contours)을 넣을 수 있는 힘을 만든다. 그래서  본 

알고리즘은 경계선으로부터 떨어진 위치에서 시작하여 경계선의 오목한 부분까지 수렴할 수 

있어 이미지 내 오브젝트의 형태를 구체적으로 추출할 수 있다.

표 21.GVFsnake을 이용한 오목한 윤곽선 추출 비교
초기 곡선
(InitialCurve)

결과 곡선
(FinalCurve) 설명

기존 스택 알고리즘은 근접한 초기
곡선으로 시작해야 하며,윤곽선의 오
목한 부분을 정확히 추출되지 않는다.

GVF스낵은 멀리 있는 초기 윤곽선
으로 시작해도 오목한 부분까지 추출
할 수 있다.

GVF스낵은 초기의 곡선이 오브젝트
의 윤곽선 위에 겹쳐 있을 때도 안쪽
에서 snakes와 balloons를 혼합하여
추출할 수 있다.
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  다음 그림 27은 실험에 사용되는 이미지 중 하나를 GVF snake 알고리즘을 이용하여 

형태를 추출하는 과정을 보여준다. 

(a)원본 이미지 (b)원본이미지 Blured화

(c)ComputeGVF (d)초기 윤곽선(Contours)

(e)추출된 결과 윤곽선

그림 28.GVFsnake을 이용한 이미지 형태 추출 예
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  셋째, 질감과 패턴의 특징 추출에는 웨이블릿 기법, 에지 기반 특징 추출 등 여러 가지 

이미지 프로세싱 방법들이 있지만 본 논문에서 감성공간 생성을 위해 정의했던 질감과 

패턴의 대표 이미지는 특정 재질과 패턴을 미리 지정하였다. 그러므로 특징 정보를 추출한 

후 미리 지정했던 재질과 패턴과 유사도 측정을 하는 것은 의미가 없다.

  예를 들어 종이와 유리의 표면 질감을 저차원 특징 추출방법을 이용하는 경우 두 질감에 

대한 특징 값을 구별 할 수 없다. 하지만 종이와 유리의 감성은 분명히 다른 감성을 표현하기 

때문에 특징 값에 차이가 생겨야 한다. 그리고 종이에 가까운 질감이나 유리에 가까운 

질감을 판별하는 것은 질감과 패턴의 특성상 의미가 없다. 그래서 본 논문은 이미지의 

질감과 패턴 요소에 대한 특징 값으로 주석(Annotation)을 직접 정의하여 사용한다[61]. 

표 22.질감과 패턴 주석 정의 예

artnouveau fabric
blockcheck

wood
diagonalline

2. 2. 2. 2. 저차원 저차원 저차원 저차원 특징간의 특징간의 특징간의 특징간의 유사도 유사도 유사도 유사도 측정측정측정측정

  본 절에서는 앞 절에서 설명했던 각 시각정보의 저차원 특징 추출 방법으로 생성된 각 

이미지의 색상 특징과 감성공간 내 시각정보 요소별 대표 이미지의 유사도 측정 방법을 

기술한다. 측정된 유사도들은 각 이미지의 4가지 시각정보 요소들의 저차원 특징 정보로 

이미지의 고차원 감성 정보량을 측정할 때 사용된다. 
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  첫째, 각 이미지의 색상 특징과 20개의 대표 색상의 유사도 측정 방법을 제시한다.  

이미지의 각 픽셀의 RGB 값과 색상 감성공간의 20개 색상과의 유사도 측정으로 각 이미지에 

20개 색상에 가까운 색상이 얼마나 많이 분포하는가를 판별할 수 있는 방법이다. 감성공간의 

20가지 색상에 대한 각 RGB를 그림 29와 같이 3차원에 두고, 이미지의 최초 픽셀로부터 

마지막까지 추출된 RGB들의 위치를 찾고 거리가 가장 가까운 대표 색상을 찾아 그 픽셀의 

색상을 대표 색상에 포함한다. 추출된 각 RGB를 이용하여 20가지 대표 색상의 분포도를 

구한 후 이를 이용하여 이미지의 색상에 대한 저차원 특징 값을 정한다.
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그림 29.색상 유사도 측정을 위한 색상 분포 측정 방법

  예를 들면 그림 29에서 보는 바와 같이 한 픽셀에서 추출된 RGB(r1, g1, b1)는 대표 색상 

3가지 teal blue, neutral gray, lavender 중 3차원 공간의 거리가 teal blue에 가장 가깝기 

때문에 이미지의 색상 특징 값을 위해 teal blue의 분포 수를 하나 더 증가하게 만든다.

  둘째, 4가지 시각정보 요소 중 두 번째인 형태에 대한 유사도를 측정한다[21, 76]. 본 

논문은 형태의 유사도 측정을 위해서 본 저자의 이전 연구에서 제안했던 감성 적응형 TSR( 

Adaptive Tangent Space Representation)을 사용한다. 감성 적응형 TSR은 기존의 형태 

유사도 측정 방법인 TSR을 보완하였다. 이는 동일 도형의 오브젝트 회전도에 따라 다른 

감성 정보를 갖게 됨을 고려한 방법이다. 기존의 TSR은 두 형태 사이의 유사도 측정을 위해 

다각형의 커브(curve)를 스텝 함수 형태의 탄젠트 공간(tangent space)으로 표현하였다. 
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x축은 다각형을 이루는 선의 길이 값을 갖고 y축은 다각형의 선의 방향을 포함한 각을 

표현한다. 표현된 스텝 함수의 면적 차를 이용하여 두 형태 사이의 유사도를 측정한다.

 

  그런데 TSR을 포함한 기존의 형태 검색에서 사용하는 유사도 측정은 형태의 위치, 크기, 

왜곡 등의 영향을 받지 않도록 처리할 수 있는 목적으로 연구되었다[50]. 하지만 감성기반 

검색에서 사용되는 방법은 위치, 크기, 균형, 비례 등의 요소를 고려할 수 있어야 한다. 예를 

들어 똑같은 도형이지만 정사각형이 45도 회전되어 있을 경우에 인간의 감성은 다른 결과를 

갖는다. 그 결과에서도 다음과 표 23과 같이 같은 도형이지만 회전도에 따라 다른 감성의 

결과를 찾을 수 있었다.

표 23.형태에 따른 감성

형태 감성

■ accurate,arranged,fixed,neat,perfect,standard,static,hard

◆ nervous,confusing,curious,essential,mysterious,sensible,twinkling,variable

  기존 TSR은 도형이 갖는 선분의 길이와 꼭짓점의 각을 이용하기 때문에 다음 그림 30과 

같이 두 도형이 동일한 값으로 측정됨 알 수 있다.
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그림 30.TSR을 사용한 유사도 측정

  하지만 고차원 특성인 인간의 감성 정보는 위의 두 도형에 대해 표 28과 같이 전혀 다른 

감성을 갖는 것을 알 수 있었다. 단순히 지각으로 느끼는 유사 도형 검색을 위한 기존의 형태 

유사도 측정 방법은 감성 정보기반 이미지 검색에 미흡함을 알 수 있다. 그래서 사용자의 

감성에 적합한 형태 검색 결과를 위하여 기존 TSR을 새롭게 설계하고 제안했다. 이것을 

"감성 적응형 TSR" 이라 칭하였다. 감성 적응형 TSR방식을 그림 31로 설명한다.
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그림 31.감성 적응형 TSR을 사용한 유사도 측정

  기존의 TSR 방식은 도형의 선의 길이와, 꼭짓점의 각도에 대한 값을 스텝 함수(Step 

Function)를 사용하는 방법이다. 우리는 이 방법에 시작점이 갖는 회전도 정보를 추가하여 

각도의 값부터 고려할 수 있도록 제안했다. 

  

  이를 위해 먼저, 도형의 시작점을 정하였다. 시작점은 각 도형의 유사도 측정을 위한 

기준점이 된다. 그리고 기울기 값을 구하기 위해 시작점을 지나는 수평선을 생성한다. 그 

후에, 두 번째 포인트의 위치를 구한다. 이는 시작점에서 오른쪽 방향에 존재하는 첫 번째 

꼭짓점으로 정한다. 그러면, 시작점, 두 번째 포인트(b)와 수평선을 이용하여 도형의 

회전도(θ)를 구할 수 있다. 위 그림 30과 같이, 동일한 도형일지라도, 도형의 회전도에 따라 

그림 30의 그래프와 같이 각 도형의 스텝 함수는 서로 다로 다른 결과를 얻을 수 있었다. 두 

도형의 실제 차이는 그래프의 두 도형의 스텝 함수의 차이인 v1+v2+v3+v4이다. 감성 적응형 

TSR의 방법은 다음 수식(3)과 (4)로 나타낸다.
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  이러한 감성 적응형 TSR을 이용하여 측정된 유사도 값은 형태에 대한 저차원 특징 값으로 

사용된다.

  주석을 이용한 질감과 패턴의 특징을 표현하였기 때문에 키워드 매칭(Keyword 

Matching)을 통해 이미지의 주석과 일치하는 대표 이미지 특징 값의 결정을 위해 일정 상수 

값을 할당한다. 
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C. C. C. C. 감성 감성 감성 감성 처리 처리 처리 처리 

  본 절에서는 감성 처리(Kansei Processing) 부분의 구성과 처리되는 방법들을 제시한다. 

이미지 처리에서 산출된 이미지의 저차원 특징 값을 이용한 이미지의 감성 정보량 측정을 

통해 사용자가 요구하는 감성 질의에 따른 감성 처리 방법을 제시한다. 이는 이미지의 

고차원 정보인 감성을 정보량으로 수치화 할 수 있고 더 나은 결과를 위하여 사용자의 감성 

가중치를 이용하여 사용자에게 보다 적합한 이미지 검색을 제공한다. 

  감성 처리의 절차는 첫째, 시각정보 요소별 감성공간을 이용하여 사용자의 질의에 따른 

감성과 대표 이미지의 거리를 측정한다. 이는 감성공간의 의미 판별 계수를 사용하는 것이다. 

그리고 둘째, 이미지 처리에서 산출된 특징 값과 측정된 공간의 판별 계수 그리고 사용자의 

감성 가중치를 이용하여 각 이미지의 감성 정보량 측정한다. 이때 사용된 사용자 감성 

가중치는 결과에 대한 사용자 평가를 통해 계속해서 사용자 감성에 적합한 가중치로 

변경되며, 가중치 값들은 감성 가중치 테이블에 저장된다. 다음은 감성 처리의 각 단계에서 

사용되는 값들과 그를 이용한 측정 방법을 구체적으로 기술한다.

1. 1. 1. 1. 감성공간의 감성공간의 감성공간의 감성공간의 의미 의미 의미 의미 판별 판별 판별 판별 계수계수계수계수

  4장에서 생성한 감성공간은 시각정보와 감성간의 관계 그리고 감성과 감성의 관계를 

나타낸다. 시각정보 요소별 감성공간에서 감성 어휘와 대표 이미지의 거리를 구할 수 있으며, 

이 거리는 각 공간의 의미를 나타내는 판별 계수로써 중요한 값임을 알 수 있다. 

  예를 들어, 그림 32에서 나타내는 것과 같이 질감에 대한 감성 어휘 중 'sharp'는 'metal'과 

'glass'에 가장 가깝고 'fabric'과 'rubber'에는 먼 감성임을 알 수 있다. 이렇게 시각정보와 

감성간의 거리를 이용하여 사용자의 질의로 들어오는 감성 어휘에 대한 의미를 값으로 

표현하고 그를 이용하여 사용자 질의에 알맞은 이미지를 찾을 수 있는 감성 정보량 측정의 

하나의 계수가 된다. 거리 측정은 유클리드(Euclide) 거리 측정을 기반으로 다음 수식 (5)을 

통해 계수 값을 산출한다. 

      일때
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(5)

  KQuery는 사용자가 질의하는 감성 어휘로 공간에서 (x, y)의 값을 갖는다. 그리고 

Texturei는 시각정보 요소 중 질감 i 번 이미지를 나타내며 (ai, bi)의 값을 갖는다면, 

수식(5)의 거리 측정방법을 통해 감성 정보량 측정에서 사용되는 의미 판별 계수를 산출하게 

된다. 수식(5)의 D는 KQuery와 Texturei 의 거리(Distance)를 말하며, j 는 질감의 

대표이미지의 전체 개수를 표현한다.

그림 32.감성과 시각정보의 거리(distance)의 예

2. 2. 2. 2. 사용자 사용자 사용자 사용자 감성 감성 감성 감성 가중치가중치가중치가중치

  아키텍처의 감성 처리 부분에서도 제시한 것과 같이 감성 처리 부분에 감성 가중치 

테이블이 존재한다. 이것은 사용자의 개인적이고 주관적인 감성의 특성을 고려하고 사용자의 

감성에 보다 적합한 결과를 제공하기 위한 목적이다. 테이블은 4가지 시각정보에 대한 각 

대표 이미지의 감성 가중치를 데이터로 가지고 있으며, 감성 가중치의 초기 값(Winitial)은 

그림 33과 같이 모두 1로 정하고 사용자에게 주어지는 결과 이미지에 대하여 각 4가지 
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요소의 사용자 평가를 통해 각 감성 가중치를 리뉴얼 한다. 리뉴얼을 위한 수식은 다음 

절에서 자세히 소개한다. 사용자가 감성 어휘로 질의 후 반환되는 이미지 결과들의 색상, 

형태, 질감, 패턴에 대한 사용자의 평가 피드백(feedback)을 받고 이러한 사용자 평가에 따라 

각 시각정보에 대한 감성 가중치가 변경된다. 

그림 33.사용자 감성 가중치 테이블

그림 34.사용자 평가를 위한 결과 인터페이스
  

  계속되는 사용자의 검색 시 각 시각정보에 대한 감성 가중치 축적으로 보다 사용자의 

감성에 적합한 이미지를 검색할 수 있는 결과를 가져온다. 본 논문은 이러한 사용자 평가를 

통해 본 검색의 사용자 만족도를 측정하고 이를 비교 평가에 이용하는 이점도 함께 갖는다. 

3. 3. 3. 3. 감성 감성 감성 감성 정보량 정보량 정보량 정보량 측정과 측정과 측정과 측정과 리뉴얼리뉴얼리뉴얼리뉴얼

  

  앞 절에서 제시했던 모든 값들은 본 절에서 측정하는 감성 정보량을 위한 부분 

계수들이다. 이미지 처리를 통한 각 이미지의 저차원 특징 값 4가지(Fcolor, Fshape. Ftextrue, 

Fpattern)와 감성공간에서 산출된 사용자 질의어인 감성과 대표 이미지 사이의 거리 
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값(DKQuery_color, DKQuery_shape. DKQuery_textrue, DKQuery_pattern) 그리고 시각정보 요소별 사용자 감성 

가중치(Wcolor, Wshape, Wtexture, Wpattern)를 이용하여 사용자 감성 질의에 따른 이미지의 감성 

정보량을 측정하고 정보량이 클수록 높은 우선순위를 갖고 사용자에게 결과를 제공한다. 

  다음은 각 이미지의 감성 정보량 측정을 위한 수식들이다. 수식 (6)은 각 이미지의 감성 

정보량을 나타낸다. KIC(Kansei Information Content)는 감성 정보량을 말하며 이는 색상, 

형태, 질감, 패턴의 각 정보량의 합을 이용한다. 여기서 사용자 질의에 따른 각 요소들의 특징 

값과 거리 그리고 가중치의 내적인 요소별 정보량을 구한 뒤 4가지의 요소가 서로 종속되어 

있지 않고 독립적으로 존재하기 때문에 4가지 요소 정보량의 합을 제시한다. 수식 (7), (8), 

(9), (10)는 각 시각정보 요소별 정보량을 나타내며 모든 대표 이미지에 대한 특징 값(F), 

질의어인 감성 어휘와의 거리(D), 감성 가중치(W)의 내적의 합을 이용한다.

(6)

(7)

(8)

(9)

(10)

 : 사용자 질의에 대한 이미지 n의 감성 정보량

 : 색상감성정보량 : 형태감성정보량 : 질감감성정보량 : 패턴감성정보량

 : 이미지 n의 각 요소 대표 이미지별 특징값  : 질의에 대한 감성 의미 판별 계수

: 질의에 대한 사용자 감성 가중치 값 : 공간 내 감성어휘(질의어)

: 색상의 대표 이미지 i : 형태의 대표 이미지 i 

: 형태의 대표 이미지 i  : 형태의 대표 이미지 i 

  각 이미지의 감성 정보량에 따라 사용자의 감성에 따른 결과를 제시하고 사용자는 그 

결과에 대하여 자신의 감성에 보다 적합한 시각정보 요소에 대해 평가한다. 사용자의 평가에 

따라 평가된 이미지에 포함된 각 시각정보 요소별 감성 가중치가 변경된다. 여기서 감성 

가중치는 사용자가 질의한 감성 어휘에 대한 각 시각정보 요소별 감성 가중치를 말한다. 
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  감성 가중치의 변경은 사용자의 평가가 ‘동의(agree)'일 때만 리뉴얼 하는 것으로 정한다. 

본 논문에서 감성 가중치 변경의 목적은 사용자의 감성에 맞는 정보의 비중을 높이고 그렇지 

않는 정보의 비중을 낮춰 앞서 생성된 감성공간을 기반으로 개인적 취향을 고려할 수 있게 

하기 위함이다. 사용자가 검색의 결과 이미지에 대해 동의 했을 때, 질의했던 감성 어휘에 

대한 요소별 해당 대표 이미지의 감성 가중치를 증가하고 이미지에 포함되지 않는 특징들의 

감성 가중치는 감소시켜준다. 다음 수식 (11), (12), (13), (14)은 감성 가중치를 리뉴얼하는 

수식을 나타낸다. 각 시각정보 요소별 감성 가중치(W)의 합은 항상 일정한 값을 유지하며 

특정 대표 이미지에 대한 가중치가 증가하면 나머지 포함되지 않는 대표 이미지의 가중치는 

똑같은 비율로 감소한다. 

(11)

(12)

(13)

(14)

  다음은 사용자가 처음으로 'bright architecture'로 질의했을 때 가장 높은 우선순위를 

갖는 결과 이미지의 감성 정보량 측정 과정을 예를 들어본다. 사용자 질의에 포함된 감성 

어휘 'bright'는 색상만을 표현하는 감성 어휘로 이미지 처리 시 4가지 요소의 모든 특징 

값을 갖지만 형태, 질감, 패턴 공간에는 포함되지 않는 감성 어휘이므로 형태, 질감, 패턴과의 

거리가 0이므로 색상에 대한 감성 정보량만 측정된 결과와 같다. 그래서 색상에 대한 감성 

정보량 산출만 제시한다. 그림 35의 이미지에 대한 색상 특징 값(Fcolor)은 표 24와 같다.

그림 35.감성 정보량 측정 이미지
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표 24.그림 35이미지의 색상 특징 값( i=colori번)

  색상-감성공간에서 'bright'의 감성 어휘와 대표 색상 20가지 사이의 거리(Dbirght_color)는 표 

25와 같다. 그리고 사용자 감성 가중치(Wcolor)는 첫 번째 검색이므로 표 26과 같이 기본 값 

'1'을 갖는다.

표 25.'bright'와 대표 색상 20가지 사이의 거리 값( i=colori번)

5.873338 8.416346 6.021807 5.720955 4.6034 15.66787 5.146563 12.43389 32.8568 15.56078

7.480477 9.569516 6.841808 9.606956 7.844712 4.215999 4.715435 17.4026 15.18651 4.834254

표 26.'bright'감성의 사용자 색상 감성 가중치( i=colori번)

Wcolor 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

그림 36.검색 결과의 감성 정보량

  이렇게 표 24, 25, 26과 같이 처리된 각 저차원 특징 값과 거리 값 그리고 가중치들을 

이용하여 수식 (5)로 계산하면 'bright'에 대한 그림 35 이미지의 색상 감성 정보량은 그림 

36에서 보는 바와 같이 약 22.9257의 값으로 산출된다. 그리고 수식 (4)에 의한 이미지 감성 

정보량 또한 22.9257의 값을 갖는다. 이는 'bright' 어휘가 색상만을 표현하는 어휘로 S, T, 

P의 값이 모두 0값을 갖기 때문이다. 이러한 과정으로 산출된 감성 정보량에 따라 

사용자에게 이미지 결과를 제공한다. 

0 0.006204 0 0.089599 0.00035 0.000103 0.001163 0.002212 0.500288 0

0.014588 0.060298 0.000165 0.000237 0.017726 0.000278 0 0.1793720.127418 0
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그림 37.검색 결과 이미지의 사용자 평가

  위의 그림 36은 검색 결과로 제시된 이미지에 대하여 사용자가 색상의 결과에 대하여 

'agree'로 평가했다. 이것의 의미는 결과로 제시된 이미지의 컬러 분포에 자신이 질의했던 

감성과 더욱 적합하다는 것이며, 그러므로 우리는 사용자의 감성 가중치 ‘bright' 테이블의 각 

가중치를 변경한다. 다음 표 27은 초기 가중치와 색상에 대한 동의 후 변화된 감성 가중치를 

나타낸다. 가중치 리뉴얼은 앞에서 제시했던 수식 (9)을 이용한다. 아래의 표 27을 살펴보면 

이미지에 포함된 대표 색상의 가중치들은 증가하였고 포함되지 않은 대표 색상의 가중치는 

감소되었음을 알 수 있다. 그리고 초기 가중치의 합과 변화된 가중치의 합은 일정함을 알 수 

있다.

 

표 27.사용자 평가 후 변화된 감성 가중치(Ci=colori번)

Wbefore 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Wafter 0.952381 0.958289 0.952381 1.037713 0.952714 0.952479 0.953488 0.954488 1.428846 0.952381

Wcolor 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Wafter 0.966275 1.009808 0.952538 0.952606 0.969263 0.952646 0.952381 1.123212 1.073731 0.952381

감성 감성 감성 감성 가중치 가중치 가중치 가중치 합합합합
WWWWbeforebeforebeforebefore

WWWWafterafterafterafter

222000
222000
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ⅥⅥⅥⅥ. . . . 실험 실험 실험 실험 및 및 및 및 결과 결과 결과 결과 평가 평가 평가 평가 분석분석분석분석

 

  본 장에서는 앞서 생성한 시각정보 요소별 감성공간을 기반으로 5장에서 제시한 

아키텍처의 처리 방법에 따라 감성기반 이미지 검색을 수행한다. 이를 위해 여러 카테고리로 

분류될 수 있는 정지 영상 이미지를 실험 데이터로 선정하고 본 실험의 목적과 분석에 

용이한 시나리오를 정하여 표본 사용자들에게 실험을 수행하게 한다. 그리고 사용자들의 

실험을 근간으로 실험 결과를 분석하고, 동시에 본 논문에서 제시한 검색 방법의 비교․평가를 

수행한다. 

A. A. A. A. 실험 실험 실험 실험 환경 환경 환경 환경 및 및 및 및 시나리오시나리오시나리오시나리오

  본 논문의 실험 및 평가를 위한 실험 데이터는 동물, 식물, 어류, 건축, 자연, 상품, 패턴과 

관련된 이미지 1150개를 사용한다. 실험을 위한 프로그램은 Java SDK 1.6을 사용하여 

프로그래밍 하고, 표본 사용자 30명을 대상으로 실험과 평가를 수행한다. 표본 사용자는 

학부생, 대학원생, 영어권 국가의 외국인으로 남성과 여성의 비율을 같게 구성하였다.

  사용자들의 검색 실험을 위한 절차는 다음과 같다. 본 논문에서 사용되는 질의어는 공간 

내 포함되는 어휘만으로 한정하였기에 사용자들에게 질의어로 사용될 감성 어휘를 먼저 

제시해 주고 질의 방법과 검색 절차를 알려준다. 

  질의 방법은 카테고리별 검색과 전체 검색 모두 가능하게 설계하였다. 감성 어휘만 

질의하는 경우에는 전체 이미지를 대상으로 검색되며 감성 어휘와 카테고리를 함께 질의하는 

경우는 카테고리 내의 이미지를 대상으로 검색된다. 하지만 본 논문의 실험과 결과에서 

제시하는 감성 질의 방법은 모두 카테고리를 포함하는 방법을 사용한다. 이는 카테고리간의 

감성 차이를 고려하고 검색 결과로 유사한 성격의 이미지들의 나열로 비교 측정과 만족도 

평가를 더욱 용이하도록 하기 위함이다. 

  사용자 인터페이스(interface)는 그림 37과 같다. 제목 표시줄 바로 아래 입력 창에 원하는 

질의어(Query) 입력 한다. 질의어에 따른 검색 결과는 최상위 우선순위부터 12개씩을 
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제공하며 제공된 이미지별 4가지 시각정보 요소에 대해 각각 평가한다. 

그림 38.초기 실험 인터페이스
  

  질의 방법에 따라 제시된 질의어 중 임의의 어휘를 선택, 질의를 하고 검색된 결과에 

동의(agree)/반대(deny), 이 두 가지로 자신의 질의 감성에 따른 평가를 실시한다. 처음 

질의어를 시작으로 한 질의마다 결과로 반환되는 이미지의 시각정보 요소마다 피드백을 

실시하여 감성 가중치를 변경한다. 그리고 각 사용자별 임의의 어휘 30개씩 위와 같은 검색 

절차를 수행한다. 이러한 절차를 수행한 결과 각 사용자별 약 30∽45분 정도 검색 시간이 

소요되었다.

  하단의 5개의 버튼(button)은 실험의 절차와 결과 분석의 편의를 위하여 제공하는 5개의 

기능들이다. 그러나 실험의 절차에서 필요 수행 사항은 아니다. 'Detect Color'와 'Detect 

Shape'은 V.B절에서 설명한 저차원 특징 값 추출을 위한 기능이다. 데이터베이스 내 

이미지들의 특징 값 추출을 위한 기능으로 새로운 데이터를 추가할 때 또한 용이하게 사용할 

수 있다. 'Detect Model'은 감성공간 내 대표 이미지들의 특징 값을 추출한다. 'Measure 

Distance'는 질의어에 대한 대표 이미지들과의 거리를 산출하고, 'Init Weight'는 사용자의 

평가 후 변경된 감성 가중치 테이블을 초기 값으로 변경해 주는 기능이다. 
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B. B. B. B. 실험 실험 실험 실험 결과 결과 결과 결과 분석분석분석분석

  본 절은 시나리오에 따른 실험들의 검색 결과를 제시하고 분석한다. 그리고 표본 사용자의 

순차적 검색 절차와 결과를 나열한다. 이곳에서 제시하는 검색의 비교 방법들은 다음 절에서 

제시하는 평가 방법에도 적용된다. 

1. 1. 1. 1. 질의에 질의에 질의에 질의에 대한 대한 대한 대한 검색 검색 검색 검색 프로시저프로시저프로시저프로시저(procedure)(procedure)(procedure)(procedure)

  다음은 실험을 위해 작성한 검색 프로그램에서 처리되는 내부 검색 프로시저를 

순차적으로 나열한다. 사용자가 ‘고급스러운 상품(luxurious product)’이라는 질의를 했을 때 

검색을 위해 내부 절차는 다음과 같다. 데이터베이스 내의 각 이미지들의 감성 정보량을 

계산하기 위해 4가지 저차원 특징 값, 질의어인 'luxurious'의 감성적 의미 판별 계수 산출을 

위한 거리 값 그리고 감성 가중치 테이블 내의 'luxurious'의 가중치 값의 내적의 합을 

산출한다. 

  다음의 그림 39-(1)는 데이터베이스 내의 모든 이미지들의 각 요소별 저차원 특징 값의 

테이블을 나타낸다. 그림 39-(2)는 'luxurious'와 대표 이미지들의 거리 값을 계산하여 

데이터베이스에 저장한 결과이다. 'luxurious'는 색상 중 fuchsia색에 가장 큰 의미 계수를 

갖고 그 다음으로 lime색과 lavender색에 큰 값을 갖는다. 그림 39-(3)는 어휘별 감성 

가중치 테이블의 모양이다. 현재는 초기 질의 상태이므로 모두 1값을 갖는다. 

  위와 같은 값들을 이용하여 산출된 이미지들의 감성 정보량의 값이 큰 것부터 

내림차순으로 사용자에게 검색의 결과를 제공한다. “luxurious product 질의에 대한 초기 

결과”에 대한 그림 39-(4) 하단의 콘솔에 표시된 수치들이 검색 창에 결과로 제시된 

이미지들의 감성 정보량을 나타낸다. 

  감성 정보량 값을 기준으로 제시된 결과들에 대하여 사용자들은 자신이 질의한 감성에 

맞는 이미지 요소들에 대해 그림 39-(5)와 같이 평가한다. 한번 ‘동의(agree)’할 때마다 

가중치의 리뉴얼이 실행되고 그림과 같이 3가지 이미지에 대한 평가를 실시한 뒤 다시 같은 

질의어로 검색했을 때 변경된 결과는 그림 39-(6)와 같다. 그림의 굵은 선으로 표시된 
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이미지들은 3회 가중치 변경 후 새롭게 위치하거나 나타난 결과들이다. 3번의 가중치 변경은 

모두 색상 부분에 실시되었으며 그러므로 'luxurious'의 색상 감성 가중치가 변경된다. 

변화된 가중치는 그림 39-(7)와 같다. 그리고 평가된 이미지가 포함하는 색상에 대한 

가중치는 증가하고 포함하지 않는 색상 가중치는 감소되므로 평가 후 검색된 결과들은 

가중치가 증가된 특징의 색상들이 많이 분포된 이미지로 리뉴얼된다.  

 

Query:
llluuuxxxuuurrriiiooouuusssppprrroooddduuucccttt

(1)저차원 특징 값

(2)luxurious와 52개 대표 이미지와의 거리 (3)luxurious의 감성 가중치
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(4)luxuriousproduct질의에 대한 초기 결과

(5)검색 결과에 대한 사용자 평가(3회 가중치 변경)



- 80 -

(6)사용자 평가 후 결과

  

(7)평가 후 luxurious감성 가중치 변화
그림 39.luxuriousproduct의 검색 프로시저
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2. 2. 2. 2. 반의 반의 반의 반의 관계 관계 관계 관계 감성 감성 감성 감성 질의 질의 질의 질의 검색검색검색검색

  본 실험의 효과를 가장 빠르고 눈 쉽게 확인할 수 있는 방법은 반의 관계 감성에 대한 

질의 후 검색 결과를 비교하는 것이다. 인간의 감성은 매우 애매모호하고 주관적이므로 

하나의 독립적인 감성 자체만으로 “그렇다”와 “그렇지 못하다”를 판단하는 것은 어려운 

일이다. 이와 같이 감성에 따른 검색 결과를 효율적으로 비교․분석하기 위해 반의 관계를 

갖는 감성 어휘 쌍을 이용하여 검색 실험하였고 그 중 2가지 경우의 검색 결과인 그림 40에 

표현한다. 그림 40-(1)은 ‘밝은(bright) 자연’의 검색, 그림 40-(2)은 ‘어두운(dark) 자연’에 

대한 결과이다. 두 결과는 ‘밝고 어두운’의 차이를 뚜렷하게 비교할 수 있다.

 

(1)brightnature검색 결과

(2)darknature의 검색 결과
그림 40.brightnature-darknature의 검색 결과 비교
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  다음 그림 41은 “예리한(sharp)”과 “무딘(dull)”의 감성 비교를 위한 상품(product)의 검색 

결과이다. 그림 41-(1)의 결과를 살펴보면 예리한 형태의 상품들과 금속(metal)의 질감을 

갖는 이미지들이 검색되었음을 알 수 있다. 왜냐하면 'sharp'의 감성은 형태와 질감의 2가지 

요소에 모두 포함되기 때문이다. 그림 41-(2)은 이미지 내의 형태가 반원, 타원, 원과 같은 

원형에 가깝고 가죽, 나무, 고무의 질감을 갖는다. 이는 'dull'의 감성은 둥그런 모양의 형태와 

가죽, 고무의 질감의 요소에 의미적 관계의 정도가 크기 때문이다.

   

(1)sharpproduct의 검색 결과

(2)dullproduct의 검색 결과

그림 41.sharpproduct-dullproduct의 검색 결과 비교
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3. 3. 3. 3. 시각정보 시각정보 시각정보 시각정보 요소 요소 요소 요소 표현 표현 표현 표현 개수별 개수별 개수별 개수별 감성 감성 감성 감성 질의 질의 질의 질의 검색검색검색검색

  본 논문에서 정의한 감성 어휘들은 4가지 시각정보 요소 중 오직 하나만 표현하는 것부터 

4가지 요소를 모두 나타내는 것까지 다양하다. 예를 들면, 'bright,' 'energetic,' 등의 감성은 

색상만을 표현하는 어휘이지만, 'warm,' 'comfortable'과 같은 어휘는 4가지 요소 전부에 

영향을 미치는 감성 어휘이다. 그러므로 몇 개의 요소와 관련된 감성인지에 따라 고려되는 

정보량의 합이 다르므로 질의에 대한 결과를 제시하고 비교․실험한다. 

  첫째, 아래의 그림 42는 4가지 시각정보 요소 중 단 하나의 요소만을 표현하는 어휘 4개에 

대한 검색 결과이다. 그림 42-(1)는 색상만을 표현하는 어휘 ‘우울한(melancholy)'에 대한 

결과이고 그림 42-(2)는 형태 요소만을 포함하는 '우아한(graceful)' 감성, 그림 42-(3)는 

질감을 표현하는 “까칠까칠한(knotty)”, 그림 42-(4)는 패턴의 감성 어휘인 

“어지러운(dizzy)"에 대한 검색 결과이다. 예를 들어, 'melancholy'에 대한 검색 결과를 

살펴보면 색상만을 고려한 결과이므로 형태나 질감에 대한 요소는 가지각색으로 일괄적이지 

않음을 알 수 있다. 하지만 본 질의어가 표현하는 요소가 색상에 가장 큰 영향을 받으므로 

대부분의 사용자들은 결과에 동의하였다.

 

(1)color:melancholynature (2)shape:gracefulplant
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(3)texture:knottyarchitecture (4)pattern:dizzypattern

그림 42.1가지 시각정보 요소를 포현하는 감성 어휘 질의 결과

  둘째, 그림 43은 2가지 시각정보 요소를 표현하는 어휘들에 대한 질의 결과이다. 그림 

43-(1)은 색상과 질감을 함께 표현하는 어휘 '강렬한, 강한(strong)'에 대한 검색 결과이며, 

그림 43-(2)은 색상과 패턴의 감성을 동시에 표현하는 '선명한(clear)'에 대한 검색 결과이다. 

그리고 형태와 질감을 함께 표현하는 '거친(harsh)'에 대한 검색과 형태와 패턴의 감성 

어휘인 '아름다운(beautiful)'에 대한 결과를 그림 43-(3)과 43-(4)에 나타낸다. 모든 감성은 

'nature' 카테고리로 통일하여 각 요소별 특징을 비교할 수 있도록 한다.

  그림 43-(1) 과 43-(2)을 살펴보면, 검색 결과 이미지들의 순서는 다르지만 중복되는 

이미지들을 볼 수 있다. 이것은 다른 두 질의어가 표현할 수 있는 요소 중 색상을 공통적으로 

가지고 있고 색상에 대한 감성공간 내의 'strong'과 'clear'의 의미적 개념 거리가 가깝기 

때문이다. 그리고 그림 43-(1)과 43-(3)의 질의어는 질감도 표현하므로 '모래(clay)'의 질감을 

포함하는 이미지를 결과에서 확인할 수 있다.
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(1)color-texture:strongnature (2)color-pattern:clearnature

(3)shape-texure:harshnature (4)shape-pattern:beautifulnature

그림 43.2가지 시각정보 요소를 포현하는 감성 어휘 질의 결과

  셋째, 그림 44의 검색 결과는 3가지 시각정보 요소를 포함하는 감성 어휘 질의에 대한 

내용이다. 3가지 시각정보 요소를 동시에 표현하는 어휘는 단일 또는 2가지를 표현하는 

어휘에 비해 매우 적지만 표현되는 요소들이 복합적이라 좋은 만족도를 낼 수 있다. 그림 
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44-(1)는 색상, 형태, 패턴을 동시에 표현하는 어휘 '생기 있는, 발랄한(vivid)'에 대한 검색 

결과이고, 그림 44-(2)는 색상, 형태, 질감에 대한 감성을 나타내는 '무딘(dull)'이라는 질의의 

결과를 나타낸다. 그리고 그림 44-(3)는 형태, 질감, 패턴의 요소들을 동시에 표현하는 어휘 

'복잡한(complicated)' 자연 이미지의 검색 결과이다. 

color-shape-pattern:vividnature color-shape-texture:dullnature

  3가지의 검색 결과를 비교해 보면, 그림 

44-(1)와 44-(2)가 그림 44-(3)보다 감성 

정보량과 사용자 만족도에 더 큰 값을 

얻는다. 이유는 4가지 요소 중 정보량과 

사용자 만족도 모두에 색상과 형태의 

비중이 더 크기 때문이다. 

shape-texure-pattern:complicatednature

그림 44.3가지 요소를 포현하는 감성 어휘 질의 결과
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color-shape-texture-pattern:warm fish color-shape-texture-pattern:coolfish

그림 45.4가지 요소를 포현하는 감성 어휘 질의 결과
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  마지막으로 그림 45는 4가지 시각정보 요소들을 모두 표현할 수 있는 어휘 중 

'따뜻한(warm)'과 '시원한(cool)'의 검색 결과를 36개씩 제시한다. 검색 결과와 결과에 대한 

사용자 만족도를 비교 분석해 보면 4가지 요소 중 인간의 감성에 영향을 미치는 정도는 

색상, 형태, 질감과 패턴의 순이며, 이미지에 중심 오브젝트가 포함되는 경우는 형태에 대한 

감성의 비중이 높아진다. 그리고 패턴의 요소는 이미지에 포함되는 경우가 드물어 가장 낮은 

우선순위를 갖는다. 하지만 벽지나 옷감 등의 패턴이 포함된 이미지에서는 가장 높은 

우선순위를 갖기도 한다. 

4. 4. 4. 4. 사용자 사용자 사용자 사용자 평가 평가 평가 평가 횟수에 횟수에 횟수에 횟수에 따른 따른 따른 따른 검색 검색 검색 검색 결과결과결과결과

  본 논문은 질의 결과에 대한 사용자 평가를 통해 사용자의 감성에 적합한 감성 가중치 

누적을 추가 제안한다. 그 결과 더욱더 사용자 중심의 효율적인 검색이 가능하게 된다. 

평가는 앞서 설명했던 바와 같이 이미지 별 각 시각정보 요소들에 대해 이루어지며, 한 

이미지를 ‘동의(agree)’할 때마다 해당 감성에 대한 가중치 리뉴얼이 발생한다. 이는 본 

논문에서 제시하는 감성공간을 기반으로 먼저 검색을 실시하고 그 결과에 대한 사용자의 

감성 차이를 보정할 수 있는 기능이라 할 수 있다. 다음 그림 46은 이러한 사용자 감성 

평가에 따른 리뉴얼의 결과를 평가 횟수에 따라 변화되는 검색 결과로 제시하며, 횟수가 

증가됨에 따라 사용자의 감성 가중치가 변경되는 경우를 보여준다. 그리고 동일한 감성에 

대한 가중치 리뉴얼로 평가를 실시하지 않은 카테고리의 검색 변화도 함께 제시한다.

 

(1)warm nature초기 검색 결과 24개 이미지
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(2)50회 평가에 따른 리뉴얼 후 warm nature검색 결과 이미지

(3)150회 평가에 따른 리뉴얼 후 검색 결과 이미지

(4)50회 사용자 평가 후 warm 감성 가중치 테이블
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(5)150회 사용자 평가 후 warm 감성 가중치 테이블

그림 46.사용자 평가 횟수에 따른 검색 결과와 가중치 변화

  그림 46은 표본 사용자 중 '따뜻한 자연(warm nature)'로 질의한 초기 검색 결과에 가장 

낮은 만족도를 보였던 실험자의 사용자 평가 후 검색의 결과와 리뉴얼된 가중치를 나타낸다. 

그림 46-(1)에서 초기 검색의 결과와 굵은 선으로 표시된 사용자 평가의 '동의(agree)' 

이미지를 볼 수 있다. 24개의 검색된 이미지 중 6개 이미지에만 긍정적인 만족도를 보인 

결과이다. 이러한 결과에 대해 본 사용자는 50회의 평가를 통해 그림 46-(2)과 같은 검색 

결과를 얻었으며, 초기 검색의 결과보다 2개 더 증가한 8개 이미지에 '동의(agree)'하였다. 

그리고 또 다시 100회의 평가를 더하여 총 150회의 리뉴얼 후 그림 46-(3)과 같이 사용자의 

감성에 적합한 이미지로 16개의 이미지를 얻을 수 있었다. 

  본 사용자는 본래 4가지 시각정보 요소를 모두 포함하는 'warm' 감성에 대해 그 중 색상을 

가장 중시하였고 형태, 질감, 패턴에 대한 경우는 거의 고려하지 않은 결과라 할 수 있다. 그

러므로 본 논문에서 생성했던 4가지의 감성공간 중 색상 감성공간의 의미 개념에 더욱 비중

을 두는 사용자라 할 수 있다. 이렇게 개인적이고 주관적인 감성에 대해 모든 사용자들에게 

아주 정확한 검색 결과를 제공할 수 있는 시스템을 만드는 것은 불가능하겠지만 이러한 사용

자 평가를 이용한 감성의 리뉴얼과 각 요소의 독립된 감성공간으로 시각정보 요소 비중 정도

의 차와 감성 정도의 차를 보완할 수 있다. 그림 46-(4)과 46-(5)은 사용자 평가에 따른 감

성 리뉴얼의 결과로 변화된 가중치 테이블을 나타낸다.  
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(1)warm animal초기 검색 결과 24개 이미지

(2)warm nature50회 사용자 평가 후 warm animal질의 검색 결과

(3)warm nature150회 사용자 평가 후 warm animal질의 검색 결과

그림 47.감성 가중치 변화에 따른 검색 결과
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  그림 47은 그림 46에서 제시했던 사용자의 리뉴얼 된 감성 가중치의 또 다른 평가를 위해 

그림 46에서 변화된 감성 가중치만을 이용하여 '따뜻한 동물(warm animal)'의 질의에 대한 

검색 결과를 제공하고 사용자 만족도를 측정한다. 

  그림 47-(1)은 '따뜻한 동물(warm animal)'에 대한 초기 검색 결과 이미지와 그림 46의 

동일한 사용자의 검색 결과에 대한 평가를 제시한다. 그림 47-(2)은 그림 46에서 50회 

사용자 평가 후 변화된 'warm' 감성 가중치를 이용한 검색 결과와 초기 검색보다 증가된 

'동의(agree)'이미지를 볼 수 있다. 그리고 그림 46의 'warm nature' 질의에 대한 150회 

리뉴얼 된 감성 가중치를 이용한 'warm animal'의 검색 결과를 제시한다. 

  결과적으로 다른 카테고리에서 질의했을 때에도 시각정보 요소에 대한 개인의 감성은 

일맥상통하므로 'warm'이라는 감성 가중치가 변화되어 누적됨에 따라 검색 이미지가 

달라졌을 때에도 사용자에게 더욱 적합한 검색 결과를 제공한다. 그러므로 본 논문에서 

제안하는 사용자 평가에 따른 감성 리뉴얼의 타당성을 입증한다.
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C. C. C. C. 비교 비교 비교 비교 평가평가평가평가

  표본 사용자 30명, 각 사용자마다 30개의 임의의 어휘(감성공간 내 감성 어휘 중)를 

제시하고  앞 절에서 실험한 검색 결과들을 기반으로 3가지 종류의 평가를 실시하고 이전 본 

저자의 연구였던 감성기반 이미지 검색과의 비교 분석으로 평가한다. 평가 방법은 사용자 

만족도를 기준으로 하며, 종류에 따라 평가 템플릿을 제공하여 사용자가 직접 작성할 수 

있게 한다, 

사용자만족도
질의후검색된이미지수

검색결과에대해사용자가동의한이미지의수
× (15)

*검색된 우선순위 약 24%까지  

  본 논문의 실험에 대한 평가 중 첫째, 4가지 시각정보 요소별 사용자 평가에 대한 각 

요소별 만족도를 제시한다. 제안된 실험은 검색 결과 이미지의 4가지 요소들에 대해 모두 

평가를 할 수 있도록 설계되었고 사용자들은 결과로 반환된 이미지들에 대해 평가를 

실시하도록 한다. 이를 토대로 색상, 형태, 질감, 패턴에 대한 사용자 만족도를 측정한다.

시시시각각각정정정보보보 요요요소소소별별별 사사사용용용자자자 만만만족족족도도도

그림 48.검색된 이미지의 시각정보 요소별 사용자 만족도
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  그림 48과 같이 검색된 이미지들의 시각정보 요소별 사용자 만족도는 색상에서 88.75%로 

가장 높은 만족도 값을 갖고 형태는 66.70%로 가장 낮은 만족도를 나타낸다. 이러한 결과의 

원인은 사용자들이 이미지를 볼 때 색상에 대한 감성을 가장 크게 갖기 때문이며, 색상에 

대한 만족도는 다른 요소들에 비해 빠르고 정확하게 평가할 수 있는 특성을 가지고 있기 

때문이다. 

  그리고 형태 요소의 경우 특정 오브젝트 이미지가 아닌 이상 독립적으로 인지되는 요소가 

아닌 까닭이다. 자연적 이미지의 경우 인간이 인지하는 범위는 이미지 내의 전체 구성을 

보기 때문에 형태만을 평가하고 형태가 가지는 감성의 만족도를 측정하는 것이 애매모호한 

점을 갖기도 한다. 그리고 본 논문의 실험 데이터로 사용되는 대부분이 오브젝트 이미지보다 

자연적 이미지가 많아 형태의 기준이 된 공간 내 대표 이미지와의 감성적 오차로 사용자 

만족도가 다른 요소에 비해 낮다.

  질감과 패턴의 경우 두 요소를 포함하는 이미지는 정확한 만족도를 갖는 반면, 본 

논문에서 정의하는 질감과 패턴의 요소가 색상과 형태처럼 모든 이미지의 특징으로 포함되지 

않기 때문에 색상보다 낮은 만족도를 갖는다.

 

  둘째, 4가지 감성공간에 포함된 감성 어휘 중 시각정보 요소를 표현할 수 있는 개수별 

만족도를 평가한다. 이는 하나의 요소를 고려하는 경우와 두 개 이상의 요소를 함께 

고려했을 때의 결과를 분석하고 평가하기 위함이다. 

  그림 49는 표본 사용자 30에 대한 요소 개수별 사용자 만족도를 표현하며, 그림에서 보는 

바와 같이 각 사용자마다 다른 만족도를 갖는다. 이는 감성의 개인적이고 주관적인 특성 

때문에 개개인의 감성의 차이를 반영한 결과이다. 1개의 시각정보 요소를 표현하는 감성 

어휘를 이용한 검색 결과 만족도의 분포는 59.95%부터 90.50%이며, 평균 75.75%의 

만족도를 얻었다. 2개와 3개의 시각정보 요소를 표현하는 감성에 대한 검색 결과의 만족도는 

60.5%부터 90%까지의 분포로 75.27%의 사용자 만족도를 갖는다. 그리고 마지막으로 4개의 

시각정보 요소를 모두 표현하는 감성 어휘들에 대한 사용자 만족도는 72.46%로 최저 

59.3%부터 최고 92.3%까지의 분포로 측정된다. 



- 95 -

표표표현현현되되되는는는 시시시각각각정정정보보보 요요요소소소 개개개수수수별별별 사사사용용용자자자 만만만족족족도도도

그림 49.시각정보 요소 개수별 감성 질의에 따른 사용자 만족도

  셋째, 사용자들의 초기 검색 결과에 따른 만족도와 사용자 평가 후 만족도 변화율을 

측정하여 사용자 감성 평가를 통한 리뉴얼의 효율성을 측정한다. 본 논문에서 생성된 

감성공간 기반의 초기 이미지 검색에 따른 표본 사용자들의 만족도는 74.49%이며, 약 

200회의 사용자 평가 후 리뉴얼된 감성 가중치에 따른 검색 결과에 대한 만족도는 

90.98%이다. 이렇듯 사용자 평가를 적용하여 16.49%의 만족도 향상의 결과를 얻을 수 

있었다.

     

평평평가가가 횟횟횟수수수별별별 사사사용용용자자자 만만만족족족도도도

그림 50.사용자 평가 횟수별 사용자 만족도 변화
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  마지막으로 기존 검색 시스템과 비교 평가를 위해 본 저자의 이전 연구였던 감성기반 

이미지 검색을 이용한다. 왜냐하면, 현재 감성을 기반으로 하는 이미지 검색 시스템이 

충분하지 않을 뿐더러, II장에서 제시한 감성기반 이미지 검색들은 시각정보에 대한 감성 

적용 범위와 처리 방법이 다르고 감성의 주관적이고 애매모호한 특성 때문에 비교 평가할 수 

있는 기준이 모호하다. 그래서 본 논문의 모태가 된 이전 연구 중 색상기반 연구, 형태기반 

연구, 그리고 색상과 형태를 동시에 고려한 연구들을 비교 평가하도록 한다. 이전 연구들은 

모두 전문가들의 리뷰(review)를 통해 인정받아 국제 저널에 출간되었으며, 4가지의 

시각정보 요소 중 색상과 형태 감성기반 연구로 본 논문에서 제시한 이미지 검색의 이전 

버전(Version)이라 할 수 있다. 그래서 본 논문의 비교 평가 대상으로 선정하여 각 검색 

방법의 사용자 만족도를 측정, 비교, 평가한다.

표 28.이전 연구와 비교 평가

구 분 사용자 만족도 사용자 평가 후
만족도

사용자 평가
적용 여부

색상-감성기반 이미지 검색 약 63.00% . 미적용
형태-감성기반 이미지 검색 약 71.00% . 미적용
색상-형태 감성기반 이미지 검색 약 58.00% 약 79.00% 적용
제제제안안안된된된 감감감성성성기기기반반반 이이이미미미지지지 검검검색색색 약약약 777444...444999%%% 약약약 999000...999888%%% 적용

  표 28은 이전 연구와 본 논문에서 제안한 감성기반 이미지 검색의 비교․평가 결과이다. 

2005년 HP에서 제공하는 ‘meaning of color’를 이용한 색상-감성기반 이미지 검색의 

만족도는 약 63%의 결과를 얻었고, 관련 연구에서 언급했던 형태-감성기반 이미지 검색은 

약 71%의 만족도를 얻어 평가되었다. 이들은 사용자 평가를 적용하지 않고 정의했던 감성을 

바로 이미지 검색에 이용하였다. 단일의 시각정보 요소만을 고려했던 두 연구를 기반으로 

색상과 형태에 관한 감성을 동시에 고려하는 감성기반 이미지 검색을 제안했었고 이 연구는 

개인화 검색에 초점을 맞춰 사용자 평가를 적용하였다. 그 결과 58%의 낮은 초기 

만족도에서 79%로 20% 향상된 만족도를 얻었다. 그리고 본 논문에서 제안한 검색의 

만족도는 초기 74.49%로 이전의 두 가지 요소를 고려했던 검색보다 높은 만족도를 얻었으며, 

평가 후 90.98%로 감성 피드백의 높은 효과를 얻을 수 있었다.
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ⅦⅦⅦⅦ. . . . 결론 결론 결론 결론 및 및 및 및 향후 향후 향후 향후 연구연구연구연구

  본 논문은 이미지 검색에서 사용자 중심의 효율적이고 의미적인 검색을 위해 감성 기반 

검색 방법을 제시하였고 이를 위해 주관적이고 애매모호한 인간의 감성을 정성․정량화하는 

방법을 제안하여 시각정보 요소별 감성공간을 생성하였다. 

  감성공간 생성을 위해 시각정보 요소를 정의하였고 요소에 대한 감성 추출을 위해 

시각정보 요소별 대표 이미지 52개를 생성하였다. 생성된 대표 이미지와 감성의 의미적 개념 

정의를 위해 인간이 사용하는 어휘를 이용, 감성을 표현하였고, 많은 사용자와 어휘적, 

시각적 이론들을 이용하여 대표 이미지에 대한 감성 어휘를 선별하고 감성 척도를 

측정하였다.

  의미 분별법으로 측정된 척도들을 대응일치분석과 요인분석 방법을 통해 통계 처리를 

하였고 시각정보 요소별 감성공간을 정의, 검증하였다. 생성된 공간은 시각정보와 감성의 

의미적 개념관계를 나타낼 수 있었고 이 관계는 공간 내의 시각정보 대표 이미지들과 감성 

어휘간의 거리 값으로 의미 판별 계수 역할을 하였다. 이렇게 공간내의 감성과 시각정보의 

의미 판별 계수를 이용하여 시각정보가 표현할 수 있는 주관적이고 애매모호한 감성들을 

논리적으로 정성․정량화 하였다. 그리고 개인적이고 학습과 경험의 정도에 따른 감성의 차를 

고려한 보다 나은 사용자 중심의 검색을 위해 사용자 평가 피드백을 추가하여 감성을 

리뉴얼할 수 있도록 제안하였다. 

  이와 같이 본 논문은 감성 기반 이미지 검색에서 감성을 처리할 수 있는 방법을 제안했고 

실험을 통해 제안된 방법의 타당성을 입증하였다. 그리고 여러 가지 방법으로 실험된 결과를 

비교 평가하여 본 논문에서 제안한 감성기반 이미지 검색이 이전 연구로 부터 가장 발전된 

형태이며, 가장 높은 사용자 만족도를 얻을 수 있었다.

  더불어 기존 연구들에서 시도되지 않았던 질감, 패턴의 감성을 정의하였고 시각정보의 

대표 요소 4가지에 대한 감성을 모두 고려하여 이미지 검색에 응용한 첫 시도임을 본 논문의 

의의로 삼을 수 있다. 그리고 감성을 컴퓨팅 하기 위한 시도들의 가능성을 제시하는 

역할로써 시각정보에 대한 감성 처리의 기반을 마련하였다. 인간의 감성을 정의하고, 



- 98 -

이미지가 표현하는 애매모호하고 주관적인 감성들의 의미 개념 관계를 나타내는 공간 생성과 

시각정보와 감성 사이의 의미 판별 계수를 찾아, 이들을 컴퓨터에서 처리, 응용할 수 있도록 

하여 지능형 이미지 검색 분야의 기반 연구임을 자부할 수 있다.

  시각정보의 가장 기본적인 요소에 따른 감성에 대한 연구였던 본 논문의 향후 연구는 

사용자 평가 데이터 수집과 분석으로 기본적인 요소 이외의 시각정보의 구체적 감성 요소 및 

종류를 찾고 이를 이용한 감성 기반 정보 검색에 적용․확장될 것이다. 그리고 비디오 영상 

내의 감성 요인 정의를 통한 감성 기반 비디오 검색, 감성의 의미적 개념을 해석하고 

수치화하는 방안 등 무궁무진한 감성 분야 연구가 진행될 것이다. 그리고 감성을 표현하는 

어휘들의 의미적 개념 관계를 정의하여 이를 자연어 처리(Natural Language Processing), 

자연어 생성(Natural Language Generation), 키워드 스폿팅(Keyword Spotting) 등의 

분야에 응용할 것이다.

  2007년이 지나가고 있는 현재, 인간의 감성이 적용되지 않는 분야를 구분해 내는 일 

자체가 매우 어려운 일이다. 다시 말해서 인간의 감성은 이미 모든 분야에 흡수되어 있는 

중요한 요인이자 특성이며 정보이다. 이렇듯 본 논문은 감성이라는 정보를 처리하기 위한 

연구의 선두적인 역할을 할 것이며, 이 분야의 기반 연구로써 방향을 제시하고 감성 기반 

컴퓨팅을 위한 발판 마련에 중요한 연구임을 다시 강조하면서 본 논문을 마치고자 한다.   
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