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Inordertostudytheeffectsofdiscolorationpreventionoftheflowersand
leavesofyellow dianthuscaryophyllusandgentianascabravar.buergerifor
pressedflowers,theflowersandleavesofyellow dianthuscaryophyllusand
gentianascabravar.buergeriforpressedflowerwerehydrothermallydigested
inthedilutedsolutionofrespectively5%,10%,20%,30% and40% ofAl,
AIK,Mg and CuSO4 solution forthirty seconds,and then dried,and the
degreesofdiscolorationwereexamined,accordingtothenumberofdaysof
ultravioletrayirradiation.
The research resultofthe effects ofAl,AIK,Mg and CuSO4 diluted

solutiononthediscolorationpreventionofyellow dianthuscaryophylluspetals
showedthatAldilutedsolutionwaseffectiveforpreventingdiscolorationat
the concentration of30%.The AIK diluted solution of30% had a little
discoloration-preventing effect,comparedtotheonenotprocessed.TheMg
dilutedsolutionof10-30% hadthepetalshaveasmallchangeofL* value,
comparedtofreshpetals,and,intermsofa*valueandb*value,30% orMg
diluted solution waseffectivefordiscoloration prevention,showing asmall
difference from those offresh flowers.CuSO4 diluted solutions were all
effective for discoloration prevention, regardless of their concentration
percentages,andthesolutionof20% wasthemosteffectiveinparticular.



When the effects ofAl,AIK,Mg and CuSO4 diluted solutions on the
preventionofdiscolorationofdianthuscaryophyllusleaveswereexamined,Al
dilutedsolutionwasproventopromotediscolorationmorethantheonenot
processed.AIK dilutedsolutionshowednosignificanteffectsondiscoloration
prevention,exceptfor5% ofAIK dilutedsolution.Mgdilutedsolutionshowed
ahighervalueofL*whenitwasprocessedas20%,buttherewasnotabig
differencefrom fresh leavesin term ofcolors.CuSO4 dilutedsolution was
effectivefordiscolorationpreventionwhenitwasprocessedas40%.
The research resultofthe effects ofAl,AIK,Mg and CuSO4 diluted

solutionsonthepreventionofdiscolorationofgentianascabravar.buergeri
flowersshowed thatAlsolution had no particulareffectson discoloration
prevention.20% and 40% ofAIK solutions,5% and 10% solution ofMg
solutionsdisplayedjustlittledifferenceofL*,a*andb*values,andthereforea
cleareffectondiscolorationprevention.CuSO4solutionshadsomedifferences
of L*,a* and b* values,according to their concentration degrees,but
discolorationpreventioneffectwasnotoutstanding,onthewhole.
When the effects ofAl,AIK,Mg and CuSO4 diluted solutions on the

prevention ofdiscoloration ofgentiana scabra var.buergerileaves were
examined,AlsolutionhadsomedifferencesofL*,a*andb*values,according
to concentration degrees,buttherewasno generaleffecton discoloration
prevention.AIK solutionsof10% and 20% wereeffectivefordiscoloration
prevention,butMg solution had no big effecton discoloration prevention.
CuSO4 solution of10% wasproven tohavealittleeffecton discoloration
prevention.Synthesizingalltheresultsabove,whentheflowersandleavesof
yellow DianthuscaryophyllusandGentianascabravar.buergeriforPressed
FlowerwerehydrothermallydigestedinthedilutedsolutionofAl,AIK,Mg
andCuSO4solutionsforthirtyseconds,theeffectsofdiscolorationprevention
wasverydifferentaccordingtothekindsofchemicalsandtheirconcentration
percentagesprocessed.Therefore,inordertopreventthediscolorationofother
kindsofmaterialsforpressedflower,Al,AIK,MgandCuSO4solutionsneed
tobeusedaftertheproperconcentrationofeachmaterialisexamined.
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압화는 식물체의 꽃이나 잎,줄기 등을 물리적 방법이나 약품처리를 하는
등 평면적으로 건조시킨 후 회화적인 느낌을 강조하여 구성한 조형예술의 일
종이며,조화(造花)에 비해 자연소재이면서도 반영구적으로 이용할 수 있다.
1)

최근에는 압화가 교양이나 예술 및 공예품뿐만 아니라 원예치료 수단,초
등학교 및 중학교의 방과 후 활동에 이르기 까지 광범위하게 활용됨에 따라
시장규모가 커지고 있으며,관련 인구도 증가하고 있는 실정이다.2),3)
세계적으로는 일본의 경우 약 200여개가 넘는 압화 전문 단체가 있어 자생

식물의 소비를 촉진시키고 있으며,미국,프랑스,네덜란드,독일,영국,호주
등 많은 나라에서도 자생식물을 이용한 많은 압화상품이 개발되어 있어 관광
수입을 올리고 있다.4)
압화에 대한 관심이 이처럼 높아지고,시장규모가 커지고 있음에 따라 압

화 소재의 건조방법,5)소재의 보존기술,6)변색방지와 화색의 복원,7)녹색 잎

1)양정인 등.『압화예술원론』,서울:도서출판서원,1997,p.41.
2)김혜상․유용권,“압화를 이용한 원예치료가 정신분열증 환자의 무력감 감소와 인간관
계에 미치는 영향.”『한국식물․인간․환경학회지』, :32-37,2005.
3)이영애 등.“의미요법을 도입한 압화 원예치료가 중년여성의 삶의 목적과 자아정체감
증진에 미치는 영향.”『한국원예과학기술지』, :277-290,2007.
4)박윤점․허북구․강영규.“건조화 및 압화의 가공산업 현황과 전망.”『원예과학기술
지』, :262-269,2001.
5)HillierM.HintonC.. London:SimonadSchuster,1986,
pp.18-25.
6)Brinton D.. London:Merehurst,1990,
pp.206-215.
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의 보존,8)표백 및 망사 잎의 가공9)등 관련연구가 많이 이루어지고 있지만
압화의 핵심기술인 소재의 변색방지에 대한 연구는 거의 이루어지고 있지 않
은 실정이다.그로인해 압화 상품의 개발과 유통,보급,전시 및 보관 시의
퇴색과 변색은 발전의 장애 요인으로 작용하고 있으며,압화의 변색 방지를
위해 밀봉,암 상태에서 저장 등 원시적인 방법에 의존하고 있기 때문에 작
품 제작과정이 복잡하고 전시기간이나 장소가 제한적으로 되고 있다.10)
본 연구는 이러한 배경에서 압화용 소재의 변색을 최소화하기 위한 방법을

개발하기 위하여 화색의 색소에 영향을 미치는 Al,AIK,Mg및 CuSO4희석
액에 황색 카네이션 꽃과 잎 그리고 용담의 꽃과 잎을 열탕 처리한 후 건조
하여 자외선의 조사일수에 따른 변색 정도를 조사하였다.

7)변미순․김은아․김규원.“유기산 처리에 의한 변색 압화의 화색 환원.”『한국원예학
회지』, :139-142,1999.
8)박윤점 등.“압화용 매발톱꽃 잎의 보관방법 및 CuSO4처리에 따른 색상 변화.”『한
국화훼연구회지』, :207-211,2003.
9)박윤점 등.“차아염소산나트륨,표백제 및 수산화나트륨 처리에 의한 압화용 잎 소재의
표백 및 망사잎 가공.”『생명자원과학연구』, :40-46,2004.
10)백진주․박윤점․허북구.“우리나라에 있어서 압화의 현황과 발전방향.”『한국꽃예술
디자인학회지』, :163-173,2000.
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Al,AIK,Mg및 CuSO4가 압화용 카네이션과 용담의 변색 방지에 미치는
영향에 관한 연구방법으로는 첫째,Al,AIK,Mg및 CuSO4에 대한 이론 들
을 고찰하였다.둘째,소재로 사용한 카네이션과 용담의 식물학적 특성 및 색
소에 대한 이론들을 고찰 하였다.셋째,이론고찰에서 변색과 관련이 있는 것
으로 나타난 Al[Al2(SO4)3],AIK[AIK(SO4)],Mg[MgSO4]및 CuSO4를 증류수
에 희석하여 카네이션과 용담 꽃잎과 잎에 직접 처리를 하였다.넷째,짧은
기간 내에 변색정도를 쉽게 판명할 수 있도록 압화 및 약품 처리를 한 압화
용 소재에 자외선 램프롤 조사하였다.다섯째,Al[Al2(SO4)3],AIK[AIK(SO4)],
Mg[MgSO4]및 CuSO4의 농도 및 처리 유무에 따른 변색 정도를 비교 분석
하였다.
연구범위는 압화용 소재의 경우 화원에서 판매가 많이 되는 황색 카네이션
및 용담꽃과 잎을 이용하였다.압화용 소재의 변색방지를 위한 방법으로는
여러 가지 방법 중 황색,청색 및 녹색 색소의 이론적 고찰에서 색소의 구성
분 및 변색과도 관련이 있는 것으로 나타난 Al[Al2(SO4)3],AIK[AIK(SO4)],
Mg[MgSO4]및 CuSO4를 활용하여 이들 약품 처리가 변색에 미치는 영향을
조사하였다.압화용 소재의 변색 정도에 대한 조사 기간은 자외선 조사처리
가 자연일광의 수배에 이른다는 점을 감안하여 자연일광에서 10개월 이상일
것으로 추정되는 기간인 21일까지로 하였다.
이와 같은 연구방법과 범위를 통해 압화에서 대표적으로 이용되는 색상인

황색,청색 및 녹색 계열의 압화용 소재의 변색을 최소화 할 수 있는
Al[Al2(SO4)3],AIK[AIK(SO4)],Mg[MgSO4]및 CuSO4의 효과와 적정 처리
농도를 구명하여 변색방지법을 제시하고자 하였다.
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Al,AIK,Mg및 CuSO4가 압화용 카네이션과 용담의 변색 방지에 미치는
영향에 관한 연구의 진행은 그림 1과 같이 카네이션,용담 꽃 및 잎 색소에
대한 이론고찰을 통해 색소의 변색과 관련된 물질을 알아보고,이들 물질을
황색카네이션 꽃,용담 꽃 및 카네이션과 용담 잎 소재에 적용한 다음 변색
정도를 조사하여 가장 효율적인 변색방지 약품과 처리 농도를 구명하고,이
를 압화용 소재의 변색방지 방법으로 제시하고자 하였다.

카카카네네네이이이션션션,,,용용용담담담 및및및 잎잎잎 색색색소소소에에에 대대대한한한 이이이론론론 고고고찰찰찰

⇓⇓⇓

황황황색색색,,,청청청색색색 및및및 녹녹녹색색색소소소의의의 변변변색색색과과과 관관관련련련된된된 물물물질질질 도도도출출출

⇓⇓⇓

Al[AlAl[AlAl[AlAl[Al2222(SO(SO(SO(SO4444))))3333     AIK[AIK(SOAIK[AIK(SOAIK[AIK(SOAIK[AIK(SO4444)])])])] Mg[MgSOMg[MgSOMg[MgSOMg[MgSO4444]]]] CuSOCuSOCuSOCuSO4444

⇓⇓⇓

변변변색색색 방방방지지지용용용 약약약품품품의의의 444000초초초간간간 열열열탕탕탕 처처처리리리

⇓⇓⇓

555%%% 111000%%% 222000%%% 333000%%% 444000%%%

⇓⇓⇓

각각각 처처처리리리별별별 변변변색색색 정정정도도도 조조조사사사

⇓⇓⇓
압압압화화화용용용 황황황색색색카카카네네네이이이션션션 꽃꽃꽃,,,용용용담담담꽃꽃꽃과과과 잎잎잎의의의

효효효율율율적적적인인인 변변변색색색방방방지지지 약약약품품품과과과 처처처리리리 농농농도도도 구구구명명명 및및및 제제제시시시
그그그림림림 111...연연연구구구의의의 흐흐흐름름름도도도
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제제제 222장장장 이이이론론론적적적 배배배경경경

2.1 Al, AIK, Mg 및 CuSO4

2.2 황색 카네이션

2.3 용담 꽃

2.4 카네이션 잎과 용담 잎

222...111AAAlll,,,AAAIIIKKK,,,MMMggg및및및 CCCuuuSSSOOO444

본 연구에 사용한 금속이온인 Al은 Al2(SO4)3로 식물색소와 결합하여 안정
성에 기인한다.11)또 꽃의 건조시 Al을 꽃과 함께 밀폐하여 건조하면 화색유
지에 크게 도움이 된다.12)AIK는 AIK(SO4)로 물에 용해하면 Al3+,K+,SO42-

로 각각 존재하는데,13)희석액 중의 Al3+이온이 식물색소와 배위결합에 의해
색소가 안정화시키는 역할을 한다.Mg는 MgSO4로 식물체 내에 포함되어 있
기도 하며,외부에서 공급시는 안토시아닌 색소를 안정화시키데 도움이 되기
도 한다.그 때문에 문선자 등은 압화용의 적색계 장미 ‘비탈’의 화색유지를
위해 압화 전 처리로서 화경의 물올림 사용액에 MgSO4와 AIK(SO4)을 각각
희석하여 사용한 후 건조된 압화의 색도를 조사한 처리농도에 관계없이 모든
처리구의 화판에서 블루잉이 심하게 발생되어 압화시 화판색의 변색방지를
위한 방법으로는 유효하지 않았다14)고 하였다.그런데 문선자 등이 행한 방
법은 MgSO4와 AIK(SO4)와 같은 금속이온을 물올림 하였기 때문에 꽃내의
pH 등에 많은 영향을 미쳤고,이것이 블루잉의 발생원인이 된 것으로 생각된
다.따라서 압화용 소재의 건조 전 침지처리 방법 등에 의한 변색방지에 대

11)StarrM.S.FrancisF.J.."Effectofmetallicionscolorandpigmentcontentof
cranberryjuicecocktail." . :1043-10461,2007.
12)양정인 등.『압화예술원론』,서울:도서출판서원,1997,p.69.
13)木村光雄.『自然の色と染め』,東京:木魂社,1999,pp.203-204.
14)문선자․류병열․이철희.“장미 ‘비탈’품종의 압화시 금속이온,tannine,절화보존용액
이 화판 변색방지에 미치는 영향.”『한국화예디자인학회논문집』 :105-134,2004.
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한 연구가 이루어져야 할 필요가 있는 실정이다.
한편,CuSO4는 녹색 잎의 건조 시 변색방지에 효과가 있는 것으로 알려져

있으며,박윤점 등은 압화용 오이 과실표피의 건조 시 CuSO4를 처리한 결과
변색방지에 효과가 있었다고 하였다.15)그러나 현재까지 압화용 소재의 변색
방지를 위해 CuSO4를 꽃에 처리한 사례는 없는 실정이다.

222...222황황황색색색 카카카네네네이이이션션션

카네이션은 석죽과(Caryphyllaceae)다이안서스 속 식물로 속명의 dianthus
는 그리스어의 dios(신)와 anthos(꽃)의 합성어이다.원산지는 아시아와 아메
리카 북부,유럽에 분포하며,어버이날의 꽃의 유명하다.16)카네이션의 꽃은
적색,황색,백색,반엽종 등 다양한데,본 연구에 사용한 황색 카네이션 꽃의
주요 색소는 카로티노이드(carotenoid)이다.이 카로티노이드는 한 종류만이
있는 경우가 대단히 드물고 대부분은 몇 종류의 카로티노이드가 공존하는 것
이 보통이다.꽃 중에서 수선,튤립,프리지아,거베라,백합,민들레,개나리,
금잔화,장미,노란색 팬지,호박 및 춘국 등에서 보이는 황색은 모두 카로티
노이드가 발색된 것이다.그러나 노란색 꽃에는 카로티노이드뿐만 아니라 플
라보노이드계 색소인 플라본이나 프라보놀이 공존하는 경우도 있다.이런 경
우에는 플라본이나 플라보놀 때문이 아니라 카로티노이드에서 노란색이 나온
다.17)

15)박윤점 등.“압화용 오이 과실 표피의 건조시 테이프 부착과 황산구리,아스코르빈산
및 열수 처리가 변색에 미치는 영향.”『한국화예디자인학 연구』 :158-171,2007.
16)윤평섭.『한국원예식물도감』,서울:지식산업사,1989,p.240-242.
17)손기철․윤재길.『꽃색의 신비』,서울:건국대학교출판부,2000,pp.98-106.
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황색카네이션 수선화

튤립 민들레

그림 2.카로티노이드 계열의 꽃

카로티노이드는 플라보노이드계 색소인 안토시아닌과 공존하는 경우도 있
는데,이런 경우에는 카로티노이드와 안토시아닌 함량 비율이나 안토시아닌
종류에 의해 꽃색이 미묘하게 변한다.예를 들어,선명한 적자색 장미 품종에
서는 카로티노이드와 안토시아닌이 혼합되어 색이 발현되는데,이것은 카로
티노이드계 색소를 갖는 장미와 안토시아닌계 색소를 갖는 장미와의 교배에
의해 만들어진 품종이다.
노란색 꽃 중 철쭉,금어초,다알리아,프리뮬러 등은 플라본(flavone)류가

중심이 된 꽃이며,튤립,백합,장미 등은 카로티노이드(carotenoid)가 중심이
된 꽃이고,일부 꽃들은 플라본과 카로티노이드가 섞여서 발색된 것인데 플
라본류가 중심이 된 꽃은 알칼리성이 되면 진한 노란색이 된다.오렌지색 꽃
은 카로티노이드에 의한 것과 안토시아닌에 의한 것으로 구분되는데,노란색
에 가까운 것은 카로티노이드에 의한 것이고,오렌지색은 안토시아닌에 의한
것이 대부분이다.18)

18)Hayashi,K.. Tokyo:Yokendo,Ltd.,1980,pp.180-210.
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222...333용용용담담담 꽃꽃꽃

용담은 용담과(Gentianaceae)겐티나아나 속의 식물로 속명 gentianna는
Illyrian의 왕 Gentius의 이름에서 유래된 것이다.원산지는 아프리카를 제외
한 세계의 온대의 산지에 약 200-350종이 자생하는데,꽃색은 주로 청색을
띈다.19)
우리나라에서 유통되고 있는 압화용 소재 중 청색은 흔하지 않아 용담 꽃

은 청색 소재로서 비중있게 다뤄지고 있으나 변색이 문제시된다.20)그러므로
변색방지는 압화용 소재로서 용담 꽃의 부가가치를 높이는데 크게 도움이 될
것이다.
용담 꽃처럼 청색꽃은 주로 안토시아닌 색소에 의한 것인데,수레국화,자

주달개비,샐비어,수국 등 청색 꽃에는 금속착체가 영향을 미치는 것으로 알
려지고 있다.특히 청색 샐비어의 경우 그 색소가 자주 달개비의 코멜리린
(commelinin)과 비슷해 안토시아닌과 플라본(flavone)및 마그네슘으로 청색
색소가 형성되어 있다.수레국화의 청색 색소 프로토시아닌(Protocyanin)을
분석한 결과 이 색소에도 자주달개비의 청색 색소와 마찬가지로 적색 안토시
아닌과 담황색 플라본에 철과 마그네슘이 들어 있어 청색 색소 프로토시아닌
이 생성된다는 것이 밝혀졌다.21)또 안토시안 색소는 Mg2+,Al2- 등과 같은
금속이온과 결합하여 색소가 안정되며,Al2(SO4)3는 색소를 안정시키는 보호
기능을 갖고 있다.22)따라서 이들 꽃이나 잎에 Cu를 처리할 경우 Cu가 색소
중의 Mg과 치환함으로서 화색을 보다 선명히 하고,광에 의한 퇴색이 최소
화될 것으로 추정된다.또 안토시아닌 색소를 안정시키는 보호 가능을 갖는
Al2(SO4)3을 처리하면 변색방지에 효과가 있을 것으로 추정되지만 이에 대한
연구가 없는 실정이다.

19)윤평섭,앞의 책,pp.420-422.
20)박윤점․김현주․허북구.“국내에서 유통되고 있는 압화용 주요 식물소재의 종류와 특
성.”『한국화예디자인학 연구』, :51-74,2006.
21)Yoshida K..“

” , :9-14,1996.
22)StarrM.S.FrancisF.J.."Effectofmetallicionscolorandpigmentcontentof
cranberryjuicecocktail." :1043-1046,2007.
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용담꽃 수국

그림 3.안토시아닌 색소를 가진 꽃

222...444카카카네네네이이이션션션 잎잎잎과과과 용용용담담담 잎잎잎

카네이션 잎과 용담잎은 녹색으로 녹색의 줄기나 잎에는 대부분 클로로필
(chlorophyll)색소가 함유되어 있다.이 클로로필은 고등식물에서 조류에 이
르기까지 넓게 분포되어 있는 녹색색소로 이산화탄소와 물로부터 당을 만드
는 광합성에 없어서는 안 되는 색소이다.물에 녹지 않으며 세포 내에서는
엽록체(chloroplast)라고 불리는 작은 소기관 안에 존재한다.
클로로필에는 C55H72O5N4Mg으로 표시되는 클로로필 a와 C55H70O6N4Mg으

로 표시되는 클로로필 b가 있다.a는 청록색이고,b는 황녹색을 나타낸다.대
부분의 녹색식물(C3식물)에서 a와 b의 비율은 3:1로 a가 더 많이 포함되어
있다.화학식에서도 알 수 있듯이 클로로필에는 마그네슘(Mg)이 들어 있는
데,마그네슘이 없어지면 갈색 기미가 있는 녹색을 나타내는 페오피틴
(pheophytin)이라고 하는 성분으로 변한다.예를 들면 용매에 녹여 추출한
클로로필에 엷은 산을 더하면 색이 변하여 페오피틴이 된다.그러나 이때 페
오피틴에 초산동 [Cu(NO3)2]용액을 첨가하면 동원소가 들어가서 녹색으로
다시 돌아간다.동원자가 들어간 클로로필은 마그네슘이 들어간 본래의 클로
로필보다도 색이 안정되어 잘 파괴되지 않는다.23)
클로로필은 폴피린(porphyrin)의 Mg착염인데,클로필의 구조 중의 Mg은

Cu와 Fe등과 치환하여 각각 특유의 색을 내므로 잎이나 줄기에 Cu를 처리
하면 녹색을 보다 선명하게 할 수 있으며,색이 안정되어 잘 파괴되지 않으

23)손기철․윤재길,앞의 책,pp.98-106.
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므로 변색을 최소화 할 수 있을 것으로 추정된다.실제로 이성자 등은 압화
잎 건조시의 변색과 작품 제작 후 탈색방지를 목적으로 담쟁이덩굴,장미 및
루모라 고사리의 잎을 CuSO4희석액에 열탕처리 하여 건조한 결과 압화과정
이나 작품 제작 후에도 압화 잎의 변색 및 탈색을 방지할 수 있었다고 하였
다.24)

24)이성자․변미순․김규원.“엽록소의 분자수식 및 대사활성억제에 의한 압화잎의 장기
보존.”『원예과학기술지』 :200,1999.
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제제제 333장장장 재재재료료료 및및및 방방방법법법

3.1 공시재료 및 건조방법

3.1.1 공시재료

3.1.2 건조방법

3.2 실험개요

3.2.1 시약 및 열탕처리

3.2.2 자외선 처리

3.2.3 색도조사

333...111공공공시시시재재재료료료 및및및 건건건조조조방방방법법법

333...111...111공공공시시시재재재료료료
본 실험에 사용한 꽃과 잎은 황색 카네이션( )과 용담
( )을 이용하였는데,색도는 표 1과 같았다.

종류 부위
헌트값 먼셀값

L* a* b* H V C

카네이션
꽃 79.47 b

z
-7.20 d 25.08 c 0.3GY 7.8 a 3.4 b

잎 43.17 de
z

-9.36 e  8.24 c 9.5GY 4.2 c  1.9 ab

용담
꽃 44.57 c

z
28.12 a -41.62 f 1.0P 4.4 11.1 a

잎  43.33 b
z

-15.79 d 24.26 a 5.8GY 4.3 a 4.1 a

표 1.이 연구에 사용한 카네이션과 용담의 부위별 색도

333...111...222건건건조조조방방방법법법
시료의 건조는 티슈로 수분을 흡수시킨 다음 압화용 건조매트에 소재를 넣
은 다음 드라이오븐(Vision,Japan)에서 45℃로 24시간 동안 건조한 후에 시
트지를 1회 교환한 다음 다시 24시간 동안 건조하여 수분 함량이 4% 이하가
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되도록 하였다.
압화의 제조는 실리카겔을 압축 건조하여 만든 보드판(250×180mm)위에 두

께 3cm의 스폰지 1장을 얹고 그 위에 흡습지 1장을 깐 다음,황색카네이션,
카네이션 잎,용담 꽃,용담 잎을 채취하여 서로 겹치지 않게 배열한 후,다
시 흡습지와 스폰지를 1장씩 덮었다.이와 같은 방법을 반복하면서 4-5층의
실험재료를 준비한 뒤,실리카겔 보드판을 다시 덮고 양쪽 끈으로 조여 압력
을 가한 후,보드판을 실리카겔 주머니가 있는 비닐팩에 넣어 밀봉하여 45℃
드라이오븐에서 건조하였다.

333...222실실실험험험개개개요요요

333...222...111시시시약약약 및및및 열열열탕탕탕처처처리리리
건조전 변색 방지를 위하여 사용한 시약용 1급인 Al[Al2(SO4)3],

AIK[AIK(SO4)],Mg[MgSO4]및 CuSO4를 증류수에 5,10,20및 30%로 희석
하였으며,CuSO4처리시는 40분 처리구를 추가하였다.희석액은 85∼90℃를
유지한 다음 30초 동안 열탕처리를 하였다.

333...222...222자자자외외외선선선 처처처리리리
자외선조사처리는 시료 30cm 위에 자외선램프 100W(SankyoDenklCo,.

LTD)를 설치하여 압화용 소재를 30cm 아래에 두고 21일 동안 조사하였다.

333...222...333색색색도도도조조조사사사
압화용 소재의 색도 조사는 신선한 상태의 것,건조하여 무처리한 것과 Al,
AIK,Mg및 CuSO4용액을 처리한 것을 각각 1주일 간격으로 조사하였다.색도
는 신선한 것,건조한 것 및 자외선 조사 한 것에 대해 색차계(JX-777,Color
TechnoSystem Corporation,Japan)를 이용하여 표면색을 Cielab색차식에 따
라 명도지수 L*값,색좌표 지수 a*값 및 b*값으로 표시하였다.3자극값 X,Y,Z
값으로 부터 L*, a*, b*값을 산출하였는데, L*=116(Y/Yn)1/3-16,
a*=500[(X/Xn)1/3-(Y/Yn)1/3],b*=200[(Y/Yn)1/3-(Z/Zn)1/3]이다.단,X/Xn,Y/Yn,
Z/Zn>0.008856이다.이 때 Xn,Yn,Zn은 3자극치 X,Y,Z를 가진 물체색과 동
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일 조명하의 완전확산 압화 소재의 3자극치로서 Yn=100에 기준을 맞췄다.
한편,처리 전후와 자외선 조사기간에 따른 색차인 ΔE*값은 ΔE*=[(ΔL*)2+

(Δa*)2+(Δb*)2]1/2식으로 구하였다.L*은 시료의 명도 지수(검정=0,흰색=100)를
나타 낸 것이며,a*는 적색/녹색 색좌표 지수(적색=+100,녹색=-80)를,b*는 황
색/청색 색좌표 지수(황색=+70,청색=-70)를 나타낸 것이다.Munsell표색계
H값(색상),V값(명도),C값(채도)은 색차계를 이용하여 얻어진 L*,a*및 b*값
으로부터 산출하였다.



Al, Al, Al, Al, AIK, AIK, AIK, AIK, Mg Mg Mg Mg 및 및 및 및 CuSOCuSOCuSOCuSO4444가 가 가 가 압화용 압화용 압화용 압화용 카네이션과 카네이션과 카네이션과 카네이션과 용담의 용담의 용담의 용담의 변색 변색 변색 변색 방지에 방지에 방지에 방지에 미치는 미치는 미치는 미치는 영향영향영향영향

제제제 444장장장 실실실험험험연연연구구구 고고고찰찰찰

4.1 황색 카네이션 꽃의 변색방지

4.1.1 Al  처리 효과

4.1.2 AlK 처리 효과

4.1.3 Mg 처리 효과

4.1.4 CuSO₄처리 효과

4.2 카네이션 잎의 변색 방지 

4.2.1 Al 처리 효과

4.2.2 AIK 처리 효과

4.2.3 Mg 처리 효과

4.2.4 CuSO₄처리 효과

4.3 용담 꽃의 변색 방지

4.3.1 Al 처리 효과

4.3.2 AIK 처리 효과

4.3.3 Mg 처리 효과

4.3.4 CuSO₄처리 효과

444...111황황황색색색 카카카네네네이이이션션션 꽃꽃꽃의의의 변변변색색색방방방지지지

444...111...111AAAlll처처처리리리 효효효과과과
압화용 황색 카네이션의 효율적인 변색방지 방법을 규명하기 위해 꽃잎의

건조 전에 Al용액에 30초간 열탕침지 처리를 하여 건조 후 자외선 조사에 따
른 변색 정도를 조사한 결과 명도를 나타내는 L*값은 신선한 꽃의 경우 79.47
이었으나 건조 후 자외선 처리를 21일간 실시한 결과 73.94를 나타내었으나
Al처리구는 L*값이 81.90∼85.17로 높아졌다(표 2).색좌표에서 적색과 녹색
지수를 나타내는 a*값은 신선한 꽃의 경우 -7.20로 색좌표 상에서 녹색 방향에
위치해 있었으나 건조 후 자외선 조사를 21일간 처리한 결과 3.72로 적색방향
으로 이동하였지만 Al처리구는 21일간 자외선 조사를 한 결과 -0.93에서
-3.40으로 녹색 방향에 위치해 변화가 다소 적었다.
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색좌표에서 황색과 청색 지수를 나타내는 b*값은 건조하여 자외선 조사를
21일간 실시한 결과 44.08로 황색방향으로 크게 이동하였다.Al처리를 한 후
건조하여 21일간 자외선 조사를 실시한 결과 b*값은 5% 처리구의 경우 19.40
으로 신선한 꽃보다도 낮았으나 10,20및 30처리구는 27.47(30% 처리구)∼
34.58(10% 처리구)를 나타내어 신선한 꽃보다는 큰 값을 나타냈지만 무처리구
의 44.08보다는 적게 나타나 무처리구에 비해 변화가 적은 경향을 나타내었다.
색상은 신선한 꽃은 GY 계열이었으나 건조된 꽃은 Al용액의 처리 유무에

관계없이 모두 Y계열을 나타내었다.색차값을 나타내는 △E*값은 그림 4에서와
같이 신선한 꽃을 기준으로 할 때 Al무처리구는 건조 후 자외선 조사 21일째
는 22.60을 나타냈으나 Al처리구는 11.02(10% 처리구)이하를 나타냈는데,특
히 30% 처리구에서는 5.10를 나타내어 신선한 꽃과의 색차가 적은 것으로 나
타났다.
한편,Al희석액의 열탕처리에 의해 색차값에 변화가 적어도,최근 압화가

원예치료의 한 프로그램으로 활용되는 경우가 많다25)는 점을 감안할 때 화학
약품을 사용하거나 열탕처리시는 각별한 주의를 해야 할 것으로 생각된다.

25)최중옥․김주창.“주의력 결핍 아동의 행동변화를 위한 원예,압화 프로그램 구성과
실험설계연구.”『특수아동교육연구』, :179-200,2002.
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처리
농도
(%)

자외선
처리기간
(일)

헌트값 먼셀값

L* a* b* H V C

0 신선한
꽃 79.47 b

z
-7.20 d 25.08 c 0.3GY 7.8 a 3.4 b

0

0 79.80 b -1.40 b 21.94 d 4.0Y 7.9 a 3.1 b

7 84.33 ab -1.78 b 35.71 b 3.8Y 8.3 a 5.1 a

14 83.18 ab -0.55 b 38.50 b 3.0Y 8.2 a 4.1 b

21 73.94 c   3.72 a 44.08 a 1.3Y 7.3 a 6.6 a

5

7 85.71 a -3.13 c 29.62 bc 5.0Y 8.5 a 4.2 b

14 86.28 a -0.54 ab 10.88 e 3.3Y 8.5 a 1.6 c

21 85.17 a -0.93 ab 19.40 de 3.4Y 8.4 a   2.8 bc

10

7 85.71 a -3.13 c 29.62 bc 5.0Y 8.5 a 4.2 b

14 82.89 b -1.77 b 28.64 bc 4.0Y 8.2 a 4.1 b

21 81.92 b -2.18 bc 34.58 b 4.1Y 8.1 a 5.0 a

20

7 85.41 a -4.78 c 33.26 b 6.0Y 8.4 a 4.7 b

14 84.37 ab -2.33 bc 31.41 bc 4.2Y 8.3 a 4.5 b

21 81.28 b -2.96 bc 29.31 bc 5.0Y 8.0 a 4.2 b

30
7 85.44 a -4.68 c 32.86 b 5.9Y 8.4 a 4.6 b

14 83.26 ab -2.48 bc 30.70 bc 4.5Y 8.2 a 4.4 b

21 81.90 b -3.40 c 27.47 c 5.4Y 8.1 a 3.9 b

Significance
처리농도 (A) * * ** NS *

자외선처리기간(B) * NS * NS *

상관 × * NS * NS *
z5% 수준 내에서 던컨의 다중검정에 의한 반복 평균값의 처리 간 유의성이 인정됨.
*,**t-검정에 의하여 5%와 1% 수준에서 각각 유의적인 차이가 인정됨.

표 2.황색 카네이션 꽃잎의 건조 전 Al용액에 30초간 열탕처리가 압화의 화색
변화에 미치는 영향
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그림 4.황색 카네이션 꽃잎을 Al용액에 30초간 열탕 침지 처리시 용액의 농도 및
자외선 조사일수가 건조 꽃잎의 색차값에 미치는 영향.
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황색 카네이션 꽃을 건조 전에 AlK 용액에 30초간 열탕침지 하여 건조 한
후 변색에 미치는 영향을 조사한 결과 명도를 나타내는 L*값은 건조 후 21일
간 자외선 조사를 실시한 결과 AlK무처리구는 신선한 꽃과 5.53의 L*값 차이
를 보였으나 AIK 처리구는 2.98이하의 차이를 나타내었다(표 3).
색좌표에서 적색과 녹색 지수를 나타내는 a*값은 신선한 꽃의 경우 -7.20으

로 녹색 방향에 위치해 있었으나 AIK 처리구는 건조 후 자외선 조사를 21일
간 처리한 결과 적색방향으로 이동은 하였으나 -0.45에서 -3.09로 모두 녹색
방향에 위치하였다.
색좌표에서 황색과 청색 지수를 나타내는 b*값은 건조하여 자외선 조사를

21일간 실시한 결과 44.08로 황색방향으로 크게 이동하였다.AIK 처리를 한
후 건조하여 21일간 자외선 조사를 실시한 결과 b*값은 20% 처리구의 경우
41.73으로 신선한 꽃과 다소 유사한 수준이었으나 30% 처리구는 32.89로 낮았
다.
신선한 꽃의 색상은 GY계열이었으나 AIK 용액의 0,5,20및 30% 처리구

는 모두 Y 계열을 나타냈으며,10%액을 처리 후 21일간 자외선 조사를 실시
한 것은 4.1YR을 나타내었다.
색차값을 나타내는 △E*값은 신선한 꽃을 기준으로 할 때 AIK 30% 처리를
하여 건조 후 21일간 자외선 조사를 실시한 것에서 9.07로 차이가 가장 적은
것으로 나타났다.이와 같은 결과들을 고려 해 볼 때 AIK30% 처리구는 변색
방지에 효과적인 것으로 나타났는데,그 배경은 식물색소를 이용하여 염색한
천을 AIK을 매염제로 한 용액에 매염처리를 하면 Al3+이 식물색소와 결합하
여 발색을 촉진하듯이 Al3+이온이 식물의 색소와 결합에 의한 결과26)인 것으
로 추정된다.

26)허북구 등.“매리골드 식물체 추출액 및 분말 색소가 견과 면직물의 염색성과 항균성
에 미치는 영향.”『한국지역사회생활과학회지』 :39-48,2006.
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처리
농도
(%)

자외선
처리기간
(일)

헌트값 먼셀값

L* a* b* H V C

0 신선한 꽃  79.47 b
z

-7.20 e   25.08 de 0.3GY 7.8 a 3.4 b

0

0 79.80 b -1.40 b 21.94 d 4.0Y 7.9 a 3.1 b

7 84.33 a -1.78 b 35.71 b 3.8Y 8.3 a   5.1 ab

14 83.18 a -0.55 b 38.50 b 3.0Y 8.2 a   4.1 ab

21 73.94 c  3.72 a 44.08 a 1.3Y 7.3 a 6.6 a

5

7 83.73 a -3.23 c 32.77 c 4.9Y 8.3 a   4.7 ab

14 82.90 a -2.22 c 32.32 c 4.2Y 8.2 a   4.6 ab

21 76.49 b -0.45 b 38.04 b 3.3Y 7.5 a   5.5 ab

10

7 85.14 a -4.36 d 35.51 b 5.4Y 8.4 a   5.1 ab

14 83.73 a -1.29 b   25.75 de 3.6Y 8.3 a 3.7 b

21 83.14 a -2.38 c 38.65 b 4.1YR 8.2 a   5.6 ab

20

7 84.81 a -5.86 d 36.09 b 6.4Y 8.4 a   5.1 ab

14 82.24 a -0.65 b 39.09 b 3.2Y 8.1 a   5.7 ab

21  80.30 ab -0.06 b   41.73 ab 2.8Y 7.9 a 6.1 a

30
7 85.71 a -3.13 c   29.62 cd 5.0Y 8.5 a   4.2 ab

14  81.13 ab -1.01 b 36.58 b 3.4Y 8.0 a   5.3 ab

21  81.56 ab -3.09 c 32.89 c 4.9Y 8.1 a   4.7 ab

의미
처리농도 (A) NS * ** NS NS

자외선처리기간
(B) * * * NS *

상호관계 × NS * * NS NS
z5% 수준 내에서 던컨의 다중검정에 의한 반복 평균값의 처리 간 유의성이 인정됨.
*,**t-검정에 의하여 5%와 1% 수준에서 각각 유의적인 차이가 인정됨.

표 3.황색 카네이션 꽃잎의 건조 전 AIK용액에 30초간 열탕처리가 압화의 화색
변화에 미치는 영향
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그림 5.황색카네이션 꽃잎을 AlK용액에 30초간 열탕 침지 처리시 용액의 농
도 및 자외선 조사일수가 건조 꽃잎의 색차값에 미치는 영향.
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황색 카네이션의 신선한 꽃잎을 Mg용액에 30초간 열탕침지 후 건조하여
변색에 미치는 영향을 조사한 결과 명도를 나타내는 L*값은 건조 후 21일간
자외선 조사를 실시한 결과 Mg무처리구는 신선한 꽃과 5.53의 차이를 보였
으나 Mg처리구는 2.35이하의 차이를 보였다(표 4).
색좌표에서 적색과 녹색 지수를 나타내는 a*값은 신선한 꽃의 경우 -7.20로

녹색 방향에 위치해 있었으나 Mg처리구는 건조 후 자외선 조사를 21일간 처
리한 결과 적색방향으로 다소 이동했지만 -1.31에서 -2.33으로 모두 녹색 방향
에 위치하였다.
색좌표에서 황색과 청색 지수를 나타내는 b*값은 건조하여 자외선 조사를

21일간 실시한 결과 44.08로 황색방향으로 크게 이동하였다.Mg처리를 한 후
건조하여 21일간 자외선 조사를 실시한 결과 b*값은 5,10및 20% 각각 39.38,
38.95및 39.14로 다소 큰데 비해 30% 처리구는 31.66으로 낮은 경향을 나타내
었다.색상은 신선한 꽃의 경우 GY계열이었으나 Mg처리 유무,처리농도 및
자외선 조사 기간에 관계없이 모두 Y계열을 나타내었다.
색차값을 나타내는 △E*값은 그림 6에서와 같이 신선한 꽃을 기준으로 할 때

Mg30% 처리를 하여 건조 후 21일간 자외선 조사를 실시한 것에서 8.29로 차
이가 적게 나타났다.따라서 Mg30% 처리구는 황색카네이션의 변색 방지에
효과적인 것으로 나타났다.
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처리
농도
(%)

자외선
처리기간
(일)

헌트값 먼셀값

L* a* b* H V C

0 신선한 꽃 79.47 abz -7.20 d 25.08 d 0.3GY 7.8 a 3.4 c

0

0 79.80 ab -1.40 b 21.94 e 4.0Y 7.9 a 3.1 c

7 84.33 a -1.78 b 35.71 b 3.8Y 8.3 a 5.1 ab

14 83.18 a -0.55 b 38.50 ab 3.0Y 8.2 a 4.1 bc

21 73.94 c   3.72 a 44.08 a 1.3Y 7.3 a 6.6 a

5
7 84.40 a -3.25 c 36.88 b 4.8Y 8.3 a 5.2 ab

14 82.52 a -1.17 b 38.31 ab 3.5Y 8.2 a 5.5 ab

21 77.12 b -1.31 b 39.38 ab 3.8Y 7.6 a 5.7 ab

10
7 84.50 a -4.30 c 36.82 b 5.4Y 8.4 a 5.2 ab

14 81.98 ab -1.48 b 39.41 b 3.7Y 8.1 a 5.7 ab

21 80.98 ab -2.03 bc 38.95 ab 4.0Y 8.0 a 5.6 ab

20
7 80.35 ab -2.41 bc 39.20 ab 4.2Y 7.9 a 5.6 ab

14 77.90 b -0.42 b 42.22 a 3.3Y 7.7 a 6.2 a

21 78.01 ab -1.42 b 39.14 ab 3.8Y 7.7 a 5.6 ab

30
7 84.06 a -2.75 bc 31.04 c 4.6Y 8.3 a 4.4 bc

14 83.26 a -1.33 b 32.97 c 3.5Y 8.2 a 4.7 bc

21 80.75 ab -2.33 bc 31.66 c 4.5Y 8.0 a 4.6 bc

의미
처리농도 (A) * * * NS *

자외선처리기간
(B) * * * NS NS

상호관계
× * * * NS NS

z5% 수준 내에서 던컨의 다중검정에 의한 반복 평균값의 처리 간 유의성이 인정됨.
*,**t-검정에 의하여 5%와 1% 수준에서 각각 유의적인 차이가 인정됨.

표 4.황색 카네이션 꽃잎의 건조전 Mg용액에 30초간 열탕처리가 압화의 화색변
화에 미치는 영향
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그림 6.황색카네이션 꽃잎을 Mg용액에 30초간 열탕 침지 처리시 용액의 농
도 및 자외선 조사일수가 건조 꽃잎의 색차값에 미치는 영향.
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황색 카네이션의 신선한 꽃잎을 CuSO4용액에 30초간 열탕침지 하여 건조
후 변색에 미치는 영향을 조사한 결과를 명도를 나타내는 L*값은 건조 후 21
일간 자외선 조사를 실시한 결과 CuSO4무처리구는 신선한 꽃과 5.53의 차이
를 보였으나 CuSO4처리구는 2.37이하의 차이를 보였다(표 5).색좌표에서
적색과 녹색 지수를 나타내는 a*값은 신선한 꽃의 경우 -7.20으로 색좌표 상에
서 녹색 방향에 위치해 있었으나 CuSO4처리구는 건조 후 자외선 조사를 21
일간 처리한 결과 -2.41에서 -4.79로 모두 녹색 방향에 위치하였다.
색좌표에서 황색과 청색 지수를 나타내는 b*값은 건조하여 자외선 조사를

21일간 실시한 결과 44.08로 황색방향으로 크게 이동하였다.CuSO4처리를 한
후 건조하여 21일간 자외선 조사를 실시한 결과 b*값은 10% 처리구의 34.81을
제외하면 30.51-32.01로 신선한 꽃의 25.08과의 차이가 크지 않았다.색상은 신
선한 꽃의 경우 GY계열이었으나 CuSO4처리 유무,처리농도 및 자외선 조사
시간에 관계없이 모두 Y계열을 나타내었다.
색차값을 나타내는 △E*값은 그림 7에서와 같이 신선한 꽃을 기준으로 할 때

CuSO420% 처리를 하여 건조 후 21일간 자외선 조사를 실시한 것에서 6.53으
로 차이가 적게 나타났다.
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처리
농도
(%)

자외선
처리기간
(일)

헌트값 먼셀값
L* a* b* H V C

0 신선한 꽃 79.47 ab
z

-7.20 e 25.08 d 0.3GY 7.8 a 3.4 b

0

0 79.80 ab -1.40 b 21.94 e 4.0Y 7.9 a 3.1 b

7 84.33 a -1.78 b 35.71 b 3.8Y 8.3 a   5.1 ab

14 83.18 a -0.55 b 38.50 b 3.0Y 8.2 a 4.1 b

21 73.94 c   3.72 a 44.08 a 1.3Y 7.3 a 6.6 a

5
7 84.00 a -3.67 c 31.19 c 5.2Y 8.3 a 4.4 b

14 82.56 a -2.41 b   30.63 cd 4.5Y 8.2 a 4.4 b

21 80.97 ab -3.20 c   30.56 cd 5.1Y 8.0 a 4.3 b

10
7 82.60 a  -4.72 cd 33.81 c 6.0Y 8.2 a 4.8 b

14 79.32 ab -2.41 b   30.62 cd 4.6Y 7.8 a 4.3 b

21 79.24 ab -2.41 b 34.81 c 4.4Y 7.8 a   5.0 ab

20
7 81.51 ab  -4.69 cd 34.14 c 6.0Y 8.1 a 4.8 b

14 81.13 ab -2.65 b   29.13 cd 4.8Y 8.0 a 4.1 b

21 79.51 ab -3.58 c   30.51 cd 5.4Y 7.9 a 4.3 b

30
7 82.02 a -2.80 b 31.05 c 4.7Y 8.1 a 4.4 b

14 82.54 a -3.02 c 28.91 d 5.0Y 8.2 a 4.1 b

21 77.98 b -2.54 b 32.01 c 4.7Y 7.7 a 4.5 b

40
7 82.31 a  -5.49 d 27.24 d 6.3Y 8.0 a 3.9 b

14 79.53 ab -3.08 c   29.83 cd 5.1Y 7.9 a 4.2 b

21 82.20 a  -4.79 cd 31.24 c 6.2Y 8.1 a 4.4 b

의미
처리농도 (A) * * * NS *

자외선처리기간
(B) * NS NS NS NS

상호관계
× * NS NS NS NS

표 5.황색 카네이션 꽃잎의 건조 전 CuSO4용액에 30초간 열탕처리가 압화의
화색변화에 미치는 영향

z5% 수준 내에서 던컨의 다중검정에 의한 반복 평균값의 처리 간 유의성이 인정됨.
*,**t-검정에 의하여 5%와 1% 수준에서 각각 유의적인 차이가 인정됨.



Al, Al, Al, Al, AIK, AIK, AIK, AIK, Mg Mg Mg Mg 및 및 및 및 CuSOCuSOCuSOCuSO4444가 가 가 가 압화용 압화용 압화용 압화용 카네이션과 카네이션과 카네이션과 카네이션과 용담의 용담의 용담의 용담의 변색 변색 변색 변색 방지에 방지에 방지에 방지에 미치는 미치는 미치는 미치는 영향영향영향영향
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그림 7.황색카네이션 꽃잎을 CuSO4용액에 30초간 열탕 침지 처리시 용액
의 농도 및 자외선 조사일수가 건조 꽃잎의 색차값에 미치는 영향.



Al, Al, Al, Al, AIK, AIK, AIK, AIK, Mg Mg Mg Mg 및 및 및 및 CuSOCuSOCuSOCuSO4444가 가 가 가 압화용 압화용 압화용 압화용 카네이션과 카네이션과 카네이션과 카네이션과 용담의 용담의 용담의 용담의 변색 변색 변색 변색 방지에 방지에 방지에 방지에 미치는 미치는 미치는 미치는 영향영향영향영향

444...222카카카네네네이이이션션션 잎잎잎의의의 변변변색색색 방방방지지지

444...222...111AAAlll처처처리리리 효효효과과과
카네이션의 신선한 잎을 Al용액에 30초간 열탕침지하여 건조 후 변색에 미

치는 영향을 조사한 결과는 명도를 나타내는 L*값은 신선한 잎의 경우 43.17
이었으나 건조 후 자외선 처리를 21일간 실시한 결과 37.73를 나타내어 다소
어두워졌으나 Al처리구는 모두 무처리구에 비해 L*값이 높은 경향을 나타내
었다(표 6).색좌표에서 적색과 녹색 지수를 나타내는 a*값은 신선한 꽃의 경
우 -9.36으로 색좌표 상에서 녹색 방향에 위치해 있었으나 건조 후 자외선 조
사를 21일간 처리한 결과 -5.40으로 다소 적색 방향으로 위치하였다.Al처리
구는 21일간 자외선 조사를 한 결과 0.87에서 -3.38로 무처리구에 비해 적색
방향으로 많이 이동하였다.
색좌표에서 황색과 청색 지수를 나타내는 b*값은 신선한 잎의 경우 8.24였는

데,무처리구는 건조하여 자외선 조사를 21일간 실시한 결과 10.42로 다소 황
색방향으로 이동하였다.Al처리를 한 후 건조하여 21일간 자외선 조사를 실
시한 결과 b*값은 5% 처리구의 경우 18.35으로 신선한 꽃 보다 크게 황색 방
향으로 이동하였으나 10,20및 30% 처리구는 0.55에서 2.28로 청색방향으로
이동하였다.색상은 신선한 꽃과 무처리구의 경우 GY계열이었으나 Al용액에
처리한 꽃은 GY,Y및 YR등 다양하게 나타났다.
색차값을 나타내는 △E*값은 그림 8에서와 같이 신선한 꽃을 기준으로 할 때

Al무처리구는 건조 후 자외선 조사 21일째는 7.07을 나타냈으나 Al처리구는
16.53∼43.31로 큰 차이를 나타내 카네이션 잎의 변색 방지에 Al처리는 큰 효
과가 없는 것으로 나타났다.



Al, Al, Al, Al, AIK, AIK, AIK, AIK, Mg Mg Mg Mg 및 및 및 및 CuSOCuSOCuSOCuSO4444가 가 가 가 압화용 압화용 압화용 압화용 카네이션과 카네이션과 카네이션과 카네이션과 용담의 용담의 용담의 용담의 변색 변색 변색 변색 방지에 방지에 방지에 방지에 미치는 미치는 미치는 미치는 영향영향영향영향

처리
농도
(%)

자외선
처리기간
(일)

헌트 값 먼셀 값

L* a* b* H V C

0 신선한 잎 43.17 dez -9.36 e  8.24 c 9.5GY 4.2 c  1.9 ab

0

0 42.14 de -4.79 d  8.97 c 3.8GY 4.1 c  1.4 ab

7 38.53 e -5.79 d 11.27 b 3.6GY 3.8 c  1.7 ab

14 38.42 e -5.26 d 10.35 b 3.4GY 3.7 c  1.6 ab

21 37.73 e -5.40 d 10.42 b 3.5GY 3.7 c  1.6 ab

5
7 64.00 c -3.06 c  5.79 c 4.1GY 6.3 b 0.9 b

14 65.92 c -0.95 b  9.15 c 5.2Y 6.5 b  1.3 ab

21 54.23 d -2.38 c 18.35 a 6.3Y 5.3 b 2.6 a

10
7 64.00 c -3.06 c  5.79 c 4.1GY 6.3 b 0.9 b

14 53.34 d -1.41 b 12.75 b 5.9Y 5.2 b  1.8 ab

21 81.77 a  0.44 a  0.95 e 5.5YR 8.1 a 0.1 c

20
7 65.09 c -0.61 b  4.07 d 6.0Y 6.4 b 0.5 b

14 52.87 d -1.82 b 16.46 a 6.0Y 5.2 b 2.3 a

21 72.42 b  0.87 a    2.28 de 6.9YR 7.1 a 0.4 b

30
7 56.38 d -8.33 e 19.35 a 2.7GY 5.5 b 2.8 a

14 55.76 d -2.97 c  8.98 c 0.4GY 5.5 b  1.2 ab

21 84.78 a -0.15 b  0.55 e 7.8Y 8.4 a  1.0 ab

의미
처리농도 (A) * * * * *

자외선처리기간(B) * NS NS * NS

상호관계
× * NS NS * NS

z5% 수준 내에서 던컨의 다중검정에 의한 반복 평균값의 처리 간 유의성이 인정됨.
*,**t-검정에 의하여 5%와 1% 수준에서 각각 유의적인 차이가 인정됨.

표 6.카네이션 잎의 건조 전 Al용액에 30초간 열탕처리가 압화의 화색 변화에
미치는 영향



Al, Al, Al, Al, AIK, AIK, AIK, AIK, Mg Mg Mg Mg 및 및 및 및 CuSOCuSOCuSOCuSO4444가 가 가 가 압화용 압화용 압화용 압화용 카네이션과 카네이션과 카네이션과 카네이션과 용담의 용담의 용담의 용담의 변색 변색 변색 변색 방지에 방지에 방지에 방지에 미치는 미치는 미치는 미치는 영향영향영향영향
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그림 8.카네이션 잎을 Al용액에 30초간 열탕 침지 처리시 용액의 농도 및 자외선 조사
일수가 건조 꽃잎의 색차값에 미치는 영향.



Al, Al, Al, Al, AIK, AIK, AIK, AIK, Mg Mg Mg Mg 및 및 및 및 CuSOCuSOCuSOCuSO4444가 가 가 가 압화용 압화용 압화용 압화용 카네이션과 카네이션과 카네이션과 카네이션과 용담의 용담의 용담의 용담의 변색 변색 변색 변색 방지에 방지에 방지에 방지에 미치는 미치는 미치는 미치는 영향영향영향영향

444...222...222AAAIIIKKK처처처리리리 효효효과과과
카네이션 잎의 건조 전에 AIK 용액에 30초간 열탕침지 처리가 건조 후 변

색에 미치는 영향을 조사한 결과 명도를 나타내는 L*값은 무처리구에 비해
높은 경향을 나타내었는데,특히 10% 처리구는 78.36으로 높게 나타났다(표
7).색좌표에서 적색과 녹색 지수를 나타내는 a*값은 신선한 꽃의 경우 -9.36
으로 색좌표 상에서 녹색 방향에 위치해 있었으나 건조 후 자외선 조사를 21
일간 처리한 결과 -5.40으로 다소 적색 방향으로 위치하였다.AIK 처리구는
21일간 자외선 조사를 한 결과 5% 처리구에서는 -6.03으로 신선한 잎과의 차
이가 적었으나 10,20및 30% 처리구는 각각 -0.54,-2.47및 -2.85를 나타내
었다.
색좌표에서 황색과 청색 지수를 나타내는 b*값은 신선한 잎의 경우 8.24였는

데,무처리구는 건조하여 자외선 조사를 21일간 실시한 결과 10.42로 다소 황
색방향으로 이동하였다.AIK처리를 한 후 건조하여 21일간 자외선 조사를 실
시한 결과 b*값은 5% 처리구의 경우 15.54로 신선한 꽃 보다 크게 황색 방향
으로 이동하였으나 10,20및 30% 처리구는 2.65에서 6.91로 다소 낮아졌다.
색상은 신선한 잎의 AIK 0% 처리구는 GY계열이었으며,5% 및 20%처리

구에서는 GY계열이었고,10%,및 30% 처리구는 자외선 조사일수에 따라 GY
와 Y계열을 나타내었다.
색차값을 나타내는 △E*값은 그림 9에서와 같이 신선한 꽃을 기준으로 할 때

AIK는 건조 후 자외선 조사 21일째는 7.07을 나타냈는데,5% 처리시는 10.09
로 0% 처리구와 큰 차이를 나타내지 않았지만 10,20및 30% 처리구는 각각
36.71,29.28및 22.13으로 다소 큰 차이를 나타내었다.



Al, Al, Al, Al, AIK, AIK, AIK, AIK, Mg Mg Mg Mg 및 및 및 및 CuSOCuSOCuSOCuSO4444가 가 가 가 압화용 압화용 압화용 압화용 카네이션과 카네이션과 카네이션과 카네이션과 용담의 용담의 용담의 용담의 변색 변색 변색 변색 방지에 방지에 방지에 방지에 미치는 미치는 미치는 미치는 영향영향영향영향

처리
농도
(%)

자외선
처리기간
(일)

헌트값 Munsellvalue

L* a* b* H V C

0 신선한 잎  43.17 dz -9.36 e  8.24 c 9.5GY 4.2 b   1.9 ab

0

0 42.14 d -4.79 c  8.97 c 3.8GY 4.1 b 1.4 b

7 38.53 e -5.79 c  11.27 bc 3.6GY 3.8 b 1.7 b

14 38.42 e -5.26 c  10.35 bc 3.4GY 3.7 b 1.6 b

21 37.73 e -5.40 c  10.42 bc 3.5GY 3.7 b 1.6 b

5
7 55.31 c -8.76 e 18.45 a 3.5GY   5.4 ab 2.8 a

14 53.56 c -6.10 d 13.28 b 3.0GY   5.3 ab   2.0 ab

21  49.29 cd -6.03 d 15.54 b 1.7GY 4.8 b   2.2 ab

10
7 59.91 c -4.56 c  7.71 c 5.1GY   5.9 ab 1.2 b

14 46.02 d -7.73 d 20.21 a 1.7GY 4.5 b 2.9 a

21 78.36 a -0.54 a  2.65 d 6.7Y 7.7 a 0.3 c

20
7 58.17 c -6.12 d  11.18 bc 4.5GY   5.7 ab 1.7 b

14  48.99 cd -7.09 d 14.94 b 3.7GY 3.8 b 3.1 a

21  71.50 ab -2.47 b     5.59 cd 2.7GY 7.1 a   0.8 bc

30
7 64.00 b -3.06 b     5.79 cd 4.1GY 6.3 a   0.9 bc

14  61.51 bc -3.11 b     5.97 cd 8.0Y 4.1 b   2.2 ab

21 64.28 b -2.85 b     6.91 cd 2.0GY 6.3 a   1.0 bc

의미
처리농도 (A) * * * * *

자외선처리기간(B) NS NS NS NS NS

상호관계
× NS NS NS NS NS

z5% 수준 내에서 던컨의 다중검정에 의한 반복 평균값의 처리 간 유의성이 인정됨.
*,**t-검정에 의하여 5%와 1% 수준에서 각각 유의적인 차이가 인정됨.

표 7.카네이션 잎의 건조 전 AIK용액에 30초간 열탕처리가 압화의 화색변화에
미치는 영향



Al, Al, Al, Al, AIK, AIK, AIK, AIK, Mg Mg Mg Mg 및 및 및 및 CuSOCuSOCuSOCuSO4444가 가 가 가 압화용 압화용 압화용 압화용 카네이션과 카네이션과 카네이션과 카네이션과 용담의 용담의 용담의 용담의 변색 변색 변색 변색 방지에 방지에 방지에 방지에 미치는 미치는 미치는 미치는 영향영향영향영향
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그림 9.카네이션 잎을 AlK용액에 30초간 열탕 침지 처리시 용액의 농도
및 자외선 조사일수가 건조 꽃잎의 색차값에 미치는 영향.



Al, Al, Al, Al, AIK, AIK, AIK, AIK, Mg Mg Mg Mg 및 및 및 및 CuSOCuSOCuSOCuSO4444가 가 가 가 압화용 압화용 압화용 압화용 카네이션과 카네이션과 카네이션과 카네이션과 용담의 용담의 용담의 용담의 변색 변색 변색 변색 방지에 방지에 방지에 방지에 미치는 미치는 미치는 미치는 영향영향영향영향

444...222...333MMMggg처처처리리리 효효효과과과
카네이션 잎의 건조전에 Mg용액에 30초간 열탕침지 처리가 건조 후 변색

에 미치는 영향을 조사한 결과 명도를 나타내는 L*값은 신선한 잎의 경우
43.17이었으나 건조 후 자외선 처리를 21일간 실시한 결과 37.73를 나타내어
다소 어둡게 되었으며,Mg처리구는 무처리구에 비해 L값이 높은 경향을 나
타내 58.51(10% 처리구)에서 82.99(30% 처리구)를 나타내었다(표 8).색좌표에
서 적색과 녹색 지수를 나타내는 a*값은 신선한 꽃의 경우 -9.36으로 색좌표
상에서 녹색 방향에 위치해 있었으나 건조 후 자외선 조사를 21일간 처리한
결과 -5.40으로 다소 적색 방향으로 위치하였다.Mg처리구는 21일간 자외선
조사를 한 결과 전반적으로 적색방향으로 이동하여 0.13에서 -4.49(10% 처리
구)를 나타내었다.
색좌표에서 황색과 청색 지수를 나타내는 b*값은 신선한 잎의 경우 8.24였는

데,무처리구는 건조하여 자외선 조사를 21일간 실시한 결과 10.42로 다소 황
색방향으로 이동하였다.Mg처리를 한 후 건조하여 21일간 자외선 조사를 실
시한 결과 b*값은 5% 처리구의 경우 10.39를 제외하면 3.63(5%처리구)를 나타
내었다.색상은 신선한 잎과 무처리하여 건조한 잎의 경우 GY 계열이었으며,
Mg용액 처리구는 GY,YR및 Y계열을 나타내낸 가운데,20% 처리를 한 다
음 건조 후 21일간 자외선 조사를 한 것에서는 4.2GY를 나타내어 신선한 것과
의 차이가 적었다.
색차값을 나타내는 △E*값은 그림 10에서와 같이 신선한 꽃을 기준으로 할

때 Mg무처리구는 건조 후 자외선 조사 21일째는 7.07을 나타내었으나 Mg
처리를 한 다음 건조하여 21일간 자외선 조사처리를 한 것은 16.24이상을 나
타내었다.
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처리
농도
(%)

자외선
처리기간
(일)

헌트값 먼셀값

L* a* b* H V C

0 신선한 잎  43.17 cz -9.36 e  8.24 c 9.5GY 4.2 c 1.9 a

0

0 42.14 c   -4.79 bc  8.97 c 3.8GY 4.1 c   1.4  ab

7 38.53 c -5.79 c 11.27 b 3.6GY 3.8 c   1.7 ab

14 38.42 c -5.26 c 10.35 b 3.4GY 3.7 c   1.6 ab

21 37.73 c -5.40 c 10.42 b 3.5GY 3.7 c   1.6 ab

5

7 55.72 b -7.66 d 17.47 a 2.8GY   5.5 bc 2.6 a

14 59.87 b   -4.31 bc 11.44 b 1.4GY 5.9 b   1.6 ab

21   77.89 ab -1.05 b  3.63 d 8.4Y 7.7 a 0.5 b

10

7   75.67 ab  0.34 a  0.42 e 1.8YR 7.5 a   1.0 ab

14 61.55 b   -3.97 bc 11.28 b 1.0GY 6.1 b   1.5 ab

21 58.51 b   -4.49 bc 10.39 b 2.5GY 5.8 b   1.5 ab

20

7   51.87 bc -0.92 b 10.27 b 5.5Y   5.1 bc   1.4 ab

14 59.68 b -0.89 b  9.08 c 5.3Y 5.9 b   1.3 ab

21 82.54 a -0.40 b  0.77 e 4.2GY 8.2 a 0.1 b

30

7 54.56 b -7.84 d 19.18 a 2.2GY   5.4 bc 2.8 a

14 54.39 b -7.21 d 19.68 a 1.5GY   5.3 bc 2.8 a

21 82.99 a  0.13 a    1.46 de 0.3Y 8.2 a 0.2 b

의미
처리농도 (A) * * * * *

자외선처리기간(B) NS NS * NS *

상호관계 × NS NS * NS *

z5% 수준 내에서 던컨의 다중검정에 의한 반복 평균값의 처리 간 유의성이 인정됨.
*,**t-검정에 의하여 5%와 1% 수준에서 각각 유의적인 차이가 인정됨.

표 8.카네이션 잎의 건조 전 Mg용액에 30초간 열탕처리가 압화의 화색변화에
미치는 영향
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그림 10.카네이션 잎을 Mg용액에 30초간 열탕 침지 처리시 용액의 농도
및 자외선 조사일수가 건조 꽃잎의 색차값에 미치는 영향.
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카네이션 잎의 건조전에 CuSO4용액에 30초간 열탕침지 처리가 건조 후 변
색에 미치는 영향을 조사한 결과는 표 9에 나타내었다.
명도를 나타내는 L*값은 신선한 잎의 경우 43.17이었으나 건조 후 자외선

처리를 21일간 실시한 결과 37.73를 나타내어 다소 어둡게 되었으나 CuSO4
처리구는 5% 처리구를 제외하고는 무처리구에 비해 L값이 높은 경향을 나타
내어 58.98(10% 처리구)에서 65.79(20% 처리구)를 나타내었다.
색좌표에서 적색과 녹색 지수를 나타내는 a*값은 신선한 꽃의 경우 -9.36으

로 색좌표 상에서 녹색 방향에 위치해 있었으나 건조 후 자외선 조사를 21일
간 처리한 결과 -5.40으로 다소 적색 방향으로 위치하였다.CuSO4처리구는
21일간 자외선 조사를 한 결과 신선한 앞에 비해 전반적으로 적색방향으로 이
동하여 5.46(30% 처리구)에서 -7.20(10% 처리구)를 나타내었다.
색좌표에서 황색과 청색 지수를 나타내는 b*값은 신선한 잎의 경우 8.24였는

데,무처리구는 건조하여 자외선 조사를 21일간 실시한 결과 10.42로 다소 황
색방향으로 이동하였다.CuSO4 처리를 한 후 건조하여 21일간 자외선 조사
를 실시한 결과 b*값은 30% 처리구에서 8.83으로 신선한 앞과의 차이가 가장
적었다.
색상은 신선한 잎과 무처리하여 건조한 잎의 경우 GY 계열이었으며,

CuSO4용액 처리구는 GY,YR및 Y계열을 나타낸 가운데,10% 처리를 한 다
음 건조 후 21일간 자외선 조사를 한 것에서는 4.3GY를 나타내어 신선한 잎과
의 차이가 적었다.
색차값을 나타내는 △E*값은 그림 11에서와 같이 CuSO4처리하여 건조 후

21일간 자외선 조사를 실시한 결과 15.25(5% 처리구)이상을 나타내어 무처리
구 7.07보다 차이를 나타내었다.이러한 결과는 CuSO4처리에 의해 카네이션 잎
의 대사활동이 중지된 결과27)에 의한 것으로 추정된다.

27)이성자․변미순․김규원.“엽록소의 분자수식 및 대사활성억제에 의한 압화잎의 장기
보존.”『원예과학기술지』 :200,1999.
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처리
농도
(%)

자외선
처리기간
(일)

헌트값 먼셀값

L* a* b* H V C

0 신선한 잎  43.17 dz -9.36 f  8.24 b 9.5GY 4.2 b 1.9 a

0

0 42.14 d -4.79 d  8.97 b 3.8GY 4.1 b   1.4 ab

7 38.53 d -5.79 e  11.27 ab 3.6GY 3.8 c 1.7 a

14 38.42 d -5.26 e  10.35 ab 3.4GY 3.7 c   1.6 ab

21 37.73 d -5.40 e  10.42 ab 3.5GY 3.7 c   1.6 ab

5
7   77.12 ab   0.32 b  2.38 c 0.1Y 7.6 a 0.3 c

14 54.46 c   0.22 b  3.38 c 2.1Y 5.3 b 0.5 c

21 34.54 d    1.79 ab 14.05 a 1.8Y 3.4 c 2.1 a

10
7 88.09 a -0.11 c    0.23 cd 3.6GY 8.7 a 1.0 b

14   74.32 ab -2.32 d  2.52 c 8.5GY 7.3 a 0.5 c

21   58.98 bc  -7.20 ef 13.54 a 4.3GY   5.8 ab 2.1 a

20
7 68.46 b -2.06 d  6.47 b 0.2GY   6.7 ab 0.9 b

14   60.06 bc -1.31 c  6.87 b 7.0Y   5.9 ab 0.9 b

21 65.79 b -0.94 c  4.35 c 7.3Y   6.5 ab 0.6 c

30
7   59.43 bc -5.63 e  11.63 ab 3.5GY   5.8 ab 1.7 a

14   61.41 bc -3.15 d  6.88 b 2.8GY   6.0 ab 1.0 b

21   57.29 bc   5.46 a  8.83 b 4.4YR 5.6 b 1.7 a

40
7 89.74 a   0.41 b -0.84 d 2.1P 8.9 a 0.2 c

14   60.37 bc -2.21 d  8.24 b 8.6Y   5.9 ab 1.1 b

21   61.17 bc -2.48 d  7.58 b 0.3GY   6.0 ab 1.0 b

의미
처리농도 (A) * * * * *

자외선처리기간(B) NS NS * * NS

상호관계 × NS NS * * NS

z5% 수준 내에서 던컨의 다중검정에 의한 반복 평균값의 처리 간 유의성이 인정됨.
*,**t-검정에 의하여 5%와 1% 수준에서 각각 유의적인 차이가 인정됨.

표 9.카네이션 잎의 건조 전 CuSO4용액에 30초간 열탕처리가 압화의 화색변화
에 미치는 영향
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그림 11.카네이션 잎을 CuSO4용액에 30초간 열탕 침지 처리시 용액의 농
도 및 자외선 조사일수가 건조 꽃잎의 색차값에 미치는 영향.
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444...333...111AAAlll처처처리리리 효효효과과과
용담 꽃을 건조 전에 Al용액에 30초간 열탕침지 처리가 건조 후 변색에 미

치는 영향을 조사한 결과 L*값은 신선한 꽃의 경우 44.57이었으나 건조 후 자
외선 처리를 21일간 실시한 결과 56.88를 나타내었으며,Al30% 처리구는
52.46으로 신선한 꽃과의 차이가 적었다(표 10).a*값은 신선한 꽃의 경우
28.12로 좌표 상에서 적색 방향에 위치해 있었으나 건조 후 자외선 조사를 21
일간 처리한 결과 4.48을 나타내었다.Al처리구는 21일간 자외선 조사를 한
결과 5,10및 20% 처리구는 4.92,4.13및 3.95로 무처리구와의 차이가 적었으
며,30% 처리구는 2.16을 나타내었다.b*값은 신선한 꽃의 경우 -41.62로 청색
방향에 위치하였으나 건조하여 자외선 조사를 21일간 실시한 결과 20.18로 황
색방향에 위치하였다.Al처리를 한 후 건조하여 21일간 자외선 조사를 실시
한 결과 b*값은 10% 처리구가 15.13으로 신선한 꽃과의 차이가 가장 적었다.
색상은 신선한 꽃의 경우 P계열이었으나 건조된 꽃은 YR계열을 나타냈지만

Al용액의 처리구는 P,Y,YR계열을 나타냈다.
색차값을 나타내는 △E*값은 신선한 꽃을 기준으로 할 때 그림 12에서와 같

이 Al10% 처리구는 63.48로 차이가 가정 적게 나타났는데,이는 안토시안 색
소를 안정시키는 색소보호 작용이 있는 Al28)을 처리함으로서 색소의 안정성이
증가되었기 대문인 것으로 생각된다.

28)StarrM.S.FrancisF.J.."Effectofmetallicionscolorand pigmentcontentof
cranberryjuicecocktail." :1043-1046,2007.
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처리
농도
(%)

자외선
처리기간
(일)

헌트값 먼셀값

L* a* b* H V C

0 신선한 꽃  44.57 cz 28.12 a -41.62 f 1.0P 4.4 11.1 a

0

0 62.43 a  1.59 d   9.71 c 0.1Y 6.1  1.5 e

7  59.50 ab  4.52 c   1.47 d 8.9YR 5.9    2.7 de

14  59.46 ab  8.58 b   1.70 d 8.9YR 5.8    2.0 de

21 56.88 b  4.48 c  20.18 bc 9.8YR 5.6  3.2 c

5
7 56.00 b  0.73 d -2.00 e 3.6P 5.8  0.2 f 

14 47.91 c    5.26 bc 24.19 b 0.1Y 4.7  3.8 c

21 60.71 a  4.92 c 26.61 b 0.1Y 6.0    4.1 bc

10
7  58.00 ab  0.70 d -1.00 e 3.2P 5.7  0.2 f

14 51.41 b  4.23 c 23.73 b 0.2Y 5.0  3.6 c

21  59.86 ab  4.13 c 15.13 c 8.9YR 5.9    2.4 de

20
7 60.28 a    5.41 bc 34.77 a 8.4YR 5.9  5.7 b

14 51.54 b  3.06 c 23.45 b 1.2Y 5.1  3.5 c

21 54.43 b  3.95 c 23.20 b 0.2Y 5.3  3.5 c

30
7 53.40 b  9.15 b 28.12 b 8.3YR 5.2  4.6 b

14 51.67 b  2.70 d 26.74 b 1.8Y 5.1    4.0 bc

21 52.46 b  2.16 d 23.25 b 1.9Y 5.1  3.4 c

의미
처리농도 (A) * * * NS *

자외선처리기간(B) NS NS NS NS NS

상호관계
× NS NS NS NS NS

z5% 수준 내에서 던컨의 다중검정에 의한 반복 평균값의 처리 간 유의성이 인정됨.
*,**t-검정에 의하여 5%와 1% 수준에서 각각 유의적인 차이가 인정됨.

표 10.용담 꽃잎의 건조 전 Al용액에 30초간 열탕처리가 압화의 화색변화에 미
치는 영향



Al, Al, Al, Al, AIK, AIK, AIK, AIK, Mg Mg Mg Mg 및 및 및 및 CuSOCuSOCuSOCuSO4444가 가 가 가 압화용 압화용 압화용 압화용 카네이션과 카네이션과 카네이션과 카네이션과 용담의 용담의 용담의 용담의 변색 변색 변색 변색 방지에 방지에 방지에 방지에 미치는 미치는 미치는 미치는 영향영향영향영향
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그림 12.용담 꽃잎을 Al용액에 30초간 열탕 침지 처리시 용액의 농도 및 자외
선 조사일수가 건조 꽃잎의 색차값에 미치는 영향.



Al, Al, Al, Al, AIK, AIK, AIK, AIK, Mg Mg Mg Mg 및 및 및 및 CuSOCuSOCuSOCuSO4444가 가 가 가 압화용 압화용 압화용 압화용 카네이션과 카네이션과 카네이션과 카네이션과 용담의 용담의 용담의 용담의 변색 변색 변색 변색 방지에 방지에 방지에 방지에 미치는 미치는 미치는 미치는 영향영향영향영향

444...333...222AAAIIIKKK처처처리리리 효효효과과과
용담 꽃의 건조 전에 AIK 용액에 30초간 열탕침지 처리가 건조 후 변색에

미치는 영향을 조사한 결과 L*값은 신선한 꽃의 경우 44.57로 건조에 의해 높
아지는 경향을 나타내었으며,AIK 용액 5% 처리구와 30% 처리구는 40.99와
41.48로 신선한 꽃과의 차이가 적게 나타났다(표 11).a*값은 신선한 꽃의 경우
28.12로 색좌표 상에서 적색 방향에 위치해 있었으나 건조 후 자외선 조사를
21일간 처리한 결과 4.48를 나타내었다.AIK 처리구는 21일간 자외선 조사를
한 결과 30% 처리구가 11.81로 신선한 꽃과의 차이가 가장 적었다.
색좌표에서 황색과 청색 지수를 나타내는 b*값은 신선한 꽃의 경우 -41.62

로 청색 방향에 위치하였으나 건조하여 자외선 조사를 21일간 실시한 결과
20.18로 황색방향에 위치하였다.AIK 처리를 한 후 건조하여 21일간 자외선
조사를 실시한 결과 b*값은 10%,20및 30% 처리구는 청색 방향에 위치하였
는데,특히 20% 처리구는 -12.78로 신선한 꽃과의 차이가 가장 적었다.이처
럼 AIK처리에 의해 용담 꽃잎이 청색방향에 위치한 것은 안토시아닌 색소가
용담 꽃의 주색소라고 할 때 pH의 변화 Al3+이온이 안토시아닌 색소와 결합에
의한 결과29)인 것으로 추정되므로 이에 대한 상세한 연구가 있어야 할 것으로
생각된다.
색상은 신선한 꽃의 경우 P계열이었으나 건조된 꽃은 YR계열을 나타냈지만

Al용액을 20% 및 30% 처리하여 건조 후 21일간 자외선 처리를 한 것에서는
각각 2.2P,6.4P를 나타내었다.
색차값을 나타내는 △E*값은 그림 13에서와 같이 신선한 꽃을 기준으로 할

때 AIK 무처구 보다는 처리구에서 차이가 적었으며,특히 처리농도가 높을수
록 색차값이 작은 경향을 나타내었다.

29)Griesbach R.J.."Theinheritanceofflowercolorin Vilm."
:241-245,1996.



Al, Al, Al, Al, AIK, AIK, AIK, AIK, Mg Mg Mg Mg 및 및 및 및 CuSOCuSOCuSOCuSO4444가 가 가 가 압화용 압화용 압화용 압화용 카네이션과 카네이션과 카네이션과 카네이션과 용담의 용담의 용담의 용담의 변색 변색 변색 변색 방지에 방지에 방지에 방지에 미치는 미치는 미치는 미치는 영향영향영향영향

처리
농도
(%)

자외선
처리기간
(일)

헌트값 먼셀값

L* a* b* H V C

0 신선한 꽃  44.57 cz 28.12 a -41.62 f 1.0P 4.4 b 11.1 a

0

0 62.43 a   1.59 e 9.71 b 0.1Y 6.1 a    1.5 cd

7   59.50 ab   4.52 d 1.47 c 8.9YR 5.9 a    2.7 cd

14   59.46 ab   8.58 c 1.70 c 8.9YR 5.8 a    2.0 cd

21 56.88 b   4.48 d 20.18 a 9.8YR 5.6 a  3.2 c

5

7 38.25 d 13.48 b -19.70 e 1.7P 3.7 b  5.3 b

14 42.10 c 10.34 b 5.13 b 0.2RP 4.1 b    2.7 cd

21  40.99 cd   1.50 e 3.78 bc 8.0YR 4.0 b  0.6 d

10

7 57.65 b   7.90 c -16.44 e 9.8PB 5.7 a  3.9 c

14 56.50 b   8.22 c -9.27 de 4.6P 5.6 a    2.7 cd

21 62.14 a     5.56 cd -2.24 d 0.7RP 6.1 a    1.4 cd

20

7 45.59 c 10.22 b -8.63 de 8.5PB 4.5 b  6.9 b

14 68.22 a -1.04 f  4.36 bc 7.7Y 6.7 a  0.6 d

21 49.90 c   8.48 c -12.78 e 2.2P 4.9 b  3.4 c

30

7   58.00 ab   0.70 e  -1.00 d 3.2P 5.7 a  0.2 d

14   40.34 cd -1.33 f   6.56 b 7.8Y 3.9 b  0.9 d

21   41.48 cd 11.81 b  -9.70 de 6.4P 4.0 b  3.3 c

의미
처리농도 (A) * * * * *

자외선처리기간(B) NS NS NS NS NS

상호관계 × NS NS NS NS NS

z5% 수준 내에서 던컨의 다중검정에 의한 반복 평균값의 처리 간 유의성이 인정됨.
*,**t-검정에 의하여 5%와 1% 수준에서 각각 유의적인 차이가 인정됨.

표 11.용담 꽃잎의 건조 전 AIK용액에 30초간 열탕처리가 압화의 화색변화에
미치는 영향



Al, Al, Al, Al, AIK, AIK, AIK, AIK, Mg Mg Mg Mg 및 및 및 및 CuSOCuSOCuSOCuSO4444가 가 가 가 압화용 압화용 압화용 압화용 카네이션과 카네이션과 카네이션과 카네이션과 용담의 용담의 용담의 용담의 변색 변색 변색 변색 방지에 방지에 방지에 방지에 미치는 미치는 미치는 미치는 영향영향영향영향
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그림 13.용담 꽃잎을 AlK용액에 30초간 열탕 침지 처리시 용액의 농도
및 자외선 조사일수가 건조 꽃잎의 색차값에 미치는 영향.



Al, Al, Al, Al, AIK, AIK, AIK, AIK, Mg Mg Mg Mg 및 및 및 및 CuSOCuSOCuSOCuSO4444가 가 가 가 압화용 압화용 압화용 압화용 카네이션과 카네이션과 카네이션과 카네이션과 용담의 용담의 용담의 용담의 변색 변색 변색 변색 방지에 방지에 방지에 방지에 미치는 미치는 미치는 미치는 영향영향영향영향

444...333...333MMMggg처처처리리리 효효효과과과
용담 꽃의 건조 전에 Mg용액에 30초간 열탕침지 처리가 건조 후 변색에

미치는 영향을 조사한 결과 L*값은 신선한 꽃의 경우 44.57로 건조에 의해 높
아지는 경향을 나타내었으며,Mg용액처리시는 5% 및 10% 처리구를 제외하
고는 무처리구에 비해 높은 경향을 나타내었다(표 12).
색좌표에서 적색과 녹색 지수를 나타내는 a*값은 신선한 꽃의 경우 28.12로

색좌표 상에서 적색 방향에 위치해 있었으나 건조 후 자외선 조사를 21일간
처리한 결과 4.48를 나타내었으며,Mg처리구는 21일간 자외선 조사를 한 결
과 30% 처리구의 2.62를 제외하고는 무처리구와 유사한 수준을 나타내었다.
색좌표에서 황색과 청색 지수를 나타내는 b*값은 신선한 꽃의 경우 -41.62

로 청색 방향에 위치하였으나 건조하여 자외선 조사를 21일간 실시한 결과
20.18로 황색방향에 위치하였다.Mg처리를 한 후 건조하여 21일간 자외선 조
사를 실시한 결과 b*값은 10%와 20% 처리구는 -2.55와 -5.46으로 청색 방향
에 위치하였으며,20%와 30% 처리구는 21.69와 28.30으로 황색방향에 위치하
였다.
색상은 신선한 꽃의 경우 P계열이었으나 건조된 꽃은 YR계열을 나타냈지만

Mg용액 처리구는 5% 및 10% 처리구는 8.7P와 4.5P로 P계열을 나타내었다.
색차값을 나타내는 △E*값은 신선한 꽃을 기준으로 할 때 그림 14과 같이

Mg처리 5% 및 10% 처리구에서 적게 나타났다.Mg처리에 의해 용담 꽃의
색차값이 적어진 이유는 Mg처리에 의해 꽃잎 내의 pH가 낮아진다고 할때
꽃잎 내의 pH를 낮추면 proton을 상실하였던 분자형 색소가 양이온을 가진 이
온형으로 바뀌기 때문에 색의 발현이 잘 되는 결과30)에 의한 것으로 생각된
다.

30)Raymond,B.. New York:ChapmanandHall,1988,pp.525-538.



Al, Al, Al, Al, AIK, AIK, AIK, AIK, Mg Mg Mg Mg 및 및 및 및 CuSOCuSOCuSOCuSO4444가 가 가 가 압화용 압화용 압화용 압화용 카네이션과 카네이션과 카네이션과 카네이션과 용담의 용담의 용담의 용담의 변색 변색 변색 변색 방지에 방지에 방지에 방지에 미치는 미치는 미치는 미치는 영향영향영향영향

처리
농도
(%)

자외선
처리기간
(일)

헌트값 먼셀값

L* a* b* H V C

0 신선한 꽃  44.57 dz 28.12 a -41.62 h 1.0P 4.4 b 11.1 a

0

0 62.43 b   1.59 d     9.71 d 0.1Y 6.1 ab  1.5 c

7 59.50 b   4.52 c     1.47 e 8.9YR 5.9 ab  2.7 bc

14 59.46 b   8.58 b     1.70 e 8.9YR 5.8 ab  2.0 bc

21 56.88 b   4.48 c   20.18 b 9.8YR 5.6 ab  3.2 b

5
7 39.54 e -13.92 e   17.21 bc 7.1GY 3.9 b  3.2 b

14 52.73 c   4.88 c   -4.80 g 5.6P 5.2 ab  1.5 c

21 48.79 d   4.06 c   -2.55 f 8.7P 4.8 b  1.0 c

10
7 42.88 d   6.89 b   -3.20 f 8.9PB 4.2 b  8.4 a

14 50.92 c   2.66 c   -2.98 f 4.6P 5.0 ab  0.8 c

21 51.94 c   4.83 c   -5.46 g 4.5P 5.1 ab  1.6 c

20
7 59.76 b   4.43 c   12.25 c 7.6YR 5.9 ab  2.1 bc

14 56.06 b   3.89 c   19.93 b 0.1Y 5.5 ab  3.1 b

21 57.56 b   4.33 c   21.69 b 0.1Y 5.7 ab  3.4 b

30
7 75.29 a   1.37 d   25.01 ab 1.7Y 7.4 a  3.7 b

14 62.80 b   0.71 d   26.53 ab 2.9Y 6.2 ab  3.9 b

21 72.32 a   2.62 c   28.30 a 1.0Y 7.1 a  4.3 b

의미
처리농도 (A) * * * * *

자외선처리기간
(B) * NS NS NS NS

상호관계
× * NS NS NS NS

z5% 수준 내에서 던컨의 다중검정에 의한 반복 평균값의 처리 간 유의성이 인정됨.
*,**t-검정에 의하여 5%와 1% 수준에서 각각 유의적인 차이가 인정됨.

표 12.용담 꽃잎의 건조 전 Mg용액에 30초간 열탕처리가 압화의 화색변화에
미치는 영향



Al, Al, Al, Al, AIK, AIK, AIK, AIK, Mg Mg Mg Mg 및 및 및 및 CuSOCuSOCuSOCuSO4444가 가 가 가 압화용 압화용 압화용 압화용 카네이션과 카네이션과 카네이션과 카네이션과 용담의 용담의 용담의 용담의 변색 변색 변색 변색 방지에 방지에 방지에 방지에 미치는 미치는 미치는 미치는 영향영향영향영향

0

2

4

6

8

10
12

14

16

18

20

0% 5% 10% 20% 30%

Mg 용액 처리 농도

색
차

(△
E
)값 자외선조사 7일

자외선조사 14일

자외선조사 21 일

그림 14.용담 꽃잎을 Mg용액에 30초간 열탕 침지 처리시 용액의 농도
및 자외선 조사일수가 건조 꽃잎의 색차값에 미치는 영향.



Al, Al, Al, Al, AIK, AIK, AIK, AIK, Mg Mg Mg Mg 및 및 및 및 CuSOCuSOCuSOCuSO4444가 가 가 가 압화용 압화용 압화용 압화용 카네이션과 카네이션과 카네이션과 카네이션과 용담의 용담의 용담의 용담의 변색 변색 변색 변색 방지에 방지에 방지에 방지에 미치는 미치는 미치는 미치는 영향영향영향영향

444...333...444CCCuuuSSSOOO444처처처리리리 효효효과과과
용담 꽃의 건조 전에 CuSO4용액에 30초간 열탕침지 처리가 건조 후 변색

에 미치는 영향을 조사한 결과 명도를 나타내는 L*값은 신선한 꽃의 경우
44.57로 건조에 의해 높아지는 경향을 나타내었으며,CuSO4용액처리시는 무
처리구에 비해 L*값이 낮아 신선한 꽃과의 차이가 적게 나타났다(표 13).
a*값은 신선한 꽃의 경우 28.12로 색좌표 상에서 적색 방향에 위치해 있었으

나 건조 후 자외선 조사를 21일간 처리한 결과 4.48를 나타내었으며,CuSO4
처리구는 21일간 자외선 조사를 한 결과 무처리구 보다 더 녹색 방향으로 이
동하였다.b*값은 신선한 꽃의 경우 -41.62로 청색 방향에 위치하였으나 건조
하여 자외선 조사를 21일간 실시한 결과 20.18로 황색방향에 위치하였다.
CuSO4처리를 한 후 건조하여 21일간 자외선 조사를 실시한 결과 b*값은 5%
의 5.68을 제외하고는 무처리구와 유사한 수준을 나타내었다.
색상은 신선한 꽃의 경우 P계열이었으나 CuSO4처리를 하여 건조 후 21일

간 자외선 조사를 실시한 결과 전반적으로 Y계열을 나타냈다.
색차값을 나타내는 △E*값은 신선한 꽃을 기준으로 할 때 그림 15과 같이

CuSO4처리를 하여 자외선 조사를 21일간 실시한 후 △E*값 5% 처리구에서
54.79로 무처리구에 비해 작았으나 10,20,30및 40% 처리구는 무처리구와 유
사한 수준을 나타냈다.



Al, Al, Al, Al, AIK, AIK, AIK, AIK, Mg Mg Mg Mg 및 및 및 및 CuSOCuSOCuSOCuSO4444가 가 가 가 압화용 압화용 압화용 압화용 카네이션과 카네이션과 카네이션과 카네이션과 용담의 용담의 용담의 용담의 변색 변색 변색 변색 방지에 방지에 방지에 방지에 미치는 미치는 미치는 미치는 영향영향영향영향

처리
농도
(%)

자외선
처리기간
(일)

헌트값 먼셀값

L* a* b* H V C

0 신선한 꽃 44.57 cz 28.12 a -41.62 e 1.0P 4.4 a 11.1 a

0

0 62.43 a   1.59 c    9.71 bc 0.1Y 6.1 a  1.5 c

7 59.50 a   4.52 bc    1.47 d 8.9YR 5.9 a  2.7 b

14 59.46 a   8.58 b    1.70 d 8.9YR 5.8 a   2.0 bc

21 56.88 ab   4.48 bc  20.18 a 9.8YR 5.6 a  3.2 b

5
7 48.91 b -0.76 d    6.92 c 5.8Y 4.8 a  0.9 c

14 49.35 b   0.40 c    8.07 c 2.7Y 4.8 a  1.1 c

21 48.39 b   0.74 c    5.68 c 1.1Y 4.7 a  0.8 c

10
7 51.44 b   0.56 c  15.74 ab 3.1Y 5.0 a  2.3 b

14 43.95 c -0.39 d  10.47 b 4.6Y 4.3 a  1.4 c

21 49.49 b -0.10 d  19.22 a 3.9Y 4.8 a  2.7 b

20
7 53.28 b -2.16 e  10.56 b 7.7Y 5.2 a  1.4 c

14 51.94 b -1.17 d  12.23 b 5.6Y 5.1 a  1.7 c

21 52.72 b -2.07 e  18.51 a 6.0Y 5.2 a  2.6 b

30
7 54.40 b -1.03 d  19.48 a 4.8Y 5.3 a  2.7 b

14 49.05 b   0.27 c  21.51 a 3.6Y 4.8 a  3.1 b

21 50.93 b -0.75 d  20.61 a 4.6Y 5.0 a  2.9 b

40
7 58.81 a   2.78 c    5.11 c 1.5P 5.8 a  1.2 c

14 43.28 c   1.63 c    7.97 c 0.1Y 4.2 a  1.2 c

21 52.53 b   0.65 c  20.17 a 3.1Y 5.2 a  2.9 b

의미
처리농도 (A) * * * NS *

자외선처리기간(B) NS * NS NS NS

상호관계
× NS * NS NS NS

z5% 수준 내에서 던컨의 다중검정에 의한 반복 평균값의 처리 간 유의성이 인정됨.
*,**t-검정에 의하여 5%와 1% 수준에서 각각 유의적인 차이가 인정됨.

표 13.용담 꽃잎의 건조 전 CuSO4 용액에 30초간 열탕처리가 압화의 화색변화
에 미치는 영향



Al, Al, Al, Al, AIK, AIK, AIK, AIK, Mg Mg Mg Mg 및 및 및 및 CuSOCuSOCuSOCuSO4444가 가 가 가 압화용 압화용 압화용 압화용 카네이션과 카네이션과 카네이션과 카네이션과 용담의 용담의 용담의 용담의 변색 변색 변색 변색 방지에 방지에 방지에 방지에 미치는 미치는 미치는 미치는 영향영향영향영향
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그림 15.용담 꽃잎을 CuSO4용액에 30초간 열탕 침지 처리시 용액의 농도
및 자외선 조사일수가 건조 꽃잎의 색차값에 미치는 영향.



Al, Al, Al, Al, AIK, AIK, AIK, AIK, Mg Mg Mg Mg 및 및 및 및 CuSOCuSOCuSOCuSO4444가 가 가 가 압화용 압화용 압화용 압화용 카네이션과 카네이션과 카네이션과 카네이션과 용담의 용담의 용담의 용담의 변색 변색 변색 변색 방지에 방지에 방지에 방지에 미치는 미치는 미치는 미치는 영향영향영향영향

444...444용용용담담담 잎잎잎의의의 변변변색색색 방방방지지지

444...444...111AAAlll처처처리리리 효효효과과과
용담 잎의 건조전에 Al용액에 30초간 열탕침지 처리가 건조 후 변색에 미

치는 영향을 조사한 결과 L*값은 신선한 잎의 경우 43.33이었으나 건조 후 자
외선 처리를 21일간 실시한 결과 41.76를 나타내어 다소 어두어졌으나 Al처
리구는 30% 처리구를 제외하고는 무처리구에 비해 L*값이 높은 경향을 나타
내었다(표 14).색좌표에서 적색과 녹색 지수를 나타내는 a*값은 신선한 꽃의
경우 -15.79으로 색좌표 상에서 녹색 방향에 위치해 있었으나 건조 후 자외선
조사를 21일간 처리한 결과 -14.47으로 다소 적색 방향에 위치하였다.Al처리
구는 21일간 자외선 조사를 한 결과 1.50에서 -4.76으로 무처리구에 비해 적색
방향으로 많이 이동하였다.
색좌표에서 황색과 청색 지수를 나타내는 b*값은 신선한 잎의 경우 24.26였

는데,무처리구는 건조하여 자외선 조사를 21일간 실시한 결과 10.42로 다소
황색방향으로 이동하였다.Al처리를 한 후 건조하여 21일간 자외선 조사를
실시한 결과 b*값은 30% 처리구의 경우 17.96으로 신선한 꽃과의 차이가 가장
적었다.색상은 신선한 꽃과 Al용액 0% 처리구의 경우 GY계열이었으나 Al
용액 처리구는 농도에 따라 GY,Y및 YR등 다양하게 나타났다.
색차값을 나타내는 △E*값은 그림 16에서와 같이 신선한 꽃을 기준으로 할

때 무처리구는 건조 후 자외선 조사 21일째에 13.99를 나타냈으나 Al30% 처
리구를 제외하고는 20.15∼40.35로 다소 큰 차이를 나타내었다.



Al, Al, Al, Al, AIK, AIK, AIK, AIK, Mg Mg Mg Mg 및 및 및 및 CuSOCuSOCuSOCuSO4444가 가 가 가 압화용 압화용 압화용 압화용 카네이션과 카네이션과 카네이션과 카네이션과 용담의 용담의 용담의 용담의 변색 변색 변색 변색 방지에 방지에 방지에 방지에 미치는 미치는 미치는 미치는 영향영향영향영향

처리
농도
(%)

자외선
처리기간
(일)

헌트 값 먼셀 값

L* a* b* H V C

0 신선한 잎  43.33 cz -15.79 d 24.26 a 5.8GY 4.3 ab 4.1 a

0

0 41.43 c -10.72 c 18.64 b 4.8GY 4.1 ab 1.4 b

7 42.08 c -14.06 d 20.29 b 3.6GY 3.8 b 1.7 b

14 42.42 c -14.34 d 19.06 b 6.8GY 4.2 ab 2.3 ab

21 41.76 c -14.47 d 10.42 c 3.5GY 3.7 b 2.7 ab

5
7 41.86 c  -6.62 c 19.04 b 1.0GY 4.1 ab 2.6 ab

14 43.93 c   1.09 a 17.19 b 2.8Y 4.3 ab 2.5 ab

21 43.89 c   1.50 a 13.92 c 2.1Y 3.7 b 2.0 ab

10
7 41.86 c  -6.62 c 19.04 b 1.0GY 4.1 ab 2.6 ab

14 54.07 b  -0.40 b  7.40 d 4.5Y 5.3 ab 1.0 b

21 73.12 a  -0.13 b  2.01 e 4.0Y 7.2 a 0.2 b

20
7   65.09 ab  -0.61 b   4.07 de 6.0Y 6.4 a 0.5 b

14 39.96 c  -0.09 b 14.73 c 4.3Y 3.9 b 2.1 ab

21 45.69 c   0.51 a  6.83 d 2.3Y 4.5 ab 4.0 a

30
7 39.44 c  -1.31 b 18.91 b 5.6Y 3.8 b 2.7 ab

14 39.76 c  -2.68 b 19.00 b 2.0GY 4.4 ab 2.5 ab

21 39.50 c   -4.76 bc 17.96 b 9.4YR 3.9 b 2.5 ab

의미  

처리농도 (A) * * * * *

자외선처리기간(B) NS * NS NS NS

상호관계
× NS * NS NS NS

z5% 수준 내에서 던컨의 다중검정에 의한 반복 평균값의 처리 간 유의성이 인정됨.
*,**t-검정에 의하여 5%와 1% 수준에서 각각 유의적인 차이가 인정됨.

표 14.용담 잎의 건조 전 Al용액에 30초간 열탕처리가 압화의 화색변화에 미치
는 영향



Al, Al, Al, Al, AIK, AIK, AIK, AIK, Mg Mg Mg Mg 및 및 및 및 CuSOCuSOCuSOCuSO4444가 가 가 가 압화용 압화용 압화용 압화용 카네이션과 카네이션과 카네이션과 카네이션과 용담의 용담의 용담의 용담의 변색 변색 변색 변색 방지에 방지에 방지에 방지에 미치는 미치는 미치는 미치는 영향영향영향영향
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그림 16.용담 잎을 Al용액에 30초간 열탕 침지 처리시 용액의 농도 및 자외선 조사일
수가 건조 꽃잎의 색차값에 미치는 영향.



Al, Al, Al, Al, AIK, AIK, AIK, AIK, Mg Mg Mg Mg 및 및 및 및 CuSOCuSOCuSOCuSO4444가 가 가 가 압화용 압화용 압화용 압화용 카네이션과 카네이션과 카네이션과 카네이션과 용담의 용담의 용담의 용담의 변색 변색 변색 변색 방지에 방지에 방지에 방지에 미치는 미치는 미치는 미치는 영향영향영향영향

444...444...222AAAIIIKKK처처처리리리 효효효과과과
용담 잎의 건조 전에 AIK 용액에 30초간 열탕침지 처리가 건조 후 변색에

미치는 영향을 조사한 결과 *값은 신선한 잎의 경우 43.33이었으나 건조 후 자
외선 처리를 21일간 실시한 결과 41.76를 나타내어 다소 어두워졌으며,AIK
처리구는 20%,30% 처리구를 제외하고는 무처리구와 유사한 경향을 나타내었
다(표 15).
색좌표에서 적색과 녹색 지수를 나타내는 a*값은 신선한 꽃의 경우 -15.79으

로 색좌표 상에서 녹색 방향에 위치해 있었으나 건조 후 자외선 조사를 21일
간 처리한 결과 -14.47로 큰 변화가 없었다.그러나 AIK 용액처리구는
-8.53(10% 처리구)에서 -1.90(30% 처리구)를 나타내어 적색방향으로 이동하
였다.
색좌표에서 황색과 청색 지수를 나타내는 b*값은 신선한 잎의 경우 24.26이

었는데,무처리구는 건조하여 자외선 조사를 21일간 실시한 결과 10.42로 다소
낮아진 반면에 AIK 처리를 한 후 건조하여 21일간 자외선 조사를 실시한 결
과 10% 처리구의 경우 21.51로 신선한 꽃과의 차이가 가장 적게 나타났다.
색상은 신선한 잎의 무처리구의 경우 GY 계열이었으며,Al용액 처리구는

10% 및 20% 처리구에서 GY계열을 나타내었다.
색차값을 나타내는 △E*값은 그림 17에서와 같이 신선한 꽃을 기준으로 할

때 AIK 무처리구는 건조 후 자외선 조사 21일째에 13.99을 나타냈으며,AIK
10% 처리시는 8.10으로 색차값에 차이가 적은 것으로 나타났다.



Al, Al, Al, Al, AIK, AIK, AIK, AIK, Mg Mg Mg Mg 및 및 및 및 CuSOCuSOCuSOCuSO4444가 가 가 가 압화용 압화용 압화용 압화용 카네이션과 카네이션과 카네이션과 카네이션과 용담의 용담의 용담의 용담의 변색 변색 변색 변색 방지에 방지에 방지에 방지에 미치는 미치는 미치는 미치는 영향영향영향영향

처리
농도
(%)

자외선
처리기간
(일)

헌트 값 먼셀 값

L* a* b* H V C

0 신선한 잎  43.33 bz -15.79 c 24.26 a 5.8GY 4.3 a 4.1 a

0

0 41.43 b -10.72 b 18.64 b 4.8GY 4.1 a 1.4 b

7 42.08 b -14.06 c 20.29 a 3.6GY 3.8 a 1.7 b

14 42.42 b -14.34 c 19.06 a 6.8GY 4.2 a 2.3 ab

21 41.76 b -14.47 c 10.42 c 3.5GY 3.7 a 2.7 ab

5

7 38.61 b  -1.84 a 16.81 b 6.4Y 3.8 a 2.3 ab

14 39.34 b  -2.68 a 16.88 b 7.3Y 3.8 a 2.3 ab

21 40.03 b  -3.16 a 14.46 b 8.4Y 3.9 a 2.0 ab

10

7 40.37 b  -7.43 b 21.45 a 1.1GY 3.9 a 3.0 a

14 42.16 b  -9.24 b 21.54 a 2.6GY 4.1 a 3.2 a

21 41.01 b  -8.53 b 21.51 a 2.0GY 4.0 a 3.1 a

20

7 38.93 b -10.16 b 19.47 a 4.0GY 3.8 a 3.0 a

14 38.28 b -10.09 b 19.65 a 3.8GY 3.7 a 3.0 a

21 59.83 a  -2.28 a  4.08 d 4.4GY 5.9 a 0.6 c

30

7 41.86 b  -6.62 b 19.04 a 1.0GY 4.1 a 2.6 ab

14 52.66 a   -5.49 ab 14.15 b 1.7GY 5.2 a 2.0 ab

21 37.65 b  -1.90 a 15.67 b 6.6Y 3.7 a 2.2 ab

의미
처리농도 (A) * * * NS *

자외선처리기간(B) NS NS * NS NS

상호관계 × NS NS * NS NS

z5% 수준 내에서 던컨의 다중검정에 의한 반복 평균값의 처리 간 유의성이 인정됨.
*,**t-검정에 의하여 5%와 1% 수준에서 각각 유의적인 차이가 인정됨.

표 15.용담 잎의 건조 전 AIK용액에 30초간 열탕처리가 압화의 화색변화에 미
치는 영향
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그림 17.용담잎을 AlK용액에 30초간 열탕 침지 처리시 용액의 농도 및
자외선 조사일수가 건조 꽃잎의 색차값에 미치는 영향.
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444...444...333MMMggg처처처리리리 효효효과과과
용담 잎을 건조 전에 Mg용액에 30초간 열탕침지 처리하여 건조 후 변색에

미치는 영향을 조사한 결과 L*값은 신선한 잎의 경우 43.33이었는데,건조시는
41.43로 건조에 따른 차이는 크지 않았으며,Mg10% 처리구에서는 39.92로 신
선한 잎과 3.41차이를 나타냈다(표 16).색좌표에서 적색과 녹색 지수를 나타
내는 a*값은 신선한 잎의 경우 -15.79로 녹색 방향에 위치하였으며,건조 후
21일간 자외선 조사를 실시한 결과 -14.47를 나타내어 신선한 것과의 차이가
크지 않았다.그러나 Mg처리구는 21일간 자외선 조사를 한 결과 0.65(20%
처리구)에서 -2.91(10% 처리구)로 색좌표에서 적색방향으로의 이동이 많았다.
색좌표에서 황색과 청색 지수를 나타내는 b*값은 신선한 잎의 경우 24.26으

로 황색 방향에 위치하였으며,건조하여 자외선 조사를 21일간 실시한 결과
10.42로 값이 작아지기는 했지만 황색방향에 위치하였다.Mg처리를 한 후 건
조하여 21일간 자외선 조사를 실시한 결과 b*값은 전반적으로 낮아졌지만
10% 처리구는 14.52로 무처리구 보다 신선한 잎과의 차이가 적었다.
색상은 신선한 잎과 Mg용액 무처리구는 GY계열을 나타냈지만 Mg용액

처리구는 GY 및 Y계열을 나타냈는데,Mg처리를 한 후 21일간 자외선 조사
를 실한 것은 모두 Y계열로 나타났다.
색차값을 나타내는 △E*값은 Mg처리를 하여 건조 후 21일간 자외선 조사를

실시한 것은 16.50(10%처리구)에서 29.21(20% 처리구)를 나타내어 무처리구
13.99보다 차이가 큰 것으로 나타났다(그림 18).그러므로 색차값 측면만 고
려한다면 Mg처리는 용담 잎의 변색 방지에 크게 효과가 없는 것으로 나타났
다.
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처리
농도
(%)

자외선
처리기간
(일)

헌트 값 먼셀 값

L* a* b* H V C

0 신선한 잎  43.33 bz -15.79 d 24.26 a 5.8GY 4.3 b 4.1 a

0

0 41.43 b -10.72 c 18.64 b 4.8GY 4.1 b 1.4 b

7 42.08 b -14.06 d  20.29 ab 3.6GY 3.8 b 1.7 b

14 42.42 b -14.34 d  19.06 ab 6.8GY 4.2 b 2.3 ab

21 41.76 b -14.47 d 10.42 c 3.5GY 3.7 b 2.7 ab

5

7 44.85 b -10.61 c 24.57 a 2.8GY 4.4 b 3.6 a

14 41.39 b  -6.07 c  19.02 ab 0.5GY 4.0 b 2.6 ab

21 46.97 b  -0.63 b  9.49 c 5.1Y 4.6 b 1.3 b

10

7 57.85 a -11.63 c 23.40 a 4.1GY 5.7 a 3.6 a

14 41.12 b  -5.86 c 18.82 b 0.3GY 4.0 b 2.6 ab

21 39.92 c  -2.91 b 14.52 b 8.1Y 3.9 b 2.0 ab

20

7 37.38 c  -0.03 b 16.39 b 4.2Y  5.0 ab 1.1 b

14 36.72 c   0.07 a 14.93 b 4.2Y 3.6 b 2.1 ab

21 57.96 a   0.65 a  5.05 d 0.7Y 5.7 a 0.7 b

30

7 53.90 a  -4.51 b 21.03 a 8.1Y 5.3 a 2.9 ab

14 41.17 b  -6.16 c  19.26 ab 0.6GY 4.0 b 2.6 ab

21 32.36 c  -1.69 b   5.70 d 9.0Y 6.1 a 0.8 b

의미
처리농도 (A) * * * * *

자외선처리기간(B) NS * * NS NS

상호관계 × NS * * NS NS

z5% 수준 내에서 던컨의 다중검정에 의한 반복 평균값의 처리 간 유의성이 인정됨.
*,**t-검정에 의하여 5%와 1% 수준에서 각각 유의적인 차이가 인정됨.

표 16.용담 잎의 건조 전 Mg용액에 30초간 열탕처리가 압화의 화색변화에 미
치는 영향
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그림 18.용담 잎을 Mg용액에 30초간 열탕 침지 처리시 용액의 농도 및
자외선 조사일수가 건조 꽃잎의 색차값에 미치는 영향.
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444...444...444CCCuuuSSSOOO444처처처리리리 효효효과과과
용담 잎을 건조 전에 CuSO4용액에 30초간 열탕침지 처리하여 건조 후 변

색에 미치는 영향을 조사한 결과 L*값은 신선한 잎의 경우 43.33이었으나 건
조 후 자외선 처리를 21일간 실시한 결과 41.76를 나타내어 다소 어둡게 되었
으나 그 차이는 크지 않았다.CuSO4처리구는 5% 처리구를 제외하고는 무처
리구에 비해 L*값이 낮은 경향 경향을 나타내어 36.32(10% 처리구)∼
39.76(40% 처리구)을 나타내었다.
색좌표에서 적색과 녹색 지수를 나타내는 a*값은 신선한 잎의 경우 -15.79로

색좌표 상에서 녹색 방향에 위치해 있었으며,건조 후 자외선 조사를 21일간
처리한 결과에서도 -14.47로 신선한 잎과의 차이가 크지 않았다.CuSO4처리
구는 21일간 자외선 조사를 한 결과 신선한 잎에 비해 전반적으로 적색방향으
로 이동하여-0.08(5% 처리구)에서 -7.59(10% 처리구)를 나타내었다.
색좌표에서 황색과 청색 지수를 나타내는 b*값은 신선한 잎의 경우 24.26이

었는데,CuSO4 처리를 한 후 건조하여 21일간 자외선 조사를 실시한 결과 무
처리구 10.42에 비해 5% 처리구는 9.43으로 다소 낮았으나 그 외 농도에서는
무처리구에 비해 신선한 잎과의 b*값에 차이가 적었으며,특히 20% 처리구는
18.20으로 차이가 적었다.색상은 신선한 잎과 무처리하여 건조한 잎의 경우
모두 GY 계열이었으며,CuSO4용액 처리구는 GY 및 Y계열을 나타낸 가운
데,10,20및 40% 처리를 한 다음 건조 후 21일간 자외선 조사를 한 것에서는
각각 2.2GY,0.5GY및 1.4GY를 나타내었다.
색차값을 나타내는 △E*값은 CuSO410,20및 40% 처리구가 무처리구에 비

해 미미하게 작은 경향을 나타내었다(그림 19).이상의 결과를 종합해 보면 용
담 잎의 변색방지를 목적으로 CuSO4처리시는 10∼20%로 할 때 무처리구에
비해 다소 효과가 있었는데,이는 박윤점 등이 압화용 매발톱꽃 잎의 변색방
지를 위해 CuSO4처리한 결과 매발톱꽃 잎내의 Mg가 Cu와 치환하여 색을
보다 선명하게 하였다31)는 보고처럼 용담 잎의 클로필 구조 중 Mg가 Cu와
치환하여 색을 보다 선명하게 하고,자외선에 의한 퇴색을 최소화한데서 기인
된 것으로 생각된다.

31)박윤점 등.“압화용 매발톱꽃 잎의 보관방법 및 CuSO4처리에 따른 색상 변화.”『한
국화훼연구회지』 :207-211,2003.
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처리
농도
(%)

자외선
처리기간
(일)

헌트 값 먼셀 값

L* a* b* H V C

0 신선한 잎  43.33 bz -15.79 d 24.26 a 5.8GY 4.3 a 4.1 a

0

0 41.43 b -10.72 c 18.64 ab 4.8GY 4.1 a 1.4 b

7 42.08 b -14.06 d 20.29 ab 3.6GY 3.8 a 1.7 b

14 42.42 b -14.34 d 19.06 ab 6.8GY 4.2 a 2.3 ab

21 41.76 b -14.47 d 10.42 c 3.5GY 3.7 a 2.7 ab

5
7 37.28 b    1.28 a 16.78 b 2.8Y 3.6 a 2.4 ab

14 34.73 c    1.97 a 14.77 b 1.7Y 3.4 a 2.2 ab

21 57.78 a   -0.08 b  9.43 c 3.5Y 5.7 a 1.3 b

10
7 38.47 b   -5.59 b 19.05 ab 0.1GY 3.7 a 2.6 ab

14 37.09 b   -7.79 c 18.32 ab 2.2GY 3.6 a 2.7 ab

21 36.32 c   -7.59 c 17.98 b 2.2GY 3.5 a 2.6 ab

20

7 40.30 b   -6.84 c 20.77 ab 0.7GY 3.9 a 2.9 ab

14  50.33 

ab
  -3.39 b  7.81 c 2.2GY 4.9 a 1.1 b

21 38.88 b   -5.80 c 18.20 ab 0.5GY 3.8 a 2.5 ab

30
7 41.66 b   -5.85 c 20.30 ab 0.1GY 4.1 a 2.8 ab

14 39.42 b   -2.70 b 13.57 b 8.0Y 3.8 a 1.8 b

21 38.03 b   -2.85 b 12.60 b 8.5Y 3.7 a 1.7 b

40
7 38.82 b   -7.41 c 19.06 ab 1.7GY 3.8 a 2.7 ab

14 41.21 b   -9.22 c 20.14 ab 3.0GY 4.0 a 3.0 ab

21 39.76 b   -6.02 c 16.01 b 1.4GY 3.9 a 2.3 ab

의미
처리농도 (A) * * * NS *

자외선처리기간(B) NS NS * NS NS

상호관계 × NS NS * NS NS

z5% 수준 내에서 던컨의 다중검정에 의한 반복 평균값의 처리 간 유의성이 인정됨.
*,**t-검정에 의하여 5%와 1% 수준에서 각각 유의적인 차이가 인정됨.

표 17.용담 잎을 건조 전에 CuSO4용액에 30초간 열탕처리가 압화의 화색변화
에 미치는 영향
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그림 19.용담 잎을 CuSO4용액에 30초간 열탕 침지 처리시 용액의 농도 및
자외선 조사일수가 건조 카네이션 잎의 색차값에 미치는 영향.
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제제제 555장장장 결결결 론론론

압화용 황색카네이션과 용담의 꽃 및 잎의 변색 방지효과를 구명하고자
Al,AIK,Mg및 CuSO4를 각각 5,10,20,30및 40% 씩 희석한 용액에 카네
이션과 용담의 꽃 및 잎을 30초간 열수 침지 처리하여 건조 후 자외선 조사
일수에 따른 변색 정도를 조사하였다.
황색 카네이션 꽃잎에 대한 Al,AIK,Mg및 CuSO4희석액 처리가 변색방지

에 미치는 영향을 조사한 결과 Al희석액 처리는 30% 농도에서 변색방지에 효과
가 있었다.AIK 희석액은 30% 농도로 처리시 무처리구에 비해 다소 변색 방지효
과를 나타내었다.Mg희석액 처리시는 10-30% 농도로 처리시 신선한 꽃에 비해
L*값의 변화가 적었으며,a*값과 b*값 측면에서는 30% 처리구에서 신선한 꽃과의
차이가 적어 변색 방지에 효과적이었다.CuSO4희석액 처리구는 농도에 관계없이
모두 변색방지에 효과가 있었는데,특히 20%액 처리시에 효과적이었다.
카네이션 잎에 대한 Al,AIK,Mg및 CuSO4희석액 처리가 변색방지에 미치는

영향을 조사한 결과 Al희석액처리는 무처리구에 비해 변색을 촉진하는 것으로
나타났다.AIK 희석액의 5% 액 처리구를 제외하고는 변색 방지에 큰 효과가 없
었다.Mg희석액은 20% 처리시 L*값은 높아졌으나 색상 측면에서는 신선한 꽃과
의 차이가 적었다.CuSO4희석액은 40% 처리시 변색방지에 효과적이었다.
용담 꽃에 대한 Al,AIK,Mg및 CuSO4희석액 처리가 변색방지에 미치는 영

향을 조사한 결과 Al용액은 변색방지에 뚜렷한 효과가 나타나지 않았다.AIK
용액은 20및 40% 처리구에서,Mg희석액 처리구는 5% 및 10% 처리구에서는
L*,a*및 b*값에 차이가 적어 뚜렷하게 변색방지 효과를 나타냈다.CuSO4희석액
처리시는 농도에 따라 L*,a*및 b*값에 차이는 있었으나 전반적으로 변색방지의
효과는 뚜렷하지 않았다.
용담 잎에 대한 Al,AIK,Mg및 CuSO4희석액 처리가 변색방지에 미치는 영

향을 조사한 결과 Al희석액은 처리농도에 따라 L*,a*및 b*값에 차이는 있었으
나 전반적으로 변색방지의 효과는 뚜렷하지 않았다.AIK 희석액은 10및 20% 처
리시에 변색방지 효과가 있었으나 Mg희석액 처리는 변색 방지에 큰 효과가 없
었다.CuSO4는 10% 희석액 처리시에 미소하나마 변색방지 효과를 나타냈다.
이상의 결과를 종합해 보면 압화용의 황색 카네이션의 꽃과 잎 그리고 용담 꽃

과 잎을 Al,AIK,Mg및 CuSO4희석액의 열수에 30초간 침지처리는 화학약품
및 처리농도에 따른 변색방지 효과에 차이가 크게 나타났다.그러므로 다른 종류
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의 압화용 소재의 변색 방지를 위해 Al,AIK,Mg및 CuSO4희석액을 사용시는
소재에 따른 적정 농도를 규명한 후 사용하는 것이 좋을 것으로 생각된다.
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