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ABSTRACTABSTRACTABSTRACTABSTRACT

A A A A Study Study Study Study on on on on Road Road Road Road Traffic Traffic Traffic Traffic Noise Noise Noise Noise Level Level Level Level 

of of of of the the the the Damyang Damyang Damyang Damyang InterchangeInterchangeInterchangeInterchange

                                     by Joo-Yeon Mun

                               Advisor : Prof. Hyung-Il Choi

                                     Department of Environmental Bioengineering

                                   Graduate School of Chosun University

  After the vehicle has become a large-formation and high-speed, loud noise 

from an express highway is coming to be higher and the number of 

large-scale apartment complexes, which are recently being constructed in the 

metropolitan area nearby the express highway and IC, is increasing gradually. 

Compared with a main road, the traffic volume and the speed of a vehicle 

between IC and the ramp way [turn-off] are smaller. 

  If the ramp way is rightly connected with the downtown area, however, the 

traffic-noise that comes about in surrounding will have to take into 

consideration the traffic-noise from the main road of express highway and 

that of the ramp way.

  This research has selected a place that hasn’t had a road and a 

commercial quarter nearby the main-road of IC and ramp way. Then we have 

studied the traffic-noise status under minimizing influence of its outer-noise, 

which occurs in IC. 

1. The traffic volume change of a small and full-sized car with time has 

been kept on regularity in 2004 and 2005. As the traffic volume of a 
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full-sized car has diminished remarkably, it has been maintaining through 

6:00 a.m. - 10:00 a.m. As it has decreased since 10:00 a.m. we have also 

observed the traffic proportion going up. 

 

    2. Monthly Traffic volume of a small car was higher in May, August and 

October than other months. We have observed that the traffic volume 

during these months is due to the following: May - The Damyang-festival, 

August - A high-demand season, October - viewing scarlet maple leaves. 

    Monthly Traffic volume of a full-sized car is more in August, but it has 

decreased during 2006. This was due to the many construction trucks that 

worked on the extension of the 88 Olympic expressway. Therefore, there 

was more traffic volume in 2006 compared to 2004 and 2005. 

3. In this study, the noise figures have been less than 55 dB(A) in 18 spots. 

   There were 14 spots from 55 dB(A) to 58 dB(A). 

    58-61 dB(A) : 20 , 61-64 dB(A) : 17 , 64-67 dB(A) : 18 . 

   There were 8 spots we observed at the highest level from 67 dB(A) to 70 

dB(A). 

   Those were the spots nearby separating the main road and Danyang IC. 

4. Traffic-noise at the boundary between IC and the main road of an 

expressway was higher than that of the same distance in other places. 

5. We have observed that traffic-noise is low in places with mountains that 

served the role of soundproofing walls. Thus, the fundamental sound hadn't 

affected it. 
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ⅠⅠⅠⅠ. . . . 서  서  서  서  론론론론

  국내 경제의 지속적인 성장과 더불어 위한 사회 간접시설 확충의 일환으로 고속

도로가 신규 개통 및 확장되고 있으며, 1960년대 이후 산업화, 도시화 및 도로의 

확장과 함께 국내 차량등록대수가 2006년 1,589 만대로 증가하였고 차량 1대당 인

구수는 3.1명에 해당된다
1)
. 이와 함께 고속도로 이용 차량이 증가하였으며, 차량

의 대형화와 고속화로 인하여 고속도로 교통 소음레벨이 높아지고 있다
2)
. 

  고속도로에서 발생하는 교통소음은 주변 주거 환경의 쾌적성을 침해할 뿐만 아

니라 가축의 생식 및 생장 등 다양한 문제를 야기하고 있다. 환경정책기본법 제 

10조에 의하면 고속도로와 같은 도로변 지역의 전용 및 일반 주거지역에 대한 소

음환경기준은 등가소음레벨인 Leq 기준으로 주간(06:00-22:00) 65 dB(A), 야간

(22:00-06:00) 55 dB(A)로서 일반 지역보다 최대 15 dB 높게 설정되어 있는데 

1998년 전국의 주요도시별 도로변 지역 환경 소음레벨을 살펴보면 대부분 지역에

서 소음환경기준을 대부분 5-10 dB(A)이상 상회하고 있다
3)
. 또한, 최근 수도권을 

중심으로 고속도로와 인터체인지 인근에 건설되는 대규모 아파트 단지가 점차 증

가함에 따라 이에 따른 대책이 필요할 것으로 관찰되어진다. 

  국내의 경우 국립환경연구원이 고속도로, 일반도로, 간선도로에 대한 소음예측

식을 제시하고 있으며 한국도로공사에서는 고속도로 교통소음 예측을 위해 사용되

는 HW-NOISE와 KHTN-2001이 있지만 인터체인지에 대한 도로교통소음 해석은 아직

까지 미미한 실정이다. 인터체인지에서 램프웨이의 교통량은 본선에 비하여 적고 

차량속도도 적으나 램프웨이가 바로 도심으로 연결될 경우 주변에서 발생하는 교

통소음은 고속도로 본선의 교통소음과 램프웨이의 교통소음 두 곳 모두를 감안해

야 할 것이다.

  인터체인지(interchange = IC)란 도로의 교차지점이 입체로 되어 있어서 직진하

는 자동차라든지 우회전· 좌회전하는 자동차가 엇갈리지 않고 원활하게 나아갈 수 

있도록 연락용 경사로(連絡用傾斜路；ramp-way)로 연결시킨 것을 말하는데, 
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  교통량이 많은 주요도로나 고속도로에서는 도로와의 교차점이 평면교차로로 되

어 있으면 혼잡을 일으켜 자동차가 정체되거나 사고가 많이 발생하는 원인이 되기

도 한다. 특히 고속도로에서는 평면교차가 치명적인 결함이 되기 때문에 교차점은 

모두 입체교차로로 만들고, 교차지점의 몇 군데에다 자동차가 출입할 수 있는 램

프웨이를 설치한다. 따라서 고속도로에 있는 인터체인지는 통상적으로는 자동차의 

출입구라는 뜻으로 알려져 있으나, 본래는 그 지점에서 교차하는 각 도로 본선과 

그것을 서로 연결하는 경사로이다

  고속도로에서 인터체인지를 따라 다른 도로로 빠져 나갈 때에는 차선 본선으로

부터 그 바깥쪽에 설치되어 있는 감속차선으로 옮기고 속도를 떨어뜨려 램프웨이

로 들어간다. 또 고속도로로 들어갈 때에는 램프웨이로부터 본선 바깥쪽으로 마련

되어 있는 가속차선으로 들어가 본선통행의 속도로 가속시킨 다음에 오른쪽의 본

선으로 옮겨간다. 이와 같은 가· 감속차선이 인터체인지의 본선에 필요하며, 그 

밖에 많은 표지판· 방호책(防護柵)· 조명 등도 필요하고 톨게이트와 서비스시설·

주차장도 설치해야만 한다. 따라서 설치장소는 모든 조건을 상세히 조사, 검토한 

뒤 선정해야 한다. 

  본 연구에서는 인터체인지의 본선과 렘프웨이 부근에 일반도로 및 상가가 형성

되지 않는 곳을 선정하여 외부 소음의 영향을 최소화하여 인터체인지에서 발생하

는 도로교통소음 현황을 파악하고 향후 인터체인지 부근의 도시계획에 도움이 되

고자 한다.
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ⅡⅡⅡⅡ. . . . 이론적 이론적 이론적 이론적 고찰고찰고찰고찰

    2.1. 2.1. 2.1. 2.1. 소음의 소음의 소음의 소음의 정의정의정의정의

  소음이란 인간에게 원치 않는 소리의 총칭이다. 일본의 JIs에서는 ‘원치 않는 

음’, 영국의 BS에서는 ‘undesired sound’, 미국의 ANSI에서는 ‘unwanted sound’

라고 정의하고 있다
4). 우리나라에서는 법적으로 제2조 (용어의 정의)에서 '소음이

라 함은 기계, 기구 등에서 발생하는 강한 음을 말한다.' 라고 정의하고 있으며 이

는 소음을 광의로 해석하면 인간에게 불쾌감을 주고 정신, 신경상에 장애를 주는 

모든 소리를 소음으로 규정하고 있으나 환경보전법상 소음의 정의는 기계, 기구 등

에서 발생하는 강한 음만을 국한하고 있다. 그러므로 음성, 손뼉 소리 등은 법에서 

제외시키고 있다고 보아야한다. 여기에서 원하는 소리인지 원하지 않는 소리인지는 

사람의 주관적인 판단에 의한 경우가 많다. 따라서 이것을 객관적인 물리량으로 정

확하게 정의한다는 것은 거의 불가능하다. 아무리 아름다운 음악이라도 전화통화에 

방해가 된다면 그것은 당사자에게 소음이 될 수도 있다
5),6).

  소음 즉 Noise 는 라틴어 Nausea, “속이 메스꺼움”에서 유래한 것으로 고대인

들도 소음으로 신음한 사람이 많았다고 한다. 영국의 경우, 소음의 여파로 발생하

는 병이 많고 사건도 많다고 한다. 아이들이 떠들고 고함치는 소리를 못 참아 총질

을 한다든가, 지나가는 차의 엔진소리를 못 참아 경찰국에 전화를 거는 자들도 있

다고 한다. 이미 1930년대에 미국 멤피스시에서 자동차의 경적을 울리지 못하도록 

금했고, 1948년에 New York에서는 노동자들이 공장소음으로 생긴 청각장애 보상

금을 지급받게 되어 이제는 거의 전 미국에 파급되었다.

  소음(Noise)은 인간이 원하지 않는 음, 즉 신경을 거슬리는 음이라고 정의할 수 

있으며, 소음이 될 수 있는 요소를 다음과 같이 규정할 수 있다. 특수한 경우를 제

외하고 청력을 손상시킨 소리, 불협화음으로 음색이 불쾌한 소리, 회화· 음악청취

를 방해하는 소리, 작업능룔이나 주위력을 저하시키는 소리, 안면휴식 등 생리적 

작용에 장애를 가져오는 소리로 구분할 수 있으며, 가청자의 주관에 따라 소음의 

감지도가 달라진다고 하겠다. 도시민의 신변에 있는 소음의 실례로는 교통소음, 건

설소음, 산업장소음, 군집소음, 상가소음(광고), 주택 및 가정소음으로 대별할 수 

있다.
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  한편 오늘날 음에 대한 가치관이 변형되고 있다는 것도 중요하다. 과거의 기차 

경적소리나 교회의 새벽종소리는 정서적인 감정마저 불러 일으켰으나 근래 도시민

들에게는 귀찮은 것으로 변해가고 있는 실정이다.

    2.2. 2.2. 2.2. 2.2. 소음영향과 소음영향과 소음영향과 소음영향과 관련된 관련된 관련된 관련된 요인요인요인요인

  Table 1에서 소음원측인 요인에 관하여 살펴보면 음원의 파워레벨(Power Level), 

스펙트럴(spectral), 충격성, 발생시간 등과 전파거리, 건물구조 등 수음자의 경로

요인에 의해서 폭로되어지는 소음의 특성이 좌우된다.

  또한 인간측인 요인에 관해서 정리하면 개인적, 집단적인 특성을 열거할 수 있

다. 일반적으로 남자보다는 여자 쪽이, 연장자보다는 젊은 편이 감수성이 높다. 그

러나 수면에 관해서는 나이든 사람이 잠이 얕기 때문에 더 방해 당하기 쉽다. 같은 

음에 대해서도 그 사람이 어떤 상태로 폭로되어지는가에 따라 그 영향이 틀리다. 

밤중에 편히 쉬고 있을 때나 취침 시에는 한층 더 피해를 받기 쉽다. 소음영향 경

로를 정리해서 도시하면 Fig. 1과 같다.

  제 일그룹인 감상적 피해(시끄러운 정도), 청취방해(회화, TV, 라디오, 전화), 청

력손실(일시성 및 영구성 난청)은 소음이 귀에 들어와 내이, 청신경을 걸쳐  대뇌

청령(음을 듣는 부분)에 도달할 때까지 음의 지각경로에서 일어나는 것으로 음 이

외에서는 일어나지 않는 특이하고도 직접적인 영향이다.

  제 이그룹은 정서적 피해(불쾌감, 초조감)과 수면, 휴양, 작업, 공부 등의 방해, 

그 다음이 신체적 영향이 된다. 이들 영향은 지각경로 도중에서 별도의 경로로 혹

은 대뇌청령의 경로로서 대뇌작용 전반에 영향을 받아 다시 자율신경 등을 거쳐서 

신체기능이 영향을 받아 일어난다. 하지만 이는 소음 특유의 것만은 아니며, 추위, 

더위, 통증 또는 가정이나 직장의 불화 등 다른 원인으로도 나타날 수 있다.

  제 삼그룹은 위에서 말한 직접, 간접피해의 통합적인 결과로서 어노이언스

(Annoyance)라고 한다.
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Table Table Table Table 1.1.1.1. 소음영향과 관련된 요인

발생원 소음원측요인 반응측요인 영 향

(발생원)
(1)발생원
①기계기기
②공장
③사업장
④가정
⑤기타
(2)교통기관
①자동차
②궤도차
③항공기
(3)음악
(4)음성
(5)기타

(발생조건)
(1)발생원종류
(2)발생원수와형
(3)PowerLevel
(4)Spectral
(5)변동성
(6)간 성
(7)충격성
(8)지속시간
(9)방향
(10)발생시간

(전파경로)
(1)전파거리
(2)지형
(3)기상조건
(4)건물구조

(개인집단특성)
(1)성별
(2)연령
(3)기질,체질
(4)건강정도
(5)태도
(6)폭로
(7)직업
(8)폭로조건
①일,공부
②휴향,오락
③수면
④기타

(작용영향)
(1)직접적 영향
①감상적 피해
②청취방해
③청력손실
(2)간접적 영향
①정서적피해
②수면휴향방해
③정신작업방해
④신체적영향
(3)총체적 영향
①Annoyance
②행동적반응

소음소음소음소음

귀귀귀귀

청력손실청력손실청력손실청력손실

대대대대 뇌뇌뇌뇌

((((청청청청 령령령령))))

감상적감상적감상적감상적 피해피해피해피해

청취청취청취청취 방해방해방해방해

((((기기기기 타타타타 부부부부 분분분분))))

정서적정서적정서적정서적 피해피해피해피해

수면수면수면수면, , , , 휴양휴양휴양휴양 방해방해방해방해

정신작업정신작업정신작업정신작업 방해방해방해방해

((((신신신신 체체체체))))
신체적신체적신체적신체적 영향영향영향영향

AnnoyanceAnnoyanceAnnoyanceAnnoyance

행동적행동적행동적행동적 반응반응반응반응

직접영향직접영향직접영향직접영향

간접영향간접영향간접영향간접영향

종합영향종합영향종합영향종합영향

소음소음소음소음

귀귀귀귀

청력손실청력손실청력손실청력손실

대대대대 뇌뇌뇌뇌

((((청청청청 령령령령))))

감상적감상적감상적감상적 피해피해피해피해

청취청취청취청취 방해방해방해방해

((((기기기기 타타타타 부부부부 분분분분))))

정서적정서적정서적정서적 피해피해피해피해

수면수면수면수면, , , , 휴양휴양휴양휴양 방해방해방해방해

정신작업정신작업정신작업정신작업 방해방해방해방해

((((신신신신 체체체체))))
신체적신체적신체적신체적 영향영향영향영향

AnnoyanceAnnoyanceAnnoyanceAnnoyance

행동적행동적행동적행동적 반응반응반응반응

직접영향직접영향직접영향직접영향

간접영향간접영향간접영향간접영향

종합영향종합영향종합영향종합영향

Fig. Fig. Fig. Fig. 1.1.1.1. 소음영향의 경로
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    2.3. 2.3. 2.3. 2.3. 도로교통소음의 도로교통소음의 도로교통소음의 도로교통소음의 발생원인발생원인발생원인발생원인

  도로교통소음은 크게 엔진 자체에서 발생되는 엔진소음과 타이어음이 있으며, 공

기와의 마찰음, 전달기구와 차체진동에 의해 발생되는 소음이 있으나 소음레벨에 

대한 영향은 작다. 엔진소음은 회전속도와 토크부하에 관계되며, 속도가 증가되면 

함께 증가된다. 타이어에 의해 발생되는 소음은 주행속도, 노면상태, 하중등과 관

계되며, 주행속도의 증가와 함께 타이어에 의해 발생되는 소음도 증가된다. 고속 

주행시에는 타이어에 의해 발생되는 소음이 엔진소음보다 크게 발생되는 특성을 

가진다. 도로교통소음의 크기에 영향을 주는 인자는 자동차의 종류, 교통량, 대형

차혼입률, 차량속도, 연식, 도로의 노면상태, 타이어의 종류 등이 있다. 교통량에 

따른 소음도 변화는 교통량이 2배가 될 때 약 5 dB(A)정도가 증가되며, 차량속도

가 2배로 증가되면 소음도는 약 10 dB(A)증가하는 것으로 조사되고 있다. 

또한, 소음의 전파 매체에 따라 공기전달음과 고체전달음으로 구분할 수 있으며, 

공기전달음은 공기를 매질로 전달되며 직접 또는 방음벽 등과 같은 차단물에 의해 

흡음과 반사 등을 거쳐 전달되는 특성을 가진다. 

도로교통소음은 정서적 피해와 휴식 및 수면방해, 작업이나 정신집중의 방해, 두

통, 위장장애 등 신체적 영향을 초래하고 지가하락 등 사회적 영향을 주기도 한다. 

따라서 소음의 저감을 위해 자동차 본체로부터의 소음규제, 구조개선, 주행상태 개

선, 자동차 통행량 억제, 도로구조 개선, 방음벽과 같은 차단물 설치 등에 의해 음

의 발생과 전파과정의 음을 각 과정에서 적절한 방법으로 음의 발생저감과 방음대

책이 강구되어져야 한다.

    2.4. 2.4. 2.4. 2.4. 교통소음의 교통소음의 교통소음의 교통소음의 전달 전달 전달 전달 및 및 및 및 감쇠특성감쇠특성감쇠특성감쇠특성

  음은 거리가 멀어질수록 점점 약해진다. 음이 발생하면 음파는 반사면이 없는 음

장내에서는 음원을 중심으로 구면파(球面波)로 확산된다. 따라서 음원에서 거리가 

멀어짐에 따라 구상(球狀) 면적은 반경의 2제곱에 비례하여 커지므로 단위 면적당 

통과하는 에너지는 감소하게 되는 것이다. 그러므로 음의 강도는 음원으로부터 떨

어진 거리의 2제곱에 반비례하여 약해진다. 음의 감쇠현상은 음원의 형상과 크기 

등에 따라 다르나 주로 거리에 큰 관계가 있다. 즉, 음원의 면적이 클 때는 면음원

(面音源)으로 되어 감소 정도가 적어지며, 점음원(點音源)의 반정도로 추정된다. 또 
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음원의 면적이 작을 때는 점음원으로 되어 음의 감소는 커지며, 면적과 거리에 관

계가 있다. 음원의 형상이나 크기는 매우 다양하나 기본적으로 점음원, 선음원, 면

음원의 3가지 형태로 분류할 수 있다. 거리에 의한 거리감쇠를 계산할 때는 각 형

태별로 주어진 계산식으로 구하면 된다. 그러나 공기 중에서 발생되는 음은 압력밀

도와 파동현상이므로 전파과정에서 반사(reflection), 굴절(refraction), 흡수(abso-

rption), 회절(diffraction), 간섭(interference)등의 현상이 일어난다.
7)

  그러나 여기에서는 온도, 습도, 풍속 등의 기상조건과 지면 등의 흡음, 반사 등

을 배제한 이상적인 상태에서 소음의 거리감쇠를 살펴본다.

                    가가가가) ) ) ) 점음원의 점음원의 점음원의 점음원의 거리감쇠거리감쇠거리감쇠거리감쇠

  점음원이란 음원의 크기에 비하여 상당히 멀리 떨어진 위치에 있는 음원을 말하

며, 음원에서 방사되는 음은 주위에 반사체가 없는 자유음장(자유공간)에서는 음원

을 중심으로 Fig. 2와 같이 구면상으로 확산되며, 음의 강도는 면적과 동일한 음원

으로부터 거리의 2제곱에 반비례하여 감소하는데 이를 역 2제곱 법칙이라 한다. 

보통 음원으로부터 측정거리가 2배가 되면 6dB(A) 정도가 감소된다.

  점음원에서 음이 방사되는 경우 음원으로부터 r(m) 떨어진 장소의 음압레벨

(SPL)은 다음과 같이 나타낼 수 있다.8)8)8)

 ① 자유공간(자유음장)일 때 

    = -20log -11

 ② 반자유 공간(반자유 음장)일 때

    = -20log -8

SPL : 수음점의 음압레벨 (dB(A))

PWL : 음향 파워레벨 (dB(A))

r   : 음원으로부터 떨어진 거리 (m)

Fig. Fig. Fig. Fig. 2.2.2.2. 점음원
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                    나나나나) ) ) ) 선음원의 선음원의 선음원의 선음원의 거리감쇠거리감쇠거리감쇠거리감쇠

  고속도로와 같은 도로상에서의 자동차소음, 철도소음과 같이 점음원의 연속적인 

집합상태와 같은 경우로 음원이 선상(線狀)을 형성하고 있을 때를 선음원이라 한

다. 선음원의 경우 음파는 선음원을 축으로 Fig. 3과 같이 원통형으로 펴져나간다. 

보통 음원으로부터 측정거리가 2배가 되면 3dB(A) 정도가 감소된다. 

  선음원으로부터 r(m)만큼 떨어진 장소의 음압레벨(SPL)은 다음과 같다.

Fig. Fig. Fig. Fig. 3.3.3.3. 선음원

① 자유공간일 때 

    = -10log -8

 ② 반자유 공간일 때

    = -10log -5

SPL  : 수음점의 음압레벨 (dB(A))

PWL  : 음향 파워레벨 (dB(A))

r    : 음원으로부터 떨어진 거리 (m)

  또한, Fig. 3같이 거리 ro의 선음원에서 방출되는 음압레벨을 SPLo라 하고, 거리 

r(r>ro)에서 음압레벨을 SPL이라고 할 때 소리의 감쇠는 다음과 같이 계산할 수 있다.

= -10log( )
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    2.5. 2.5. 2.5. 2.5. 교통소음의 교통소음의 교통소음의 교통소음의 평가방법평가방법평가방법평가방법

  소음에 의해 발생되는 장해를 경감하고 쾌적한 생활환경을 갖기 위해 여러 가지 

소음대책이 시행되며, 이 대책의 효과가 어느 정도이고 이 대책으로 생활환경이 얼

마나 개선되었는가를 수치적으로 나타낼 수 있는 척도가 필요하다. 이 척도를 구하

는 것이 소음의 평가법이며, 이것에 사용되는 계량단위가 평가척도(rating scale)이

다. 일반적인 소음평가 절차는

 - 소음을 표현하는 평가기준을 선정하여 소음을 수량적(척도화)으로 나타내도  록 

한다. 

 - 소음의 특성을 판단할 평가기준으로 중요한 것은 현실적으로 발생하고 있   는 

소음을 설명할 뿐만 아니라 사전예측평가가 가능해야 한다는 것이다.     즉, 

소음저감대책을 실시할 경우 어느 정도로 저감해야 하는지 정량적으로  표현할 

수 있어야 하다. 즉 소음저감대책을 실시할 경우 어느 정도로 저감해야 하는지 

정량적을 표현할 수 있어야 하며 Fig. 4에 이 관계를 나타내었다.
9)

① Power Level

② 음원의 운용 

음의 전달 ① 물리량의 측정             

② 평가척도화                 

③ 소음환경 기준과의 비교

④ 영향 평가                   소음 기여량

소음의 발생기구

음의 전달경로의 

차단, 방음

소음저감 목표

(가능성, 경제성, 필요성

등의 판단)
소음 대책 기술

음 원 전 달 소음 평가

Fig. Fig. Fig. Fig. 4. 4. 4. 4. 소음 평가와 대책의 관계

  교통소음의 평가척도로서 대표적인 것으로는 등가소음레벨(Leq), 통계소음레벨

(Ln)과 같은 직접적인 평가척도와 교통소음지수(TNI), 소음공해레벨(NPL), 주야평균

소음레벨(Ldn) 및 평가소음레벨(Lr)과 같은 복합적인 평가척도 등을 들 수 있다.
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                    가가가가. . . . 소음평가레벨소음평가레벨소음평가레벨소음평가레벨(L(L(L(Lrrrr    : : : : Rating Rating Rating Rating Sound Sound Sound Sound Level)Level)Level)Level)

  Lr은 ISO/R 1996에서 제안된 소음에 대한 사회반응의 예측을 위한 소음평가 척

도이다
9). 이것은 소음레벨(변동하는 경우는 등가소음레벨)을 기본량으로 해서 구하

는 것으로 ISO/R 1996에서 Lr과 소음기준치와의 차에서 사회적 반응을 예측하는 

것이다.

Table Table Table Table 2. 2. 2. 2. 소음에 대한 사회적 반응평가

소음기준을 초과하는 

평가소음레벨Lr[dB(A)]

사회적 반응

반응의 범위 표   현

0 없다(none) 반응없다

5 약간(little) 산발적인 반응

10 보통(medium) 광범위한 반응

15 강하다(strong) 사회활동으로 반응

20 아주강하다(very strong) 강열한 사회적 반응
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                    나나나나. . . . 등가소음레벨등가소음레벨등가소음레벨등가소음레벨(L(L(L(Leqeqeqeq    : : : : Equivalent Equivalent Equivalent Equivalent Sound Sound Sound Sound Level)Level)Level)Level)

  등가소음도는 우리 생활 주변에서 발생되는 각종 소음레벨을 평가하는 방법으로 

특히 변동이 심한 소음을 평가하며, 측정시간 동안의 변동소음에너지를 시간적으로 

평균한 소음값을 대수 변환시킨 값으로 나타낸다. 등가소음레벨(Leq; equivalent 

sound level)은 ISO가 주거지역, 공장지역 및 교통지역의 소음측정에 권장하고 있

는 척도로서 우리나라의 소음ㆍ진동규제법의 배출허용기준과 환경정책기본법의 소

음환경기준에서 채택하고 있는 평가척도이다
10). 등가소음레벨은 이론적으로 다음과 

같이 정의되며, 소음계의 청감보정회로 A특성을 통한 레벨이 이용되고, 특히 이를 

명기하는 경우에는 Leq(A)로 표기한다.

=10log[ 1⌠⌡0 2()
2
0 ]

T : 보정시간( 2- 1) (s) 

0 : 기준음압 (20μPa)

PA(t) : A특성 음압의 순시치 (Pa)

  환경소음의 평가법으로 이용하는 경우에는 Leq의 대상 시간을 명시하여야 할 필

요성이 있으므로 LLLLeqT (Equivalent Continuous Sound Pressure Level)라고 표기한

다.

  국내의 경우에는 교통소음의 평가에 있어서 교통소음 평가방법 중 등가소음레벨

(Leq)로 규정하고 있다. 등가소음레벨은 여러 나라에서 환경기준을 설정하는데 널리 

이용되며, 일반적으로 다음과 같은 장점 때문에 환경소음의 평가방법으로서 가장 

적당하다고 인식되고 있다.

가. 일반적으로 주관량과의 대응성이 좋다.

나. 교통소음, 항공기소음, 충격음 등 여러 종류의 음원에 적용 가능하다.다. 에

너지 평균치에 근거하고 있으므로 산출에는 전 측정치가 이용되고, 물리적으

로 가산성을 갖고 있으며, 여러 가지 보정이 가능하다.

라. 물리적으로 가산성이 있으므로, 새로운 음원이 가해진 경우, 혹은 역으로 

특정의 음원이 소실된 경우에도 Leq의 예측이 가능하다.

마. 주파수분석을 필요로 하지 않으므로 소음계만으로 측정이 가능하며, 고가인 

장치를 필요로 하지 않는다.
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바. 환경소음의 대표치로서는, 비교적 장시간(1일, 1개월, 1년 등)의 소음을 나

타내는 것이 바람직하지만, Leq는 충격음과 같이 지속이 짧은 음으로부터 장

시간의 환경소음까지 적용 가능하다.

  그러나 Leq에는 레벨 변동의 요인이 포함되어 있지 않은 점, 단속음 및 간헐음 

등에서는 Leq 뿐만 아니라 단속비, 단속회수 등도 고려할 필요가 있는 점 등 엄밀

히 말하면 Leq가 완벽한 것은 아니며, 상황에 따라 얼마간의 보정을 가하는 것도 

필요하다고 사료된다. 따라서 등가소음레벨(Leq)은 국제표준화기구(ISO) 기준에서도 

특별한 이유가 없는 한 기본적으로 등가소음레벨(Leq)을 이용하여 교통소음을 비롯

한 일반 환경소음을 평가하도록 권유할 정도로 널리 이용되고 있다.

                    다다다다) ) ) ) 소음통계레벨소음통계레벨소음통계레벨소음통계레벨(L(L(L(LNNNN    : : : : Percentile Percentile Percentile Percentile Noise Noise Noise Noise Level)Level)Level)Level)

  LN은 총 소음측정시간 중 10%, 50%, 90%를 초과하는 소음레벨을 L10, L50, L90 

기호로 나타낸다
10)

. L50은 총 측정시간이 5시간이라면 2.5시간을 초과했을 때의 소

음레벨이다. Fig. 5. 와 같은 소음레벨의 누적도수 분포로부터 쉽게 구할 수 있다. 

이 %값이 낮을수록 큰 레벨을 나타내어 L10 > L50 > L90의 관계가 있다. 일반적으

로 L90,, L50,, L10의 값은 각각 배경소음, 중앙값, 침입소음의 레벨값을 나타낸다

Fig. Fig. Fig. Fig. 5.5.5.5. 소음레벨 누적도수 곡선

  이 중 L50은 산출과정이 간단하며, 측정시간 중에 드물게 나타나는 특별한 음은 
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중앙치에 거의 영향을 미치지 않는 이점 때문에 일본에서는 환경기준뿐만 아니라, 

소음 측정법 JIS Z8731도 이 중앙치  L50을 채택하고 있으며, L10은 교통소음의 평

가량으로서 주민반응 등의 주관량과의 대응이 좋아 미국, 영국 등에서는 L10에 의

해 교통소음기준을 정하고 있다.

  Fig. 6은 주거지역에서의 24시간 동안 측정한 소음을 등가소음레벨
11)

과 소음통

계레벨의 값으로 나타낸 예이다. 

Fig. Fig. Fig. Fig. 6.6.6.6. 주거지역 24시간 소음레벨

  한편 Leq와 LN과의 관계에 관해서는 다음과 같이 보고되고 있다.

Leq≒ 50+5

= 50+
( 10- 90)2

60

  정규분포하는 자동차 소음의 경우에는 

Leq≒ 10-1.28σ+0.115σ
2

= 50+0.115σ
2

  여기서, σ : 변동하는 소음레벨의 표준편차
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                    라라라라) ) ) ) 교통소음지수교통소음지수교통소음지수교통소음지수(TNI (TNI (TNI (TNI : : : : Traffic Traffic Traffic Traffic Noise Noise Noise Noise Index)Index)Index)Index)

  도로상의 교통소음을 평가하는데 이용되는 지수이며
10)

, 이 척도는 Griffith와 

Langdon에 의해 1968년 런던 시내의 도로에 면한 14개 주택지역의 사회조사와 

소음측정 결과를 기초로 제안된 척도로, 교통소음을 인간의 반응과 관련시켜 정량

적으로 구한 양이다. 이 TNI의 산출은 24시간동안 측정된 A보정 통계소음레벨 L10, 

L90을 기준으로 하여 다음식과 같이 산출한다.

TNI= 4( 10- 90)+ 90 - 30 [dB]

  위 식에서 우측의 첫 번째 4( 10- 90)항은 소음변동의 크기에 대한 효과를, 배

경소음이라 할 수 있는 두 번째 항의 90을 이용하여 이 효과의 합이 전체 소음

에 대한 효과가 되도록 조합한 것이다.

소음레벨이 정규분포하는 교통소음의 경우에 TNI, L10, Leq를 비교하면 다음과 같

다.

= +0.89σ-30
10= +1.28σ

= +0.115σ 2

Μ : 소음레벨의 

산술평균[dB(A)]

σ : 소음레벨 분포의 

표준편차[dB(A)]

Fig. Fig. Fig. Fig. 7.7.7.7. TNI의 거리감쇠

  Fig. 7은 TNI의 도로단에서 거리에 따른 감쇠를 나타낸 것
11)

으로, 산출된 TNI에 

의해 도로와 건물과의 거리가 어느 정도이면 주민이 그 교통소음을 들어도 참을 

수 있는가를 알 수 있다. 일반적으로 TNI값이 74정도이면 주민의 50%이상이 교통

소음에 대한 불만을 갖게 된다.
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                    마마마마) ) ) ) 교통소음의 교통소음의 교통소음의 교통소음의 예측예측예측예측

  불규칙하면서 큰 폭으로 변동하는 소음레벨을 중앙값(L50)로 표시해 변동폭을 

90%레인지로 나타내는 것이 JIS에 정해져 있으며, 법령이나 기준에서도 도로교통

소음은 원칙적으로 중앙치 L50으로 평가한다. 중앙치 L50을 예측하는 계산식으로 일

본음향학회가 제안한 1열등간격 모델을 근거한 예측법이 많이 이용된다. 이것은 긴 

일직선상을 같은 파워을 가진 점음원으로 간주되는 차가 등간격의 등속도로 주행

하고 있는 것을 가정한 것으로 다음과 같다.

50= -8-20log +10log ( πㆍ )(tan 2πㆍ )+ α

PWL : 1대 차량에서 발생되는 소음의 평균 POWER LEVEL[dB(A)]

  d : 음원에서까지의 거리(m)

  s : 평균차두간격(m:s=1000V/N)

  N : 교통량(대/hour)

  V : 평균주행속도(㎞/h)

  α: 보정치(αd+αi)

  α는 거리감쇠 이외의 요인에 대한 보정치이며, 해석에 의한 보정치αd와 연도 지

표면 조건 등 요인에 의한 보정치 αi로부터 이루어진다.

  다음은 자동차 전용도로나 이에 준하는 도로에서 1시간당 1,000대 이상의 차량 

30~100km/hr정도의 속도로 정상적으로 주행하고 있는 경우에 그 연도로부터 약 

100km까지의 지점 L10을 추정하기 위한 것이다.

  PW L은 V 및 차종혼입률(소형차 혼입률 α1, 대형차 혼입률 α2, α1＋α2 = 1)로부

터 PWL＝87＋0.2V ＋10log10(b1＋3.2b2＋16b3)로 추정된다.
12)



- 16 -

    2.6. 2.6. 2.6. 2.6. 소음의 소음의 소음의 소음의 측정방법과 측정방법과 측정방법과 측정방법과 규제기준규제기준규제기준규제기준

        2.6.1. 2.6.1. 2.6.1. 2.6.1. 측정방법 측정방법 측정방법 측정방법 

                    가가가가) ) ) ) 환경기준의 환경기준의 환경기준의 환경기준의 측정방법측정방법측정방법측정방법

                    (1) (1) (1) (1) 측정점측정점측정점측정점

  옥외측정을 원칙으로 하며, “일반지역”은 당해지역의 소음을 대표할 수 있는 장

소로 하고, “도로변지역(주1)”에서는 소음으로 인하여 문제를 일으킬 우려가 있는 

장소를 택하여야 한다. 측정점 선정시에는 당해지역 소음평가에 현저한 영향을 미

칠 것으로 예상되는 공장 및 사업장, 건설사업장, 비행장, 철도 등의 부지 내는 피

해야 한다.

(주1) 도로변지역도로변지역도로변지역도로변지역의 범위는 도로단으로부터 차선수 × 10 m로 하고, 고속도로 

또는 자동차 전용도로의 경우에는 도로단으로부터 150 m이내의 지역

을 말한다.

- 일반지역의 경우에는 가능한 한 측정점 반경 3.5 m이내에 장애물(담, 

건물, 기타 반사성 구조물 등)이 없는 지점의 지면위 1.2 ~ 1.5 m로 

한다.

- 도로변 지역의 경우에는 장애물이나 주거, 학교, 병원, 상업 등에 활용

되는 건물이  있을 때에는 이들 건축물로부터 도로방향으로 1 m 떨어

진 지점의 지면위 1.2 ~ 1.5 m 위치로 하며, 건축물이 보도가 없는 

도로에 접해 있는 경우에는 도로단에서 측정한다. 다만, 상시측정용의 

경우의 측정높이는 주변환경, 통행, 촉수 등을 고려하여 지면위 1.2 ~ 

5 m높이로 할 수 있다.

                    (2) (2) (2) (2) 청감보정회로 청감보정회로 청감보정회로 청감보정회로 및 및 및 및 동특성동특성동특성동특성

- 소음계의 청감보정회로는 A 특성에 고정하여 측정하여야 한다.

- 소음계의 동특성은 원칙적으로 빠름(fast)을 사용하여 측정하여야 한다.
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                    나나나나) ) ) ) 규제기준의 규제기준의 규제기준의 규제기준의 측정방법측정방법측정방법측정방법

                    (1) (1) (1) (1) 생활소음생활소음생활소음생활소음

- 측정점은 피해가 예상되는 자의 부지경계선 중 소음도가 높을 것으로 예

상되는 지점의 지면위 1.2 ~ 1.5 m높이로 한다.

- 측정점에 담, 건물 등 높이가 1.5 m를 초과하는 장애물이 있는 경우에

는 장애물로부터 소음원 방향으로 1 ~ 3.5 m떨어진 지점으로 한다. 다

만, 그 장애물이 방음벽이거나 충분한 차음이 예상되는 경우에는 장애물 

밖의 1 ~ 3.5 m떨어진 지점 중 암영대(暗影帶)의 영향이 적은 지점으로 

한다.

- 위의 규정에도 불구하고 피해가 우려되는 곳이 2층 이상의 건물인 경우 

등으로서 피해가 우려되는 자의 부지경계선에 비하여 소음도가 더 큰 장

소가 있는 경우에는 소음도가 높은 곳에서 소음원 방향으로 창문․출입문 

또는 건물벽 밖의 0.5 ~ 1 m떨어진 지점으로 한다.

                    (2) (2) (2) (2) 발파소음 발파소음 발파소음 발파소음 측정방법측정방법측정방법측정방법

- 측정점은 피해가 예상되는 자의 부지경계선 중 소음도가 높을 것으로 예

상되는 지점에서 지면위 1.2 ~ 1.5 m높이로 한다.

- 측정점에 담, 건물 등 높이가 1.5 m를 초과하는 장애물이 있는 경우에

는 장애물로부터 소음원 방향으로 1 ~ 3.5 m떨어진 지점으로 한다. 다

만, 그 장애물이 방음벽이거나 충분한 차음이 예상되는 경우에는 장애물 

밖의 1 ~ 3.5 m떨어진 지점 중 암영대(暗影帶)의 영향이 적은 지점으로 

한다.

                    다다다다) ) ) ) 소음한도의 소음한도의 소음한도의 소음한도의 측정방법측정방법측정방법측정방법

                    (1) (1) (1) (1) 도로교통소음도로교통소음도로교통소음도로교통소음

- 측정점은 피해가 예상되는 자의 부지경계선 중 소음도가 높을 것으로 예

상되는 지점에서 지면위 1.2 ~ 1.5 m높이로 한다.

- 측정점에 담, 건물 등 높이가 1.5 m를 초과하는 장애물이 있는 경우에

는 장애물로부터 도로방향으로 1 ~ 3.5 m떨어진 지점으로 한다. 다만, 

그 장애물이 방음벽이거나 충분한 차음이 예상되는 경우에는 장애물 밖

의 1 ~ 3.5 m떨어진 지점 중 암영대(暗影帶)의 영향이 적은 지점으로 
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한다.

- 위의 규정에도 불구하고 피해가 우려되는 곳이 2층 이상의 건물인 경우 등

으로서 피해가 예상되는 자의 부지경계선에 비하여 소음도가 더 큰 장소가 

있는 경우에는 소음도가 높은 곳에서 소음원 방향으로 창문․출입문 또는 건

물벽 밖의 0.5 ~ 1 m떨어진 지점으로 한다.

                    (2) (2) (2) (2) 철도소음철도소음철도소음철도소음

- 옥외측정을 원칙으로 하며, 그 지역의 철도소음을 대표할 수 있는 장소

나 철도소음으로 인하여 문제를 일으킬 우려가 있는 장소로서 지면위 

1.2 ~ 1.5 m높이로 한다.

- 측정점에 장애물이나 주거, 학교, 병원, 상업 등에 활용되는 건물이 있을 

때에는 건축물로부터 철도방향으로 1 m 떨어진 지점의 지면위 1.2 ~ 

1.5 m로 한다.

                    (3) (3) (3) (3) 항공기소음항공기소음항공기소음항공기소음

- 옥외측정을 원칙으로 하며, 그 지역의 항공기소음을 대표할 수 있는 장

소나 항공기 소음으로 인하여 문제를 일으킬 우려가 있는 장소를 택하여

야 한다. 다만, 측정지점 반경 3.5 m이내는 가급적 평활하고, 시멘트 등

으로 포장되어 있어야 하며, 수풀, 수림, 관목 등에 의한 흡음의 영향이 

없는 장소로 한다.

- 측정점은 지면 또는 바닥면에서 1.2 ~ 1.5 m높이로 하며, 상시측정용의 

경우에는 주변환경, 통행, 타인의 촉수 등을 고려하여 지면 또는 바닥면

에서 1.2 ~ 5 m높이로 할 수 있다. 한편, 측정위치를 정점으로 한 원추

형 상부공간내에는 측정치에 영향을 줄 수 있는 장애물이 있어서는 안된

다.

  원추형 상부공간이란 측정위치를 지나는 지면 또는 바닥면의 법선에 반

각 80°의 선분이 지나는 공간을 말한다.
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        2.6.2. 2.6.2. 2.6.2. 2.6.2. 소음의 소음의 소음의 소음의 규제기준규제기준규제기준규제기준

                    가가가가) ) ) ) 생활소음 생활소음 생활소음 생활소음 규제기준 규제기준 규제기준 규제기준 

  소음·진동규제법 제 23조 및 동법 시행규칙 제29조의2 제3항 관련

                                                              (단위 : dB(A))

대 상 지 역
시 간 별

대 상 소 음

조 석
(05:00～
08:00)
(18:00～
22:00)

주 간
(08:00～
18:00)

심 야
(22:00～
05:00)

주거지역,녹지지역,준
도시지역중 취락지구
및 운동휴양지구,자
연환경보전지역,기타
지역안에 소재한 학교
·병원·공공도서관

확성기에
의한소음

옥외설치 70이하 80이하 60이하
옥내에서 옥
외로 방사되
는 경우

50이하 55이하 45이하

공장·사업장 또는 건축설
비에서 발생하는 소음 50이하 55이하 45이하

공사장의 소음 65이하 70이하 55이하

기타지역

확성기에
의한소음

옥외설치 70이하 80이하 60이하
옥내에서 옥
외로 방사되
는 경우

60이하 65이하 55이하

공장·사업장 또는 건축설
비에서 발생하는 소음 60이하 65이하 55이하

공사장의 소음 70이하 75이하 55이하
비고)
1.소음의 측정방법과 평가단위는 소음․진동공정시험방법에서 정하는 바에 따른다.
2.대상지역의 구분은 국토이용관리법에 의하며,도시지역은 도시계획법에 의한다.
3.규제기준치는 대상지역을 기준으로 하여 적용한다.
4.옥외에 설치한 확성기의 사용은 1회 2분이내,15분이상의 간격을 두어야 한다.
5.공사장의 진동규제기준은 주간의 경우 1일 최대작업시간이 2시간 이하일때는 +10dB(A)을,2
시간초과 4시간이하일 때는 +5dB(A)을 규제기준치에 보정한다.
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                    나나나나) ) ) ) 환경정책기본법환경정책기본법환경정책기본법환경정책기본법----환경기준 환경기준 환경기준 환경기준 ((((제제제제2222조관련조관련조관련조관련) ) ) ) 소음소음소음소음

                                                             (단위 : dB(A))  

지역구분 적용대상지역
기 준

낮(06:00～22:00) 밤(22:00～06:00)

일반지역
“가”지역
“나”지역
“다”지역
“라”지역

50
55
65
70

40
45
55
65

도로변지역
“가”및 “나”지역
“다”지역
“라”지역

65
70
75

55
60
70

비고 :
1.지역구분별 적용대상지역의 구분은 다음과 같다.
가.“가”지역
(1)국토의 계획 및 이용에 관한 법률 제36조제1항의 규정에 의한 관리지역중 보전관리지역과 자연환

경보전지역 및 농림지역
(2)국토의 계획 및 이용에 관한 법률 제36조제1항의 규정에 의한 도시지역중 녹지지역
(3)국토의 계획 및 이용에 관한 법률시행령 제30조의 규정에 의한 주거지역중 전용주거지역
(4)의료법 제3조의 규정에 의한 종합병원의 부지경계로부터 50미터 이내의 지역
(5)초∙중등교육법 제2조 및 고등교육법 제2조의 규정에 의한 학교의 부지경계로부터 50미터 이내의

지역
(6)도서관 및 독서진흥법 제2조의 규정에 의한 공공도서관의 부지경계로부터 50미터 이내의 지역
나.“나”지역
(1)국토의 계획 및 이용에 관한 법률 제36조제1항의 규정에 의한 관리지역중 생산관리지역
(2)국토의 계획 및 이용에 관한 법률시행령 제30조의 규정에 의한 주거지역중 일반주거지역 및 준주

거지역
다.“다”지역
(1)국토의 계획 및 이용에 관한 법률 제36조제1항의 규정에 의한 도시지역중 상업지역과 동조동항의

규정에 의한 관리지역중 계획관리지역
(2)국토의 계획 및 이용에 관한 법률시행령 제30조의 규정에 의한 공업지역중 준공업지역
라.“라”지역

국토의 계획 및 이용에 관한 법률시행령 제30조의 규정에 의한 공업지역중 일반공업지역 및 전용
공업지역
2.도로라 함은 1종렬의 자동차(2륜자동차를 제외한다)가 안전하고 원활하게 주행하기 위하여 필요한
일정폭의 차선을 가진 2차선이상의 도로를 말한다.
3.이 소음환경기준은 항공기소음∙철도소음 및 건설작업소음에는 적용하지 아니한다.
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ⅢⅢⅢⅢ. . . . 조사 조사 조사 조사 및 및 및 및 측정방법측정방법측정방법측정방법

    3.1. 3.1. 3.1. 3.1. 조사대상조사대상조사대상조사대상

  인터체인지의 본선과 렘프웨이 부근에 일반도로 및 상가가 형성되지 않는 곳을 

선정한 결과 담양군에서 고속도로로 이어지는 담양 인터체인지를 선정하였다.

    3.1.1 3.1.1 3.1.1 3.1.1 담양군의 담양군의 담양군의 담양군의 현황현황현황현황

  담양군의 면적은 455.11 ㎢(전남의 3.8%)이고 경지 25%, 임야 62%이며 개발제한

구역은 110.5 ㎢ (군 면적의 24.3%)이다. 인구는 19,413가구 50,800명(2005. 8. 

31현재)이고 산업구조는 1차산업 55%, 2차산업 16.2%, 3차산업이 28.8% 으로 1차

산업이 주를 이루고 있다. 한국의 죽향(竹鄕)으로 영산강 시원지이며 쾌적한 삶의 

공간(장수고을, 웰빙지대)과 환경관리 우수자치단체(Green-City)로 선정되어 있

다. 담양군은 Fig. 8과 같이 호남․  남해․  88․  서해안 고속도로와 국도 등 양호한 

도로교통 여건을 보유하고 있어 교통 요충지로서 중요한 역할을 하고 있다.

        Fig. Fig. Fig. Fig. 8. 8. 8. 8. 담양군의 고속도로 현황
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    3.1.2 3.1.2 3.1.2 3.1.2 인터체인지의 인터체인지의 인터체인지의 인터체인지의 주변현황주변현황주변현황주변현황

  담양군의 인터체인지의 주변현황은 Fig. 9와 같다. 좌측에는 시멘트 공장과 주

유소 등 국도가 위치해 있으며 우측으로는 자동차부품과 농기계 등을 생산하는 

FRP공장과 목축업을 하는 농장이 위치해 있다. 담양 인터체인지는 담양군청과의 

거리가 약 4.4 km, 오봉리 마을과는 약 0.3 km 떨어져 있다.

Fig. 9. Interchange의 주변현황

  향후, 담양군이 급성장 하여 인터체인지 주변까지 도심이 발달할 경우 담양군의 발전에 

기여한 고속도로와 국도는 차량 이동량의 증가에 따른 도로교통소음에 의하여 주거 환경의 

쾌적성을 침해하고 주민들의 불편 등 다양한 문제를 일으킬 수 있다.
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    3.2. 3.2. 3.2. 3.2. 측정기기 측정기기 측정기기 측정기기 및 및 및 및 측정방법측정방법측정방법측정방법

        3.2.1 3.2.1 3.2.1 3.2.1 소음측정소음측정소음측정소음측정

  소음측정기기는 CESVA SC-30을 사용하였으며 제품사양은 다음과 같고

   1. Microphone ; CESVA, Type C-130

   2. Microphone Preamplifier ;  CESVA, PA-13

  도로교통소음 측정은 Microphone을  지면으로부터 1.2 m 높이와 소음원 방향으로 유

지하였으며, 반사음 등의 영향을 최소화하기 위해 측정자와 주변 물체로부터 최소한 50 cm 

이상의 거리를 이격시켜 환경기준의 측정방법에 준하여 측정하였다. 

  측정 및 분석기간은 2007년 1월부터 2007년 5월까지의 기간에 비교적 교통량의 

변동이 적다고 판단되는 평일에 측정하고 자료조사는 2004년부터 2007년까지 조

사 분석하였다.

        3.2.2 3.2.2 3.2.2 3.2.2 TM TM TM TM 좌표 좌표 좌표 좌표 측정측정측정측정

 TM 좌표 측정에 사용된 측정기기는 Explorist 210(Magellan)을 사용하였으며 중

부원점 N38°00′00″ / E127°00′00″(Map Datum : Tokyo)을 기준으로 하였다.

        3.2.3 3.2.3 3.2.3 3.2.3 소음분포도 소음분포도 소음분포도 소음분포도 지도작성지도작성지도작성지도작성

  소음지도 작성은 3원색을 기준으로 표시하였으며. 61 dB(A) 이하로 측정된 곳은 

안정감을 주는 초록색계열로 표시하였고, 61 dB(A) ~ 64 dB(A)은 환경기준에서 

도로변지역 중 낮시간대 65 dB(A)이하의 기준에 접했다는 의미로 노랑색을 사용하

였다. 65 dB(A) 이상은 환경기준을 초과하므로 적색의 이미지를 사용하였고 67 

dB(A) 이상은 파랑색을 사용하였다. 
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ⅣⅣⅣⅣ. . . . 결과 결과 결과 결과 및 및 및 및 고찰고찰고찰고찰

    4.1. 4.1. 4.1. 4.1. 담양 담양 담양 담양 Interchange Interchange Interchange Interchange 교통량 교통량 교통량 교통량 현황현황현황현황

  도로교통소음은 교통량과의 상관관계가 밀접하므로 2004년부터 2006년까지의 교

통량 현황을 시간별과 월별로 분류하여 관찰하였으며 소형차와 대형차를 구별하여 

비율을 파악하였다. 

        4.1.1. 4.1.1. 4.1.1. 4.1.1. 시간별 시간별 시간별 시간별 교통량 교통량 교통량 교통량 현황현황현황현황

  담양 interchange의 총 교통량은 2004년 2,439,249 cars/year, 6,683 cars/day, 

2005년 2,421,666 cars/year, 6,635 cars/day이고 2006년은 1,445,059 cars/year, 

3,959 cars/day로 2004년과 2005년에 비해 차량의 교통량이 적었으며 이는 88올림

픽 고속도로(담양-고서간) 확장사업으로 인한  교통량의 감소로 관찰되어진다. 

시간별로 교통량을 확인한 결과는 Fig. 10 ~ 12와 같다. 출근시간대인 06시부터 

차량의 교통량이 증가하는 것을 알 수 있고  아침 8시부터 저녁 7시까지는 교통량

이 일정하며 저녁 7시 이후에는 교통량이 현저하게 감소하는 것을 알 수가 있다.
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Fig. Fig. Fig. Fig. 10.10.10.10. 2004년 시간별 교통량 현황
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        4.1.2  4.1.2  4.1.2  4.1.2  월별 월별 월별 월별 교통량 교통량 교통량 교통량 현황현황현황현황

 

  월별 교통량 현황은 2004년 Fig. 12 ~ 15에 나타낸 바와 같이 169,912 ~ 

243,822 cars/month, 2005년  161,134 ~ 252,336 cars/month, 2006년 91,916 ~ 

152,010 cars/month로 전체적으로 비슷한 경향을 보였고, 담양에서 개최하는 축제

기간 5월과 여름 성수기인 8월에 차량의 교통량이 다른 월보다 많은 것을 알 수가 

있었다.
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Fig. Fig. Fig. Fig. 13.13.13.13. 2004년 월별 교통량 현황
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Fig. Fig. Fig. Fig. 14.14.14.14. 2005년 월별 교통량 현황
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Fig. Fig. Fig. Fig. 15.15.15.15. 2006년 월별 교통량 현황
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        4.1.3  4.1.3  4.1.3  4.1.3  대형차와 대형차와 대형차와 대형차와 소형차의 소형차의 소형차의 소형차의 시간별 시간별 시간별 시간별 교통량 교통량 교통량 교통량 현황현황현황현황

  대형차와 소형차의 시간별 교통량 현황과 비율은 Fig. 16 ~ 21과 같다.

  2004년 소형차는 1,145,613 cars/year, 3,139 cars/day이고 대형차는 1,293,636 

cars/year, 3,544 cars/day의 교통량을 보였다. 시간별 소형차와 대형차의 비율은 

0.72 ~ 1.28 (a small car / a full sized car)이었다.

  2005년 소형차는 1,086,363 cars/year, 2,976 cars/day이고 대형차는 1,335,303 

cars/year, 3,658 cars/day의 교통량을 보였다. 시간별 소형차와 대형차의 비율은 

0.70 ~ 0.86 (a small car / a full sized car)이었다.

  2006년 소형차는 1,173,313 cars/year, 3,215 cars/day이고 대형차는 271,746 

cars/year, 745 cars/day의 교통량을 보였다. 시간별 소형차와 대형차의 비율은 

2.16 ~ 6.54 (a small car / a full sized car)이었다.

  2004년과 2005년은 소형차와 대형차의 시간에 따른 교통량변화가 일정하였으나 

2006년은 대형차의 교통량이 현저하게 줄어들면서 06시부터 10까지 대형차의 교통

량이 유지되다가 10시 이후부터 감소하여 교통비율이 올라가는 것을 관찰할 수 있

었다. 
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        4.1.4  4.1.4  4.1.4  4.1.4  대형차와 대형차와 대형차와 대형차와 소형차의 소형차의 소형차의 소형차의 월별 월별 월별 월별 교통량 교통량 교통량 교통량 현황현황현황현황

  대형차와 소형차의 월별 교통량 현황과 비율은 Fig. 22 ~ 27과 같다.

  2004년 소형차는 77,885 ~ 132,866 cars/month이고 대형차는 92,027 ~ 124,259 

cars/month의 교통량을 보였다. 월별 소형차와 대형차의 비율은 0.84 ~ 1.2 (a 

small car / a full sized car)이었다.

  2005년 소형차는 72,208 ~ 116,264 cars/month이고 대형차는 88,926 ~ 136,072 

cars/month의 교통량을 보였다. 월별 소형차와 대형차의 비율은 0.78 ~ 0.85 (a 

small car / a full sized car)이었다.

  2006년 소형차는 91,245 ~ 129,055 cars/month이고 대형차는 17,402 ~ 24,682 

cars/month의 교통량을 보였다. 월별 소형차와 대형차의 비율은 3.62 ~ 5.62 (a 

small car / a full sized car)이었다.

  소형차의 월별 교통량은 5월, 8월과 10월이 다른 월에 비하여 교통량이 많았고 

이는 앞에서 언급한 바와 같이 5월은 담양군의 축제달이고 8월은 여름의 성수기, 

10월은 단풍놀이 등에 의한 계절의 특성에 의하여 교통량이 많은 것으로 관찰되어

진다. 대형차의 월별 교통량은 8월에 많게 관찰되었으며 2006년은 대형차의 교통

량은 감소하였고 월별 교통량의 변화는 크게 나타나지 않았다. 

  소형차의 년간 교통량은 크게 변화가 없으나 대형차의 년간 교통량은 크게 감소

하였다. 이는, 88올림픽 고속도로(담양-고서간) 확장사업에 의한 공사장 차량의 

이동이 많아 2004년과 2005년에 대형차의 교통량이 2006년에 비해 많은 것으로 관

찰되었다. 
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Fig. Fig. Fig. Fig. 22.22.22.22. 2004년 월별 교통량 현황
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Fig. Fig. Fig. Fig. 23.23.23.23. 2004년 월별 비율(a small car / a full sized car) 
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Fig. Fig. Fig. Fig. 24.24.24.24. 2005년 월별 교통량 현황
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Fig. Fig. Fig. Fig. 25.25.25.25. 2005년 월별 비율(a small car / a full sized car) 
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Fig. Fig. Fig. Fig. 26.26.26.26. 2006년 월별 교통량 현황
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Fig. Fig. Fig. Fig. 27.27.27.27. 2006년 월별 비율(a small car / a full sized car) 
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    4.2. 4.2. 4.2. 4.2. 소음측정 소음측정 소음측정 소음측정 지점지점지점지점

  담양 IC의 평면도는 Fig. 28과 같다. 고속도로 본선의 서쪽방향에는 국도와 시

멘트공장 등이 위치해 있어 국도를 이용하는 차량, 시멘트공장의 대형차량들과 시

멘트 공장에서 발생하는 소음에 의하여 고속도로에 대한 순수한 교통소음을 평가

하기에 부적절하여 측정지점에서 제외하였으며, 동쪽방향은 차와 사람의 이동이 

거의 없으며 대부분 전답과 산으로 둘러 쌓여있어 교통소음평가를 하기에 적당하

였다. 

 

Fig. Fig. Fig. Fig. 28.28.28.28. 담양 IC의 평면도
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  Fig. 28의 평면도에서 등고선을 표시 하면 Fig. 29와 같다. 고속도로교통소음을 

관찰하기 위한 장소에는 민가, FRP 공장과 우사가 위치해 있다. 우사는 소를 사육

하고 있지 않으며, 향후 계획 중이며 정원을 꾸미고 있는 중이다. FRP 공장에서 

발생하는 소음은 55 ~ 60 dB(A) 이며, 고속도로 소음을 관찰하는데 크게 영향을 

미치지 않을 것으로 관찰되어진다. 점선으로 표시된 지점은 논, 밭이며 고속도로

에서 차량의 이동이 없을 시 42 ~ 45 dB(A)의 조용한 환경이다.

Fig. Fig. Fig. Fig. 29292929. 측정지점 주변현황
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Fig. Fig. Fig. Fig. 30.30.30.30. TM 좌표에 의한 평면도 

  중부원점을 기준으로 한 TM좌표를 활용하여 Fig. 30과 같이 담양 IC 부근을 100 m 간격으

로 분할하여 기준선으로 잡고 다시 Fig. 31처럼 20 m 간격으로 분할하고 소음측정이 가능한 

지점을 선택한 결과 95 곳의 지점이 선택되었다.
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Fig. Fig. Fig. Fig. 31313131. 측정지점 선정 
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    4.3. 4.3. 4.3. 4.3. 소음분포도소음분포도소음분포도소음분포도

        4.3.1. 4.3.1. 4.3.1. 4.3.1. 도로교통소음도 도로교통소음도 도로교통소음도 도로교통소음도 측정결과측정결과측정결과측정결과

  담양 IC 주변의 도로교통소음도를 측정한 결과는 Table 3과 같다. 

  각 측정지점의 통일성을 위하여 고속도로 본선의 대형차 3 대, 담양 IC의 대형

차 2 대를 기준으로 각각 ± 1 일 때의 소음도 값을 사용하였으며, 3회 측정값의 

평균값을 사용하였고 측정지점의 고속도로의 교통량은 타 고속도로와 비교하여 통

행량이 적은 편이라 최대한 오차를 줄이기 위하여 1분 등가소음도로 측정하였다.

  55 dB(A) 이하로 측정된 지점은 18개 지점이며 55 ~ 58 dB(A)로 측정된 지점은 

14개 지점이다. 58 ~ 61 dB(A), 61 ~ 64 dB(A)와 64 ~ 67 dB(A)로 측정된 지점은 

각각 20, 17과 18개 지점이다. 측정 지점 중 가장 높게 관찰되어진 67 ~ 70 dB(A)

로 측정된 지점은 8개 지점이며 본선에서 담양 IC 주변으로 분리되기 전의 측정 

장소이다.
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   Table Table Table Table 3.3.3.3. Road traffic noise level.

dB(A)
(Leq, 1min)

본  선 담양 IC

대  형

(cars/1min)
소  형

(cars/1min)
대  형

(cars/1min)
소  형

(cars/1min)

1 57.3 4 10 2 5

2 58.8 3 11 3 2

3 63.7 3 10 2 3

4 65.5 4 8 2 2

5 56.5 3 12 2 5

6 59.3 3 8 2 5

7 58.5 3 11 2 3

8 61.3 2 10 2 3

9 55.5 3 12 2 3

10 58.1 4 8 3 3

11 59.3 4 10 1 5

12 62 2 11 2 4

13 56.1 3 12 2 3

14 60.4 4 8 3 3

15 60 3 11 1 5

16 62.2 3 10 2 3

17 62.2 3 10 2 3

18 66.4 4 8 2 2

19 55.7 4 10 2 3

20 59.7 3 10 2 4

21 60.8 4 10 1 5

22 62.4 3 11 2 3

24 66.8 4 8 3 2

25 56.1 4 10 2 4

26 60.3 3 10 2 4

27 62.7 3 10 2 3

28 63 4 10 2 1

29 65.8 4 8 3 2

30 53 4 9 2 3

31 55.5 3 10 2 4

32 58.3 2 10 1 5
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dB(A)
(Leq, 1min)

본  선 담양 IC

대  형

(cars/1min)
소  형

(cars/1min)
대  형

(cars/1min)
소  형

(cars/1min)

33 61.3 3 10 2 3

34 66.6 3 11 3 3

35 52.4 3 9 2 4

36 55.2 3 10 2 4

37 59.4 2 9 2 3

38 62.4 3 11 2 4

39 65.8 3 11 3 3

40 54.2 4 9 2 4

41 57.1 3 11 2 4

42 59.2 2 9 2 4

43 61.8 3 10 2 2

44 59.5 3 9 1 5

45 64.9 3 11 3 2

46 58.9 3 9 1 3

47 65.8 3 10 3 2

48 60.4 2 9 3 3

49 64.3 2 10 3 2

50 60.6 4 10 2 5

51 65.1 2 10 3 3

52 60.4 2 10 3 4

53 65.3 3 10 2 3

54 57.8 4 10 3 4

55 60.7 2 8 2 4

56 64.9 3 9 2 3

57 54.5 2 12 2 4

58 57.3 4 10 3 4

59 60.2 3 8 3 5

60 62.3 3 10 2 2

61 50.3 4 11 3 2

62 51.1 3 11 3 2

63 53 4 10 2 4

64 53.7 3 8 2 4
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dB(A)
(Leq, 1min)

본  선 담양 IC

대  형

(cars/1min)
소  형

(cars/1min)
대  형

(cars/1min)
소  형

(cars/1min)

65 62.5 3 10 2 5

66 63.2 3 12 1 5

67 65.1 3 9 2 3

68 64.3 3 9 2 3

69 50 2 12 3 2

70 50.8 2 12 2 2

71 52.7 2 12 2 5

71 56.3 3 10 3 4

72 56.6 3 11 3 3

73 56.5 3 10 3 3

74 63.1 4 10 2 3

75 63.3 4 10 2 3

76 65.3 3 9 2 3

77 54.8 4 8 2 3

78 54.3 3 10 2 3

79 54.5 3 11 3 3

80 68.7 3 9 1 5

81 54.2 3 11 2 5

82 53.9 4 10 2 5

83 53.7 4 10 2 5

84 62.3 3 10 2 3

85 69.8 4 10 1 5

86 50.5 4 10 3 3

87 65.5 3 9 1 5

88 67.2 3 10 2 2

89 67.5 3 10 2 2

90 69.4 3 9 2 2

91 67.9 2 9 2 2

92 65.5 3 10 2 4

93 67.1 2 9 2 3

94 66 4 9 1 5

95 69.6 3 10 2 3
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        4.3.2. 4.3.2. 4.3.2. 4.3.2. 장소에 장소에 장소에 장소에 따른 따른 따른 따른 도로교통소음 도로교통소음 도로교통소음 도로교통소음 측정결과측정결과측정결과측정결과

  각 측정 지점을 특징에 따라 장소별로 표시하면 Fig. 32와 같이 5개의 장소로 

분류되어진다.

Fig. Fig. Fig. Fig. 32.32.32.32. 측정장소 분류

  

  A 장소에서 본선의 교통소음도가 E 장소보다 낮게 측정되어졌는데 이는 본선과 

담양IC의 교차점에서부터 방음벽이 설치되어 있어 교통소음 측정값이 낮게 관찰되

었다. A 장소에서의 소음도를 분석하기 위하여 55 dB(A) 에서부터 3 dB(A) 씩 분

류하여 측정지점을 연결한 결과 Fig. 33과 같은 결과를 얻었다. 



- 45 -

 

               Fig. Fig. Fig. Fig. 33.33.33.33.  A장소에서의 소음 분포도       unit ; dB(A)

              ① line ; ① < 55         ② line ; 55 ≦ ② < 58

              ③ line ; 58 ≦ ③ < 61   ④ line ; 61 ≦ ④ < 64

              ⑤ line ; 64 ≦ ⑤ < 67                 

③, ④그리고 ⑤라인의 형태가 위의 방향으로 곡선의 형태로 나타나는 것을 알 수 

있으며, 이는 본선의 교통소음도와 담양IC의 교통소음도가 A 장소에서는 같이 적

용하여 같은 거리에서보다 높은 교통소음도가 관찰되어지는 것을 알 수가 있었다. 

  B 장소에는 FRP 공장이 위치해 있으며 공장 경계선에서의 소음도는 55 ~ 60 

dB(A)로 측정되어졌고, 52, 54와 57 지점에서 각각 60.4, 57.8과 60.7 dB(A)로 같

은 거리의 측정지점보다 소음도가 약간 높게 관찰되었다.

  C 장소는 논, 밭이고 양 옆에 산이 위치해 있어 자연방음벽의 역할을 하여 자동

차 소음의 특징인 선음원의 영향을 받지 않아 교통소음도가 55 dB(A) 이하로 측정

되었다. 고속도로에 차의 이동이 없을 때의 환경소음도는 42 ~ 45 dB(A)로 측정되

었다.  
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  D 장소는 본선의 교통소음도와 담양IC 교통소음도가 합쳐지는 A 장소와 같은 지

형이나 본선의 교통소음도를 중앙의 산이 방음벽 역할을 하여 담양IC의 교통소음

만 영향을 받아 측정값이 낮게 관찰 되었다.

  E 장소는 고속도로의 본선의 교통소음도가 반영되어 측정지점 중 가장 높게 관

찰되었고 67.2 ~ 69.8 dB(A)의 소음도가 관찰되었다. 84번 지점과 86번 지점에서 

측정값은 각각 62.3과 50.5 dB(A)로 같은 거리의 측정값들에 비하여 낮게 나왔는

데 이는 84번 지점과 86번 지점은 산의 언덕으로 고속도로와 17 m 이상의 고도차

이가 나고 86번 지점은 언덕에서 안쪽으로 조금 들어가기에 교통소음의 측정값이 

낮게 관찰되었다. 
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         4.3.3. 4.3.3. 4.3.3. 4.3.3. 소음분포도 소음분포도 소음분포도 소음분포도 지도 지도 지도 지도 작성작성작성작성

                

  담양 IC 부근에서 측정된 고속도로 교통소음 값은 50 ~ 69.8 dB(A)의 분포도를 

보였고 소음분포도를 분석하기 위하여 55 dB(A) 에서부터 3 dB(A) 씩 분류하여 측

정지점을 연결한 결과 Fig. 34와 같은 결과를 얻었다. 향후 Table 4와 같이 고속

도로 본선의 교통량이 증가하여 도로교통소음도가 증가한다면 55 ~ 58 dB(A) 지역

인 초록색 부근까지 도로교통소음도가 65 dB(A) 이상 높아질 것으로 관찰된다.

                Fig. Fig. Fig. Fig. 34. 34. 34. 34. 소음분포도 지도

           ①         < 55      ②  55 ≦  < 58

           ③  58 ≦  < 61      ④  61 ≦  < 64

           ⑤  64 ≦  < 67      ⑥  67 ≦           unit ; dB(A)
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Table 4. 담양IC 구간에서 봉산JC 구간까지의 예측 교통량        (단위 : 대/일)

구분
승용차 소형버스 보통버스 소형트럭 중형트럭 대형트럭 합계

구간 년도

담양 IC 

- 

봉산 JC

2001 14,809 2,094 2,515 146 7,462 3,025 30,051

2006 20,856 2,801 3,365 193 10,005 4,040 41,260

2011 24,842 3,247 3,896 231 11,571 4,667 48,454

2016 27,181 3,493 4,173 248 12,404 5,006 52,505

2021 28,864 3,493 4,379 259 13,009 5,251 55,419

        자료 : 88올림픽 고속도로 확장 타당성조사 및 기본설계(제 3공구) 교통 및 기술검

토서, 한국도로공사, 1997

  도심지역에서는 아파트의 수요가 급증하면서 시내보다는 외곽 방향으로의 아파

트단지가 많이 들어서고 있으며(Fig. 35) 또한 도시외곽의 근로자들을 위하여 교

통이 편리한 IC 부근의 개발이 진행됨에 따라 향후 담양 IC의 동쪽방향에 위치한 

오봉리 마을과 담양 IC 부근이 개발 되어 주택단지 및 상업단지가 들어설 경우 이 

자료가 많은 도움이 될 것으로 사료된다.
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D-IC

D.K-IC

B-IC

Fig. Fig. Fig. Fig. 35353535. 타 지역의 IC 비교사진
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ⅤⅤⅤⅤ. . . . 결  결  결  결  론론론론

  본 연구에서는 인터체인지의 본선과 렘프웨이 부근에 일반도로 및 상가가 형성

되지 않는 곳을 선정하여 외부 소음의 영향을 최소화하여 인터체인지에서 발생하

는 도로교통소음 현황을 분석결과는 다음과 같다.

  1.  2004년과 2005년은 소형차와 대형차의 시간에 따른 교통량변화가 일정하였

으나 2006년은 대형차의 교통량이 현저하게 줄어들면서 06시부터 10까지 대형

차의 교통량이 유지되다가 10시 이후부터 감소하여 교통비율이 올라가는 것을 

관찰할 수 있었다. 

  2.  소형차의 월별 교통량은 5월, 8월과 10월이 다른 월에 비하여 교통량이 많

았고 5월은 담양군의 축제달이고 8월은 여름의 성수기, 10월은 단풍놀이 등에 

의한 계절의 특성에 의하여 교통량이 많은 것으로 관찰되어진다. 대형차의 월

별 교통량은 8월에 많게 관찰되었으며 2006년은 대형차의 교통량은 감소하였고 

월별 교통량의 변화는 크게 나타나지 않았다. 

  3.  소형차의 년간 교통량은 크게 변화가 없으나 대형차의 년간 교통량은 크게 

감소하였다. 이는, 88올림픽 고속도로(담양-고서간) 확장사업에 의한 공사장 

차량의 이동이 많아 2004년과 2005년에 대형차의 교통량이 2006년에 비해 많은 

것으로 관찰되어진다. 

  4.  도로교통소음도 측정결과  55 dB(A) 이하로 측정된 지점은 18개 지점이며 

55 ~ 58 dB(A)로 측정된 지점은 14개 지점이다. 58 ~ 61 dB(A), 61 ~ 64 dB(A)

와 64 ~ 67 dB(A)로 측정된 지점은 각각 20, 17과 18개 지점이다. 측정 지점 

중 가장 높게 관찰되어진 67 ~ 70 dB(A)로 측정된 지점은 8개 지점이며 본선에

서 담양 IC 주변으로 분리되기 전의 측정 장소였다.

  5.  IC 와 고속도로본선이 접한 곳의 도로교통소음도는 같은 거리에서의 교통소

음도보다 교통소음도가 높게 관찰되어졌다.

  6.  측정 장소 중 2곳의 장소(C 장소, D 장소)는 산이 위치해 있어 자연방음벽

의 역할을 하여 자동차 소음의 특징인 선음원의 영향을 받지 않아 교통소음도

가 낮게 관찰되어졌다.
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