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AAABBBSSSTTTRRRAAACCCTTT

A StudyofEnhancedH.264Encoder
usingChen-DCT Algorithm

Ko,Eun-Hye
Advisor:Prof.Kim,Choongwon,Ph.D.
Dept.ofComputerEngineering
GraduateSchoolofChosunUniversity

H.264isstandardsforthecodedrepresentationofvisualinformation.
H.264/AVC is newest video coding standard of the ITU-T Video
CodingExpertsGroupandtheISO/IEC MovingPictureExpertsGroup.
MostimportantfeatureofH.264standardincludecompressionefficiency,
transmission efficiency and a focus on popularapplications ofvideo
compression.Only threeprofilesarecurrentlysupported,eachtargeted
ataclassofpopularvideocommunicationapplications.H.264standard
assumeaCODEC 'model'thatusesblock-basedmotioncompensation,
transform,quantizationandentropycoding.
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Thepurposeofthetransform stageinvideoCODEC istoconvert
imageormotion-compensatedresidualdataintoanotherdomain.H.264
standard useDCT algorithm fortransform stage.DCT isoneofthe
mostcomputationalintensivepartsofrecenthighqualitydigitalVideo
codingtechniques.
Inthispaper,weproposeanefficientDCT calculationalgorithm for

fastvideoencoding.IntheproposesanimplementationofDCT usinga
fast DCT algorithm with shift and addition operations instead of
multiplications.The Chen-DCT which is the most commonly used
among fastDCT algorithm haslessmultiplication and additionsthan
standardDCT algorithm.
Andamethodforreduceprocess-timehasbeenanarchitectureof

fast2-D DCT processorusingonly1-D DCT module.Inthesis,video
compressionprocesstimebereducedandunnaturaldistortioncannotbe
recognized.



- 1 -

제제제 111장장장 서서서 론론론

디지털 영상 압축은 많은 양의 디지털 데이터로 이루어진 멀티미디어 정보
의 전송 또는 저장 시 전송시간과 기억 용량의 제한을 극복하기 위해 화질을
용도에 따라 요구되는 수준으로 유지하면서,가능한 적은 비트 수로 정보를 기
록․재생하는데 그 주안점을 둔 기술이다 [1].
디지털 영상 압축 기술은 디지털 신호처리,디지털 통신,반도체,컴퓨터 등

의 기술 발전에 힘입어 멀티미디어 TV,주문형 비디오(VOD),HDTV,디지털
방송,DVD 등 여러 가지 상품의 형태로 소비자들에게 선보이고 있다.이와 같
은 대용량 디지털 멀티미디어는 통신 및 네트워크 기술의 발전으로 멀티미디어
데이터의 전송 및 저장에 대한 수요가 크게 증가하고 있다.그런데 사용자들은
전송 대역폭이 불충분한 환경에서 서비스를 받거나 가능한 화질을 유지하면서
적은 용량으로 비디오를 저장하기를 원하므로 주어진 환경에 맞추어 멀티미디
어데이터의 크기를 줄여야 할 필요가 생긴다.멀티미디어 데이터의 크기를 줄
이는 방법은 여러 가지가 있지만,변환계수의 재양자화가 일반적이다.그렇지만
대부분의 고부가가치 컨텐츠가 디지털TV나 DVD로 제작되기 때문에
H.264/AVC와 같은 저용량에 초점을 맞춘 압축방식을 사용할 필요가 있다 [1],
[2],[3].
H.264/AVC(이하 H.264)는 국제통신연맹(ITU)과 국제 표준화 기구(ISO)․국

제전자기술위원회(IEC)가 공동 결성한 JVT(JointVideoTeam)에 의해 개발되
어 최근 표준권고안이 확정되었다[8],[9].H.264는 기존의 동영상 압축 국제 표
준으로 널리 사용되는 H.261/H.263과 MPEG-1/2/4에 비하여 새로운 요소들과
방식들을 채택하였고,그 결과 파일 압축 기능이 기존에 비하여 매우 우수하면
서,제한된 회선으로 보다 많은 데이터를 고속으로 전송할 수 있다.
기존의 동영상 압축 과정에서 소요되는 계산량을 감소시키기 위한 다양한 연
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구들이 국내․외적으로 시도되어 왔다.지금까지 발표된 연구들은 움직임 추정
(MotionEstimation)과정에서의 속도 개선과 DCT(DiscreteCosineTransform)
및 양자화 과정에서의 계산량 감소로 크게 나눌 수 있다 [4],[5],[6],[7].일반
적으로 DCT를 구현하는 방법은 FFT처럼 successivedicimation기법을 사용
하는 FDCT(FastDCT),FFT를 이용하는 FFT에 기반한 DCT,그리고 계수별
순환 연산식을 사용하는 순환연산 DCT로 분류할 수 있다 [19].
본 논문에서는 부호화 과정의 DCT의 속도 향상을 위하여 FDCT변환 방식

중 Chen-DCT알고리즘을 이용한 DCT방식을 제안한다.본 논문의 구성은 서론
에 이어 2장에서는 H.264동영상 압축과 압축의 과정을 설명하였고,3장에서
는 신호변환 방식인 DCT방식에 대하여 설명하고,고속 DCT알고리즘 중
Lee'sDCT와 Chen-DCT 방식에 대하여 설명하였다.4장에서는 본 논문에서
제안하는 알고리즘 방식인 Chen-DCT 방식으로 실험하여 성능을 평가하였고,
5장에서 결론을 맺는다.
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제제제 222장장장 HHH...222666444동동동영영영상상상 압압압축축축의의의 개개개요요요

압축(compression)이란 데이터를 보다 적은 수의 비트로 만드는 것이다.
압축은 중복요소를 제거함으로써 행해지는데 많은 유형의 데이터가 통계적으로
중복요소를 가지고 있으면 무손실 압축이나 손실압축 방식을 이용하여 압축될
수 있다.무손실 압축의 경우 디코더에서 출력되는 복원 데이터가 원본 데이터
와 정확히 일치한다.하지만,무손실 방법으로 이미지나 비디오를 압축 할 경우
보통 수준의 압축결과밖에 얻을 수가 없다.손실 압축 시스템에서는 복원된 데
이터가 원본 데이터와 동일하지는 않지만,영상의 화질을 저하시킴으로써 훨씬
높은 압축효율을 얻을 수 있다.손실 비디오 압축 시스템은 주관적인 중복요소
를 제거하는 원리를 기본으로 한다.주관적인 중복요소란,보는 사람이 직관적
으로 느낄 수 있는 화질에 큰 영향을 주지 않으면서 제거할 수 있는 요소를 말
한다.
비디오 코딩이란 디지털 비디오 신호를 압축하고 복원하는 것을 의미하고,

시간적(temporal)영역,공간적(spatial)영역내의 중복성(redundancy)을 제거
하는 원리를 기본으로 한다.[1]
본 장의 1절에서는 H.264동영상 압축에 대하여 설명하고,2절에서는 H.264

동영상의 부호화 과정에 대하여 상세하게 알아보고자 한다.

제제제 111절절절...HHH...222666444동동동영영영상상상 압압압축축축

MPEG(MovingPictureExpertsGroup)과 ITU-T(InternationalTelecommunication
Union)이 연구 그룹인 VCEG(VideoCoding ExpertsGroup)는 초기 MPEG-4와
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H.263표준안보다 우수하고 뛰어난 비디오 이미지 압축 성능을 가진 표준안을
개발하였다.새로운 표준안은 “AdvancedVideoCoding(AVC)"로 이름이 붙여졌
고,MPEG-4part10과 ITU-TRecommendationH.264로 공동 발표 되었다
[8],[9],[27].
H.264는 기본적으로 직사각형 비디오 프레임의 효과적이고 강력한 압축 및

전송을 지원하기 위해 설계되었다.H.264의 응용분야에는 양방향 비디오 통신,
방송 또는 고화질 비디오를 위한 압축 그리고 패킷 네트워크를 통한 비디오 스
트리밍이 포함된다.표준안에는 네트워크를 통한 강력한 전송을 지원하는 기능
이 내장되었고,가능한 한 넓은 범위의 프로세서 플랫폼에 구현할 수 있도록
설계되었다.
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그그그림림림 222---111...HHH...222666444동동동영영영상상상 압압압축축축 인인인터터터페페페이이이스스스
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H.264는 특정한 기능을 지원하는 세 개의 프로파일이 정의되어 있는데, 각
프로파일은 비디오 통신 응용분야를 목표로 하고 있다.Baseline프로파일은 화
상회의와 같은 ‘대화를 위한’응용분야에 특히 유용하고,Extended프로파일은
‘네트워크를 통한 비디오 스트리밍에 유용한 추가적인 도구’들을 포함하고 있으
며,Main프로파일은 비디오 방송 및 저장과 같은 ‘소비자 응용 제품에 적합한
도구’들을 포함하고 있다 [1].
H.264의 비디오 포맷은 4:2:0순차주사 또는 비월주사 비디오의 인코딩과 디

코딩을 지원한다.즉,기본 샘플링 포맷에서 색차샘플은 수평으로 2번째 휘도
샘플마다 위치하며,수직으로 2개의 휘도 샘플 사이에 위치한다.4:2:0샘플링은
화상회의,디지털 TV,DVD 등의 응용제품에 널리 이용된다.4:2:0비월 주사
비디오 영상에서 전체 비디오 프레임에 해당하는 Y,Cb,Cr샘플은 두 개의 필
드에 분배된다.
H.264의 기본적인 개념 자체는 H.263과 MPEG-4와 유사하나,세부적인 내부

구현에 있어 상당 부분 변경된 방식을 채택하고 있다.
움직임 추정/보상(Motion Estimation/Compensation)의 경우를 살펴보면

H.264는 H.263이 모든 블록의 크기를 동일하게 하여 제공했던 것과는 달리 더
작은 블록사이즈,1/4화소의 섬세한 화소 정밀도로 움직임 보상을 한다.또 복
수의 참조 프레임 중에서 최적한 것을 선택하여 움직임 보상에 사용한다.
H.264비디오 압축은 동일한 대역폭에서도 향상된 화질을 보장하며 종전 대

역폭의 절반 속도에서도 동일한 화질을 제공한다.H.264압축 알고리즘의 또
다른 이점은 네트워크 에러 시 향상된 성능을 볼 수 있다는 점이다.즉,네트워
크 에러 때문에 화상 데이터에 손실이 있을 때에도 화상이 완전히 끊어지는 대
신 화질의 약화만 가져온다는 것이다.
DCT를 이용하는 화상부호화 방식의 결점이었던 블록 경계의 왜곡을 억제하

는 필터를 사용하여 시각적인 왜곡이 쉽게 눈에 띄지 않도록 시각적인 화질 열
화를 억제한다 [10],[11].
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제제제 222절절절...HHH...222666444동동동영영영상상상 압압압축축축의의의 부부부호호호화화화 과과과정정정

비디오 인코더는 시간적 모델,공간적 모델,엔트로피 인코더의 세 개의 주
요 기능 부분으로 구성되어 있다.시간적 모델은 인접하는 비디오 프레임 사이
의 유사성을 이용하여 시간적 중복 요소를 제거하는데,일반적으로 현재 비디
오 프레임을 예측하는 방법을 사용한다.공간적 모델은 오차 프레임 내의 인접
샘플 사이의 유사성을 이용하여 공간적 중복요소를 제거한다.H.264에서는 오
차 샘플에 대해 변환을 수행하고,그 결과를 양자화 함으로써 공간적 중복 요
소를 제거한다.시간적 모델의 파라미터 즉,움직임 벡터와 공간적 모델의 파라
미터인 계수는 엔트로피 인코더에 의해 압축된다.엔트로피 인코더는 데이터에
존재하는 통계적인 중복 요소를 제거하며,전송하거나 저장할 수 있는 압축된
비트스트림 또는 압축된 파일을 생성한다.압축된 데이터는 코딩된 움직임 벡
터 파라미터,코딩된 오차계수 그리고 헤더 정보로 구성되어 있다 [1].
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일반적으로 표준안에 호환되는 인코더는 그림 2-3에 나타난 기능 요소들을
포함할 것이다.블록현상 제거 필터를 제외하면,대부분의 기본적인 기능 요소
들은 이전의 표준안들에서도 존재하지만,H.264의 중요한 변화는 각 기능 블록
의 세부적인 부분에서 일어난다.
입력영상 Fn은 현재 입력되는 영상으로 매크로블록 단위로 분할되고,각 매

크로 블록은 현재 프레임의 정보를 이용하는 화면 내 부호화 또는 참조 영상의
정보를 이용하는 화면 간 부호화 방식으로 처리된다.기존에는 보통 참조영상
으로 이 전에 재생된 영상의 정보를 이용하였지만,H.264에서는 최대 5개의 참
조 영상 중 최적의 것을 참조한다 [1],[28].
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111...블블블록록록기기기반반반 움움움직직직임임임 추추추정정정 및및및 보보보상상상

일반적으로 널리 사용되는 움직임 보상의 방법은 현재 프레임의 사각형 구
간 또는 블록의 움직임을 보상하는 것이다.현재 프레임에서 M×N 샘플을 갖는
블록 각각에 대하여 다음의 과정이 수행된다.
1.현재 프레임의 M×N 샘플 블록과 일치하는 M×N 샘플 영역을 찾기 위해

참조 프레임의 영역을 탐색한다.현재의 M×N 블록에서 후보영역을 뺌으로써
구해지는 오차 에너지가 최소가 되는 후보 영역을 가장 일치하는 영역으로 선
택하는 방법이 널리 사용된다.가장 일치하는 영역을 찾아내는 이러한 과정을
움직임 추정이라고 한다.
2.선택된 후보 영역은 현재의 M×N 블록을 위한 예측블록이 되고,현재 블

록에서 예측 블록을 뺌으로써 M×N 오차블록이 만들어지는데,이러한 과정을
움직임 보상이라고 한다.
3.오차 블록은 인코딩되어 전송되며,현재 블록의 위치와 후보 영역의 위치

사이의 차이 값인 움직임 벡터 또한 전송된다.
H.264의 이전 표준안들과 중요한 차이점은 16×16부터 4×4까지의 다양

한 블록 사이즈를 지원하고,1/4화소 휘도의 세밀한 서브 샘플의 해상도를 지
원하는 것이다 [27].기존의 표준에서는 16×16또는 8×8단위로 움직임 추정이
이루어졌지만,H.264에서는 매크로 블록의 움직임 추정을 총 7개의 모드로 정
의하고,각 모드에 따른 가변 블록 단위의 움직임 추정이 이루어진다.다시 말
해서 움직임 추정 및 보상이 규칙적이지 않고,다양한 블록 크기로 이루어진다.
움직임 추정 및 보상의 정밀도에 있어서는 과거 1/2화소 단위까지 움직임 보
상이 실시되었지만,H.264에서는 1/4화소 단위까지 움직임 보상이 실시된다
[1],[12].
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222...변변변환환환 및및및 양양양자자자화화화

H.264는 코딩될 오차 데이터의 종류에 따라 3가지 변환을 사용하는데,16×16모
드로 예측된 인트라 매크로블록내의 휘도 DC 계수들의 4×4 배열을 위한
Hadamard변환,모든 매크로블록 내의 색차 DCT 계수들의 2×2배열을 위한
Hadamard변환 그리고 다른 모든 4×4블록의 오차 데이터를 위한 DCT 기반
변환이 사용된다.
양자화란 DCT 등의 변환과정을 수행한 이후에 0에 근접한 크지 않은 DCT

계수를 제거함으로써 이미지 데이터의 정확도를 감소시키는 데 사용된다.
H.264의 양자화는 스칼라 양자화를 사용한다.스칼라 양자화란 하나의 입력 샘
플을 하나의 양자화된 출력값으로 대체하는 방식이다 [1].
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333...스스스캔캔캔

인코더에서 각각의 양자화된 변환 계수들의 4×4블록은 16개의 요소를 갖
는 배열에 지그재그 순서로 배치된다.

StartStartStartStart

EndEndEndEnd

StartStartStartStart

EndEndEndEnd

                                            그림 그림 그림 그림 2-6. 2-6. 2-6. 2-6. 4444××××4444    휘도 휘도 휘도 휘도 블록을 블록을 블록을 블록을 위한 위한 위한 위한 지그재그 지그재그 지그재그 지그재그 스캔 스캔 스캔 스캔 ((((프레임모드프레임모드프레임모드프레임모드))))
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444...엔엔엔트트트로로로피피피 코코코딩딩딩

엔트로피 인코더는 비디오 영상의 요소를 나타내는 연속적인 부호를 전송
하거나 저장하기 용이한 압축된 비트스트림으로 변환한다.입력부호는 양자화
된 변환계수,움직임벡터,영상의 동기를 맞추는 지점을 나타내는 코드인 마커,
헤더 그리고 부가적인 정보를 포함 할 수 있다.가장 널리 사용되는 두 가지
엔트로피 코딩이법에는 ‘변형 허프만 가변길이 코드’와 ‘산술코딩’이 있다.

555...디디디블블블록록록킹킹킹 필필필터터터

블록 왜곡현상을 감소시키기 위해 각각의 디코딩된 매크로블록에 필터가 적
용된다.디블록킹 필터는 인코더와 디코더에서 역변환 후에 적용된다.필터는
블록의 가장자리를 부드럽게 하여 디코딩된 프레임의 화질을 향상시킨다.필터
링된 이미지는 블록 현상이 있는 필터링되지 않은 이미지보다 원본 프레임에
더 충실하게 복원된 것이기 때문에 압축 성능을 향상시킬 수 있다.필터링 과
정의 선택은 경계세기(boundarystrength)와 경계 주위의 이미지 샘플의 변화
에 의해 좌우된다.
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H.264의 인코딩과정에서의 출력은 VCL(videocodinglayer)이고,전송하
거나 저장하기 전에 NAL(network abstraction layer)단위로 맵핑된다.각
NAL 단위는 압축된 비디오 데이터 또는 헤더 정보에 해당하는 데이터인
RBSP(raw bytesequencepayload)를 포함한다.[1]

NALNALNALNAL

headerheaderheaderheader RBSPRBSPRBSPRBSP
NALNALNALNAL

headerheaderheaderheader RBSPRBSPRBSPRBSP
NALNALNALNAL

headerheaderheaderheader RBSPRBSPRBSPRBSP
NALNALNALNAL

headerheaderheaderheader RBSPRBSPRBSPRBSP
NALNALNALNAL

headerheaderheaderheader RBSPRBSPRBSPRBSP
NALNALNALNAL

headerheaderheaderheader RBSPRBSPRBSPRBSP

그림 그림 그림 그림 2-7. 2-7. 2-7. 2-7. NAL NAL NAL NAL 단위의 단위의 단위의 단위의 순서순서순서순서
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제제제 333장장장 신신신호호호 변변변환환환방방방식식식

이미지 또는 비디오 코덱에서 변환 과정의 목적은 이미지 또는 움직임 보상된
오차 데이터를 다른 영역 즉,변환영역으로 변환하기 위한 것이다.
변환 알고리즘은 다음의 기준에 의해 선택된다.
1.변환 영역의 데이터는 최소의 상호 의존성을 갖는 요소들로 분리되어야

하고 데이터가 밀집되어 있어야 한다.변환된 데이터의 에너지 대부분은 적은
개수의 값들에 집중되어야 한다.
2.역변환이 가능해야 한다.
3.적은 메모리 용량을 사용하고,적은 횟수의 연산으로 계산이 용이해야 한

다.
비디오 압축에 사용되는 변환 알고리즘은 블록 기반 변환과 이미지 기반 변

환의 두 가지 종류로 나누어진다. 블록 기반 변환에는 K-L변환
(karhunen-loevetransform)[17],[18],SVD(singularvaluedecomposition)그
리고 DCT 등이 있다.블록 기반 변환은 N×N 이미지 또는 오차 샘플 블록에
대해 수행되므로 이미지는 블록 단위로 처리된다.반면,이미지 기반 변환은 이
미지 또는 프레임 전체에 대해 수행된다.가장 널리 알려진 이미지 기반 변환
으로는 DWT(discretewavelettransform 또는 ‘웨이블릿’)이 있다.DWT와
같은 이미지 변환은 정지 이미지 압축에 있어서 블록 기반의 변환보다 성능이
뛰어나다는 것이 입증되었으나 필요로 하는 메모리가 크고 블록 기반의 움직임
보상과 잘 조화되지 않는다 [14].
블록 기반 변환 방법 중 K-L변환은 상수계수가 높은 영상 신호에 대하여

데이터간의 상관관계를 줄이는 데 있어 이론적으로는 최적의 변환이다.그러나
K-L변환은 커널이 영상에 따라 바뀌므로 커널 산출을 위하여 많은 계산이 필
요하며,전송 시 각 커널을 부가정보로 보내주어야 하므로 실제적인 적용이 어
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려운 단점이 있으므로 실제 영상 부호화에는 DCT를 사용한다.[13],[23].
이 장에서는 블록 기반 변환 방법 중 DCT 변환에 대하여 설명하고,이를 더

세분화한 FDCT(fastdiscretecosinetransform)에 대하여 설명한다.

제제제 111절절절...DDDCCCTTT

DCT은 이미지와 비디오 압축 알고리즘에서 양자화 및 압축 이전에 이미지
또는 오차 데이터의 상관관계를 제거하기 위해 사용하는 방식으로서 N×N영상
신호들을 적은 수의 영상 신호에 정보를 집중시키고 나머지 신호들은 ‘0’또는
작은 값을 갖도록 처리한다.이러한 특성은 통신 선로의 대역폭 감소 문제 및
정보 저장에 필요한 기억용량의 감축 문제를 동시에 해결하기 때문에 디지털
영상 신호처리 사용 시 발생하는 경제성 문제를 해결하는 핵심 기술의 하나로
연구되어지고 있으며,JPEG,MPEG등에서 국제 표준 규격으로 권고한 압축기
법이다 [15].
DCT는 N×N 샘플의 블록 X에 대해서 수행되면 N×N 계수 블록 Y를 생성한

다.DCT의 동작은 변환행렬 C로 설명될 수 있다.N×N 샘플 블록의 순방향
DCT(forwardDCT)와 역방향 DCT(inverseDCT)는 식 3.1과 같이 정의된다.

=
=

(식 3.1)
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H.264변환은 DCT와 거의 동일한 압축 성능을 나타내며,많은 중요한 장점을

가진다.변환의 핵심 부분인 는 덧셈,뺄셈 그리고 쉬프트만을 사용하
여 정수 연산을 수행할 수 있다.여기서 X는 샘플의 행렬,Y는 계수의 행렬이
고,C는 N×N변환 행렬이다.C의 요소는 식 3.2와 같다.

= cos(2+1)π

2 여기서 = 1(=0), = 2(>0) (식 3.2)

식 3.1은 식 3.3과 같은 덧셈의 형태로 나타낼 수 있다.

= ∑
-1

=0
∑
-1

=0
cos(2+1)π

2 cos(2+1)π

2

=∑
-1

=0
∑
-1

=0
cos(2+1)π

2 cos(2+1)π

2

(식 3.3)

H.264변환은 DCT에 기반을 둔 변형된 DCT 기법을 사용하고,다음과 같
은 몇 가지 근본적인 차이점이 있다.첫째,모든 연산은 정수 연산을 사용하여
수행되므로 디코딩이 정확도가 손실되지 않는다.둘째,정수 연산이므로 인코더
와 디코더의 역변환 결과가 정확히 일치하도록 하는 것이 가능하다.셋째,변환
의 핵심부분을 덧셈과 쉬프트 연산만으로 구현할 수 있다.곱셈부분이 양자화
에 통합되어 전체 곱셈의 횟수를 감소시킨다.이러한 이점들이 기존의 표준화
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보다도 정확한 비디오 압축을 가능하게 한다 [1],[15].
DCT를 구현하는 방법은 FFT처럼 successivedecimation기법을 사용하는

FDCT,FFT를 이용하는 FFT에 기반한 DCT,그리고 계수별 순환 연산식을
사용하는 순환연산 DCT로 분류할 수 있다 [16],[19],[20],[21].

제제제 222절절절...고고고속속속 DDDCCCTTT 알알알고고고리리리즘즘즘

많은 고속 DCT 알고리즘[29]들은 계산량을 줄이기 위해 변환 행렬을 변환
하여 상당수의 계수를 1또는 0으로 대치시켰다.따라서 이들 알고리즘들을 적
용하는 경우,곱셈 횟수는 감소하고 코사인 항의 종류도 줄어든다.FDCT는 빠
른 연산 구조를 가지지만,계수의 안정성에 문제가 있어 전처리과정과 후처리
과정과 같은 추가적인 연산이 필요하다.

PrePrePrePre----ProcessingProcessingProcessingProcessing FDCTFDCTFDCTFDCT PostPostPostPost----ProcessingProcessingProcessingProcessingPrePrePrePre----ProcessingProcessingProcessingProcessing FDCTFDCTFDCTFDCT PostPostPostPost----ProcessingProcessingProcessingProcessing

그림 그림 그림 그림 3-1. 3-1. 3-1. 3-1. FDCT FDCT FDCT FDCT 알고리즘 알고리즘 알고리즘 알고리즘 개념도개념도개념도개념도
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FDCT알고리즘들은 대부분 1차원 DCT를 위한 것인데 일반적으로 2차원 신
호인 영상신호에 대한 2차원 DCT의 계산에는 N×N 입력신호에 대하여 행 방
향으로 1차원 DCT를 수행한 후에 다시 열 방향으로 1차원 DCT를 수행하는
행렬분해기법(Row-Column Method)이 많이 사용된다.즉,N×N 개의 2차원
DCT변환을 위하여 2N개의 1차원 DCT를 순차적으로 수행하는 것이다 [15],
[19],[25].

Timing and ControlTiming and ControlTiming and ControlTiming and Control

1111----DDDD

DCTDCTDCTDCT
TraspositionTraspositionTraspositionTrasposition

MemoryMemoryMemoryMemory

1111----DDDD

DCTDCTDCTDCT

InputInputInputInput OutputOutputOutputOutput

Timing and ControlTiming and ControlTiming and ControlTiming and Control

1111----DDDD

DCTDCTDCTDCT
TraspositionTraspositionTraspositionTrasposition

MemoryMemoryMemoryMemory

1111----DDDD

DCTDCTDCTDCT

InputInputInputInput OutputOutputOutputOutput

그림 그림 그림 그림 3-2. 3-2. 3-2. 3-2. 2222차원 차원 차원 차원 DCT DCT DCT DCT 블럭도블럭도블럭도블럭도



- 20 -

영상에 적용하는 일반적인 2차원 DCT와 IDCT의 정의식은 식 3.3과 식 3.4
과 같다.

(,)= 4
2 ()()∑=0∑=0(,)cos[(2+1)π

2 ]cos[(2+1)π

2 ] (식 3.3)

(,)=∑
-1

=0
∑
-1

=0
()()(,)cos[(2+1)π

2 ]cos[(2+1)π

2 ] (식 3.4)

(단,N×N은 블록크기,u,v=0,1,2,3...N-1,C(w)는 w=0인 경우에만 1
2 이고 나머지는 0이다.)

1974년 DCT가 소개된 이후 초창기에는 입력 시퀀스를 재배열하여 얻는
FFT를 수학적으로 변환하여 FDCT를 구현하였다.그러나 FFT 알고리즘을 통
한 FDCT를 얻는 방법들은 복잡도가 아주 좋은 FFT알고리즘이 필요할 뿐만
아니라 입력 데이터 샘플을 재배열하여 결합하는 과정에서 복잡도가 증가하며
FFT를 통한 간접적인 DCT의 구현이기 때문에 속도 개선의 한계가 있었다.

111...LLLeeeeee'''sssDDDCCCTTT

1984년 Lee는 수학적으로 inversion과 division을 행하고 블록 크기에 따른
반복성을 이용함으로써 FDCT를 구현하였다.Lee'sDCT 알고리즘[16]은 곱셈
연산의 수를 줄이고 단순한 구조를 갖는 고속 알고리즘으로써 FFT(Fast
FourierTransform)와 유사한 전개방식을 사용했다.
Lee'sDCT를 위해서는 먼저 입력을 bit-reverse순서로 재정렬이 필요하다.

재정렬된 입력은 2-pointDCT 형태까지 단계적으로 나뉘어 계산되고,최종 출
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력 또한 재정렬이 필요하다. Lee'sDCT 방식은 블록 다이어그램으로 표현하
면 그림 3-3과 같다.

ReReReRe----orderingorderingorderingordering

X(kX(kX(kX(k))))

X(2k)X(2k)X(2k)X(2k)
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IDCTIDCTIDCTIDCT

G(iG(iG(iG(i))))
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2i+12i+12i+12i+1
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X(iX(iX(iX(i))))

그그그림림림 333---333...LLLeeeeee'''sssFFFaaassstttDDDCCCTTT 블블블록록록 다다다이이이어어어그그그램램램
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Lee'sDCT 정수연산을 수행하는 구조로 구현 시 최종단의 변환 계수를 구
하기 위해 세단계의 곱셈을 수행하므로 곱셈의 단수가 증가하여 연산의 오차가
누적된다.즉,곱셈 연산의 단수를 줄이는 것이 정수연산에서 오차문제를 해결
하는 요소가 된다 [20],[23],[24].

222...CCChhheeennn---DDDCCCTTT

Chen-DCT 알고리즘은 1977년 W.H Chen,C.Harrison Smith,S.C.
Fralick에 의해 제안된 고속 DCT 알고리즘으로써 행렬로 표현된 DCT kenel을
0과 1인 성분을 많이 가지고 있는 행렬의 곱으로 인수분해 함으로서 곱셈수를
줄이는 방식이다.즉,코사인의 주기적 특성을 이용하여 불필요한 곱셈수를
줄임으로써 계산의 속도를 향상시키는 방식이다.
Chen-DCT 알고리즘의 DCT,IDCT에 대한 수식은 식 3.5와 같이 정의된다

[21],[22].

(,)= 2 ()()∑
-1

=0
∑
-1

=0
(,)cos(2+1)π

2 cos(2+1)π

2

(,)= 2∑
-1

=0
∑
-1

=0
()()(,)cos(2+1)π

2 cos(2+1)π

2

(식 3.5)

(단,u,v는 변환영역의 좌표이며,x,y는 화소 영역이 공간 좌표)
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Chen-DCT방식은 기존의 고속 DCT 알고리즘과는 달리 DCT 및 IDCT의 연산
과정에서 처리 속도에 직접적으로 영향을 미치는 곱셈 연산을 쉬프트 및 덧셈
연산으로 대체함으로써 곱셈 연산으로 인한 문제를 근본적으로 해결하였다.그
방법은 입력된 영상 데이터를 하나의 레지스터에 저장하고,이 데이터를 1비트
씩 오른쪽으로 수차례에 걸쳐 쉬프트하여 각각의 레지스터에 저장한다.이 입
력된 영상 데이터와 곱셈 연산을 2진 코드로 표시할 경우 이 코드의 ‘1’인 비트
에 대응되는 레지스터 내에 저장된 값만을 선택하여 더해줌으로써 영상 데이터
와 코사인 계수와의 곱셈 연산이 쉬프트와 덧셈 연산으로 대치되는 것이다.
Chen-DCT 알고리즘의 구조는 Row-Column 접근 방식으로 구현하며
Chen-DCT의 데이터 흐름도는 그림 3-4와 같다 [15],[25].
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그그그림림림 333---444...CCChhheeennn---DDDCCCTTT 알알알고고고리리리즘즘즘의의의 데데데이이이터터터 흐흐흐름름름도도도
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제제제 444장장장 실실실험험험 결결결과과과
본 논문에서는 H.264동영상 압축 과정 중 부호화 과정에서 DCT 방식을

고속 DCT 방식 중 제안하는 알고리즘인 Chen-DCT 알고리즘을 사용하여 부호
화 과정의 속도 변화 및 화질 변화를 측정하였다.

제제제 111절절절...실실실험험험 환환환경경경 및및및 데데데이이이터터터

이 실험은 IntelPentium42GHzProcessor,512MBRAM 환경에서 진행되
었으며,컴파일을 위하여 Microsoft Visual C++ 6.0 SP5를 사용하였다.
JM10.1[26]코덱의 기본 결과 값을 기준으로 하였고,8×8기본 DCT 코드를
Chen-DCT로 수정한 후 그 결과 값과 비교하였다.실험에 사용한 양자화계수
값은 28이며,프레임 비율은 30Hz로 설정하였다.실험에 사용된 비디오 시퀀스
는 표 4-1과 같고,각 시퀀스는 그림 4-1과 같다.

SSSeeeqqquuueeennnccceee TTToootttaaalllFFFrrraaammmeee FFFrrraaammmeeeFFFooorrrmmmaaattt
Foreman 300frame QCIF
Akiyo 300frame QCIF
Salesman 449frame QCIF
Claire 494frame QCIF
Container 300frame QCIF
News 449frame QCIF

표표표 444---111...실실실험험험에에에 사사사용용용한한한 QQQCCCIIIFFF형형형식식식의의의 SSSeeeqqquuueeennnccceee
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표 4-1에 정리되어 있는 영상 중에서 Container와 Foreman는 배경이나 움직
임의 변화가 많은 영상이고,Akiyo,Claire,News,Salesman는 비교적 배경의
변화와 움직임이 적은 영상이다.

ForemanForemanForemanForeman AkiyoAkiyoAkiyoAkiyo SalesmanSalesmanSalesmanSalesman

ClaireClaireClaireClaire ContainerContainerContainerContainer NewsNewsNewsNews

ForemanForemanForemanForemanForemanForemanForemanForeman AkiyoAkiyoAkiyoAkiyoAkiyoAkiyoAkiyoAkiyo SalesmanSalesmanSalesmanSalesmanSalesmanSalesmanSalesmanSalesman

ClaireClaireClaireClaireClaireClaireClaireClaire ContainerContainerContainerContainerContainerContainerContainerContainer NewsNewsNewsNewsNewsNewsNewsNews

그림 그림 그림 그림 4-1. 4-1. 4-1. 4-1. 실험에 실험에 실험에 실험에 사용된 사용된 사용된 사용된 비디오 비디오 비디오 비디오 시퀀스시퀀스시퀀스시퀀스



- 27 -

제제제 222절절절...실실실험험험 결결결과과과

표 4-1과 같이 5개의 qcif형식의 영상을 먼저 JM10.1에서 실험하였고,같은
영상으로 본 논문에서 제안하는 Chen-DCT 알고리즘으로 수정하여 실험하였
다.

PSNR(PeakSignaltoNoiseRaio)은 쉽고 빠르게 계산할 수 있는 매우 대
중적인 화질 측정방법이다.PSNR의 단위는 dB(데시벨)이다.영상의 PSNR(dB)
이 약 1.0dB정도 변화하면 사람이 그 영상의 화질변화를 판별할 수 있다.
PSNR은 로그(log)단위로 측정되며,이미지에 존재할 수 있는 최대 샘플 개수
의 제곱과 원본 이미지와 손상된 이미지 또는 비디오 프레임 사이의 평균제곱
오차(MSE:MeanSquaredError)의 비율 에 의해 결정된다.PSNR은 식 4.1과
식 4.2와 같이 정의한다.

= ∑
=1
∑
=1
((,)- (,))2 (식 4.1)

=10log10(2-1)
2

(식 4.2)

식 4.1에서 M,N은 영상의 가로와 세로의 크기이고, (,)은 원 영상을

나타내고, (,)은 움직임 추정 및 보상된 영상을 나타낸다.

표 4-3과 표4-4는 2D-DCT 형식인 Chen-DCT 알고리즘을 1D N-Point
RowDCT와 1DN-PointClumnDCT 형식으로 작성한 코드이다.
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  for( i=0; i<8; i++)

  {

  a[0] = LS((img->m7[i][0] + img->m7[i][7]), 2);

  a[1] = LS((img->m7[i][1] + img->m7[i][6]), 2);

  a[2] = LS((img->m7[i][2] + img->m7[i][5]), 2);

  a[3] = LS((img->m7[i][3] + img->m7[i][4]), 2);

  

  b[0] = a[0] + a[3];

  b[1] = a[1] + a[2];

  b[2] = a[1] - a[2];

  b[3] = a[0] - a[3];

  

 a[4] = LS((img->m7[i][3] - img->m7[i][4]), 2); //c0

 a[5] = LS((img->m7[i][2] - img->m7[i][5]), 2); //c1

 a[6] = LS((img->m7[i][1] - img->m7[i][6]), 2); //c2

 a[7] = LS((img->m7[i][0] - img->m7[i][7]), 2); //c3

  m6[i][0] = RS((k0 * ( b[0] + b[1])), 9);

  m6[i][4] = RS((k0 * ( b[0] - b[1])), 9);

  m6[i][2] = RS((k2 * b[2] + k1 * b[3]), 9);

  m6[i][6] = RS((k2 * b[3] - k1 * b[2]), 9);

  

  b[0]= RS((k0 * (a[6] - a[5])), 9);

  b[1]= RS((k0 * (a[6] + a[5])), 9);

  a[0]= a[4] + b[0];

  a[1]= a[4] - b[0];

  a[2]= a[7] - b[1];

  a[3]= a[7] + b[1];

  

  m6[i][1] = RS((k6 * a[0] + k3 * a[3]), 9);

  m6[i][3] = RS((k4 * a[2] - k5 * a[1]), 9);

  m6[i][5] = RS((k4 * a[1] + k5 * a[2]), 9);

  m6[i][7] = RS((k6 * a[3] - k3 * a[0]), 9);

 

  }

표표표 444---222...CCChhheeennn---DDDCCCTTT의의의 111DDDRRRooowwwDDDCCCTTT 함함함수수수
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for( i=0; i<8; i++)

  {

  a[0] = RS((m6[0][i] + m6[7][i]), 1);

  a[1] = RS((m6[1][i] + m6[6][i]), 1);

  a[2] = RS((m6[2][i] + m6[5][i]), 1);

  a[3] = RS((m6[3][i] + m6[4][i]), 1);

  

  b[0] = a[0] + a[3];

  b[1] = a[1] + a[2];

  b[2] = a[1] - a[2];

  b[3] = a[0] - a[3];

  

  a[4] = RS((m6[3][i] - m6[4][i]), 1); //c0

  a[5] = RS((m6[2][i] - m6[5][i]), 1); //c1

  a[6] = RS((m6[1][i] - m6[6][i]), 1); //c2

  a[7] = RS((m6[0][i] - m6[7][i]), 1); //c3

  

    img->m7[0][i] = RS((k0 * (b[0] + b[1])), 9);

  img->m7[4][i] = RS((k0 * (b[0] - b[1])), 9);

  img->m7[2][i] = RS((k2 * b[2] + k1 * b[3]), 9);

  img->m7[6][i] = RS((k2 * b[2] - k1 * b[3]), 9);

  b[0]= RS((k0 * (a[6] - a[5])), 9);

  b[1]= RS((k0 * (a[6] + a[5])), 9);

  a[0] = a[4] + b[0];

  a[1] = a[4] - b[0];

  a[2] = a[7] - b[1];

  a[3] = a[7] + b[1];

  img->m7[1][i] = RS((k6 * a[0] + k3 * a[3]), 9);

  img->m7[3][i] = RS((k4 * a[2] - k5 * a[1]), 9);

  img->m7[5][i] = RS((k4 * a[1] + k5 * a[2]), 9);

  img->m7[7][i] = RS((k6 * a[3] - k3 * a[0]), 9);

  }

  

표표표 444---333...CCChhheeennn---DDDCCCTTT의의의 111DDDCCCooollluuummmnnnDDDCCCTTT 함함함수수수
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5개의 영상에 대한 실험 결과는 표 4-4,4-5과 같고,JM10.1Encoder로 실
험한 결과와 Chen-DCT를 사용한 Encoder의 결과는 그림 4-2,그림 4-3,그림
4-4,그림 4-5,그림 4-6,그림 4-7에서 비교하였다.
그림 4-7에서는 각 영상에 대한 JM10.1Encoder로 실험한 FPS(Frameper
Sec.)와 Chen-DCT를 사용한 Encoder의 FPS를 비교하였고,그림 4-8에서는
JM10.1Encoder로 실험한 PSNR와 Chen-DCT를 사용한 Encoder의 PSNR을
비교하였다.



- 31 -

실험 결과를 비교하기 위하여 JM10.1Encoder의 결과는 표 4-4와 같다.

SSSeeeqqquuueeennnccceee EEEnnncccooodddiiinnngggFFFPPPSSS PPPSSSNNNRRR(((YYY))) PPPSSSNNNRRR(((UUU))) PPPSSSNNNRRR(((VVV)))

FFFooorrreeemmmaaannn 0.62fps. 36.96 41.05 43.02

AAAkkkiiiyyyooo 0.66fps. 39.42 41.12 42.02

SSSaaallleeesssmmmaaannn 0.61fps. 36.42 39.83 40.52

CCClllaaaiiirrreee 0.68fps. 40.70 40.56 42.56

CCCooonnntttaaaiiinnneeerrr 0.61fps. 37.30 41.38 40.87

NNNeeewwwsss 0.60fps. 37.45 40.20 40.61

표표표 444---444...JJJMMM111000...111EEEnnncccooodddeeerrr의의의 실실실험험험 결결결과과과
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본 논문에서 제안하는 DCT 방식을 Chen-DCT 알고리즘을 이용하여
JM10.1코드를 수정하여 그 결과값은 표 4-5과 같다.

실험 결과,FPS(FramePerSec)는 5개의 영상에서 모두 약 2배정도 향상되
었음을 확인할 수 있다.즉,Chen-DCT알고리즘을 이용함으로써 부호화 시간이
약 2배정도 빨라졌다는 것을 알 수 있다.PSNR은 영상에 따라서 감소한 것도
있지만 약 0.15dB정도 향상되었음을 확인할 수 있다.

SSSeeeqqquuueeennnccceee EEEnnncccooodddiiinnngggFFFPPPSSS PPPSSSNNNRRR(((YYY))) PPPSSSNNNRRR(((UUU))) PPPSSSNNNRRR(((VVV)))

FFFooorrreeemmmaaannn 1.24fps. 36.87 41.13 42.87

AAAkkkiiiyyyooo 1.32fps. 39.35 41.14 42.27

SSSaaallleeesssmmmaaannn 1.22fps. 36.34 39.79 40.59

CCClllaaaiiirrreee 1.36fps. 40.75 40.47 42.46

CCCooonnntttaaaiiinnneeerrr 1.18fps. 37.31 41.34 40.89

NNNeeewwwsss 1.20fps. 37.45 40.03 40.63

표표표 444---555...CCChhheeennn---DDDCCCTTT 알알알고고고리리리즘즘즘을을을 이이이용용용한한한 EEEnnncccooodddeeerrr의의의 실실실험험험 결결결과과과
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각 영상에 대하여 JM10.1Encoder의 PSNR과 Chen-DCT를 사용한 Encoder의
PSNR을 비교하였다.

36.9636.9636.9636.96

43.0243.0243.0243.02

41.0541.0541.0541.05

42.8742.8742.8742.87

36.8736.8736.8736.87

41.1341.1341.1341.13

35.0035.0035.0035.00

37.0037.0037.0037.00

39.0039.0039.0039.00

41.0041.0041.0041.00

43.0043.0043.0043.00

PSNR(Y)PSNR(Y)PSNR(Y)PSNR(Y) PSNR(U)PSNR(U)PSNR(U)PSNR(U) PSNR(V)PSNR(V)PSNR(V)PSNR(V)

JM 10.1JM 10.1JM 10.1JM 10.1 Chen-DCTChen-DCTChen-DCTChen-DCT

그그그림림림 444---222...FFFooorrreeemmmaaannn영영영상상상의의의 JJJMMM111000...111EEEnnncccooodddeeerrr와와와
CCChhheeennn---DDDCCCTTT를를를 이이이용용용한한한 EEEnnncccooodddeeerrr의의의 PPPSSSNNNRRR비비비교교교
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39.4239.4239.4239.42

42.0242.0242.0242.02

41.1241.1241.1241.12

42.2742.2742.2742.27
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PSNR(Y )PSNR(Y )PSNR(Y )PSNR(Y ) PSNR(U)PSNR(U)PSNR(U)PSNR(U) PSNR(V)PSNR(V)PSNR(V)PSNR(V)

JM 10.1JM 10.1JM 10.1JM 10.1 Chen-DCTChen-DCTChen-DCTChen-DCT

그그그림림림 444---333...AAAkkkiiiyyyooo영영영상상상의의의 JJJMMM111000...111EEEnnncccooodddeeerrr와와와
CCChhheeennn---DDDCCCTTT를를를 이이이용용용한한한 EEEnnncccooodddeeerrr의의의 PPPSSSNNNRRR비비비교교교
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36.4236.4236.4236.42

40.5240.5240.5240.52

39.8339.8339.8339.83

40.5940.5940.5940.59
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PSNR(Y )PSNR(Y )PSNR(Y )PSNR(Y ) PSNR(U)PSNR(U)PSNR(U)PSNR(U) PSNR(V)PSNR(V)PSNR(V)PSNR(V)

JM 10.1JM 10.1JM 10.1JM 10.1 Chen-DCTChen-DCTChen-DCTChen-DCT

그그그림림림 444---444...SSSaaallleeesssmmmaaannn영영영상상상의의의 JJJMMM111000...111EEEnnncccooodddeeerrr와와와
CCChhheeennn---DDDCCCTTT를를를 이이이용용용한한한 EEEnnncccooodddeeerrr의의의 PPPSSSNNNRRR비비비교교교
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40.740.740.740.7

42.5642.5642.5642.56

40.5640.5640.5640.56

42.4642.4642.4642.46

40.7540.7540.7540.75
40.4740.4740.4740.47
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PSNR(Y )PSNR(Y )PSNR(Y )PSNR(Y ) PSNR(U)PSNR(U)PSNR(U)PSNR(U) PSNR(V)PSNR(V)PSNR(V)PSNR(V)

JM 10.1JM 10.1JM 10.1JM 10.1 Chen-DCTChen-DCTChen-DCTChen-DCT

그그그림림림 444---555...CCClllaaaiiirrreee영영영상상상의의의 JJJMMM111000...111EEEnnncccooodddeeerrr와와와
CCChhheeennn---DDDCCCTTT를를를 이이이용용용한한한 EEEnnncccooodddeeerrr의의의 PPPSSSNNNRRR비비비교교교
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37.3037.3037.3037.30

41.3841.3841.3841.38

40.8740.8740.8740.87

41.3441.3441.3441.34
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37.0037.0037.0037.00

39.0039.0039.0039.00

41.0041.0041.0041.00

43.0043.0043.0043.00

PSNR(Y )PSNR(Y )PSNR(Y )PSNR(Y ) PSNR(U)PSNR(U)PSNR(U)PSNR(U) PSNR(V)PSNR(V)PSNR(V)PSNR(V)

JM 10.1JM 10.1JM 10.1JM 10.1 Chen-DCTChen-DCTChen-DCTChen-DCT

그그그림림림 444---666...CCCooonnntttaaaiiinnneeerrr영영영상상상의의의 JJJMMM111000...111EEEnnncccooodddeeerrr와와와
CCChhheeennn---DDDCCCTTT를를를 이이이용용용한한한 EEEnnncccooodddeeerrr의의의 PPPSSSNNNRRR비비비교교교
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37.4537.4537.4537.45

40.2040.2040.2040.20

40.6140.6140.6140.61

40.0340.0340.0340.03

37.4537.4537.4537.45

40.6340.6340.6340.63

35.0035.0035.0035.00

37.0037.0037.0037.00

39.0039.0039.0039.00

41.0041.0041.0041.00

43.0043.0043.0043.00

PSNR(Y )PSNR(Y )PSNR(Y )PSNR(Y ) PSNR(U)PSNR(U)PSNR(U)PSNR(U) PSNR(V)PSNR(V)PSNR(V)PSNR(V)

JM 10.1JM 10.1JM 10.1JM 10.1 Chen-DCTChen-DCTChen-DCTChen-DCT

그그그림림림 444---777...NNNeeewwwsss영영영상상상의의의 JJJMMM111000...111EEEnnncccooodddeeerrr와와와
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각 영상에 대하여 JM10.1Encoder에서 실험한 FPS,즉 초당 압축하는 프레임 수
와 Chen-DCT 알고리즘을 사용한 Encoder에서 실험한 FPS의 결과를 비교하면 그
림 4-8과 같다.
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각 영상에 대하여 JM10.1Encoder에서 실험한 PSNR과 Chen-DCT 알고리즘을 사
용한 Encoder에서 실험한 PSNR의 결과를 비교하면 그림 4-9같다.
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제제제 555장장장 결결결 론론론

통신 및 네트워크 기술의 발전으로 모바일 환경이나 무선 통신 분야에서 멀티미
디어 TV,주문형 비디오(VOD),HDTV,디지털 방송 DVD 등 과 같은 대용량 디지
털 멀티미디어를 실시간으로 제공받기 위하여 H.264/AVC와 같은 동영상 압축 방식
을 이용하여 데이터의 크기를 줄어야 한다.H.264/AVC동영상 압축 방식은 기존의
압축 방식과는 달리 동일한 대역폭의 절반 속도에서도 동일한 화질을 제공하고,네
트워크 에러 시 화상 데이터에 손실이 있을 때에도 화상이 완전히 끊어지는 대신
화질의 약화만 가져온다는 장점이 있다.

H.264/AVC 동영상 압축 과정 중 DCT 변환은 DCT에 기반을 두고 있지만 정수
연산을 사용하여 인코더와 디코더의 결과가 정확하게 일치하고,DCT 변환 과정 중
곱셈 부분을 덧셈과 쉬프트 연산만으로 구현하였고,곱셈 부분은 양자화에 통합되
어 전체 곱셈 부분을 감소시켜 기존의 다른 표준들 보다 정확한 비디오 압축이 가
능하다.이러한 DCT의 특성은 통신 선로의 대역폭 감소 문제 및 정보 저장에 필요
한 기억용량의 감축 문제를 해결하는 핵심기술의 하나로 연구되어지고 있고,JPEG,
MPEG등에서 국제 표준 규격으로 권고한 압축기법이다.

본 논문에서는 DCT 과정에서의 속도 개선 및 압축 효율을 높이기 위하여
Chen-DCT 알고리즘을 사용하여 H.264동영상 압축 방식을 제안한다.고속 DCT
알고리즘 중에 한 방식으로 제안된 Chen-DCT 알고리즘은 행렬로 표현된 DCT
kenel을 0과 1인 성분을 많이 가지고 있는 행렬의 곱으로 인수분해 함으로서
곱셈수를 줄이는 방식이다.
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2차원 DCT인 Chen-DCT의 구현은 1차원 DCT를 행 방향으로 수행한 후에
다시 열 방향으로 1차원 DCT를 수행하는 행렬 분해 기법을 사용하였다.
JM10.1Encoder와 제안하는 Chen-DCT를 이용한 Encoder와의 부호화 속도

와 압축 효율을 실험 결과를 살펴보면 JM10.1Encoder와 비교하여 PSNR의 값
은 각 영상마다 조금씩의 열화는 보였으나,부호화하는 속도는 2배 정도의 증
가했음을 알 수 있다..

향후 연구 과제에서는 대용량 멀티미디어 데이터의 압축만을 전담하는 하드웨어
와 소프트웨어에 대한 연구가 필요하다.본 논문의 하드웨어 실험환경은 대용량 멀
티미디어 정보 처리를 전담하지 않는 일반 PC 이므로 H.264/AVC 동영상 압축의
큰 장점인 대용량의 멀티미디어 정보를 다른 사용자에게 실시간으로 제공하기는 어
려운 문제점을 가지고 있다.그러므로 대용량의 멀티미디어 데이터를 전담 할 수
있는 하드웨어나 소프트웨어의 발전은 사용자들에게 VOD나 MOD와 같은 멀티미
디어 데이터를 다운로드하지 않고,TV 방송처럼 실시간으로 이용할 수 있게 될 것
이다.
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