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유럽과 동북아시아 아시아 아시아

분석대상
유럽과 동북아시아

개 컨테이너항만

아시아 개 컨테이너

항만
아시아 항만 개

표본수

분석모형

군집분석

조직구조

소유권

투입물 컨테이너수

선석의 총길이 컨테이너

선석의 총길이

산출물 총화물처리

총톤수

확율프론티어모형

투입물 터미널 안벽

길이 터미널면적 화물처

리기기수

산출물 컨테이너처리

량

콥다글라스 로그 선형

모형 생산함수

종속변수 터미널의

컨테이너 처리량 선석이

용율을 나타낸 터미널

효율성

독립변수 항만의

지리적 입지 선사의 직

기항 서비스횟수 각국의

경제활동수준 총크레인

생산성 선석면적 야드

처리량
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박노경 강상곤 송재영

전세계 개 국가 세계 대 국가 세계 개 국가

분석대상
전세계 개의 컨테이

너항만

세계 대 컨테이너항만과

터미널
세계 개 컨테이너항만

표본수 개
항만 년 개 년 개

터미널 개
개 년 년

분석모형

투입요소 선석총길이

터미널총면적 각종하역장비

산출요소 양하시 적

공컨테이너처리량

적하시 적 공컨테이너처

리량

투입요소 선석길이 총

면적 장비 야드장비

컨테이너야적장면적 평균

작업시간

산출요소 총컨테이너

처리물량
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산출물 요소투입량 액

모형에서추정되어야할계수

α β β β

여기에서 총비용

산출물



- 29 -

오차항

α β β β

α π α π β π δ

δ δ γ γ ρ ρ

α α β δ



- 30 -



- 31 -



- 32 -



- 33 -
























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λ

λ

λ

μ

μ

μ
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μ

μ

μ

μ
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ε μ ε

ε

ε

ε

ε

ε

λ

λ

λ
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λ

ˆ ˆ

ˆ

ε

λ

λ

λ
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는 를 산출할 수 있다

λ λ λ λ λ
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θ θ

θ ε ε

θ λ

λ

λ

λ

θ θ
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θ

ε

θ

λ
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기술효율성

규모효율성

순수기술효율성 규모효율성

기술효율성 순수기술효율성
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또는

산 출

투입물
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산 출

물

투입물

산출물
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θ θ θ
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θ θ θ
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구분 산출변수 투입변수

모델

수출물량

수입물량

입출항척수

접안능력

하역능력

표 산출변수와 투입변수



- 54 -

ε ε

λ λ λ

λ λ λ

λ λ λ

λ λ λ

λ λ λ

λ

ε

표 투입요소와 산출요소의 기술통계치
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항만 구분 효율성수치 참조항만 잠재가격 규모수확 영역

인천
평택 여수 통영 속초 체감

평택
불변

대산
불변

보령
평택 통영 속초 체증

평택 통영 속초

장항
평택 여수 통영 속초 체증

평택 통영 속초

군산
평택 여수 통영 울산 체감

평택 여수 제주 통영

목포
평택 통영 울산 체감

완도
평택 통영 울산 체감

평택 여수 제주 통영

여수
불변

광양
여수 울산 속초 체감

인천 부산 울산

제주
평택 여수 통영 울산 체감

서귀포
여수 통영 울산 체증

여수 통영 울산

삼천포
평택 여수 통영 속초 체감

평택 여수 제주 통영 속초

통영
불변

고현
평택 여수 통영 속초 체증

여수 통영 울산 속초

옥포
평택 통영 울산 체증

평택 대산 통영

마산
평택 여수 통영 울산 체감

평택 목포 제주 부산

진해
평택 여수 통영 울산 체증

대산 통영 울산 속초

부산
여수 통영 울산 체감

울산
불변

포항
평택 여수 울산 속초 체감

인천 평택 부산 울산 속초

삼척
불변

동해
여수 울산 체감

묵호
여수 통영 삼척 체감

옥계
여수 울산 체증

여수 통영 울산

속초
불변



- 60 -



- 61 -



- 62 -

항만 년도

인천 체감 체감 체감 체감 체감 체감 체감 체감 체감 체감

평택 불변 불변 불변 불변 불변 불변 불변 체감 체감 체감

대산 불변 체증 체증 불변 불변 불변 불변 불변 불변 불변

보령 체증 체증 체증 체증 체감 체감 체감 체감 체감 체감

장항 체증 체증 체증 체증 체증 체증 체증 체증 체증 체증

군산 체감 체감 체감 체감 체감 체감 체감 체감 체감 체감

목포 체감 체감 체감 체감 체감 체감 체감 체감 체감 체감

완도 체감 체증 체감 체감 체감 체증 체증 체증 체증 체감

여수 불변 불변 불변 불변 불변 불변 체감 체감 체감 체감

광양 체감 체감 체감 체감 체감 체감 체감 체감 체감 체감

제주 체감 체감 체감 체감 체감 불변 체감 체감 체감 체감

서귀포 체증 체증 체증 체증 체증 체증 체증 체증 체증 체증

삼천포 체감 체증 체증 체증 체감 체감 체감 체감 체감 체감

통영 불변 불변 불변 불변 불변 불변 불변 체감 체증 체증

고현 체증 체증 체증 체증 체증 체증 체증 체증 불변 불변

옥포 체증 체증 체증 체증 체증 체증 불변 불변 불변 불변

마산 체감 체감 체감 체감 체감 체감 체감 체감 체감 체감

진해 체증 체증 체증 체증 체증 체증 체증 체증 체증 체증

부산 체감 체감 체감 체감 체감 체감 체감 체감 체감 체감

울산 불변 체감 체감 체감 체감 체감 체감 체감 불변 불변

포항 체감 체감 체감 체감 체감 체감 체감 체감 체감 체감

삼척 불변 체증 체증 체증 체증 체증 체증 불변 불변 불변

동해 체감 체감 체감 체감 체감 체증 체감 체감 체증 체감

묵호 체감 체감 체증 체증 체증 체증 체감 체감 체감 체감

옥계 체증 체증 체증 체증 체증 체증 체감 체증 체증 체증

속초 불변 불변 체증 체증 체증 체증 체증 체증 체증 체증
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항만 구분 효율성수치 참조항만 잠재가격

인천
평택 여수 통영 속초

평택

대산
평택 여수 통영

평택 여수 통영 속초

보령
평택 통영 속초

통영 속초

장항
평택 통영 속초

통영 속초

군산
평택 여수 통영 속초

평택 목포 여수 통영 속초

목포
평택 여수 통영 속초

완도
평택 여수 통영

여수 통영 속초

여수

광양
평택 여수 통영 속초

인천 울산 속초

제주
평택 여수 통영 속초

서귀포
평택 여수 통영

여수 통영

삼천포
평택 여수 통영 속초

여수 통영 속초

통영

고현
평택 여수 통영 속초

여수 통영 속초

옥포
평택 여수 통영 속초

여수 통영 속초

마산
평택 여수 통영 속초

목포 여수 부산 울산 속초

진해
평택 여수 통영 속초

여수 통영 속초

부산
평택 여수 통영

울산
평택 여수 통영

포항
평택 여수 통영 속초

인천 부산 속초

삼척
여수

여수 통영

동해
여수

여수 울산

묵호
여수 통영

여수 제주 통영

옥계
여수

여수 통영

속초
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항만 구분 효율성수치 참조항만 잠재가격

인천
평택 여수 통영

평택

대산
평택 여수

평택 여수 통영

보령
평택 여수

평택 여수 통영

장항
평택 여수 통영

평택 여수 통영

군산
평택 여수 통영

평택 목포 여수 제주

목포
평택 통영

완도
평택 통영

평택 목포 통영

여수

광양
평택 여수

인천 울산

제주
평택 여수 통영

서귀포
평택 여수 통영

평택 여수 통영

삼천포
평택 여수

평택 여수 통영

통영

고현
평택 여수 통영

평택 여수 통영

옥포
평택 통영

평택 통영

마산
평택 여수 통영

평택 목포 여수 부산

진해
평택 여수 통영

평택 통영

부산
평택 여수 통영

울산
평택 여수 통영

포항
평택 여수

평택 울산

삼척
평택 통영

평택 통영

동해
평택 여수 통영

평택 여수 제주 통영

묵호
평택 여수 통영

평택 여수 통영

옥계
평택 여수 통영

평택 여수 통영

속초
여수 통영

통영
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항만 구분 효율성수치 참조항만 잠재가격

인천
평택 여수

평택

대산

보령
평택 여수

대산 여수 옥포

장항
평택 여수 통영

여수 통영 옥포

군산
평택 여수 통영

인천 목포 여수 부산

목포
평택 여수 통영

완도
대산 통영

대산 목포 통영

여수

광양
평택 여수

인천 평택 여수

제주
평택 여수 통영

서귀포
평택 여수 통영

여수 통영 옥포

삼천포
평택 여수

평택 대산 여수

통영

고현
평택 여수 통영

여수 통영 옥포

옥포
평택 대산 통영

마산
평택 여수 통영

인천 평택 목포 여수 부산

진해
평택 여수 통영

대산 여수 옥포

부산
평택 여수 통영

울산
평택 여수

포항
평택 여수

인천 여수

삼척
평택 통영

평택 통영

동해
평택 여수 통영

평택 여수 제주 통영

묵호
평택 여수 통영

평택 여수 통영

옥계
평택 여수 통영

평택 여수 통영 옥포

속초
평택 여수 통영

통영 옥포
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항만 구분 효율성수치 참조항만 잠재가격

인천
대산 여수

평택

대산

보령
대산 여수

인천 여수

장항
대산 여수

여수 통영 고현

군산
대산 여수 통영

인천 목포 여수 울산

목포
대산 여수 통영

완도
대산 여수 통영

여수

광양
대산 여수

인천 평택 울산

제주
대산 여수 통영

목포 완도 여수

서귀포
여수 통영

평택 통영 고현

삼천포
대산 여수

인천 여수

통영

고현
대산 여수 통영

옥포
대산 여수 통영

대산 여수 통영

마산
대산 여수 통영

인천 평택 목포 여수 부산

진해
대산 여수 통영

대산 여수 통영

부산
평택 대산 여수

울산
평택 대산 여수 통영

포항
대산 여수

인천 여수

삼척
평택 통영

평택 통영

동해
평택 대산 여수

인천 평택 여수

묵호
평택 여수 통영

평택 여수 통영 고현

옥계
평택 대산 여수

평택 대산 여수 통영

속초
대산 여수 통영

통영
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항만 구분 효율성수치 참조항만 잠재가격

인천
대산 여수

평택

대산

보령
대산 여수

평택 여수

장항
대산 여수

여수 통영 고현

군산
대산 여수 통영

평택 대산 목포 여수

목포
대산 여수 통영

완도
대산 여수 통영

대산 여수 통영

여수

광양
대산 여수

인천 평택 울산

제주

서귀포
평택 여수 제주 통영

평택 제주 통영

삼천포
대산 여수

평택 여수

통영

고현
대산 여수 통영

옥포
대산 여수 통영

대산 여수 통영

마산
대산 여수 통영

인천 평택 목포 여수

진해
대산 여수 통영

평택 제주 통영 고현

부산
대산 여수

울산
대산 여수 통영

포항
대산 여수

인천 평택

삼척
평택 제주 통영

평택 제주 통영

동해
평택 대산 여수

평택 대산 여수 통영

묵호
평택 제주 통영

평택 제주 통영

옥계
평택 대산 여수 통영

평택 대산 여수 통영

속초
대산 여수 통영

통영
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항만 구분 효율성수치 참조항만 잠재가격

인천
대산 옥포

평택

대산

보령
옥포

장항
옥포

옥포

군산
평택 대산 옥포

인천 대산 보령 여수

목포
평택 통영 옥포

완도
통영 옥포

통영 옥포

여수
평택 옥포

광양
평택 대산 옥포

제주
평택 통영 옥포

대산 목포 여수 통영

서귀포
평택 옥포

평택 옥포

삼천포
평택 대산 옥포

인천 대산 보령

통영

고현
평택 옥포

평택 옥포

옥포

마산
평택 대산 옥포

대산 목포 여수 부산

진해
평택 통영 옥포

평택 옥포

부산
평택 대산 옥포

울산
평택 대산 옥포

포항
대산 옥포

인천 대산 보령

삼척
평택 옥포

평택 옥포

동해
평택 대산 옥포

평택 대산 보령 여수 옥포

묵호
평택 옥포

평택 통영 옥포

옥계
평택 대산 옥포

평택 대산 보령 옥포

속초
통영 옥포

옥포
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항만 구분 효율성수치 참조항만 잠재가격

인천
대산 옥포

평택
대산 옥포

대산 목포 여수 부산

대산

보령
대산 옥포

대산 삼천포 옥포

장항
대산 옥포

옥포

군산
대산 옥포 삼척

대산 여수 옥포 부산

목포
대산 옥포

완도
옥포

옥포

여수
대산 옥포 삼척

광양
대산 옥포 삼척

제주
대산 옥포

대산 목포 여수 옥포

서귀포
대산 옥포 삼척

대산 옥포 삼척

삼천포
대산 옥포 삼척

통영
옥포

고현
옥포 삼척

옥포 삼척

옥포

마산
대산 옥포 삼척

대산 목포 여수 부산

진해
대산 옥포

대산 옥포

부산
대산 옥포 삼척

울산
대산 옥포

포항
대산 옥포 삼척

인천 대산 부산

삼척

동해
대산 삼척

대산 부산 삼척

묵호
대산 옥포 삼척

대산 여수 옥포 삼척

옥계
대산 옥포 삼척

대산 옥포 삼척

속초
대산 옥포

옥포
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항만 구분 효율성수치 참조항만 잠재가격

인천
대산 옥포

평택
대산 옥포

대산 옥포 울산

대산

보령
대산 옥포

인천 고현

장항
대산 옥포

옥포

군산
고현 옥포 울산

인천 고현 부산 울산

목포
대산 옥포

완도
옥포

옥포

여수
고현 울산 삼척

광양
고현 옥포 울산

인천 부산 울산

제주
대산 옥포

목포 여수 옥포 울산

서귀포
고현 옥포 울산

옥포 울산 삼척

삼천포
고현 옥포 울산

인천 고현

통영
옥포

옥포

고현

옥포

마산
고현 옥포 울산

인천 목포 여수 울산

진해
대산 옥포

대산 옥포

부산
고현 울산 삼척

울산

포항
대산 옥포 울산

인천 고현 부산

삼척

동해
울산 삼척

옥포 울산 삼척

묵호
고현 울산 삼척

여수 고현 울산 삼척

옥계
울산 삼척

옥포 울산 삼척

속초
대산 옥포 울산

대산 옥포
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항만 구분 효율성수치 참조항만 잠재가격

인천
옥포 울산

평택
옥포 울산

삼천포 고현 울산

대산

보령
옥포 울산

삼천포 고현 울산

장항
옥포 울산

옥포

군산
고현 울산 삼척

삼천포 고현 부산 울산

목포
옥포 울산

완도
옥포

여수
옥포 울산 삼척

광양
고현 울산 삼척

제주
옥포 울산

완도 여수 고현 울산

서귀포
옥포 울산 삼척

옥포 울산 삼척

삼천포
옥포 울산

통영
옥포

옥포

고현

옥포

마산
고현 울산 삼척

여수 고현 부산 울산

진해
대산 옥포 울산

옥포 울산

부산
고현 울산 삼척

울산

포항
옥포 울산

삼천포 부산 울산

삼척

동해
울산 삼척

부산 울산 삼척

묵호
옥포 울산 삼척

여수 옥포 울산 삼척

옥계
울산 삼척

옥포 울산 삼척

속초
옥포 울산

옥포 울산
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들의 효율성 측

정결과 년 년

항만 구분 효율성수치 기술적 효율성 변화지수 기술변화지수

인천
투입지향

산출지향

평택
투입지향

산출지향

대산
투입지향

산출지향

보령
투입지향

산출지향

장항
투입지향

산출지향

군산
투입지향

산출지향

목포
투입지향

산출지향

완도
투입지향

산출지향

여수
투입지향

산출지향

광양
투입지향

산출지향

제주
투입지향

산출지향

서귀포
투입지향

산출지향

삼천포
투입지향

산출지향

통영
투입지향

산출지향

고현
투입지향

산출지향

옥포
투입지향

산출지향

마산
투입지향

산출지향

진해
투입지향

산출지향

부산
투입지향

산출지향

울산
투입지향

산출지향

포항
투입지향

산출지향

삼척
투입지향

산출지향

동해
투입지향

산출지향

묵호
투입지향

산출지향

옥계
투입지향

산출지향

속초
투입지향

산출지향
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항만 구분 효율성수치 기술적 효율성 변화지수 기술변화지수

인천
투입지향

산출지향

평택
투입지향

산출지향

대산
투입지향

산출지향

보령
투입지향

산출지향

장항
투입지향

산출지향

군산
투입지향

산출지향

목포
투입지향

산출지향

완도
투입지향

산출지향

여수
투입지향

산출지향

광양
투입지향

산출지향

제주
투입지향

산출지향

서귀포
투입지향

산출지향

삼천포
투입지향

산출지향

통영
투입지향

산출지향

고현
투입지향

산출지향

옥포
투입지향

산출지향

마산
투입지향

산출지향

진해
투입지향

산출지향

부산
투입지향

산출지향

울산
투입지향

산출지향

포항
투입지향

산출지향

삼척
투입지향

산출지향

동해
투입지향

산출지향

묵호
투입지향

산출지향

옥계
투입지향

산출지향

속초
투입지향

산출지향
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항만 구분 효율성수치 기술적 효율성 변화지수 기술변화지수

인천
투입지향

산출지향

평택
투입지향

산출지향

대산
투입지향

산출지향

보령
투입지향

산출지향

장항
투입지향

산출지향

군산
투입지향

산출지향

목포
투입지향

산출지향

완도
투입지향

산출지향

여수
투입지향

산출지향

광양
투입지향

산출지향

제주
투입지향

산출지향

서귀포
투입지향

산출지향

삼천포
투입지향

산출지향

통영
투입지향

산출지향

고현
투입지향

산출지향

옥포
투입지향

산출지향

마산
투입지향

산출지향

진해
투입지향

산출지향

부산
투입지향

산출지향

울산
투입지향

산출지향

포항
투입지향

산출지향

삼척
투입지향

산출지향

동해
투입지향

산출지향

묵호
투입지향

산출지향

옥계
투입지향

산출지향

속초
투입지향

산출지향
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항만 구분 효율성수치 기술적 효율성 변화지수 기술변화지수
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