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ABSTRACT

Estimation of Back Analyzed Settlement of Soft Ground

Using Measured Data

Jo, Joon Ho

Advisor : Prof. Kim, Daehyeon, Ph. D.

Department of Civil Engineering

Graduate School of Chosun University

When constructing buildings or structures on soft ground, the most important

considerations are settlement management and safety management, which often

differ significantly from actual ground behavior and design plans because the

ground is uneven and wide, making it almost impossible to predict the actual

behavior even if field surveys and laboratory tests are conducted. Thus,

measuring instruments are buried in the site and implemented through

settlement management.

In the case of the existing soft ground design, the design settlement was

predicted using the results of ground surveys and laboratory experiments on the

project area. However, the difference between the design settlement derived

through this and the measurement settlement measured using the instrument

was not narrowed. This can be seen as a difference due to the scale effect, and

intact undisturbed soil is that it is impossible to collect a soil at the same time

as the soil is drilled, and the laboratoty experimental value derived with these

samples is believed to affect the accurate prediction of design settlement.

Therefore, this study attempted to compare and analyze the difference between

the design settlement estimated by the theoretical formula during the design of

soft ground and the measurement settlement measured during construction,

along with the settlement prediction through back analysis. In the case of
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시간과 깊이에 따른 과잉간극수압(a) 미소요소에 대한 유입 및 유출속도(b) 

그림 차원 압밀흐름 백영식2.1 1 ( , 2013)
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그림 압밀도 구하는 방법2.2 (Terzaghi and Peck, 1967)
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법 읽는 방법(a) log t
이론 곡선에 따른(b) 

log  의 관계

그림 2.3 log  의 관계 김승일( , 2014)
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그림 2.4  관계 오익주 ( , 2002)



- 16 -

 log′

′

′

′

′ 

′

′

′



- 17 -

그림 간극비 하중곡선2.5 - (Terzaghi and Peck, 1967)
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그림 의 선행압밀하중 결정 방법2.6 Casagrande (Casagrande, 1936)



그림 처녀압밀곡선에서의 압축지수 결정2.7 (Casagrande, 1936)
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그림 팽창 재압축곡선2.8 (Terzaghi and Peck, 1967)– 
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그림 압밀침하량 산정 차지연2.9 ( , 2013)
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그림 정규압밀 상태 압밀침하량2.10 (Terzaghi and Peck, 1967)
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그림 과압밀 상태 압밀침하량2.11 (Terzaghi and Peck, 1967)
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그림 쌍곡선 법2.12 (Tan et al, 1991)
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그림 법2.13 Hoshino (Hoshino, 1962)
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그림 법2.14 Asaoka (Asaoka, 1978)
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그림 의 법2.15 Terzaghi Curve fitting (Terzaghi and Peck, 1967)



- 29 -

 



- 30 -



- 31 -

 log

 log 

   



  log

 log

그림 계측기를 이용한 침하곡선 작도2.16 
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표 계측기기 종류 및 적용 내용2.1 

계측 항목 계 측 기 계 측 내 용   및   적 용        

침    하
지표면침하판

지중침하계 

ㆍ재하성토부의 침하 측정을 통하여 최종침하량 결정 
ㆍ현재까지의 압밀도 및 향후 임의 시점에서의 압밀도 추

정 
ㆍ하중 작용시 발생될 잔류침하량을 추정하여 연약지반 개

량공사 완료시기와 성토제거시기 결정  

수평변위 경 사 계

ㆍ성토사면부의 지반내 연직방향의 변형량과 변형속도를 
측정하여 성토중앙부의 최대침하량과 병행하여 성토사면

의 안정관리 실시

간극수압 간극수압계

ㆍ재하성토 하중에 의한 지반내 간극수압의 변화 측정 

ㆍ배수공법으로 인한 압밀 효과 확인 

ㆍ압밀진행 및 강도 증대 상황을 파악 

지하수위 지하수위계
ㆍ대지조성 지역의 지하수위 변화 측정

ㆍ간극수압 측정자료와 비교하여 과잉간극수압 추정

표 설치된 계측기의 측정빈도2.2 

구  분
준비 및 

관리단계
쌓기기간중

쌓기완료 후

처음 개월1 개월2 3∼ 개월4 5∼ 개월이후6

지표침하계

지하수위계

간극수압계

층별침하계

회 일2 /2 회 일1 /1 회 일1 /3 회 주1 /1 회 주1 /2 회 월1 /

경 사 계 회 일2 /2 회 일1 /1 회 일1 /3 회 주1 /1 회 주1 /2 회 월1 /
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표 층별침하계2.3 

종 류 항 목 시           방

층별침하계

(M.C Type)

설치기준
ㆍ지지층 기반암층 까지 천공 보링내경 이상 하여 ( ) ( 126mm )

기준소자를 설치하고 분석대상층에 측정소자를 매설함

Spider 

magnetic 

sensor

ㆍ 확장외경 이Anchor (O.D Anchor Fully Extended):22cm 

상

ㆍ양날개 방식 상 하 각 개 날개끝이 이상 꺾여 원( , 3 ), 90°

지반에 고착이 잘되는 형태일 것

표 지하수위계2.4 

종 류 항 목 시           방

지하수위계

설치조건 ㆍ심도 굴진후 설치5.0m , Open Type

Stand Pipe

ㆍ재질 및 규격 관 외경 두께 길이 : PVC , 26mm/ 3.0mm, 

3.0m

ㆍ염분 및  태양광에 대한 내부식성을 가져야 함.

피이죠미터 

팁

ㆍ 길이로 지표수의 영향을 받지 않는 심도에 설치30cm 

ㆍ 식Casagrande

수위감지기

ㆍ구성 센서와 연결된 감지기 단위로 연결된 : , 1cm 

cable,

이 있는 릴  Readout

ㆍ측정범위 이상: 20m 

ㆍ정밀도 : 1.0cm
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표 간극수압계2.5 

종 류 항 목 시           방

진동현식

간극수압계

설치기준

ㆍ분석대상 연약층의 중앙심도 또는 연직배수재 간격의 중

앙

ㆍ 공 보링 내경 이상 에 개의 설치1 ( 100mm ) 1 Sensor 

지시계

측정기( )

ㆍ 와 동일한 정밀도 및 측정범위를 가질 것Sensor

ㆍ 기억용량 회분이상의 측정치를 저장할수 있어야 Ram : 1

함

ㆍ사용시간 시간 이상: 12

표 지중경사계2.6 

종 류 항 목 시           방

경사계

설치조건 ㆍ지지층 기반암 까지 천공 보링 내경 이상 후 설치( ) ( 100mm )

지시계

측정기( )

ㆍ정밀도 이상: 0.1% F.S

ㆍ최소측정단위 이하: 0.1% F.S 

ㆍ기억용량 회분 이상의 측정치를 간격으로 저장 : 1 0.5m

가능

ㆍ사용시간 시간 이상: 12

ㆍ케이블은 이상 피복 내습 내염 전자파차폐 기50m , PE , , , 

능이 있고 저항이 작은 것으로 제작회사와 동일회Sensor

사 제품일것
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그림 연구대상지역3.1 
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그림 지반조사 위치도 공3.2 (38 )
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시추원경(a) 표준관입시험(b) 

베인전단시험(c) 공내재하시험(d) 

그림 시추 및 현장시험 전경3.3 
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비중시험(a) 액성한계 시험(b) 

소성한계 시험(c) 체분석 흙씻기 시험(d) ( ) 

그림 기본물성실험 전경3.4 
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일축압축강도 시험(a) 예민비 측정(b) 

삼축압축시험(c) 압밀시험(d) 

그림 역학적 시험 전경3.5 
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대표단면 (a) T-1-01 대표단면 (b) T-2-01

그림 수치해석을 위한 연약지반 모델링3.6 
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그림 계측기 매설 위치도3.7 
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표 계측항목 및 수량3.1 

단위 ( : EA)

항     목 지표침하판 간극수압계 층별침하계 지하수위계 경사계

총     계 81 18 18 18 28

도 로

소   계 48 13 13 13 9

공 구1-1 12 6 6 6 1

공 구1-2 17 4 4 4 4

공 구1-3 18 3 3 3 4

공 구1-4 1 - - - -

단 지

소   계 19 4 4 4 -

공 구1-1 5 - - - -

공 구1-2 7 3 3 3 -

공 구1-3 5 - - - -

공 구1-4 2 1 1 1

배수

로

소   계 14 4 4 4 19

공 구1-1 - 1 1 1 7

공 구1-2 - 1 1 1 4

공 구1-3 - 1 1 1 3

공 구1-4 14 1 1 1 5
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계측기 매설 전경(a) (1) 계측기 매설 전경(b) (2)

계측기 매설 전경(c) (3) 계측기 매설 전경(d) (4)

계측기 매설 전경(e) (5) 계측기 매설 전경(f) (6)

그림 계측기 매설 전경3.8 
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표 지층심도표4.1 

구분
매립토층() 퇴적토층() 풍화

토층

()

풍화

암층

()

연암

()

보통

암

()

경암

()

시추

심도

()

비고
점성토 모래 자갈 점성토 모래 자갈

BB-1 0.5 - - 22.6 - 0.5 - - 2.0 - - 25.6 

BB-2 - - - 19.9 - 0.5 - - 3.1 - - 23.5 

BB-3 - 1.9 - 21.1 - 1.8 - - 2.6 - - 27.4 

BB-4 - - - 20.4 - 1.0 - - 3.0 - - 24.4 

BB-5 - 0.9 - 21.1 1.0 - - - 3.0 - - 26.0 

BB-6 - - 1.5 20.5 3.0 - - - 3.0 - - 28.0 

BB-7 - - - 22.6 - 0.5 - - 3.0 - - 26.1 

BB-8 - 0.7 - 21.9 - 0.9 - 0.7 3.0 - - 27.2 

BB-9 - - 1.5 22.5 - 0.5 1.0 - 4.0 - - 29.5 

BB-10 1.3 - - 14.2 7.0 - - - 3.0 - - 25.5 

BB-11 - - - 12.5 - 6.7 - - 3.0 - - 22.2 

BB-12 1.0 - - 14.7 - 5.5 0.8 - 3.0 - - 25.0 

BB-13 0.6 - - 15.4 - 6.0 - - 3.0 - - 25.0 

BB-14 - - 2.0 15.2 2.8 - 3.0 7.0 3.0 - - 33.0 

BB-15 3.5 - - 20.5 - - - - 1.0 - - 25.0 

BB-16 0.3 - - 17.0 - 1.2 - - 1.0 - - 19.5 

BB-17 0.3 - - 23.0 - 1.0 - - 1.0 - - 25.3 

BB-18 0.3 - - 23.1 - 0.9 - 1.0 1.0 - - 26.3 

BB-19 0.4 - - 23.6 - 1.0 - - 1.0 - - 26.0 

BB-20 0.3 - - 25.2 - - - - 1.0 - - 26.5 

BB-21 0.5 - - 19.7 3.6 - - 0.7 1.5 - - 26.0 

BB-22 0.3 - - 22.8 1.5 - - - 1.0 - - 25.6 

BB-23 0.2 - - 17.8 3.5 0.5 - - 1.0 - - 23.0 

BB-24 0.2 - - 17.8 2.0 2.7 - - 1.0 - - 23.7 

BB-25 0.2 - - 18.3 2.5 1.0 - - 1.0 - - 23.0 

BB-26 0.3 - - 14.7 - 0.8 - 1.2 3.0 - - 20.0 

BB-27 0.4 - - 11.6 1.0 1.0 - - 1.5 - - 15.5 

BB-28 0.5 - - 9.5 1.0 - - - 3.0 - - 14.0 

BB-29 0.6 - - 18.4 1.0 - - - 3.0 - - 23.0 

BB-30 0.5 - - 19.5 1.0 - - - 3.0 - - 24.0 

BB-31 0.4 - - 22.6 - 1.1 - 0.7 3.0 - - 27.8 

BB-32 0.6 - - 22.2 - 1.5 - 2.0 3.0 - - 29.3 

BB-33 0.4 - - 23.5 - 0.7 - - 3.0 - - 27.6 

BB-34 0.9 - - 23.0 - 0.9 - - 3.0 - - 27.8 

BB-35 0.8 - - 22.2 1.0 - - 1.0 2.0 - - 27.0 

BB-36 0.5 - - 22.7 - 0.8 - - 3.0 - - 27.0 

BB-37 1.0 - - 17.0 1.5 - - - 2.0 - - 21.5 

BB-38 0.3 - - 22.3 0.6 - - 1.1 3.0 - - 27.3 
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표 표준관입시험 결과 계속4.2 ( )

구분

심도  

1.5  3.0 4.5 6.0 7.5 9.0 10.5 12.0 

13.5 15.0 16.5 18.0 19.5 21.0 22.5 24.0 

BB-1
1/30 1/30 0/30 0/30 0/30 0/30 0/30 0/30

0/30 0/30 0/30 0/30 1/30 8/30 8/30 　

BB-2
0/30 0/30 0/30 0/30 1/30 1/30 0/30 0/30

0/30 0/30 0/30 0/30 1/30 　 　 　

BB-3
20/30 1/30 1/30 1/30 0/30 0/30 1/30 0/30

0/30 0/30 0/30 0/30 1/30 3/30 8/30 50/28

BB-4
1/30 1/30 2/30 2/30 2/30 2/30 2/30 2/30

2/30 2/30 3/30 3/30 6/30 27/30 　 　

BB-5
1/30 1/30 0/30 1/30 1/30 1/30 2/30 2/30

1/30 1/30 2/30 2/30 2/30 2/30 33/30 　

BB-7
1/30 1/30 1/30 2/30 2/30 1/30 2/30 2/30

2/30 2/30 2/30 3/30 4/30 5/30 50/13 　

BB-8
1/30 0/30 0/30 1/30 1/30 1/30 1/30 1/30

1/30 2/30 2/30 2/30 2/30 2/30 28/30 50/9

BB-10
2/30 0/30 1/30 1/30 1/30 1/30 1/30 1/30

1/30 3/30 26/30 33/30 50/23 50/18 　 　

BB-11
1/30 1/30 2/30 1/30 1/30 1/30 2/30 3/30

15/30 7/30 8/30 12/30 　 　 　 　

BB-12
1/30 0/30 0/30 0/30 0/30 1/30 1/30 1/30

2/30 3/30 39/30 50/27 50/21 50/14 　 　

BB-13
0/30 0/30 0/30 0/30 1/30 1/30 2/30 2/30

2/30 3/30 50/29 50/14 50/25 50/20 　 　

구분

심도 (GL, -m)

1.0  2.5 4.0 5.5 7.0 8.5 10.0 11.5 13.0 

14.5 16.0 17.5 19.0 20.5 22.0 23.5 25.0 26.5 

BB-9
50/3 0/30 0/30 0/30 0/30 0/30 0/30 0/30 0/30

0/30 0/30 0/30 1/30 2/30 23/30 26/30 　

BB-14
50/2 0/30 0/30 0/30 0/30 0/30 0/30

0/30 40/30 40/30 45/30 50/30 50/5 50/4 　

BB-15
2/30 3/30 0/30 0/30 0/30 0/30 0/30 0/30 0/30

0/30 0/30 0/30 0/30 0/30 0/30 0/30 　

BB-16
1/30 1/30 1/30 1/30 1/30 1/30 1/30 1/30 1/30

1/30 1/30 50/14 　

BB-17
1/30 1/30 1/30 2/30 2/30 1/30 2/30 2/30

2/30 2/30 2/30 3/30 4/30 5/30 50/13 　

BB-18
1/30 0/30 0/30 1/30 1/30 1/30 1/30 1/30

1/30 2/30 2/30 2/30 2/30 2/30 28/30 50/9

BB-19
2/30 0/30 1/30 1/30 1/30 1/30 1/30 1/30

1/30 3/30 26/30 33/30 50/23 50/18 　 　

BB-20
1/30 1/30 2/30 1/30 1/30 1/30 2/30 3/30

15/30 7/30 8/30 12/30 　 　 　 　
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표 표준관입시험 결과4.2 

구분

심도  

1.0  2.5 4.0 5.5 7.0 8.5 10.0 11.5 13.0 

14.5 16.0 17.5 19.0 20.5 22.0 23.5 25.0 26.5 

BB-21
1/30 1/30 1/30 2/30 2/30 1/30 1/30 1/30 2/30

1/30 1/30 1/30 1/30 11/30 15/30 37/30 　

BB-22
1/30 1/30 1/30 1/30 1/30 1/30 1/30 1/30 1/30

1/30 1/30 2/30 1/30 1/30 1/30 15/30 　

BB-23
0/30 0/30 0/30 0/30 0/30 0/30 0/30 0/30 0/30

0/30 0/30 0/30 4/30 5/30 　

BB-24
0/30 0/30 0/30 0/30 0/30 0/30 0/30 0/30 0/30

0/30 0/30 0/30 6/30 27/30 　

BB-25
0/30 0/30 0/30 0/30 0/30 0/30 0/30 0/30 0/30

0/30 0/30 0/30 5/30 4/30 　

BB-26
1/30 1/30 1/30 1/30 1/30 1/30 1/30 1/30 1/30

1/30 50/5 　

BB-27 0/30 0/30 0/30 0/30 0/30 0/30 0/30 4/30 50/6

BB-28 0/30 0/30 0/30 0/30 0/30 0/30 11/30 　

BB-29
0/30 0/30 0/30 0/30 0/30 0/30 0/30 0/30 0/30

0/30 0/30 10/30 12/30 　

BB-30
0/30 0/30 0/30 0/30 0/30 0/30 0/30 0/30 0/30

0/30 0/30 12/30 11/30 16/30 　

BB-31
1/30 1/30 1/30 1/30 1/30 1/30 1/30 1/30 1/30

1/30 1/30 2/30 1/30 1/30 2/30 26/30 　

BB-32
1/30 1/30 1/30 1/30 2/30 1/30 1/30 1/30 1/30

1/30 2/30 1/30 1/30 2/30 2/30 43/30 50/9 　

BB-33
1/30 1/30 1/30 1/30 2/30 1/30 1/30 1/30 1/30

2/30 1/30 1/30 2/30 2/30 2/30 2/30 　

BB-34
2/30 2/30 1/30 2/30 1/30 1/30 1/30 2/30 1/30

1/30 2/30 2/30 1/30 1/30 2/30 2/30 　

BB-35
1/30 1/30 1/30 1/30 2/30 1/30 1/30 1/30 1/30

2/30 1/30 1/30 2/30 2/30 15/30 21/30 　

BB-36
1/30 1/30 1/30 1/30 1/30 1/30 1/30 1/30 1/30

2/30 1/30 2/30 1/30 2/30 2/30 31/30 　

BB-37
0/30 0/30 0/30 0/30 0/30 0/30 0/30 0/30 0/30

0/30 0/30 0/30 50/3

BB-38
1/30 1/30 1/30 1/30 1/30 1/30 1/30 1/30 1/30

2/30 1/30 1/30 1/30 1/30 2/30 50/7
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표 기본물성실험 얕은구간 계속4.3 - ( )

구분
심도

 



(%)


애터버그
한계(%)

입도분포 시험

 비
고

  #4 #10 #40 #200 2

BB-1 3.0 3.8∼ 61.0 2.707 71.4 48.7 100 100 99.87 99.78 53.09 CH

BB-2 2.0 2.8∼ 57.9 2.712 75.8 51 100 100 100.0 99.57 55.13 CH

BB-3 6.0 6.8∼ 57.3 2.709 72.6 49.7 100 100 100.0 99.9 59.96 CH

BB-4 3.5 4.3∼ 65.7 2.706 75.8 51.8 100 100 99.74 99.52 33.37 CH

BB-5 6.5 7.3∼ 61.0 2.695 79 55.3 100 100 99.84 99.67 28.06 CH

BB-6 3.0 3.8∼ 58.6 2.693 79.5 55 100 100 99.93 99.87 37.08 CH

BB-7 3.5 4.3∼ 43.7 2.684 47.3 27.5 100 100 99.89 99.56 25.25 CL

BB-8 5.0 5.8∼ 52.8 2.692 61 32.5 100 99.87 99.78 99.63 26.73 CH

BB-9 3.0 3.8∼ 62.3 2.697 72.2 46.8 100 100 99.94 99.83 37.32 CH

BB-10 6.5 7.3∼ 52.2 2.695 60.6 33.7 100 99.97 99.89 99.77 22 CH

BB-11 4.0 4.8∼ 48.9 2.707 55.6 34.3 100 100 99.91 99.38 24.76 CH

BB-12 5.0 5.8∼ 47.8 2.696 54.4 30.8 100 100 99.97 99.76 23.73 CH

BB-13 3.5 4.3∼ 56.0 2.691 59.5 34.4 100 99.95 99.86 99.59 21.32 CH

BB-14 2.5 3.3∼ 55.4 2.702 61.8 40.7 100 99.97 99.90 99.84 36.48 CH

BB-15 7.5 8.3∼ 56.7 2.695 69.9 44.7 100 99.44 99.01 98.33 30.99 CH

BB-16 3.0 3.8∼ 46.2 2.698 74.2 50 100 99.97 99.29 97.36 25.27 CH

BB-17 5.0 5.8∼ 45.5 2.701 65.7 43.6 100 99.97 99.84 99.49 29.13 CH

BB-18 6.0 6.8∼ 54.7 2.697 65.9 43.3 100 99.88 99.67 98.8 26.94 CH

BB-19 4.0 4.8∼ 59.1 2.703 68.9 43.9 100 100 99.9 98.68 27.92 CH

BB-20 5.0 5.8∼ 45.6 2.698 53.6 28.3 100 100 99.87 99.57 31.03 CH
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표 기본물성실험 얕은구간4.3 - 

구분
심도

 



(%)


애터버그
한계(%)

입도분포 시험


비

고
  #4 #10 #40 #200 2

BB-21 3.0 3.8∼ 55.6 2.702 72.6 53.5 100 100 99.84 98.85 27.32 CH

BB-22 4.0 4.8∼ 52.0 2.707 80.4 58.8 100 100 99.94 99.73 21.07 CH

BB-23 5.0 5.8∼ 48.7 2.708 51.8 27.6 100 100 99.94 99.8 30.51 CH

BB-24 4.0 4.8∼ 42.3 2.700 50.8 26.4 100 100 99.93 99.78 25.84 CH

BB-25 3.0 3.8∼ 44.3 2.695 54.8 31.6 100 100 99.94 99.7 36.96 CH

BB-26 4.0 4.8∼ 55.4 2.710 66.4 45.6 100 100 100 99.89 26.85 CH

BB-27 2.0 2.8∼ 74.2 2.699 84.9 63 100 100 99.87 99.49 32.89 CH

BB-28 2.0 2.8∼ 61.1 2.705 87.5 65.3 100 100 98.75 97.57 35.45 CH

BB-29 3.0 3.8∼ 63.1 2.700 84.4 60.9 100 100 99.93 99.72 32.29 CH

BB-30 4.0 4.8∼ 63.6 2.698 79.5 55.9 100 100 99.97 99.43 32.94 CH

BB-31 5.0 5.8∼ 62.4 2.702 81.2 59.5 100 100 97.62 96.85 31.29 CH

BB-32 3.0 3.8∼ 65.3 2.699 77.9 53.2 100 100 99.97 99.74 48.21 CH

BB-33 5.0 5.8∼ 47.9 2.695 58.2 33.4 100 100 99.95 99.86 25.74 CH

BB-34 6.0 6.8∼ 50.7 2.702 66.4 42.6 100 100 99.92 99.82 31.47 CH

BB-35 3.0 3.8∼ 61.0 2.713 96.4 73.4 100 100 99.93 99.84 42.25 CH

BB-36 5.0 5.8∼ 51.1 2.695 63.6 37.4 100 100 99.97 99.74 27.71 CH

BB-37 5.0 5.8∼ 56.4 2.692 62.4 39.8 100 100 99.92 99.76 27.32 CH

BB-38 4.0 4.8∼ 49.6 2.69 60.1 39.2 100 100 99.94 99.83 19.78 CH



- 52 -

 



- 53 -

표 기본물성실험 깊은구간 계속4.4 - ( )

구분
심도

 



(%)


애터버그
한계(%)

입도분포 시험


비

고
  #4 #10 #40 #200 2

BB-1 15.0 15.8∼ 47.4 2.693 62.6 40.9 100 100 100 99.87 48.34 CH

BB-2 5.0 5.8∼ 61.2 2.718 76.4 52.6 100 100 100 99.86 63.14 CH

BB-3 15.0 15.8∼ 45.8 2.698 60.3 37.9 100 100 100 99.82 49.47 CH

BB-4 8.0 8.8∼ 64 2.704 68.6 45.7 100 100 99.92 99.67 36.12 CH

BB-5 14.0 14.8∼ 57.9 2.694 62.9 36.9 100 100 99.92 99.79 26.34 CH

BB-6 7.5 8.3∼ 57.5 2.694 78.9 53.1 100 100 99.97 99.85 37.39 CH

BB-7 9.5 10.3∼ 53.0 2.693 55.1 34 100 100 99.84 99.15 29.59 CH

BB-8 9.5 10.3∼ 53.9 2.697 61.7 31.9 100 100 99.89 99.69 28.42 CH

BB-9 10.5 11.3∼ 40.5 2.69 47.8 23.9 100 100 99.9 99.65 28.44 CL

BB-10 12.5 13.3∼ 49.6 2.698 55.2 32.4 100 100 99.95 99.5 26.02 CH

BB-11 8.0 8.8∼ 49.8 2.7 55.1 34.2 100 100 99.91 99.25 20.71 CH

BB-12 11.0 11.8∼ 55.2 2.693 56.3 34 100 100 99.85 99.35 22.34 CH

BB-13 9.5 10.3∼ 47.4 2.695 51.9 27.6 100 100 99.91 99.61 22.88 CH

BB-14 11.5 12.3∼ 49.4 2.691 61.3 36 100 100 99.94 99.53 33.63 CH

BB-15 12.5 13.3∼ 49.9 2.698 66.1 44 100 100 99.92 99.81 29.85 CH

BB-16 11.0 11.8∼ 45.1 2.699 72.6 48.4 100 99.95 99.88 99.72 25.82 CH

BB-17 11.0 11.8∼ 63.4 2.705 75.5 53.5 100 99.97 99.88 99.68 27.52 CH

BB-18 13.0 13.8∼ 33.5 2.686 47.2 29 100 99.33 99.21 98.55 23.38 CL

BB-19 9.0 9.8∼ 40.1 2.682 48.6 25.1 100 100 99.94 99.7 19.34 CL

BB-20 10.0 10.8∼ 42.8 2.7 52.8 30.1 100 100 99.94 99.78 23.77 CH
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표 기본물성실험 깊은구간4.4 - 

구분
심도

 



(%)


애터버그
한계(%)

입도분포 시험

 비
고

  #4 #10 #40 #200 2

BB-21 8.0 8.8∼ 36.3 2.695 58.4 37.1 100 100 99.88 99.48 23.64 CH

BB-22 10.0 10.8∼ 45.8 2.694 54.5 32 100 99.95 99.77 99.44 19.22 CH

BB-23 8.0 8.8∼ 48.4 2.699 78.6 56.6 100 100 98.5 97.6 20.52 CH

BB-24 10.0 10.8∼ 39.3 2.687 50.9 24.2 100 100 99.94 99.54 17.55 CH

BB-25 12.0 12.8∼ 59.2 2.705 67.3 45.3 100 99.95 99.86 99.71 41 CH

BB-26 9.0 9.8∼ 53.6 2.694 57.6 35.2 100 100 99.75 97.81 27.29 CH

BB-27 8.0 8.8∼ 66.3 2.704 89.1 67.9 100 100 99.73 99.31 36.92 CH

BB-28 8.0 8.8∼ 52.5 2.702 69.2 48 100 100 99.89 99.67 23.55 CH

BB-29 5.0 5.8∼ 46.8 2.706 58.6 37.2 100 100 99.85 99.73 29.45 CH

BB-30 10.0 10.8∼ 73.6 2.705 86.6 66.1 100 100 99.95 99.77 35.84 CH

BB-31 12.0 12.8∼ 58.7 2.696 75.8 51.4 100 100 100 99.42 34.74 CH

BB-32 9.0 9.8∼ 46.6 2.695 55 29.9 100 100 100 99.88 32.77 CH

BB-33 14.0 14.8∼ 40.3 2.694 53.4 31.5 100 100 99.91 99.69 21.84 CH

BB-34 16.0 16.8∼ 41.6 2.695 51 29 100 100 99.96 99.54 25.9 CH

BB-35 12.0 12.8∼ 67.7 2.706 85.1 59.3 100 100 99.97 99.86 45.68 CH

BB-36 10.0 10.8∼ 45.9 2.693 57.1 29.9 100 100 99.94 99.82 32.72 CH

BB-37 10.0 10.8∼ 64.6 2.694 78.7 56.4 100 99.97 99.75 98.88 30.37 CH

BB-38 13.0 13.8∼ 44.9 2.688 58.8 37.6 100 99.97 99.88 99.75 17.53 CH
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표 역학적시험 얕은구간 계속4.5 - ( )

구분
심도

 

입축압축강도시험 삼축압축시험 표준압밀시험

비고
       

BB-1 3.0 3.8∼ 0.352 0.05 7.04 - - 0.64 0.67 1.658

BB-2 2.0 2.8∼ 0.341 0.062 5.5 0.18 - 0.87 0.66 1.575

BB-3 6.0 6.8∼ 0.348 0.05 6.96 0.199 - 0.79 0.63 1.553

BB-4 3.5 4.3∼ 0.654 0.2 3.26 0.336 - 1.173 0.834 1.798

BB-5 6.5 7.3∼ 0.34 0.09 3.78 0.177 - 0.734 0.697 1.647

BB-6 3.0 3.8∼ 0.373 0.097 3.86 0.202 - 0.597 0.698 1.592

BB-7 3.5 4.3∼ 0.439 0.12 3.65 0.24 - 0.517 0.354 1.177

BB-8 5.0 5.8∼ 0.474 0.13 3.64 0.249 - 0.982 0.646 1.445

BB-9 3.0 3.8∼ 0.224 0.037 6.06 0.121 - 0.547 0.506 1.483

BB-10 6.5 7.3∼ 0.61 0.174 3.5 0.313 - 0.942 0.589 1.415

BB-11 4.0 4.8∼ 0.632 0.2 3.16 0.331 - 0.763 0.482 1.346

BB-12 5.0 5.8∼ 0.501 0.158 3.16 0.256 - 0.75 0.505 1.329

BB-13 3.5 4.3∼ 0.462 0.116 3.98 0.239 - 0.729 0.601 1.526

BB-14 2.5 3.3∼ 0.379 0.115 3.29 0.197 - 0.445 0.559 1.615

BB-15 7.5 8.3∼ 0.496 0.167 2.96 0.235 - 0.759 0.651 1.514

BB-16 3.0 3.8∼ 0.547 0.144 3.79 0.287 - 1.006 0.641 1.415

BB-17 5.0 5.8∼ 0.448 0.128 3.51 0.302 - 1.067 0.481 1.302

BB-18 6.0 6.8∼ 0.464 0.114 4.06 0.239 - 1.111 0.71 1.516

BB-19 4.0 4.8∼ 0.439 0.088 4.99 0.246 - 0.57 0.58 1.587

BB-20 5.0 5.8∼ 0.635 0.149 4.26 0.322 - 1.068 0.473 1.235
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표 역학적시험 얕은구간4.5 – 

구분
심도

 

입축압축강도시험 삼축압축시험 표준압밀시험
비고

       

BB-21 3.0 3.8∼ 0.257 0.047 5.48 0.138 - 0.607 0.664 1.613

BB-22 4.0 4.8∼ 0.285 0.055 5.14 0.148 - 0.488 0.632 1.553

BB-23 5.0 5.8∼ 0.438 0.117 3.75 0.232 - 0.848 0.455 1.324

BB-24 4.0 4.8∼ 0.581 0.183 3.17 0.314 - 0.908 0.367 1.145

BB-25 3.0 3.8∼ 0.526 0.109 4.81 0.281 - 0.557 0.446 1.285

BB-26 4.0 4.8∼ 0.507 0.122 4.15 0.263 - 0.634 0.652 1.534

BB-27 2.0 2.8∼ 0.089 - - 0.054 - 0.392 0.745 2.046

BB-28 2.0 2.8∼ 0.068 - - 0.032 - 0.315 0.579 1.82

BB-29 3.0 3.8∼ 0.098 - - 0.056 - 0.273 0.48 1.841

BB-30 4.0 4.8∼ 0.129 0.031 4.12 0.082 - 0.216 0.588 1.881

BB-31 5.0 5.8∼ 0.31 0.076 4.09 0.282 - 0.441 0.625 1.749

BB-32 3.0 3.8∼ 0.146 0.032 4.58 0.077 - 0.329 0.613 1.783

BB-33 5.0 5.8∼ 0.538 0.112 4.82 0.276 - 0.893 0.501 1.295

BB-34 6.0 6.8∼ 0.565 0.131 4.3 0.278 - 1.077 0.575 1.371

BB-35 3.0 3.8∼ 0.06 - - 0.033 - 0.205 0.56 1.769

BB-36 5.0 5.8∼ 0.415 0.115 3.6 0.228 - 0.756 0.604 1.401

BB-37 5.0 5.8∼ 0.106 0.021 5.03 0.145 - 0.275 0.443 1.533

BB-38 4.0 4.8∼ 0.281 0.059 4.79 0.141 - 0.628 0.707 1.418



- 58 -

 



 



표 역학적시험 깊은구간 계속4.6 - ( )

구분
심도

 

입축압축강도시험 삼축압축시험 표준압밀시험
비고

       

BB-1 15.0 15.8∼ 0.432 0.053 8.15 0.230 - 0.95 0.54 1.294

BB-2 5.0 5.8∼ 0.388 0.075 5.17 0.340 - 0.73 0.68 1.665

BB-3 15.0 15.8∼ 0.621 0.063 9.86 0.332 - 1.13 0.52 1.238

BB-4 8.0 8.8∼ 0.416 0.109 3.84 0.214 - 0.948 0.749 1.739

BB-5 14.0 14.8∼ 0.551 0.162 3.41 0.286 - 1.072 0.734 1.578

BB-6 7.5 8.3∼ 0.426 0.125 3.4 0.24 - 1.133 0.631 1.42

BB-7 9.5 10.3∼ 0.549 0.144 3.8 0.274 - 0.801 0.566 1.44

BB-8 9.5 10.3∼ 0.522 0.143 3.64 0.267 - 1.162 0.652 1.455

BB-9 10.5 11.3∼ 0.487 0.113 4.3 0.252 - 0.612 0.428 1.215

BB-10 12.5 13.3∼ 0.905 0.207 4.37 0.463 - 1.178 0.546 1.34

BB-11 8.0 8.8∼ 0.644 0.161 3.99 0.328 - 0.89 0.49 1.35

BB-12 11.0 11.8∼ 0.62 0.165 3.75 0.365 - 0.678 0.451 1.497

BB-13 9.5 10.3∼ 0.776 0.194 4 0.375 - 1.655 0.539 1.288

BB-14 11.5 12.3∼ 0.653 0.15 4.36 0.333 - 1.106 0.558 1.393

BB-15 12.5 13.3∼ 0.738 0.177 4.18 0.369 - 1.08 0.651 1.375

BB-16 11.0 11.8∼ 0.383 0.086 4.47 0.195 - 0.917 0.58 1.374

BB-17 11.0 11.8∼ 0.377 0.095 3.95 0.2 - 0.645 0.707 1.718

BB-18 13.0 13.8∼ 0.23 0.053 4.38 0.131 - 0.556 0.327 1.024

BB-19 9.0 9.8∼ 0.498 0.138 3.61 0.251 - 0.702 0.436 1.17

BB-20 10.0 10.8∼ 0.438 0.107 4.09 0.236 - 1.073 0.422 1.166
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표 역학적시험 깊은구간4.6 - 

구분
심도

 

입축압축강도시험 삼축압축시험 표준압밀시험
비고

       

BB-21 8.0 8.8∼ 0.5 0.155 3.22 0.256 - 1.018 0.277 1.051

BB-22 10.0 10.8∼ 0.485 0.098 4.95 0.25 - 0.546 0.412 1.22

BB-23 8.0 8.8∼ 0.457 0.103 4.44 0.243 - 1.098 0.528 1.321

BB-24 10.0 10.8∼ 0.616 0.17 3.62 0.345 - 0.924 0.365 1.119

BB-25 12.0 12.8∼ 0.515 0.115 4.48 0.255 - 0.584 0.642 1.643

BB-26 9.0 9.8∼ 0.176 0.038 4.66 0.245 - 0.358 0.702 1.718

BB-27 8.0 8.8∼ 0.2 0.036 5.55 0.102 - 0.402 0.663 1.859

BB-28 8.0 8.8∼ 0.492 0.143 3.45 0.249 - 0.585 0.508 1.452

BB-29 5.0 5.8∼ 0.375 0.08 4.67 0.2 - 0.549 0.484 1.372

BB-30 10.0 10.8∼ 0.146 0.031 4.63 0.074 - 0.226 0.642 2.052

BB-31 12.0 12.8∼ 0.327 0.081 4.02 0.178 - 0.424 0.598 1.678

BB-32 9.0 9.8∼ 0.636 0.128 4.96 0.325 - 1.171 0.532 1.258

BB-33 14.0 14.8∼ 0.729 0.151 4.83 0.371 - 1.399 0.469 1.107

BB-34 16.0 16.8∼ 0.644 0.208 3.09 0.346 - 1.219 0.414 1.187

BB-35 12.0 12.8∼ 0.085 - - 0.057 - 0.576 0.694 1.884

BB-36 10.0 10.8∼ 0.592 0.152 3.91 0.305 - 1.246 0.525 1.25

BB-37 10.0 10.8∼ 0.096 0.028 3.44 0.055 - 0.755 0.825 1.754

BB-38 13.0 13.8∼ 0.545 0.118 4.61 0.283 - 1.064 0.416 1.209
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표 연약지반의 설계 및 계측결과 도로구간 공구4.7 (1-1 )– 

구분

설계

침하량

()

지표

침하판

침하량

()

분석기법 적용
설계

대비 

침하량 

차이

()

차이 

비율

(%)
공구

공

번

쌍곡선

법
법

Asaoka

법

Monden

법

적용

평균값

허용

침하량

()

목표

침하량

()

1-1

S1-1-01 168.0 144.0 148.0 147.0 148.0 151.0 148.5 10.0 138.5 29.5 17.6 

S1-1-02 247.0 173.0 184.0 183.0 182.0 183.0 183.0 10.0 173.0 74.0 30.0 

S1-1-04 247.0 152.0 154.0 157.0 161.0 159.0 157.8 10.0 147.8 99.3 40.2 

S1-1-05 275.0 161.0 168.0 167.0 164.0 165.0 166.0 10.0 156.0 119.0 43.3 

S1-1-06 331.0 263.0 269.0 267.0 264.0 264.0 266.0 5.0 261.0 70.0 21.1 

S1-1-07 331.0 261.0 263.0 264.0 265.0 268.0 265.0 10.0 255.0 76.0 23.0 

S1-1-09 275.0 185.0 187.0 191.0 187.0 190.0 188.8 10.0 178.8 96.3 35.0 

S1-1-12 243.0 175.0 183.0 184.0 177.0 180.0 181.0 10.0 171.0 72.0 29.6 

S1-1-13 260.0 207.0 213.0 212.0 209.0 210.0 211.0 10.0 201.0 59.0 22.7 

S1-1-15 260.0 193.0 193.0 194.0 198.0 195.0 195.0 10.0 185.0 75.0 28.8 

S1-1-16 329.0 234.0 241.0 242.0 235.0 238.0 239.0 5.0 234.0 95.0 28.9 

S1-1-17 324.0 247.0 248.0 251.0 251.0 250.0 250.0 5.0 245.0 79.0 24.4 
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표 연약지반의 설계 및 계측결과 도로구간 공구4.8 (1-2 )– 

구분

설계

침하량

()

지표

침하판

침하량

()

분석기법 적용
설계

대비 

침하량 

차이

()

차이 

비율

(%)
공구

공

번

쌍곡선

법
법

Asaoka

법

Monden

법

적용

평균값

허용

침하량

()

목표

침하량

()

1-2

S1-2-01 326.0 250.0 256.0 252.0 258.0 255.0 255.3 10.0 245.3 80.8 24.8 

S1-2-03 272.0 185.0 188.0 191.0 190.0 192.0 190.3 10.0 180.3 91.8 33.7 

S1-2-04 180.0 111.0 111.0 113.0 113.0 114.0 112.8 5.0 107.8 72.3 40.1 

S1-2-05 212.0 131.0 134.0 132.0 134.0 136.0 134.0 10.0 124.0 88.0 41.5 

S1-2-07 277.0 202.0 203.0 202.0 204.0 205.0 203.5 10.0 193.5 83.5 30.1 

S1-2-09 276.0 197.0 199.0 198.0 201.0 200.0 199.5 10.0 189.5 86.5 31.3 

S1-2-10 226.0 154.0 157.0 156.0 158.0 156.0 156.8 10.0 146.8 79.3 35.1 

S1-2-12 209.0 106.0 109.0 110.0 112.0 113.0 111.0 10.0 101.0 108.0 51.7 

S1-2-18 171.0 113.0 114.0 115.0 114.0 114.0 114.3 10.0 104.3 66.8 39.0 

S1-2-19 166.0 74.0 78.0 79.0 81.0 83.0 80.3 10.0 70.3 95.8 57.7 

S1-2-20 290.0 165.0 167.0 166.0 167.0 168.0 167.0 5.0 162.0 128.0 44.1 

S1-2-21 209.0 119.0 122.0 121.0 121.0 117.0 120.3 10.0 110.3 98.8 47.2 

S1-2-22 153.0 83.0 88.0 89.0 87.0 87.0 87.8 10.0 77.8 75.3 49.2 

S1-2-23 153.0 88.0 93.0 94.0 92.0 94.0 93.3 10.0 83.3 69.8 45.6 

S1-2-24 154.0 130.0 131.0 132.0 133.0 134.0 132.5 5.0 127.5 26.5 17.2 

S1-2-26 42.0 27.0 35.0 34.0 34.0 35.0 34.5 10.0 24.5 17.5 41.7 

S1-2-02 224.0 170.0 171.0 171.0 171.0 170.0 170.8 10.0 160.8 63.3 28.2 



- 63 -

표 연약지반의 설계 및 계측결과 도로구간 공구4.9 (1-3, 1-4 )– 

구분

설계

침하량

()

지표

침하판

침하량

()

분석기법 적용
설계

대비 

침하량 

차이

()

차이 

비율

(%)
공구

공

번

쌍곡선

법
법

Asaoka

법

Monden

법

적용

평균값

허용

침하량

()

목표

침하량

()

1-3

S1-3-01 135.0 148.0 153.0 153.0 156.0 155.0 154.3 10.0 144.3 -9.3 -6.9

S1-3-03 164.0 106.0 114.0 113.0 112.0 114.0 113.3 10.0 103.3 60.8 37.0 

S1-3-04 182.0 175.0 195.0 194.0 195.0 194.0 194.5 5.0 189.5 -7.5 -4.1

S1-3-05 158.0 132.0 143.0 143.0 142.0 141.0 142.3 10.0 132.3 25.8 16.3 

S1-3-06 209.0 137.0 148.0 143.0 146.0 146.0 145.8 10.0 135.8 73.3 35.0 

S1-3-10 217.0 164.0 168.0 167.0 167.0 167.0 167.3 10.0 157.3 59.8 27.5 

S1-3-11 217.0 123.0 132.0 131.0 131.0 132.0 131.5 10.0 121.5 95.5 44.0 

S1-3-12 239.0 133.0 131.0 131.0 131.0 131.0 131.0 10.0 121.0 118.0 49.4 

S1-3-13 325.0 221.0 226.0 226.0 226.0 226.0 226.0 5.0 221.0 104.0 32.0 

S1-3-14 166.0 102.0 111.0 110.0 111.0 110.0 110.5 10.0 100.5 65.5 39.5 

S1-3-16 196.0 182.0 184.0 182.0 185.0 182.0 183.3 10.0 173.3 22.8 11.6 

S1-3-17 171.0 127.0 134.0 131.0 138.0 137.0 135.0 10.0 125.0 46.0 26.9 

S1-3-18 171.0 102.0 112.0 111.0 111.0 110.0 111.0 10.0 101.0 70.0 40.9 

S1-3-19 114.0 96.0 100.0 100.0 103.0 96.0 99.8 10.0 89.8 24.3 21.3 

S1-3-20 72.0 12.0 14.0 14.0 12.0 13.0 13.3 10.0 3.3 68.8 95.5 

S1-3-21 72.0 8.0 9.0 9.0 8.0 8.0 8.5 10.0 -1.5 73.5 102.1 

S1-3-22 101.0 36.0 45.0 44.0 46.0 44.0 44.8 10.0 34.8 66.3 65.6 

S1-3-23 56.0 21.0 38.0 37.0 40.0 38.0 38.3 30.0 8.3 47.8 85.3 

1-4 S1-4-01 225.0 168.0 181.0 182.0 181.0 181.0 181.3 10.0 171.3 53.8 23.9 
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표 연약지반의 설계 및 계측결과 단지구간4.10 – 

구분

설계

침하량

()

지표

침하판

침하량

()

분석기법 적용
설계

대비 

침하량 

차이

()

차이 

비율

(%)
공구

공

번

쌍곡선

법
법

Asaoka

법

Monden

법

적용

평균값

허용

침하량

()

목표

침하량

()

1-1

S1-1-03 192.0 107.0 112.0 113.0 111.0 112.0 112.0 30.0 82.0 110.0 57.3 

S1-1-10 256.0 187.0 189.0 189.0 189.0 188.0 188.8 10.0 178.8 77.3 30.2 

S1-1-11 200.0 131.0 131.0 131.0 133.0 132.0 131.8 10.0 121.8 78.3 39.1 

S1-1-14 234.0 159.0 159.0 159.0 160.0 160.0 159.5 10.0 149.5 84.5 36.1 

S1-1-18 152.0 164.0 168.0 168.0 168.0 167.0 167.8 10.0 157.8 -5.8 -3.8

1-2

S1-2-06 231.0 130.0 130.0 131.0 131.0 130.0 130.5 10.0 120.5 110.5 47.8 

S1-2-11 187.0 140.0 140.0 140.0 140.0 140.0 140.0 10.0 130.0 57.0 30.5 

S1-2-13 169.0 95.0 97.0 97.0 96.0 97.0 96.8 10.0 86.8 82.3 48.7 

S1-2-14 215.0 103.0 104.0 104.0 103.0 103.0 103.5 10.0 93.5 121.5 56.5 

S1-2-15 141.0 78.0 80.0 80.0 80.0 79.0 79.8 30.0 49.8 91.3 64.7 

S1-2-16 194.0 78.0 83.0 84.0 82.0 83.0 83.0 10.0 73.0 121.0 62.4 

S1-2-18 171.0 113.0 114.0 115.0 114.0 114.0 114.3 10.0 104.3 66.8 39.0 

1-3

S1-3-02 60.0 83.0 82.0 82.0 80.0 83.0 81.8 30.0 51.8 8.3 13.8 

S1-3-07 133.0 69.0 148.0 143.0 146.0 146.0 145.8 30.0 115.8 17.3 13.0 

S1-3-08 78.0 49.0 148.0 143.0 146.0 146.0 145.8 30.0 115.8 -37.8 -48.4

S1-3-09 190.0 134.0 148.0 143.0 146.0 146.0 145.8 10.0 135.8 54.3 28.6 

S1-3-15 84.0 134.0 111.0 110.0 111.0 110.0 110.5 30.0 80.5 3.5 4.2 

1-4
S1-4-02 165.0 168.0 175.0 175.0 175.0 174.0 174.8 10.0 164.8 0.3 0.2 

S1-4-03 137.0 143.0 147.0 148.0 147.0 147.0 147.3 10.0 137.3 -0.3 -0.2
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표 연약지반의 설계 및 계측결과 배수로구간4.11 – 

구분

설계

침하량

()

지표

침하판

침하량

()

분석기법 적용
설계

대비 

침하량 

차이

()

차이 

비율

(%)
공구

공

번

쌍곡선

법
법

Asaoka

법

Monden

법

적용

평균값

허용

침하량

()

목표

침하량

()

배

수

로

S1-4-04 95.0 104.0 105.0 105.0 105.0 105.0 105.0 10.0 95.0 0.0 0.0 

S1-4-05 224.0 204.0 197.0 198.0 198.0 197.0 197.5 10.0 187.5 36.5 16.3 

S1-4-06 217.0 266.0 269.0 269.0 269.0 269.0 269.0 10.0 259.0 -42.0 -19.4

S1-4-07 217.0 103.0 104.0 105.0 105.0 105.0 104.8 10.0 94.8 122.3 56.3 

S1-4-08 267.0 247.0 249.0 249.0 249.0 249.0 249.0 10.0 239.0 28.0 10.5 

S1-4-09 267.0 276.0 278.0 278.0 279.0 278.0 278.3 10.0 268.3 -1.3 -0.5

S1-4-10 151.0 148.0 150.0 150.0 150.0 150.0 150.0 10.0 140.0 11.0 7.3 

S1-4-11 261.0 252.0 256.0 256.0 254.0 255.0 255.3 10.0 245.3 15.8 6.0 

S1-4-12 113.0 155.0 160.0 160.0 160.0 160.0 160.0 10.0 150.0 -37.0 -32.7

S1-4-13 232.0 255.0 256.0 256.0 254.0 255.0 255.3 10.0 245.3 -13.3 -5.7

S1-4-14 111.0 145.0 151.0 151.0 151.0 151.0 151.0 10.0 141.0 -30.0 -27.0

S1-4-15 72.0 109.0 114.0 114.0 113.0 115.0 114.0 10.0 104.0 -32.0 -44.4

S1-4-16 72.0 39.0 39.0 39.0 39.0 39.0 39.0 10.0 29.0 43.0 59.7 

S1-4-21 101.0 21.0 141.0 141.0 141.0 141.0 141.0 10.0 131.0 -30.0 -29.7
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도로구간 공구(a) (1-1 1-2 )∼ 

도로구간 공구(b) (1-3 1-4 )∼ 

그림 목표설계침하량과 계측분석침하량 비교 계속4.1 ( )
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단지구간 공구(c) (1-1 1-4 )∼ 

배수로구간(d) 

그림 목표설계침하량과 계측분석침하량4.1 
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그림 계측기 매설 위치도 집중공4.2 ( )



- 72 -

그림 단면의 압밀곡선 산정 구간4.3 T-1-01 (0.0 4.14m )∼ 

표 단면의 실내실험과 현장계측결과의 비교 구간4.12 T-1-01 (0.0 4.14m )∼ 

실내시험 결과 현장계측결과

 0.970  0.536  0.501  0.537 

 0.261  0.055  0.163  0.055 

 3.716 / 0.103  3.074 / 0.102 


하중( )  ()

성토고
()


하중( )


침하량( )


간극비( )

0.00 1.199 0.00E+00 0.000 0.163 0.0 1.163 

0.05 1.187 7.03E-03 　 1.812 0.507 10.0 1.111 

0.10 1.177 6.96E-03 　 2.880 0.710 20.0 1.059 

0.20 1.160 3.93E-03 　 3.652 0.857 25.0 1.032 

0.40 1.136 4.49E-03 　 4.359 0.991 30.0 1.006 

0.80 1.094 4.36E-03 　 6.202 1.341 45.0 0.928 

1.60 0.967 1.10E-03 　

3.20 0.810 8.02E-04 　

6.40 0.668 1.10E-03 　

12.80 0.546 1.26E-03 　

0.10 0.661 0.00E+00 　
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그림 단면의 압밀곡선 산정 구간4.4 T-1-01 (4.14m 10.13m )∼ 

표 단면의 실내실험과 현장계측결과의 비교 구간4.13 T-1-01 (4.14m 10.13m )∼ 

실내시험 결과 현장계측결과

 1.000  0.697  0.770  0.655 

 0.591  0.079  0.540  0.079 

 1.692 / 0.113  1.426 / 0.121 


하중( )  ()

성토고
()


하중( )


침하량( )


간극비( )

0.00 1.315 　 　 0.000 0.540 0.0 1.225 

0.05 1.307 8.28E-04 　 1.812 0.883 15.0 1.169 

0.10 1.296 4.66E-03 　 2.880 1.086 27.0 1.125 

0.20 1.278 2.30E-03 　 3.652 1.232 37.0 1.088 

0.40 1.250 2.46E-03 　 4.359 1.366 45.0 1.058 

0.80 1.197 2.37E-03 　 6.202 1.714 62.0 0.995 

1.60 1.048 8.20E-04 　

3.20 0.841 3.32E-04 　

6.40 0.664 4.50E-04 　

12.80 0.516 5.56E-04 　

0.10 0.682 0.00E+00 　
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그림 단면의 압밀곡선 산정 구간4.5 T-1-01 (10.13m 14.97m )∼ 

표 단면의 실내실험과 현장계측결과의 비교 구간4.14 T-1-01 (10.13m 14.97m )∼ 

실내시험 결과 현장계측결과

 1.480  0.915  1.100  0.495 

 0.936  0.129  0.910  0.129 

 1.581 / 0.141  1.209 / 0.261 


하중( )  ()

성토고
()


하중( )


침하량( )


간극비( )

0.00 1.351 　 　 0.000 0.910 0.0 1.178 

0.05 1.345 2.82E-03 　 1.812 1.249 8.2 1.141 

0.10 1.333 4.66E-03 　 2.880 1.449 13.0 1.120 

0.20 1.303 4.58E-03 　 3.652 1.593 16.0 1.106 

0.40 1.266 4.45E-03 　 4.359 1.725 20.0 1.088 

0.80 1.204 1.60E-03 　 6.202 2.069 30.0 1.043 

1.60 1.081 9.79E-04 　

3.20 0.815 1.73E-04 　

6.40 0.590 2.65E-04 　

12.80 0.406 3.38E-04 　

0.10 0.679 0.00E+00 　
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그림 단면의 압밀곡선 산정 구간4.6 T-1-01 (14.97m 21.18m )∼ 

표 단면의 실내실험과 현장계측결과의 비교 구간4.15 T-1-01 (14.97m 21.18m )∼ 

실내시험 결과 현장계측결과

 1.480  0.915  2.100  0.192 

 0.936  0.129  1.290  0.103 

 1.581 / 0.141  1.628 / 0.536 


하중( )  ()

성토고
()


하중( )


침하량( )


간극비( )

0.00 1.351 　 　 0.000 1.290 0.0 1.120 

0.05 1.345 2.82E-03 　 1.812 1.621 3.0 1.110 

0.10 1.333 4.66E-03 　 2.880 1.816 5.0 1.103 

0.20 1.303 4.58E-03 　 3.652 1.956 8.0 1.093 

0.40 1.266 4.45E-03 　 4.359 2.084 10.0 1.086 

0.80 1.204 1.60E-03 　 6.202 2.417 12.0 1.079 

1.60 1.081 9.79E-04 　

3.20 0.815 1.73E-04 　

6.40 0.590 2.65E-04 　

12.80 0.406 3.38E-04 　

0.10 0.679 0.00E+00 　
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표 집중공 내 설계침하량 결과4.16 

구분

실내실험 설계정수 설계침하량()

     

최종

침하량

()

허용

침하량

()

목표

침하량

()

집중공 1 T1-1-01 0.675 0.003 1.421 0.776 0.061 1.625 178.0 10 168.0

집중공 2 T1-1-02 0.675 0.003 1.421 0.776 0.061 1.625 257.0 10 247.0

집중공 3 T1-1-03 0.670 0.004 1.549 0.636 0.071 1.625 336.0 5 331.0

집중공 4 T1-1-04 0.670 0.004 1.549 0.856 0.071 1.625 285.0 10 275.0

집중공 5 T1-1-05 0.670 0.004 1.549 1.055 0.071 1.625 270.0 10 260.0

집중공 6 T1-1-06 0.670 0.004 1.549 0.856 0.071 1.625 329.0 5 324.0

집중공 7 T1-2-01 0.693 0.004 1.582 0.405 0.072 1.833 185.0 5 180.0

집중공 8 T1-2-02 0.670 0.004 1.549 1.253 0.071 1.625 236.0 10 226.0

집중공 9 T1-2-04 0.675 0.003 1.421 0.856 0.061 1.625 295.0 5 290.0

집중공 10 T1-2-05 0.693 0.003 1.421 0.405 0.061 1.833 159.0 5 154.0

집중공 11 T1-3-01 0.693 0.003 1.421 0.665 0.061 1.833 181.0 10 171.0

집중공 12 T1-3-02 0.693 0.003 1.421 0.450 0.061 1.833 187.0 5 182.0

집중공 13 T1-3-03 0.670 0.004 1.549 0.920 0.071 1.625 330.0 5 325.0

집중공 14 T2-1-01 0.675 0.003 1.421 0.427 0.061 1.625 174.0 10 164.0

집중공 15 T2-2-01 0.675 0.003 1.421 0.813 0.061 1.625 294.0 10 284.0

집중공 16 T2-2-02 0.670 0.004 1.549 0.427 0.071 1.625 274.0 10 264.0

집중공 17 T2-2-03 0.670 0.004 1.549 0.636 0.071 1.625 268.0 10 258.0

집중공 18 T2-2-04 0.670 0.004 1.549 1.055 0.071 1.625 226.0 10 216.0
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표 집중공 내 역해석침하량 결과4.17 

구분

역해석 설계정수 역해석

침하량

()    

집중공 1 T1-1-01 0.470 1.172 1.118 0.114 1.834 130.0

집중공 2 T1-1-02 0.415 1.228 0.802 0.077 1.187 172.0

집중공 3 T1-1-03 0.600 1.186 0.993 0.063 2.184 261.0

집중공 4 T1-1-04 0.545 1.178 0.874 0.068 1.490 179.0

집중공 5 T1-1-05 0.635 1.169 1.038 0.065 1.555 181.0

집중공 6 T1-1-06 0.576 1.179 0.898 0.052 2.080 232.0

집중공 7 T1-2-01 0.298 1.233 0.543 0.069 1.784 110.0

집중공 8 T1-2-02 0.431 1.176 0.706 0.060 1.365 141.0

집중공 9 T1-2-04 0.372 1.215 0.423 0.050 1.397 147.0

집중공 10 T1-2-05 0.274 1.192 0.679 0.049 1.300 132.0

집중공 11 T1-3-01 0.278 1.227 0.751 0.071 1.521 93.0

집중공 12 T1-3-02 0.673 1.421 0.935 0.212 2.484 161.0

집중공 13 T1-3-03 0.533 1.202 1.128 0.109 2.522 189.0

집중공 14 T2-1-01 0.787 1.317 1.280 0.095 1.940 184.0

집중공 15 T2-2-01 0.625 1.407 1.045 0.122 1.492 233.0

집중공 16 T2-2-02 0.487 1.224 0.888 0.120 1.151 220.0

집중공 17 T2-2-03 0.505 1.295 1.020 0.111 1.330 221.0

집중공 18 T2-2-04 0.437 1.190 1.380 0.166 1.858 184.0
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표 집중공 내 계측침하량 결과4.18 

구분

계측침하량

테르자기

피팅법

()

쌍곡선법

()

법Hoshino

()

법Asaoka

()

계측침하량

()

집중공 1 T1-1-01 151.0 148.0 147.0 148.0 149.0

집중공 2 T1-1-02 183.0 184.0 183.0 182.0 183.0

집중공 3 T1-1-03 264.0 269.0 267.0 264.0 266.0

집중공 4 T1-1-04 190.0 187.0 191.0 187.0 189.0

집중공 5 T1-1-05 195.0 193.0 194.0 198.0 195.0

집중공 6 T1-1-06 250.0 248.0 251.0 251.0 250.0

집중공 7 T1-2-01 114.0 111.0 112.0 112.0 112.0

집중공 8 T1-2-02 156.0 157.0 156.0 158.0 157.0

집중공 9 T1-2-04 168.0 167.0 166.0 167.0 167.0

집중공 10 T1-2-05 134.0 131.0 132.0 133.0 133.0

집중공 11 T1-3-01 110.0 112.0 111.0 111.0 111.0

집중공 12 T1-3-02 194.0 194.0 194.0 195.0 194.0

집중공 13 T1-3-03 226.0 226.0 225.0 226.0 226.0

집중공 14 T2-1-01 169.0 170.0 170.0 170.0 170.0

집중공 15 T2-2-01 244.0 243.0 244.0 243.0 244.0

집중공 16 T2-2-02 229.0 229.0 229.0 229.0 229.0

집중공 17 T2-2-03 233.0 235.0 234.0 234.0 234.0

집중공 18 T2-2-04 176.0 175.0 175.0 175.0 175.0
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그림 설계침하량 역해석침하량 계측침하량 비교4.7 , , 
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그림 실내실험과 계측값의 압축지수 비교4.8 
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그림 실내실험과 계측값의 선행압밀하중 비교4.9 
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그림 압축지수와 최종침하량과의 관계4.10 
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그림 선행압밀하중과 최종침하량과의 관계4.11 
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표 계측항목 및 수량4.19 

분석기법 

구    분
설계침하량 계측침하량- 역해석침하량 계측침하량-

0.6216m 0.1697m
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0.6216

0.1697

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

설계침하량 - 계측침하량 역해석침하량 - 계측침하량

RM
SE

그림 분석 결과4.12 RMSE
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표 침하량간 상관관계 분석결과4.20 

구    분 설계침하량 역해석침하량 계측침하량

설계침하량 1 0.7331 0.8104

역해석침하량 0.7331 1 0.9631

계측침하량 0.8104 0.9631 1

R² = 0.5374
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설계침하량

설계침하량 역해석침하량(a) - 

그림 침하량 상관관계 분석곡선 계속4.13 ( )
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R² = 0.6568
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R² = 0.9276

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5

역
핵
석
침
하
량

계측침하량

역해석침하량 계측침하량(c) - 

그림 침하량 상관관계 분석곡선4.13 
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