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ABSTRACT

A study on the document structure similarity analysis 

based on Rhetoric Structure Theory Relationship Label

Seo DongWon 

Advisor : Prof. Kim. Pan-Koo, Ph.D.

                                            Department of Computer Engineering

Graduate School of Chosun University

The performance has been greatly improved with the development of deep 

learning technology, which is a text processing technique that mainly used 

statistical techniques. As a result, more and more companies are actively 

entering the text processing model into their business. It is mainly used 

for document analysis such as classification of customer queries and report 

analysis. more recently, models using document analysis techniques have 

also begun to be used in the recruitment process. These models 

significantly increased the job efficiency of the interviewer by 

quantifying the applicant's resume for each item. 

Each document has different characteristics depending on its purpose. 

For example, a report used by a company or a research institute interprets 

the contents of an experiment or writes an article in the form of a causal 

relationship. Conversely, in the case of an opinion, it is possible to 

interpret a phenomenon, but it is written in the form of asserting and 



persuading one's opinion on it. Also, the resume is written in the form 

of a cover letter. If the texts have the same personality, there are 

structural commonalities even though the content is different. 

In this paper, using the rhetorical structural theory, we try to find 

structural commonalities that fit the characteristics of these texts, and 

to figure out how well they are structurally written when new texts are 

written. The experiment was conducted by analyzing the similarity by 

creating two text vector spaces for two groups of documents with different 

types of text.
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서론

인공 신경망의 발전에 따른 자연어 처리 분야의 성능 향상은 특정 분야에서 사

람과 유사하거나 더 뛰어난 정확도를 보여주기도 한다. 대표적으로 언어번역은 학

습을 위한 데이터 확보와 저장공간의 발전, 하드웨어 성능 향상에 힘 입어 과거의

단어 수준, 한 문장 수준에서만 가능했던 번역 수준을 꽤나 긴 문장들의 번역에도

높은 정확도를 보이게 됐다. 그 외에도 문장을 분석해 품사를 분류하거나 중의적

인 표현의 분류, 의미론적 문장 해석 등 사람의 직감능력에 해당하는 부분까지 처

리가 가능해짐에 따라 그 활용도가 커지고 있다. 기업에서는 고객의 요청 사항을

요약하여 관리자에게 제공하거나, 여러 요청사항들의 내용을 분석하여 유사한 요청

사항들끼리 하나의 클래스로 묶어 처리하는 기능 등을 적극적으로 활용하고 있다.

최근에는 인재채용과정에서까지 활용범위를 확대하고 있는데, 지원자의 자기소개서,

이력서 등을 분석하여 어떤 성향의 지원자인지를 대략적으로 알 수 있도록 해주는

분석 AI 자기소개서 분석기들이 등장하고 있기 때문이다.
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그림 1. AI 자기소개서 분석기를 활용하는 기업들의 활용 방안
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그림 2. AI 자기소개서의 분석 내역 예시

기업에서 사용하는 자기소개서 분석은 각 텍스트에서 사용된 단어들의 의미 분석

을 통해 어떤 성격을 가진 문장인지를 확인,분류하여 전체 문서에 대한 성향을 그

래프나 도표 등으로 표현하거나, 각 기업에서 생각하는 모범적인 합격자기소개서를

기준 삼아 유사한 표현 등을 얼마나 많이 사용했는지를 분석하여 점수를 매긴다.[6]

즉, 합격자 자기소개서와 지원자 자기소개서 간의 유사성을 분석하는 것인데, 텍스
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트 간의 유사성 검사 기법은 두 텍스트를 나타내는 벡터의 위치와 모양을 보고 파

악한다. Word2Vec 와 같은 텍스트의 동음이의어, 다의어 등을 잘 파악할 수 있는 워

드임베딩 방법론들이 등장하면서 텍스트 간 유사도의 정확성도 크게 향상됐다. 하

지만 워드임베딩 기법을 바탕으로 한 문서 간 유사도 분석은 문장 하나하나에 대한

의미적 유사성에 대한 것에 초점을 두고 있기에 문서 전체 구조에 대한 유사성이라

고 보기에는 어려움이 있다. 본 논문은 텍스트 간의 구조적 관계를 나타내는

Rhetorical Structure Theory 레이블을 기반으로 두 문서가 구조적으로 얼마나 유

사하게 사용되었는지에 대한 연구를 진행한다.
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관련 연구

A.텍스트 분석

데이터는 크게 정형 데이터(Structured data), 비정형 데이터(Unstructured 

data)로 나눌 수 있다. 정형 데이터는 행과 열을 가진 데이터베이스의 규칙에 맞게

입력된 데이터 중 그 데이터 값 자체가 의미를 가지고 있는 데이터를 말한다. 예로

‘남자’와 ‘여자’을 값으로 가질 수 있는 ‘성별’ 이라는 컬럼은 정형 데이터

라고 볼 수 있지만, 웹 페이지 주소, 음성 데이터 등은 주소를 타고 들어가든, 해

당 데이터를 가지고 음성으로 변조를 하는 작업이 추가적으로 필요하므로 이 경우

는 정형 데이터라 하지 않는다. 비정형 데이터는 규칙 없는 텍스트, 음성, 영상 등

의 데이터를 말한다. 규칙이 없기에 의미를 파악하는 것이 정형 데이터에 비해 어

렵고 용량 자체도 매우 커 그동안 데이터로써 사용되기 어려웠다. 높은 처리 능력

을 가진 CPU 등의 등장과 용량을 확보함에 따른 빅데이터 처리가 가능해짐에 따라

비정형 데이터를 통한 새로운 인사이트를 얻기 시작했다. 정형 데이터와 비정형 데

이터의 성격을 둘 다 가지고 있는 반정형 데이터(Semi-structured data)라는 구분

도 존재한다. 이는 정형 데이터처럼 고정된 스키마가 없지만 완전한 비정형 데이터

는 아닌 데이터로, 태그 및 조직 메타데이터와 같은 구조적 요소도 가지고 있기도

한다. 객체 지향 데이터베이스 등에서 주로 보이는 HTML, XML, 그래프, 이메일을

예로 들 수 있다.
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비정형 데이터는 과거에는 처리하기 힘들었으나 기술의 발전으로 인해 처리가

가능해짐에 따라 많은 새로운 인사이트를 얻을 수 있게 됐다. 그 중 특히나 텍스트

데이터는 소설, 수필, 기사, 논문 등 다양한 성격을 가진 수많은 정보를 담은 글들

이 매일 같이 쏟아져 오는 상황에 SNS 의 등장에 더욱 탄력을 받아 데이터 양이 기

하급수적으로 증가하고 있다.

정형 데이터

(Structured data)

일정한 규칙에 맞게 입력된

값 자체가 의미를 가진 데이터
Ex) 엑셀 데이터, 데이터베이스 등

비정형 데이터

(Unstructured data)

일정한 규칙이 없고

정리되지 않는 데이터
Ex) 신문기사, 음성, 영상 등

반정형 데이터

(Semi-structured data)

고정된 스키마는 없지만

구조적 요소는 가진 객체 데이터
Ex) HTML, XML, 그래프 등

표 1. 데이터의 종류

텍스트 데이터를 정제하고 분석하기 위해서는 기계학습, 통계학과 언어학을 기반

으로 한 자연어 처리 기술 (Natural Language Processing, NLP)에 대한 이해가 필
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요하다. 자연어는 한국어, 영어, 중국어 등의 사람이 의사소통을 위해 사용하는 언

어를 말하며 컴퓨터를 사용하여 이를 분석하는 것을 컴퓨터 공학에서는 ‘자연어

처리(NLP)’라 부르며 언어학에서는 ‘전산언어학(Computational linguistic)’이

라 부른다. NLP에서 자연어를 처리하는 단계로는 크게 아래와 같이 4 단계가 있다.

I. 형태소 분석 (Morphological Analysis)

II.구문 분석 (Syntax Analysis)

III.의미 분석 (Semantic Analysis)

IV.화용 분석 (Pragmatic Analysis)

i. 형태소 분석 (Morphological Analysis)

먼저 형태소 분석(Morphological Analysis)단계는 대부분의 자연어 처리 프로세

스에서 가장 먼저 하는 작업으로, 세부적으로 단어와 단어를 분리하는 Word 

Segmentation(단어 분리), 텍스트를 형태소로 분리하는 Morphological Analysis(형

태소 분석), 분리된 텍스트들의 품사를 찾는 Parts of speech(POS) Tagging(품사

태깅)으로 볼 수 있다. 하나의 것을 특정 단위로 분리하는 것으로 공학에서는 이러

한 작업을 토큰화(Tokenization)이라 한다. 텍스트를 나누기 위해 사용되는 개념을

형태소라 하는데 의미적으로 가장 작은 단위를 뜻한다. 즉, 형태소 분석이란 텍스

트를 형태소 단위로 토큰화하는 것이다. 토큰화를 위해서는 단어의 앞뒤에 붙는 접

두사, 접미사를 분리해야 하며 영어의 경우는 단어를 원형으로 바꿔줘야 한다. 한



- 8 -

국어는 영어에 비해 상대적으로 이 과정이 어렵다고 하는데 그 이유가 영어에 비해

접두사, 접미사 분리가 까다롭기 때문이다.

그림 3. 한글 형태소 분석
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표 2. 한글 세종 품사 태그(왼), KKMA 품사 태그(오)
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그림 4. 영어 형태소 분석
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표 3. 영어 품사 태그
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ii.구문 분석 (Syntax Analysis)

구문 분석(Syntax Analysis)단계는 텍스트를 이루고 있는 구성 성분들을 분해하

여 성분들 사이에 있는 위계 관계를 분석하여 Parsing Tree 를 만드는 것을 말한다.

문장의 구조나 기능, 문장의 구성 요소 따위를 연구하는 언어학의 통사론(Syntax)

또는 구문론이 여기에 해당된다. 구문 분석을 통해 문장이 문법적으로 옳게 작성되

었는지를 판단할 수 있다.

l Korea is an asian country [ O ]

l Korea is an country [ O ]

l Korea is an some asian country [ X ]

첫 번째 문장 ����� �� �� ����� �������를 형태소 분석을 거치면

����� [고유명사,단수형, ��� ] , �� [동사,현재형시제, �인칭단수 , ��� ] , �� [한정사

, �� ], ����� [형용사, �� ], ������� [명사,단수형 ,�� ] 로 분석이 가능하다. 구문 분

석은 각 형태소에 태그된 품사의 문법 구조가 어긋난 구조인지 여부를 파악한다. 

세번째 문장  ����� �� ����� �� ������� 은 [한정사, �� ] 로 태그된 ��이 ����� [

형용사, �� ] 와 ������� [명사,단수형 , �� ] 사이에 위치하고 있다. 언어학적으로 한

정사(determiner)는 명사의 의미를 명확하게 또는 불명확하게 하고, 소유관계, 수
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량, 순서 등을 나타내며 등장할 수 있는 위치에 따라 맨 앞에 위치하는 '전치 한정

사(predeterminer)', 중간에 위치하는 '중간 한정사(central determiner)', 맨 뒤

에 나오는 '후치 한정사(postdeterminer)'로 분류되며, 명사를 기준으로 등장하는

위치이기 때문에 형용사의 위치와는 무관하다. �� 과 ����은 분류상 중간 한정사

에 해당한다. 같은 중간 한정사끼리는 중복하여 사용할 수 없다는 제약이 있다. 의

미상으로도 '하나의'와 '약간의'의 의미를 가지고 있어 한 문장에 함께 존재할 수

없다.

언어학의 통사론에서 구문에 대한 분석을 할 때 유의해야할 점을 하나의 문장이

다수의 구조로 해석될 수 있는 성질인 구조적 중의성(Structural Ambiguities)으로

꼽는다. 자연어 처리의 구문 분석에서도 마찬가지로 구조적 중의성에 의한 어려움

이 있는데, 다양한 구문 분석기가 같은 문장을 두고 분석을 진행하여도 각자 다른

결과를 출력하는 것에서 확인해 볼 수 있다.

iii.의미 분석 (Semantic Analysis)

의미 분석(Semantic Analysis)단계는 구분 분석 결과로 생성된 통사 구조에 따른

문장의 의미를 해석하는 단계이다. 말이나 글의 의미 또는 뜻을 연구하는 언어학의

의미론(Semantics)이 여기에 해당한다. 의미적으로 문장이 옳은지에 대한 판별을

하며, 중의성 해소와 생략된 표현 확인, 대명사가 지시하는 것이 무엇인가에 대한

것들을 판별한다. 아래의 두 문장은 문법 구조만을 보면 옳은 구조를 가지고 있다

고 할 수 있다. 하지만 해석을 하게 되면 한국은 아시아 국가이다라는 뜻을 가진
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첫 번째 문장은 옳은 문장이지만, ‘아시아 국가는 한국이다’라는 뜻을 가진 두

번째 문장은 의미론적으로 옳지 않게 된다. 

l Korea is an asian country [ O ]

l An asian country is Korea [ X ]

의미 분석의 어려움에는 표기는 같지만 뜻이 다르고 어원적으로 서로 관련이 없

는 동음이의어(heteronym), 여러 뜻을 가지고 있는 다의어(polysemy) 등에 의한 단

어의 모호성 때문에 의미 분석이 제대로 된 의미 분석이 되지 않는 것에 있다. 이

를 해결하기 위해 등장한 것이 바로 Word2Vec 와 같은 단어 임베딩 기법이다. 이들

은 의미적으로 유사한 단어들을 벡터 공산 상의 가까운 위치에 배치시키도록 학습

된 신경망을 이용하는데, 유사한 단어들을 확인하는 것이 가능하고 문장의 의미론

적인 부분을 확인할 수 있어 동음이의어, 다의어에 의한 모호성을 어느정도는 해결

할 수 있다.

iv.화용 분석 (Pragmatic Analysis)

화용 분석(Pragmatic Analysis)단계는 언어가 사용된 관련 분야에 대한 지식을

통해 문장을 통한 화자의 의도를 파악하는 단계이다. 사용된 단어가 적절하게 사용

됐는지를 파악하는 언어학의 화용론 또는 어용론이 여기에 해당한다. 
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그림 5. 화용 분석의 예시
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B.수사구조이론

i. RST Label

수사구조이론(Rhetorical Structure Theory)은 텍스트들 사이에 유지되는 관계에

대한 이론이다. 1988 년 William Mann, Sandra Thompson 등에 의해 발표되었으며 수

사학 관계, 담화 관계라 부르는 문서 전체에 걸쳐 유지되는 텍스트 사이의 관계를

설정하여 텍스트 분석, 텍스트 생성 분야의 연구에서 주로 사용된다.[2] 수사구조

이론에서 텍스트는 크게 핵과 위성으로 구분 지어지며 위성은 관계 레이블을 가지

며 핵 속성을 가진 텍스트에 기여한다. 핵 속성의 텍스트는 위성의 수식을 받거나

핵 속성과의 동치 관계를 가지며, 스스로가 가진 의미만으로도 의사소통이 가능한

텍스트이다. 이는 언어학에서 말하는 술어와 주어의 관계와 유사하다. 일반적으로

잘 쓰여진 글이라 함은 각 문장들이 단순히 독립적이고 고립된 문장으로 사용되는

것이 아닌 의미적으로 연속적이고 일관성 있는 구조화된 글이다. 수사학적 분석은

글이 내포하고 있는 이러한 일관성 있는 구조를 밝히는 것을 목적으로 하고 있다. 

분석의 결과는 트리(RST Tree) 형태로 표현이 가능하며 핵(Nucleus)과 위성

(Satellite)이 트리의 노드(node) 또는 잎사귀(leaf)가 된다. 
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그림 6. RST Tree (N: 핵, S: 위성)

RST 에서 텍스트 사이의 관계를 표현하는 방법으로 핵 또는 위성에 관계 레이블

을 부여하여 표현한다. 관계 레이블은 대상 텍스트의 속성, 방식에 따라 제시 관

계, 주제 관계, 다중 핵 관계 등으로 분류할 수 있으며, 표준은 있지만 분석가에

따라 레이블을 수정하거나 삭제가 가능하다. 

제시 관계는 Antithesis(반론), Background(배경), Concession(양보), 

Evidence(증거), Preparation(도입), Summary(요약) 등의 관계 레이블들이 포함되

어 있으며 핵 속성일 경우는 텍스트를 긍정적으로 고려하거나 받아들이는 성향을

가지며, 위성 속성일 경우는 핵이 고려하는 제시적 기능을 수행한다. 주제 관계는

Circumstance(환경), Condition(조건), Elaboration(정교화), Cause(원인), 

Purpose(목적), Evaluation(평가), Result(결과) 등의 관계 레이블들이 포함되어

있으며 핵 속성일 경우는 관계가 연결된 내용들의 중심이며 위성 속성일 경우는 핵

을 관계적으로 설명을 한다. 다중 핵 관계는 Joint(연결), Contrast(대조), 

Sequence(연속) 등의 관계 레이블이 포함되어 있으며 연결, 대조, 연속 등의 두 개
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이상의 내용상 대등하게 연결되어 있는 관계를 말한다. 다중 핵 관계는 위성 속성

을 가질 수 없다. 그 외의 관계 레이블을 기타 관계로 분류한다.  

제시

관계

Antithesis(반론), Background(배경)

Concession(양보), Enablement(가능화)

Justify(정당화), Evidence(증거)

Motivation(동기화), Preparation(도입)

Restatement(재 진술), Summary(요약)
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주제

관계

Circumstance(환경), Condition(조건)

elaboration(정교화), evaluation(평가)

interpretation(해석), means(수단)

otherwise(양자택일), purpose(목적)

solutionhood(해결성), Result(결과)

다중핵

관계

Joint(연결), Contrast(대조)

Sequence(연속), Multinuclearrestatement(다핵재진

술)

표 4. 수사구조이론 관계 레이블 분류
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ii.구문 분석 Parser

RST 에서 Tree 구조를 만드는 분석은 기본적으로 텍스트 분석의 구문 분석(Syntax 

Analysis)단계라고 볼 수 있다. 구문 분석 단계에서 Parser Tree 를 만드는 과정은

다음과 같다.

1) 어휘 분석기를 통해 문서를 토큰 스트림 단위로 분리한다.

2) 분리된 토큰 스트림으로부터 파스 트리를 생성한다.

토큰 스트림으로부터 파스 트리를 생성하는 방식에는 크게 하향식 구문 파싱(Top-

Down Parsing)과 상향식 구문 파싱(Bottom-Up Parsing)이 있다. 하향식 구문 파싱

은 문장의 상단부분에 해당하는 루트에서부터 터미널 노드 쪽으로 파스트리를 구성

하는 것이다. 이때 노드들의 전위 순서(Preorder)는 좌측에서부터 생성하는 것이기

때문에 이를 입력 문자열에 대한 좌측 유도(Left Most Derivation)이라고도 한다. 
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그림 7. 구문 분석의 하향식 파싱

  상향식 구문 파싱은 구문 분석 트리의 가장 아래쪽의 leaf 에서 시작하여 트리의

상단 root 쪽으로 진행하면서 Parsing 하는 방식이다. 하향식 구문 파싱과는 반대로

트리의 root기준으로 가장 최우단에서부터 생성되기 때문에 입력 문자열에 대한 최

우단 유도(Right Most Derivation)이라고도 한다.
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그림 8. 구문 분석의 상향식 파싱

하향식 구문 파싱은 상단에서부터 트리 순회를 root 에서 leaf 까지 진행하는데

있어서 구문이 맞지 않으면 다시 root로 회귀해야 하는 backtracking 이 발생하는

경우가 있다. 때문에 연산과정이 길어질 수 있다는 단점이 있으며 상향식 구문 파

싱은 이러한 문제점을 해결할 수 있다는 장점이 있어 구현이 다소 까다롭지만 많이

사용되고 있다.
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iii.RST Parser

RST Parser 는 입력 문서를 RST 관계 레이블을 가지고 있는 문장 쌍으로 표현이

가능한 형태로 Parsing 하는 도구로, 구문 분석 Parser 와 유사한 형태로 사용된다.

차이점은 구문 분석 Tree의 leaf 에 해당하는 토큰 대신 EDU(Elementary Discourse 

Units)이라고 하는 사용하며 EDU 사이에는 관계성이라는 속성을 추가로 존재한다는

점과 각 EDU 가 핵(N) 또는 위성(S)의 역할이 부여된다는 점이다. 학습 데이터 셋

은 주로 RST-DT(RST-Discourse Treebank)를 사용한다.[4] RST-DT 는 Parser 구현을

위한 밴치마킹 데이터 셋으로 385개의 월스트리트 등의 저널기사에서 사용된 문장

들에 관계 주석이 달려있다. 학습 모델로는 LSTM, BEAT 등이 자주 사용된다.[5]

l 하향식 파싱 접근법 (Top-Down Approach)

일반적은 구문 분석의 하향식 파싱과 유사하지만 위성 속성의 EDU가 핵 속성에 종

속되는 구조를 가지고 있다.
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그림 9. RST Parser 의 하향식 파싱

l 상향식 파싱 접근법 (Bottom-Up Approach)

그림 10. RST Parser 의 상향식 파싱
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C.벡터 유사도 분석

i. 벡터 공간에서의 유사도 분석: 코사인 유사도 분석

코사인 유사도는 벡터공간의 두 벡터간 각도의 ���값을 이용하여 측정된 벡터 간

의 유사한 정도를 말하며, 각도가 0°일 때 ���값은 최대값인 1를 가지며, 90°일

경우 0, 180°인 경우 -1 의 값을 가진다. 자연어 처리 분야에서는 컴퓨터에게 자연

어를 이해시키기 위해 인코딩이라는 과정을 걸치게 된다. 이때 단어들이 각각의 차

원을 구성하고 문장이나 문서는 다차원의 단어들의 집합, 즉 다차원의 양수공간으

로 만들어진다. 코사인 유사도는 차원 개수의 제약없이 어떤 차원에서도 적용이 가

능하여 정보검색 및 텍스트 마이닝 분야에서 자주 사용되는 유사도 분석 기법이다.

벡터 A 와 벡터 B 가 주어졌을 때, 코사인 유사도 cos(�)는 벡터의 스칼라 곱 연산

과 벡터의 크기로 다음과 같이 구할 수 있다.

���������� = cos(�) =
� ∙ �

‖�‖‖�‖
=

∑ ��
�
��� × ��

�∑ (��)
��

��� × �∑ (��)
��

���

코사인 유사도 예시 : A = [ � � � � � �]    B = [ � � � � � �]

1) 분모 계산 : 벡터의 곱셈
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‖�‖‖�‖ = �∑ (��)�
�
��� × �∑ (��)�

�
���

��� + �� + �� + �� + �� + �� × ��� + �� + �� + �� + �� + ��

= ��. ������

2) 분자 계산 : 벡터의 내적

� ∙ � =���

�

���

× ��

(� × �) + (� × �) + (� × �) + (� × �) + (� × �) + (� × �)

= ��

���������� = ���(�) =
�∙�

‖�‖‖�‖
=

��

��
= �.���

ii.텍스트 벡터화(Text Vectorization)

컴퓨터를 통해 텍스트 처리를 함에 있어 코사인 유사도 구하는 것을 비롯하여 여

러 처리를 벡터 공간에서 진행한다. 이를 위해서는 필수적으로 텍스트를 벡터로 변

경해야 하는데, 컴퓨터공학에서는 이를 텍스트 벡터화(Text Vectorization)이라 한

다. 대표적으로 원-핫 인코딩(One-hot encoding), 빈도수 기반 벡터화(TF-IDF), 단

어 임베딩이 있다.  
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(ㄱ) 원-핫 인코딩(One-hot encoding)

원-핫 인코딩은 N 개의 단어를 각 N 차원의 벡터로 단순 표현하는 방식이다. 각

단어에 해당되는 차원의 값을 1 로, 나머지는 0인 희소벡터(sparse vector)를 만든

다. 즉, 각 차원이 해당되는 단어의 인덱스 역할을 한다. 원-핫 인코딩으로 만들어

진 벡터의 크기는 말뭉치(corpus) 내 존재하는 단어의 수와 같다. 때문에 사용하고

자 하는 말뭉치의 크기가 커질수록 속도 측면에서 성능이 크게 떨어진다. 또한, 만

들어진 벡터는 서로 독립적이며 내적이 0이다. 그로 인해 각 벡터 사이에 특정한

관계성이나 유사성을 파악하기가 어렵다.

그림 11. One-hot encoding

(ㄴ) 빈도수 기반 텍스트 벡터화(TF-IDF)

TF-IDF(Term Frequency – inverse Document Frequency)는 특정 문서 내에서 등장
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하는 특정 단어의 빈도와 해당 단어가 문서 전체 집합에서의 등장하는 빈도를 이용

한 벡터화 방법이다. 특정 단어가 문서 내에서 자주 등장한다면 그 단어는 해당 문

서에서 중요성이 높은 단어라고 볼 수 있다. 하지만 전체 문서 집합에서 봤을 경우

에도 해당 단어가 자주 사용된다면 해당 단어는 전체적으로 자주 사용되는 단어임

을 파악할 수 있어 중요성이 떨어지게 되는데, 이러한 원리를 이용한 것이 TF-IDF

방법론이다. 각 단어 �에 해당 문서 �와 전체 말뭉치 �에서의 TF-IDF는 다음과 같

이 구할 수 있다.

�����(�, �, �) = ��(�, �) ∙ ���(�, �)

��(�, �) = ��,� ���(�, �) = log
�

|� ∈ � ∶ � ∈ � |

��(�, �) = ��,�의 값은 단어 �가 문서 �에 등장하는 빈도를 나타낸다. ��빈도를

구하는 산출 방식은 대표적으로 Boolean 빈도, Log 빈도, 증가 빈도 방식이 있다.

���(�, �)는 역문서 빈도라고 하며, 특정 단어가 문서 전체에서 얼마나 나타났는

지를 나타내는 값이다.

(ㄷ) 단어 임베딩(Word Embedding)
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단어 임베딩은 비슷한 분포를 가진 단어의 주변 단어들도 비슷한 의미를 가질 것

이라는 가정을 둔 단어 벡터화 기법이다. 원-핫 인코딩에서의 단어 벡터들 사이에

연결관계를 찾아보기 힘들다는 단점을 보완했다. 일반적으로 원-핫 인코딩과는 달

리 미리 정해진 차원의 크기를 가지고 있는데 보통 200 ~ 300 차원을 사용한다. 대

표적으로 Word2Vec, GloVe , FastText 등이 있으며, 신경망을 사용하여 학습시킨다.

단어 임베딩으로 생성된 벡터들은 연산도 가능한데, 유사한 텍스트 간의 벡터는 그

림 14 의“MAN”에서 “WOMAN”의 벡터와 “UNCLE”에서 “AUNT”벡터처럼 유사한

방향성을 가진다.

�(MAN) −�(�����) ≅ �(�����) −�(����)

�(MAN) −�(�����) ≅ �(����) −�(�����)

그림 12. Word Embedding 벡터 연산
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문서 구조 유사도 분석 시스템

문서 구조 유사도 분석 시스템은 텍스트 간의 구조적 관계를 나타내는

Rhetorical Structure Theory 레이블을 기반으로 두 문서가 구조적으로 얼마나 유

사하게 작성되었는지를 분석한다.

글은 주장, 문제 해결, 연설, 건의, 광고, 문학, 기사 등으로 나뉘는데, 각 글

들의 목적에 따라 글의 구조가 크게 바뀐다. 실험에서의 문서 구조 비교를 명확하

게 하기 위해 종류가 다른 두 개의 문서 그룹을 선정하였으며, 주장하는 글 속성

의 글인 ‘사설’과 사실 보도 목적의 ‘스트레이트 기사’을 대상으로 실험을 진

행했다.

A.문서 구조 유사도 분석 시스템

문서 구조 유사도 분석 시스템은 텍스트 간의 구조적 관계를 나타내는

Rhetorical Structure Theory 레이블을 기반으로 두 문서가 구조적으로 얼마나 유

사하게 작성되었는지를 분석한다.
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그림 13. RST 기반 문서 구조 분석 시스템

문서를 입력으로 주어지면 RST Parser 에 의해 문서를 핵과 위성으로 분리하고

각각에 알맞은 RST 레이블을 할당한다. RST Parser 로 RST-DT 벤치마킹 학습 데이

터로 학습된 CODRA RST Parser 를 사용했다. 문서가 핵과 위성으로 분리되어 트리

형태의 모습이 된 것을 Document-level Discourse tree 라 부른다.
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그림 14. RST Parser 의 파싱 결과

이후 변환된 Tree 를 XML 타입으로 변환하는 과정을 거치는데, 이는 분석이 편한

데이터 형태로 가공하는 용도도 있지만 tree가 올바르게 생성되었는지를 확인하기

위함이다. 변환된 XML 은 rstWeb Server 를 통해 확인할 수 있는데 그림 15 처럼

RST Tree 를 시각적으로 확인할 수 있다. XML를 입력 받아 RST 관계 레이블의 빈

도수에 대한 벡터화를 진행한다. 벡터화 기법으로는 TF-IDF 를 사용했다. 각 문서

에 대한 벡터를 해당 문서의 레이블 빈도수와 전체 문서 집합에서의 레이블 빈도

수를 사용하여 생성한다. RST Similarity Analysis Model 은 유사도 분석의 대상이

되는 글 종류의 문서의 벡터 공간을 가진 코사인 유사도 모델이다. 사설 종류의

글에 대한 유사도를 분석하고자 한다면 사설 문서들의 벡터 공간을 가지고 있어야

한다.
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그림 15. retWeb 에서 생성된 입력 데이터의 RST Tree
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B.실험

실험 데이터는 CNN 사설 50편과 CNN 스트레이트 기사 50 편을 사용한다. 이 중에

40 편은 각 유형 모델의 벡터 공간을 만드는 데 사용되며, 각 10 편씩 20 편을 결과

비교를 위한 테스트 데이터로 활용한다.

실험과정

1. 문서를 RST Parser 를 통해 관계 분석 후 TF-IDF 벡터를 생성한다.

2. 사설 데이터로 생성된 벡터 공간을 가진 사설 모델과 스트레이트 기사 데이터

로 생성된 벡터 공간 기사 모델을 각 생성한다.

3. 각 타입 10편의 문서를 각 모델에 입력으로 주어 나온 결과를 확인한다.
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표 5. 사설 벡터 공간에서의 사설 데이터 분석 결과

표 5 는 사설 벡터 공간에서의 사설 데이터에 대한 유사도 분석 결과이다. 유사도

최대 수치는 벡터 공간 내의 여러 벡터 중 입력 벡터와 가장 유사도가 높게 나오

는 벡터의 수치를 의미하며, 유사도 최소 수치는 벡터 공간 내의 벡터 중 입력 벡

터와 유사도가 가장 낮게 나온 벡터의 유사도를 의미한다. 테스트 사설 10 편모두

최대 유사도는 94% 이상이며, 최소 수치는 63% ~ 75%이다.
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표 6. 사설 벡터 공간에서의 기사 데이터 분석 결과

사설 벡터 공간에서의 기사 데이터 분석 결과는 최대 유사도가 77%, 최소수치는

20% 까지 낮아졌음을 확인했다.
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표 7. 뉴스 기사 벡터 공간에서의 사설 데이터 분석 결과
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표 8. 뉴스 기사 벡터 공간에서의 기사 데이터 분석 결과

표 7 와 표 8 은 뉴스 기사 벡터 공간에서의 사설, 기사 데이터에 대한 분석 결과

이다. 사설 데이터의 경우 최대 유사도가 약 66%, 최소 유사도가 16%의 결과를 얻

었으며, 뉴스 기사의 경우 최대 유사도 96%, 최소 유사도 20%의 결과를 얻었다.
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결론

본 논문은 수사 구조 이론에서 쓰이는 텍스트 사이의 관계를 나타내는 RST 관계

레이블을 사용하여 문서 구조 유사성을 분석하였다. 문서 내 등장하는 RST 

레이블들의 빈도수와 TF-IDF 를 사용해 문서 구조에 대한 벡터화를 진행한 후 코사인

유사도 검사를 실시하는 방식으로 실험을 진행했다. 사설과 기사 종류의 문서

집합으로 진행한 결과 서로 다른 유형의 벡터 공간에서는 유사도 최대/최소값이

크게 떨어졌고, 같은 유형의 벡터 공간에서는 유사도 최대/최소값이 상대적으로

높게 나왔음을 확인할 수 있었다. 하지만 서로 다른 유형의 공간에서도 특정 문서의

경우에는 70%정도의 유사도가 나오기도 했는데, 이는 해당 문서가 두 종류의 글의

구조를 가지고 있을 경우라 생각된다. 하지만 문서에서 사용된 관계의 빈도수만을

가지고 벡터화를 하였기에 각 관계의 문서 내에서의 시간적 정보가 손실됐다는

부분이 존재한다. 추후 연구를 통해 문서 벡터를 생성하는 과정에서 RST 관계의

시간적 정보를 담을 수 있도록 한다면 구조 유사성의 정확도를 올릴 수 있을 것으로

기대된다.
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