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A study on cluster label selection

using blog structural feature information.

Prof. Pankoo Kim Ph.D.

Department of Software Convergence

Engineering

Graduate School of Industry Technology

Convergence, Chosun University

Document clustering is used in various clusters as the amount of data in

a document type is increased by grouping similar documents into clusters

through appearance frequency or characteristics of the keywords included

in the document. Labels on these clusters help users to understand the

meaning of the document cluster and help to understand the relationship

between each document cluster. Therefore, it is necessary to have a label that

covers the meaning of the cluster and can express the characteristics. Also, it

is used in various fields such as blogs as well as documents. However, blogs

have a problem that it is difficult to select a representative label that can

express the meaning of each cluster generated as a result of clustering

because the information is widened as a lot of information is produced in real

time due to its characteristics.

Therefore, in this paper, we select the representative label that can

cover the whole contents by expressing the characteristics of the cluster

through the problem that it is difficult to select the representative label of

the cluster due to a large amount of data due to the nature of the blog.

First, we collect the title, body, and tags of a blog, extract only nouns, and

generate a candidate keyword set through keyword normalization and
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specific location keyword weights. The generated candidate keyword set is

generated by selecting the semantic association label with the cluster using

the FP-growth algorithm. In this way, the performance of the

representative label selection method which does not utilize the existing

specific weight is improved, and the representative label of the blogs

cluster for the specific search is determined and proved to be provided to

the user.
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서론

연구 배경 및 목적

인터넷이 발달함에 따라 수많은 정보들이 생겨나면서 사용자가 원하는 정보를

쉽고 빠르게 검색하는 정보검색 방법에 대하여 많은 연구들이 진행되고 있다 정보

검색에는 문서 분류 문서 클러스터링 문서 요약 등의 방법들이 있으며 이중에서

문서 클러스터링 은 문서에 포함하는 키워드의 출현 빈도나

특징들을 통해 유사한 문서들끼리 하나의 클러스터로 묶는 것이다 그러나 클러스

터링을 통해서 생성된 클러스터는 지도 학습처럼 미리 지정되어 있는 카테고리에

따라 분류되는 것이 아니기 때문에 각각의 클러스터가 어떠한 범주에 포함되어 있

는지를 알 수 없다 문서 클러스터 레이블링 은 클

러스터링의 결과로 생성된 각각의 클러스터 의미를 표현할 수 있는 레이블을 선정

하는 것이다 문서 클러스터 레이블이 등장하게 된 배경은 수많은 정보 데

이터들에 대한 클러스터링 결과를 해석하기 어렵기 때문이다 클러스터링 결과로

생성된 각각의 문서 클러스터의 의미를 해석하기 위해서는 문서 클러스터에 포함

된 각각의 문서를 확인해야 한다 그러나 문서 클러스터 안에 포함된 수많은 문서

들을 분석가들이 직접 확인하는 것은 어려운 문제점이 있다 따라서 문서 클러스터

에 포함된 어휘를 통해 각각의 문서 클러스터의 의미를 표현할 수 있는 대표 레이

블을 선정하여 문서 클러스터에 대한 이해를 제고시켜주기 위하여 문서 클러스터

레이블링이 등장하게 되었다 이러한 레이블링은 문서뿐만 아니라 블로그 등

다양한 방면에서 사용되고 있다 그러나 블로그는 특성상 실시간으로 많은 정보가

생산됨에 따라 정보의 폭이 넓어지고 있기 때문에 클러스터링의 결과로 생성된 각

각의 클러스터의 의미를 표현하는 레이블을 선정하기 어려운 문제점이 있다

본 논문에서는 블로그의 특성상 폭 넓은 대량의 데이터들로 인한 클러스터의 대

표 레이블을 선정하기 어려운 문제점을 통해 클러스터의 특징을 표현하면서 전체

적인 내용을 포괄할 수 있는 대표 레이블을 선정하는 것이다 기존의 클러스터 레

이블 선정에 대한 연구에서는 해당 클러스터에 포함된 키워드들의 빈도수를 통해

중요 키워드 집합을 추출하고 가중치 값을 통한 레이블 선정 방법이 있지만 어휘
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간의 관계를 배제하는 한계점이 있다 따라서 어휘간의 관계성을 부여하기 위한 방

법으로 문서의 집합으로부터 키워드를 추출하고 키워드 정규화 특정 위치 키워드

가중치를 통해 후보 키워드를 생성한다 후보 키워드는 알고리즘을 이

용하여 연관규칙을 생성함으로써 해당 클러스터와 의미적으로 관계성이 있는 대표

레이블을 선정하고자 한다



- 3 -

연구 내용 및 구성

본 연구의 주된 내용은 블로그 포스트에서 정규화 된 키워드 추출과 특정 위치

키워드 가중치 값을 부여하여 후보 키워드 집합을 생성한다 후보 키워드 집합을

통해 알고리즘을 이용하여 해당 클러스터와 의미적으로 관계성이 있는

대표 레이블을 선정하는 것이다 본 논문의 구성은 다음과 같다

장은 서론에서는 연구의 배경 및 목적 장 관련 연구에서는 기존의 키워드 추

출 방법과 연관 규칙 알고리즘에 관해서 서술한다

장에서는 블로그 포스트들의 후보 키워드 집합을 추출하기 위한 방법과

알고리즘을 이용하여 해당 클러스터의 대표 레이블을 선정하는 방법을 제시

한다

장에서는 본 논문에서 제안하는 방법에 대한 실험 데이터 수집과 실험에 대해

서술한다

마지막으로 장에서는 본 연구의 전체적인 결과와 향후 연구 방향을 제시하며

마무리한다
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관련 연구

최근 다양한 정보의 획득과 공유를 목적으로 블로그의 사용자가 늘어남에 따라

서론에서 언급한 문제점들이 발생하게 되었다 그로 인해 클러스터링의 결과로 생

성된 각각의 클러스터의 의미를 표현할 수 있는 대표 레이블을 선정하기 어려워지

고 있다 본 논문에서는 특정 검색에 대한 블로그 클러스터 대표 레이블을 선정하

기 위해 후보 키워드 추출과 연관 규칙을 이용하였으며 이에 대한 관련 연구의 상

세한 내용은 다음과 같다

문서 내 키워드 추출 및 동시 출현 단어 분석

키워드 추출 의 정의는 다중 문서 혹은 단일 문서를 대표할

수 있는 키워드 로 나타낸다 키워드 추출 방법에서는 사람의 주관적인 평가로 추

출되는 키워드는 평균 이상 대표할 수 있는 키워드라는 결과로 확인되었다

그러나 전문가가 직접 모든 문서로부터 대표 키워드를 추출한다는 것은 시간적으

로나 비용적으로 많은 소모가 되는 문제점이 있다 이러한 문제점을 해결하는 방안

으로 전문가가 주관적인 평가로 직접 추출하는 방법이 아닌 컴퓨터를 통해 자동으

로 문서의 대표 키워드를 추출하는 연구들이 진행되었다 키워드 추출은 자연어 처

리 기법에 사용되는 기술로써 년 의 연구를 통해 키워드 가중치를 부

여하는 연구가 최초로 시작되었으며 현재에도 키워드 추출에 대한 연구가 활발히

진행되고 있다 문서를 대표할 수 있는 키워드를 추출하기 위해서는 문서 내 출

현하는 키워드들의 빈도수를 측정하고 빈도수가 높은 키워드를 추출함으로써 문서

의 대표적인 키워드를 추출하게 된다 또한 문서 내 출현하는 키워드들의 빈도수

가 높은 키워드를 추출하고 각 키워드에 가중치를 부여하는 방법이 관건이다

에 의해서 최초로 키워드에 가중치를 부여하여 키워드를 추출하는 방

법이 제안된 이후 키워드빈도 및 통계적 방법이 제안되었다 키워드 추출 방

법 중 가장 많이 사용되는 방법은 키워드 빈발도 를 사용하는

통계적인 방법이 있다 또한 키워드 추출 정보 검색과 같은 자연어 처리 분야에서

많이 사용되는 방법은 와
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같은 통계적인 정보망을 이용한 키워드 추출 기법이 가장 대표적으로 사용되고 있

다 는 지정된 한 개의 키워드 의 빈도수를 뜻하는 와 키워드 가 전체

문서 중 몇 개의 문서에서 출현하는지에 대해 한 값의 역수를 뜻하는

를 사용하는 알고리즘으로써 정보 검색과 대표 키워

드를 찾는 방법에서 가장 널리 사용되고 있으며 수식 과 같이 나타낼 수 있다

       log 




수식 에서 은 전체 문서 집합의 수를 나타내고 은 키워드가 포함되는 문

서의 수를 나타낸다 를 활용한 대표 키워드 추출 관련 연구는 의 변형

의 변형 가중치의 변형한 방법 등을 통해 다양한 연구가 진행되고 있

다 또한 이외의 다양한 대표 키워드 추출 방법들은 정보 검색 등 다양한 용도에

서 쓰이고 있다 그림 은 정보 검색의 용도로써 메디안 치약 이 중요 키워드로

추출된 뉴스 문서들의 사례들이다

그림 중요 키워드로 추출된 정보검색의 사례
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이 외에도 단일 다중 문서에서의 대표 키워드 추출에 대한 여러 가지 연구들이

진행되고 있다 퍼지 추론을 소수 문서로부터 후보 키워드를 추출하고 가중치를

적용하여 대표 키워드를 추출한 방법 신경망 접근을 통한 문서의 키워드 추출

방법 의 변형을 이용한 대표 키워드 추출 방법 등 다양한 방법을 통

해 대표 키워드 추출에 대한 연구들이 진행되고 있다 그리고 본 논문에서는

알고리즘을 기반으로 키워드 정규화 특정 위치 키워드 가중치를 통해

변형식을 고안하고 이를 기반으로 후보 키워드 집합을 생성한다

동시출현단어 분석은 년대 프랑스의

의 과

가 서로 협력하여 개발한 시스템인 을 통해서

처음 시작되었다 년 은

의 책을 출판하였고 책은 동시출현단어 분석에 대한 이정표적인 연구로

정리되었다 의 책이 출판 이후 동시출현단어 분석은 프랑스뿐만 아니라 세

계 여러 나라의 연구자들에게로 퍼졌고 이후 연구들을 통해 동시출현단어 분석의

과정과 측정 해석적인 측면에서 향상을 가져왔다

동시출현단어 분석은 문헌에서 제시된 문단 또는 문장과 같이 특정 범위 내에

서 키워드 또는 명사구 쌍이 동시에 출현하는 패턴을 사용하는 콘텐츠 분석 기법

을 뜻한다 이러한 이론은 두 키워드가 동일한 문단 문장에서 동시에 발견되는 현

상을 뜻하며 서로 연관성이 있다는 것과 동시출현 빈도가 높을수록 즉 더 많이

함께 발견될수록 두 키워드의 연관성이 높다는 전제에 기반하고 있다

그림 역대 대통령과 민주주의 동시출현단어 분석
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그림 는 역대 대통형과 민주주의 의 동시출현단어 분석을 통해 연관 주요

키워드를 나타내고 있다 박정희 김영삼 이명박 전 대통령과 박근혜 대통령에 대

한 연관 키워드로 가장 많이 나온 것은 경제인 반면 김대중 노무현 전 대통령에

대한 연관 키워드로 가장 많이 나온 것은 북한이었다 군인 출신이며 민주화 운동

과 관련이 깊은 전두환 노태우 전 대통령의 경우는 각각 광주 와 언론 이 연관 키

워드로 가장 많이 언급되는 것을 확인할 수 있다

또한 민주주의가 등장하는 글은 년에는 만 건 년에는 만

건 년에는 만 건으로 감소하였다 다만 대 대통령 선거 세월호 참사

메르스 사태 등 국가적인 문제가 있을 때는 민주주의 의 키워드가 상승하는 경향

을 보이고 있으며 민주주의 키워드는 대 대통령 선거 세월호 참사 메르스 등

이 가장 많이 언급되는 것을 통해 키워드 간의 연관성을 확인할 수 있었다

최근 블로그 트위터와 같은 마이크로블로그에서도 키워드의 동시 발

생출현단어 빈도를 이용하여 적은 비용으로 다양한 토픽 연관 키워드를 추출하고

키워드 간의 연관성 정도를 파악하기 위한 연구들이 진행되고 있다

마이크로블로그를 이용하여 전달되는 정보들은 기존의 정보매체보다 사용자들

의 관심 변화를 보다 빠르게 반영하며 다양한 정보 출처로부터 많은 정보들을 제

공할 수 있는 잠재력을 보유하고 있다 이에 키워드의 동시 발생빈도를 이용하여

적은 비용으로 토픽 연관 키워드를 추출하고 키워드 간 연관 정도를 파악함으로써

적은 비용으로 효과적인 토픽 추적에 대한 연구 방법도 제시하였다

트위터 데이터에서는 특정 단어에 관한 키워드를 추출한 후 동시출현 단어분석

을 이용하여 토픽과 관련 키워드를 직관적으로 파악 가능한 네트워크로 표현하였

다 이후 네트워크 분석 결과를 증명하기 위해 출현빈도 기반의 시계열 분석과

토픽 모델링을 사용하여 대중들의 의견을 빠르게 파악하고 이에 대해 즉각적

인 의사결정을 위한 도구로 활용할 수 있는 연구 방법도 제시하였다

동시출현단어 분석에 관한 연구는 블로그 트위터와 같은 마이크로블

로깅이 시작되기 이전부터 기업의 키워드 광고 및 상품 추천 전략에도 이용하기

위해 활발히 진행되어 왔다 상품들의 효과적인 관리와 판매 전략을 수집하기 위해

서는 특정 키워드에 대한 동시출현 단어를 추출해주는 연구가 필요하다고 제안하

고 텍스트 정보를 통해 중요 키워드를 추출 검색 키워드와의 연관성을 파악하여
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연관 키워드 그룹을 추출하는 방법을 제안하였다

동시출현단어 분석은 문서 클러스터링을 하기 위한 목적으로도 사용되었으며

문서들의 키워드를 추출하여 특정 키워드와 상호 연관성이 있는 키워드들을 제시

하는 기법과 추출된 동시출현 단어 항목 집합 중에서도 가장 유사성이 높은 항목

들을 클러스터링 하는 방법에 대한 연구도 제시하였다

동시출현단어 분석에 대한 다양한 방법을 토대로 본 연구에서는 블로그 데이터

에서 추출한 후보 키워드 집합에서 연관 규칙 을 생성하기 위해 연

관규칙 추출의 성능 면에서 뛰어난 것으로 알려져 있는 알고리즘을 이

용한다 그리고 생성된 연관 규칙을 통해 각각의 클러스터의 의미를 표현할 수 있

는 대표 레이블을 선정하고자 한다
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빈발 패턴 마이닝 기법

빈발 패턴 마이닝 기법 중의 하나로 알고리즘은 연관성 분석 기법 중에

서 가장 먼저 개발되었다 또한 이진 연관 규칙에 대한 빈발항목 집합을 찾아내는

데 유용하며 가장 많이 쓰이고 있는 알고리즘이다 알고리즘은 와

이 제안한 것으로 후보 항목 집합을 생성하고 발생 빈도를 계산한 후 사용

자가 정의한 최소 지지도 이상의 빈발항목 집합을 결정하는 것이다 의

이름은 알고리즘이 빈발항목집합 특징인 사전지식 을 사용한다는

것에서 시작되었으며 이 논문 와 에서 제안 발전시켰다

알고리즘은 크게 두 가지의 단계로 구성되어 있다

첫 번째 단계에서는 최소 지지도 설정 값 이상의 키워드에서 빈도수가 높은 항

목 집합들을 추출한다

두 번째 단계는 첫 번째 단계에서 추출한 집합들로부터 신뢰도 설정 값을 통해

모두 계산한다

알고리즘은 단어의 빈도수가 높은 항목 집합들의 모든 부분 집합도 다

빈도수가 높다 라는 법칙을 사용한다 예를 들어 데이터에서 맥주 기저귀 담배

가 최소 지지도에 의해서 빈도수가 높게 나온다면 당연히 맥주 기저귀 의 데이터

만 봐도 빈도수가 높고 기저귀 담배 의 데이터만 봐도 빈도수가 높다 다시 말해

서 어떠한 집합이 주어졌을 때 새로운 데이터 항목을 더해주면 지지도는 절대로

이전의 결과보다 증가할 수 없다

집합의 사이즈가 해당 집합에 속해 있는 아이템의 빈도수를 말한다면

알고리즘은 사이즈가 한 개인 집합 중에서 빈도수가 높은 항목들을 먼저 구한다

그 다음에 높은 항목들을 구한 값을 이용해 사이즈 가 두 개인 집합 중에서 빈도

수가 높은 항목들을 구하는 방법으로 한 사이즈씩 순차적으로 수행하게 된다

그렇기 때문에 데이터에 있는 사이즈가 가장 큰 빈도수 높은 항목 집합의 크기

라고 한다면 대략적으로 데이터를 번 스캔하게 된다 사이즈가 인 항목들을

추출했다면 사이즈가 인 항목들을 이용해서 다음 사이즈의 항목이 될 수 있

는 후보 항목들을 구하게 된다
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그림 알고리즘의 수행 과정

그림 은 알고즘의 수행 과정에 대해서 나타내고 있다 그림에서

사이즈가 인 항목 에서 와 를 이용하여 라는 사이즈가 인

항목 에서 후보 항목들의 집합이 만들어진다

순서대로 나열하면 과 같이 각 항목 에 대한 빈도수 값

을 측정한다 그리고 사이즈가 인 후보 항목에서 최소 지지도를 확인하고 최소 지

지도에 만족하는 항목들만 추출하여 사이즈가 인 에서 의 집합

이 만들어진다 그리고 을 통해 와 같은 후보 집합을 생성하고 빈도수 값을

측정한다 사이즈가 인 후보 항목에서 최소 지지도를 확인 최소 지지도에 만족하

는 항목들만 추출하여 사이즈가 인 에서 의 집합이

만들어진다 마지막으로 에 대한 집합의 아이템으로 구성된 사이즈가 인 의

모든 부분 집합이 사이즈 인 빈도 높은 항목 집합들에 다 포함하고 있는지에 대

한 체크를 하고 만일 하나라도 포함되어 있지 않다면 후보에서 탈락시킨다 여기서

는 부분 집합인 가 모두 빈도수가 높은 항목 집합에

들어 있기 때문에 후보 집합에 해당하게 된다 즉 그리고 가
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후보 집합에 들어갈 수 없는 이유는 가 빈도수가 높은 항목 집하에

들어 있지 않기 때문이다 위와 같은 방법을 통해 더 이상 후보 집합을 만들지 못

할 때까지 같은 과정들을 반복한다

그러나 알고리즘은 임계치가 낮아짐에 따라 처리해야 하는 후보 집합들

의 수가 기하급수적으로 증가하게 되므로 메모리 사용량과 처리해야 하는 연산의

수가 급격히 증가하게 되는 성능상의 문제점이 있다 알고리즘의 연관 규

칙 후보 집합 생성 방법과 검사 방법은 후보 집합의 크기를 축소시킴으로써 연관

규칙을 생성하는데 좋은 결과를 도출한다 그러나 알고리즘의 연관 규칙의

방법에서는 두 가지의 중요한 단점이 있다

데이터의 양이 클수록 큰 크기의 후보 집합 생성이 필요하게 된다

반복적인 데이터베이스 스캔과 큰 규모의 후보 집합에 대한 패턴 매칭의

검사가 필요하게 된다

위의 대표적인 가지의 단점으로 인해 대규모 데이터 집합에서는 연관 규칙을

생성하는데 많은 시간이 소요된다

년 은 알고리즘의 단점을 극복하기 위해 후보 집합 생성을

하지 않는 연관 규칙 추출 방법인 를 제안하였다 는

알고리즘으로부터 파생된 알고리즘이지만 같은 작업을 처리하는데 있어 조

금 다른 기술을 사용한다 같은 작업이란 공통적으로 함께 발생하는 것들의 집합

인 빈발 패턴을 찾는 것이다 는 빈발 아이템 집합을 찾기 위해

라고 하는 특별한 구조에 데이터 집합을 저장하기 때문에 성능과 처리 규모 면에

서 일반적으로 알고리즘보다 빠른 수행 속도로 처리할 수 있다

알고리즘이 알고리즘보다 빠른 수행 속도로 처리할 수 있는 이유는 데이터

베이스를 읽는 횟수는 번이기 때문이다 알고리즘에서는 주어진 패턴이

빈발 아이템인지 아닌지를 확인해야 하기 위해 가능한 모든 빈발 아이템에 대해

데이터 집합을 살펴본다 즉 적은 데이터 집합에서는 문제가 되지 않으나 많은 데

이터 집합을 처리할 때는 문제가 되기 때문이다 알고리즘의 또 하나의

큰 특징은 패턴 후보를 만들지 않는다는 것이다 대신 트리와 노드 링크라는 특별

한 자료 구조를 사용한다

그림 는 정렬된 트랜잭션에 대한 생성의 예를 나타낸다
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그림 정렬된 트랜잭션에 대한 생성

위와 같이 정렬된 트랜잭션 데이터를 이용하여 노드의 이름이 이라는 최

상위 노드를 생성한다 그리고 정렬된 트랜잭션 데이터를 트리에 삽입함으로써

를 생성하게 되고 각 노드는 아이템의 이름과 빈발도를 저장한다 마지막으

로 를 탐색하여 연관 규칙을 추출하게 된다

본 논문에서는 후보 집합을 생성하지 않고 빈발 항목을 공유하기 때문에 공간

낭비가 작고 데이터베이스를 총 두 번만 스캔하기 때문에 속도 면에서 알

고리즘보다 우수한 알고리즘인 알고리즘을 활용한다 그리고 생성된 연

관 규칙을 통해 해당 클러스터와 의미적으로 관계성이 있는 대표 레이블을 선정하

고자 한다
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연관 규칙을 이용한 블로그 레이블 선정

본 논문에서는 실시간으로 대량의 데이터와 데이터의 폭이 넓어짐에 따라 각각

의 클러스터의 의미를 표현할 수 있는 대표 레이블을 선정하기 어려운 현상을 해

결하고자 한다 블로그 포스트들의 후보 키워드 추출을 위해 키워드 정규화 특정

위치 키워드의 가중치 값을 통해 후보 키워드를 생성한다 추출된 후보 키워드 집

합은 알고리즘을 이용하여 해당 클러스터와 의미적으로 관계성이 있는

대표 레이블을 선정하는 방법을 제안한다

시스템 구성도

그림 은 위치 정보 키워드 가중치의 후보 키워드 집합과 알고리

즘을 이용한 블로그 클러스터 레이블 선정에 대해 제안하는 시스템 구성도이다

그림 시스템 구성도
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시스템 구성도는 국내 포털사이트에서 특정 검색어를 통해 블로그 데이터를 수

집한 뒤 수집한 데이터들은 명사만을 추출하기 위해 전처리 과정인 토크나이징

불용어 제거 품사 태깅을 수행한다 그리고 후보 키워드를 추출하기 위해 키워드

정규화 특정 위치 키워드의 가중치 변형식을 이용하여 후보 키워드를 추

출한다 추출된 후보 키워드 집합은 알고리즘을 이용하여 연관 규칙을

생성하고 해당 클러스터 레이블을 선정하게 된다



- 15 -

후보 키워드 추출

본 절에서는 대표 레이블을 생성하기에 앞서 후보 키워드 집합을 생성해야 된

다 후보 키워드 집합을 생성하기 위해 데이터를 수집하고 데이터에 대한 각 키워

드 가중치 부여 방법에 대해 기술한다

키워드 추출1.

후보 키워드를 추출하기 위해서는 먼저 수집한 데이터에서 불필요한 정보들을

제거하고 필요한 정보만을 추출하기 위한 전처리 과정이 필요하다 전처리 과정은

토크나이징 불용어 제거 품사 태깅

명사 추출 의 단계를 거쳐 추출 할 수 있다

토크나이징

전처리 과정의 첫 단계인 토크나이징은 문장 내에서 공백 또는 특정 키워드를

기준으로 나누는 것을 의미한다 국내 포털사이트에서 검색 키워드에 대한 블로그

데이터를 수집한 본문 텍스트를 라인별로 한 줄씩 불러오고 본문 텍스트의 스페이

스바를 기준으로 토크나이징을 수행한다

아래의 표 은 블로그 원문에서 토크나이징을 한 결과이다

블로그 원문

원문

데이터

친한 회사 동료와 결혼준비로 요즘 이야기 주제는 결혼박람회" "

인데요 결혼박람회가 열리나 궁금해서 인터넷으로 검색하던 중에.

월 말에 열리는 박람회를 찾게 되었답니다9 !

토그나이징

데이터

친한 회사 동료와 결혼준비로 요즘 이야기 주제는 결혼박람회" "

인데요.

결혼박람회가 열리나 궁금해서 인터넷으로 검색하던 중에 월 말9

에 열리는 박람회를 찾게 되었답니다!

표 전처리 과정 토크나이징[ 3-1] -
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불용어 제거

불용어는 어절 단위로 세분화된 단어 중 불용어 리스트를 이용하여 문장의 불

용어를 제거시킨다 불용어는 검색 엔진이 데이터베이스를 색인할 때 무시해버리는

문자열을 의미하며 한글의 경우 특수문자를 포함한 조사 접속어 어미 등이 불용

어로 처리된다 다만 검색 엔진이나 수집한 문서의 문장에 해당 단어가 동일하지

않기 때문에 다를 수도 있다 표 는 한국어의 불용어 리스트를 보여준다

이 가 께서 에서 에 이 이다 의 을 를 에게 서 보다 로‘ ’, ‘ ’, ‘ ’, ‘ ’, ‘ ’, ‘ ’, ‘ , ‘ ’, ‘ ’, ‘ ’, ‘ ’, ‘ ’, ‘ ’, ‘ ’,

로서 와 과 으로 라 라고 야 아 여 이 이여 이시여 마따나‘ ’, ‘ ’, ‘ ’, ‘ ’, ‘ ’, ‘ ’, ‘ ’, ‘ ’, ‘ ’, ‘ ’, ‘ ’, ‘ ’, ‘ ’,

하고 이며 랑 은 도 는 부터 로부터 으로부터 까지 마저 조‘ ’, ‘ ’, ‘ ’, ‘ ’, ‘ ’, ‘ ’, ‘ ’, ‘ ’, ‘ ’, ‘ ’, ‘ ’, ‘

차 야 야말로 나 일랑 은커녕 는커녕 새로에 들 인들 엔들 마’, ‘ ’, ‘ ’, ‘ ’, ‘ ’, ‘ ’, ‘ ’, ‘ ’, ‘ ’, ‘ ’, ‘ ’, ‘

는 이란 란 뿐 만 따라 토록 든지 이든지 치고 나마 이나마’, ‘ ’, ‘ ’, ‘ ’, ‘ ’, ‘ ’, ‘ ’, ‘ ’, ‘ ’, ‘ ’, ‘ ’, ‘ ’,

새로애 인즉 그리고 그리하여 이리하여 그러나 그렇지만 하지만 그‘ ’, ‘ ’, ‘ ’, ‘ ’, ‘ ’, ‘ ’, ‘ ’, ‘ ’, ‘

래도 그래서 따라서 그러므로 그러니까 또는 혹은 및 더구나 게다’, ‘ ’, ‘ ’, ‘ ’, ‘ ’, ‘ ’, ‘ ’, ‘ ’, ‘ ’, ‘

가 아울러 요컨데 즉 결국 말하자면 한편 다음으로 아무튼’, ‘ ’, ‘ ’, ‘ ’, ‘ ’, ‘ ’, ‘ ’, ‘ ’, ‘ ’, .……

표 한국어 불용어 리스트[ 3-2]

블로그 원문

토크나이징

데이터

친한 회사 동료와 결혼준비로 요즘 이야기 주제는 "결혼박람회"

인데요

결혼박람회가 열리나 궁금해서 인터넷으로 검색하던 중에 월 말9

에 열리는 박람회를 찾게 되었답니다

불용어

제거

친한 회사 동료 결혼준비 요즘 이야기 주제 결혼박람회 결혼박람

회 열리 궁금 인터넷 검색하던 중 월 말 열리 박람회9

표 전처리 과정 불용어 제거[ 3-3] -
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본 실험에서는 블로그 데이터 원문을 토크나이징 하였고 특수문자들과 한국어

불용어 리스트를 통해 토크나이징 데이터에 대한 내용을 불용어 제거한다

표 은 불용어 리스트를 이용하여 토크나이징 데이터에 대한 불용어 제거한

결과를 보여주고 있다

품사 태깅

키워드를 추출하기 전 각 단어의 품사를 구분하기 위해 품사 태깅 과정을 거친

다 품사 태깅은 문장 내의 단어들이 명사 동사 형용사 등 어떤 품사를 나타내는

지를 알려주는 방법이다 또한 키워드 추출의 정확성을 높이기 위해 원하는 품사만

을 추출할 때 이용한다 품사 판별을 위해 시맨틱 웹 첨단연구센터 한국과학기술

원의 한나눔 형태소 분석기 를 이용하여 품사 태깅을 한다

표 는 한나눔 형태소 분석기에서 제공하고 있는 표이다

보통명사 수사

서술형 명사 양수사

동작성 명사 서수사

상태성 명사 동사

비서술 명사 지시 동사

직위 명사 일반 동사

고유 명사 형용사

성 지시 형용사

이름 성상 형용사

성 이름 보조용언

기타 일반 외국어

의존 명사 관형사

단위성 의존명사 지시 관형사

비단위성 의존명사 성상 관형사

비단위성 의존명사 부사

대명사 지시 부사

인칭대명사 접속 부사

지시대명사 일반 부사

표[ 3-4] POS(Part-Of-Speech) Tagger



- 18 -

표 에 의거하여 품사 태깅에 대한 형태소 분석 결과는 표 를 통해 나

타낼 수 있으며 그 결과 형용사 보통명사 동사 등 다양한 품사들이 분석 되는 것

을 확인할 수 있다

블로그 원문

불용어

제거

친한 회사 동료 결혼준비 요즘 이야기 주제 결혼박람회 결혼박람

회 열리 궁금 인터넷 검색하던 중 월 말 열리 박람회9

품사 태깅

친한 회사 동료 결혼준비 요즘( /PA), ( /NC), ( /NC), ( /NC), ( /NC),

이야기 주제 결혼박람회 결혼박람회 열( /NC), ( /NC), ( /NC), ( /NC), (

리 궁금 인터넷 검색 중/PV), ( /NC), ( /NC), ( /NC), ( /NC), (9/NN),

월 말 열리 박람회( /NB), ( /NC), ( /PV), ( /NC)

표 전처리 과정 품사 태깅[ 3-5] -

명사 추출

전처리 과정의 마지막 명사 추출은 품사 태깅에 의거하여 형용사 동사 등을 제

거하였고 명사 등을 추

출한다 명사만을 추출하는 이유는 각각의 클러스터의 의미를 표현할 수 있는 대표

레이블을 생성하기 위해서 품사 중 명사가 각 클러스터의 레이블을 잘 표현할 수

있기 때문이다 표 은 전처리 과정의 최종적으로 수행한 결과이다
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블로그 원문

불용어

제거

친한 회사 동료 결혼준비 요즘( /PA), ( /NC), ( /NC), ( /NC), ( /NC),

이야기 주제 결혼박람회 결혼박람회 열( /NC), ( /NC), ( /NC), ( /NC), (

리 궁금 인터넷 검색 중/PV), ( /NC), ( /NC), ( /NC), ( /NC), (9/NN),

월 말 열리 박람회( /NB), ( /NC), ( /PV), ( /NC)

품사 태깅
회사 동료 결혼준비 요즘 이야기 주제 결혼박람회 결혼박람회, , , , , ,

궁금 인터넷 검색 중 말 박람회, , , , ,

표 전처리 과정 명사 추출[ 3-6] -

키워드 가중치2.

키워드 추출을 위한 전처리 과정 단계를 수행하고 본 논문에서는 키워드에 대

한 후보 키워드를 추출하기 위해 키워드 가중치를 부여한다 키워드 가중치 값을

계산하기 위한 방법으로는 기존의 알고리즘을 변형한다 블로그 본문의 내

용의 길이가 각 블로그 본문마다 다르기 때문에 블로그 본문 내 단어들의 값

을 정규화 계산한다 이는 각각의 블로그 본문 길이에 영향을 받지 않기 위함이다

값을 정규화한 식은 다음 수식 와 같다

  
 

해당 키워드 에 대해 정규화 된 빈도수를 의미하는 는 단일 문서 내

키워드 의 출현 빈도수  에 블로그 본문 안의 모든 키워드들의 총 출

현 횟수를 나누어 값을 정규화 한다

키워드 가중치 값을 계산하기 위해 값을 정규화 하였으며 또한 블로그 문서

의 특성상 블로그 문서 내 키워드의 위치에 따라 각 키워드의 중요도가 다르게 판

단될 수 있다 따라서 블로그 문서에서 추출된 키워드들 중 특정 위치에 있는
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키워드들은 추출된 다른 키워드보다 더 중요하다고 판단하여 특정 위치 있는 키워

드 값에 가중치를 계산한다 여기서 특정 위치란 블로그 문서의 제목 본문 첫 문

장에 포한되어 있는 키워드 사용자가 지정한 태그를 뜻한다 특정 위치에 따른 가

중치 값의 식은 다음 수식 과 같다

  
     

특정 위치를 나타내는   는 블로그 문서의 제목 본문 첫 문장에

포한되어 있는 키워드 사용자가 지정한 태그에 포함된 키워드의 횟수를 나타낸다

해당 키워드 에 대해 특정 위치에 따른 가중치 값을 의미하는 는 단일

문서 내 키워드 의 출현 빈도수  와 특정 위치의 있는 키워드 빈도수

  에 블로그 본문 안의 모든 키워드들의 총 출현 횟수를 나누어 가중

치 값을 계산한다

위와 같이 가중치를 이용한 값을 사용해서 최종적으로 변형식을 계

산한다 는 역문서 빈도를 의미하며 단어가 문서 집합 내에서 단어가 문서 집

합 내에서 얼마나 자주 출현하는지를 나타낸다 전체 문서 중 출현하는 단어의 빈

도를 역수 취한 값으로 역수 값으로 계산함으로써 값이 무한히 커질 수 있기 때문

에 이를 방지하려고 를 씌어 값을 줄인다 즉 전체 문서의 수를 개라고 한다

면 특정 키워드 룰 포함하는 문서의 수를 개라고 했을 때 의 식은 수식

과 같다

  log



수식 와 수식 에서 구해진 각각의 값들을 통하여 변형식을 계산한

다 변형식에 대한 식은 수식 와 같다
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  

각각의 클러스터의 의미를 표현할 수 있는 대표 레이블을 선정하기에 앞서 효

율적인 키워드 추출을 위하여 변형식을 통해 계산된 값의 평균을 임계값으

로 지정하고 임계값 보다 낮은 키워드들을 제거 임계값 이상의 키워드는

알고리즘을 통해 연관 규칙을 생성하기 위한 후보 키워드 집합을 생성한다
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알고리즘을 이용한 레이블 선정

본 절에서는 각 클러스터에 의미가 있는 대표 레이블을 선정하기 위해서는 빈

발 패턴에 대한 를 생성하고 연관 규칙을 추출해야 된다 앞 절에서 언급한

데이터 셋에 대한 후보 키워드 집합을 통해 를 생성하고 연관 규칙을 추출

하는 방법에 대해 기술한다

구축1. FP-tree

알고리즘은 라는 간단한 데이터 구조에 데이터를 저장한다

는 자주 발생하는 아이템 패턴의 중요한 정보와 압축된 데이터의 저장을 위

해 확장된 전위 트리 구조로 정적 데이터베이스의 마이닝에 쉬운 기본적 구조를

제공한다

를 생성하는 과정의 첫 번째 트랜잭션 리스트를 번 스캔해서 트랜잭션

이 포함하고 있는 아이템마다 빈발도를 계산하는 것이다 그리고 구해진 각 아이템

의 빈발도를 토대로 빈발도가 최소 지지도 이상인 아이템들만 추출한다 최소 지지

도는 아이템 집합이 포함된 데이터 집합의 비율에 대한 정의를 뜻하며 최소 지지

도 으로 설정한다면 아이템 빈발도가 번 이상 출연하는 아이템 집합을 추출하

는 것이다 두 번째 최소 지지도를 통해 추출된 아이템들은 빈발도를 기준으로 내

림차순 정렬한 리스트인 헤더테이블 을 생성한다 빈발도를 기준으로

내림차순 순서로 정렬된 트랜잭션을 이용하는 이유는 빈발도가 높은 아이템이 많

은 트랜잭션을 공유하고 있기 때문이다 또한 에 적용할 때 트리 상위에 위

치할 수 있어 적은 수의 노드를 생성하는 것만으로 연관 규칙을 추출할 수 있기

때문이다

그림 는 트랜잭션 데이터의 아이템 빈발도를 계산하고 빈발도의 기준으로

내림차순 정렬하는 과정을 나타내고 있다
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그림 헤더테이블 생성 및 트랜잭션 정렬

예를 들어 최소 지지도 일 경우 트랜잭션에 대한 헤어테이블을 생성하시

위해서는 각 트랜잭션이 포함하고 있는 아이템마다 빈발도를 계산한다 트랜잭션

블로그 에서 각 아이템 결혼박람회 예물 허니문 예복 한복 에 대한 빈발도는

결혼박람회 은 번 예물 는 번 허니문 는 번 예복 는 번 한복 는 번 등장

하였다 그리고 각 아이템의 구해진 빈발도를 토대로 최소 지지도를 만족하는 아이

템들만 추출하고 빈발도를 기준으로 내림차순 정렬한다

표 은 정렬된 트랜잭션 데이터의 결과를 나타내고 있다

트랜잭션 아이템 정렬된 아이템

블로그1 결혼박람회 예물 허니문 예복 한복, , , , 예물 결혼박람회 한복, ,

블로그2 예물 예복 한복 예비부부 투어 지인, , , , , , 예물 예복 한복, ,

블로그3 커플링 반지 예물, , 예물

블로그4 결혼박람회 결혼준비 예물 예복, , , 예물 결혼박람회 예복 결혼준비, , ,

블로그5 웨딩플래너 결혼준비 주얼리 다이아, , , 결혼준비

블로그6 결혼박람회 예물 한복 예복 결혼준비, , , , 예물 결혼박람회 예복 결혼준비 한복, , , ,

표 트랜잭션 데이터 최소 지지도[ 3-7] ( = 3)
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정렬된 트랜잭션 데이터를 이용하여 노드의 이름이 이라는 최상위 노드

를 생성한다 그리고 정렬된 트랜잭션 데이터를 트리에 삽입함으로써

를 생성하게 되고 각 노드는 아이템의 이름과 빈발도를 저장하게 된다 만

약 이전 트랜잭션에 의해 생성된 노드와 다른 이름을 가진 아이템이 추가 되는 경

우 새로운 노드를 생성하고 동일한 이름을 가진 아이템이 추가 되는 경우 새로운

노드를 생성하는 대신 기존 노드의 빈발도를 증가시킨다 에서의 연관 규칙

을 추출하기 위해 헤더테이블의 아이템을 트리 내의 동일한 이름의 노드와 연결한

다

그림 은 정렬된 트랜잭션을 이용한 생성 과정을 나타낸다

그림 생성 과정

위의 그림과 같이 트랜잭션 블로그 아이템에 대한 생성 과정을 통해

그림 와 같은 전체적인 헤더 테이블을 포함하는 를 생성하게 된다

를 통해 빈발 패턴을 탐색하여 연관 규칙을 추출할 수 있다
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그림 헤더테이블을 포함하는

위 그림과 같이 헤더테이블을 포함하는 생성을 통해 빈발 아이템 집합을

추출한다 그리고 연관 규칙을 추출하기 위해 헤더테이블의 최하위 아이템으로부터

최상위 노드까지 트리를 탐색한다
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를 이용한 연관 규칙 생성2. FP-tree

생성을 통해 연관 규칙을 빈발 아이템 집합을 추출하고 연관 규칙을 추

출하기 위해서는 헤더테이블의 최하위 아이템으로부터 최상위 노드까지 트리를 탐

색한다 그리고 하단의 노드를 접미부로 하는 조건부 패턴 베이스를 생성하게 된

다 이에 조건부 패턴 베이스를 이용하여 최소 지지도를 만족하는 조건부 패턴 베

이스를 생성하고 탐색하여 연관 규칙을 추출한다

그림 는 를 이용한 연관 규칙 추출에 대한 과정을 나타내고 있다

그림 를 통한 연관 규칙 생성

최하위 아이템 한복에 대한 연관 규칙 추출로 시작한다 위 그림과 같이 생성된

트리를 통해 한복으로 끝나는 포인트를 찾으면 개가 있다 한복는 의 지지도를

가지므로 최소 지지도 를 만족하게 된다 노드 한복을 가지는 것들에 대해서만 고

려하여 빈도수를 계산한다 단순히 트리 경로에 대해서 계산하는 것이 아닌 헤더테

이블 중에서 한복을 포함한 경로들을 계산해준다 그리고 기준이 되는 한복은 제거

하고 최소 지지도를 만족하지 못하는 노드 결혼준비는 제거한다 이러한 과정으로
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결혼박람회 예물 의 연관 규칙을 생성하게 된다 또한 블로그 특징을 이용한 후보

키워드를 추출하고 를 이용하여 최소 지지도에 따른 특정 키워드에 대

한 를 구축함으로써 트리의 최상위 노드인 부모 노드에 대한 아이템만을

선발하여 특정 키워드에 대한 대표 레이블을 선정하였다



- 28 -

실험 및 평가

본 장에서는 블로그에서 수집한 데이터에서 키워드를 추출하고 키워드 정규화

특정 위치에 있는 키워드 가중치 값을 부여하여 후보 키워드 집합을 생성

알고리즘을 이용하여 특정 검색어에 대한 블로그 클러스터의 대표 레이블을

선정함으로써 성능을 평가한다

본 연구에 대한 실험을 위해 먼저 대표적인 국내 포털 사이트 중 네이버 블로

그에서 웹 크롤링을 이용하여 데이터들을 수집한 내용에 대하여 설명한다

데이터 수집

본 절에서는 본 연구에 사용된 블로그 데이터들을 수집하는 과정에 대하여 기

술한다 블로그 데이터들을 수집하기 위해서 을 이용하여 제목 본문 태그

를 수집하는 방법은 다음과 같은 단계로 나타낼 수 있다

버전을 이용하여 특정 키워드를 통해 블로그 포스트를 검색하여

관련된 포스트 목록을 얻음

블로그 포스트 목록 페이지의 주소 패턴을 분석 반복문으로 여러 목록

페이지를 돌면서 모든 블로그 페이지 주소를 수집

수집한 블로그 포스트의 링크 주소 하나하나 접근하여 블로스 포스트 내의

제목 본문 태그의 내용이 담긴 요소를 찾아 해당 요소들만 수집하여 텍스트 파일

을 생성하고 저장

표 은 블로그 내의 제목 본문 태그들을 수집하기 위한 코드이며

특정 키워드에 대한 블로그 포스트를 검색하여 관련된 블로그 데이터 개를 수

집하였다
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import sys

from bs4 import BeautifulSoup

import urllib.request

from urllib.parse import quote

TARGET_URL_BEOFRE_PAGE_NUM = "http://section.blog.naver.com/sub/SearchB

log.nhn?type=post"

TARGET_URL_BEOFRE_KEYWORD = "&option.keyword="

블로그 검색 페이지에서 블로그 제목에 링크된 블로그 본문 주소 받아오기#

def get_link_from_news_title(page_num, URL, output_file):

for i in range(page_num):

current_page_num = 1 + i*50

position = URL.index('=')

URL_with_page_num = URL[: position+1] + str(current_page_num) \

+ URL[position+1 :]

source_code_from_URL = urllib.request.urlopen(URL_with_page_num)

soup = BeautifulSoup(source_code_from_URL, 'lxml', from_encoding='utf-8')

for title in soup.find_all('p', 'tit''):

title_link = title.select('a')

post_URL = title_link[0]['href']

get_text(post_URL. output_file)

블로그 본문 내용 긁어오기#

def get_text(URL, output_file):

source_code_from_url = urllib.request.urlopen(URL)

soup = BeautifulSoup(source_code_from_url, 'lxml', from_encoding='utf-8')

content_of_post = soup.select('div.post_txt')

for item in content_of_post:

string_item = str(item.find_all(text=True))

output_file.write(string_item)

...

표 블로그 데이터 수집 코드[ 4-1]
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데이터 셋

본 절에서는 본 연구에서 구축한 데이터 셋에 대하여 설명한다 데이터 셋은 블

로그 포스트에서 수집한 데이터는 키워드 정규화 특정 위치에 있는 키워드 가중치

를 통해 추출된 후보 키워드 집합을 생성한다 또한 후보 키워드 집합은

알고리즘을 이용하여 연관 규칙을 통해 대표 레이블을 선정하였다

후보 키워드 집합1.

수집한 블로그 데이터에서 후보 키워드를 추출하기 위해 키워드 가중치 값을 계

산한다  는 블로그 본문 내 키워드들의 정규화  은 특정 위치

키워드 가중치를 나타낸다 마지막으로   값을 통해 후보 키워드를 추

출하였다 표 후보 키워드가 추출되는 결과 값을 나타낸다

단어 TF     DF  

결혼박람회 6 0.055 3.055 18 54.99

예비부부 2 0.018 2.018 24 48.432

예물 4 0.036 1.036 28 29.228

예복 3 0.027 1.027 16 16.432

사은품 4 0.036 1.009 12 12.108

우리 1 0.009 1.018 10 10.18

현실 2 0.018 1.018 2 2.036

준비 2 0.018 0.018 22 0.396

비용 3 0.027 0.027 6 0.162

여러분 2 0.018 0.018 8 0.144

예비신부 2 0.018 0.018 8 0.144

인연 3 0.018 0.018 6 0.108

천생연분 2 0.018 0.018 4 0.072

안심 2 0.018 0.018 4 0.072

운명 3 0.018 0.018 2 0.036

… … … … … …

표 후보 키워드 추출 예제[ 4-2]
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연관 규칙을 이용한 대표 레이블 선정2.

구축된 후보 키워드 집합을 통해 알고리즘을 이용하여 최소 지지도

를 지정하고 연관 규칙을 생성한다 최소 지지도는 어떻게 지정하는 것에 따라 연

관 규칙의 수와 내용에서 차이를 보인다 따라서 지지도를 다양하게 변경시킴으로

써 정확도과 재현율의 변화를 나타내고 선정된 가장 적합한 최소 지지도에 따라

해당 클러스터에 대한 대표 레이블을 선정하였다

0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7

재현율 1 0.7333 0.6667 0.5 0.1667 0.1667 0.1667

정확률 0.5455 0.6143 0.9 0.6 0.5 1 1

F-score 0.7059 0.6680 0.7660 0.5455 0.25 0.2857 0.2857

표 결혼 최소 지지도의 변화에 따른 정확도[ 4-3] ‘ ’

0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7

재현율 1 0.7 0.6333 0.55 0.4 0.2 0.2

정확률 0.5556 0.75 0.85 0.6667 0.5 1 1

F-score 0.7143 0.7241 0.7258 0.6027 0.4444 0.3333 0.3333

표 이사 최소 지지도의 변화에 따른 정확도[ 4-4] ‘ ’

0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7

재현율 1 0.8571 0.5714 0.4286 0.2857 0.2857 0.1429

정확률 0.4667 0.4286 0.85 0.6 0.5 1 1

F-score 0.6364 0.5714 0.6834 0.5 0.3636 0.4444 0.25

표 애견 최소 지지도의 변화에 따른 정확도[ 4-5] ‘ ’

표 표 표 은 특정 키워드에 대한 데이터를 통해 정확률과 재현율

값을 계산하였고 정확률과 재현율 값의 결과 최소 지지도 으로

이 지점에서 가장 적합한 대표 레이블을 추출할 수 있다 그러나 최소 지지도가

이상일 때는 정확도와 재현율 모두 낮아지는 것을 확인할 수 있었다 따라서 가

장 신뢰할 만한 대표 레이블을 추출하기 위해서는 최소 지지도를 으로 지정하여

대표 레이블을 추출하였다
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실험 평가 방법 및 결과

본 논문에서 제안한 방법을 통해 선정된 대표 레이블에 대한 실험 평가 방법은

정확률 과 재현율 그리고 값을 사용하였다 정확률은

추출 된 정보가 얼마나 적합한가의 대한 정도를 뜻하며 즉 실험 결과의 대표 레이

블과 실제 정답의 대표 레이블이 얼마나 적합한지를 나타낸다 재현율은 적합한 정

보가 얼마나 많이 추출되었는지에 대한 여부를 뜻하며 즉 실제 정답의 대표 레이

블에서 실험 결과 대표 레이블이 얼마나 많이 추출되었는지를 나타낸다 정확률과

재현율은 수식 수식 으로 나타낸다

Pr  



  



 Pr  

Pr 

정확률과 재현율은 반비례의 관계를 가지고 있다 즉 정확률이 높으면 재현율

이 낮아지는 형태로 나타난다 이러한 관계를 보조하고자 정확률과 재현율을 이용

한 값을 이용한다 은 정확률과 재현율을 이용한 정확도 측정 방법

으로써 정확률 재현율의 중요성 모두 동일한 형태로 계산을 한다

본 장에서는 본 논문에서 제안하는 방법을 이용하여 대표 레이블을 선정하는

방법과 특징 가중치를 부여하지 않은 방법을 이용하여 대표 레이블을 선정하는 방

법은 각 클러스터에 대한 전문가가 선정한 대표 레이블과 비교하여 정확률 재현

율 값으로 비교 평가하였다
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표 각 방법에 따라 선정된 대표 레이블[ 4-6]

표 는 본 논문에서 제안한 방법과 특징 가중치를 부여하지 않은 방법을 통

해 선정된 대표 레이블을 나타낸다

네이버 블로그에서 결혼에 대한 검색 키워드를 통해 결혼 관련 블로그 포스트들

을 수집하였고 본 논문에서 제안한 실험 방법을 통해 결혼 검색 키워드의 클러스

터에 대한 결혼준비 결혼박람회 예물 예복 결혼반지 이라는 대표 레이블을

추출 선정하였다 그 외 이사 애견 검색 키워드의 클러스터에 대한 대표 레이블

을 선정하였다 그 결과 블로그 특징을 이용한 후보 키워드를 통해 빈발 패턴을 이

용함으로써 중요하지 않은 불필요한 키워드들이 제거되고 특정 키워드와 연관된

레이블을 더 정확하게 추출할 수 있었다 그러나 특정 가중치를 이용한 방법에서는

많은 레이블을 선정할 수 있으며 애견 의 경우 애견간식 이 애견용품 에 포함될

수 있고 애견입양 이 애견분양 에 포함됨으로써 중의성의 문제점을 확인할 수 있

었다

블로그

클러스터
제안한 방법

특정 가중치를

이용하지 않은 방법

결혼

결혼준비

결혼박람회

예물

예복

결혼반지

결혼박람회

결혼반지

예물

결혼정보회사

예복

청첩장

결혼선물

한복

웨딩

이사

포장이사

용달이사

원룸이사

이사준비

포장이사

용달이사

이사박스

이사업체

이사청소

이삿집센터

이사준비

일반이사

애견

애견분양

애견카페

애견샵

애견미용

애견용품

애견분양

애견카페

애견캠핑

애견미용

애견용품

애견샵

애견간식

애견입양

애견팬션
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표 특정 가중치를 이용하지 않은 방법을 이용한 레이블 정확도 결과[ 4-7]

특정 가중치를 이용하지 않은 방법을 이용한 정확도 결과

결혼 이사 애견

Precision 0.6556 0.6 0.6

Recall 0.8333 0.8 0.7143

F-score 0.7338 0.6857 0.6522

표 본 논문에서 제안한 방법을 이용한 레이블 정확도 결과[ 4-8]

본 논문에서 제안한 방법을 이용한 정확도 결과

결혼 이사 애견

Precision 0.9 0.85 0.85

Recall 0.6667 0.6333 0.5714

F-score 0.7660 0.7258 0.6834

표 과 표 은 특징 가중치를 부여하지 않은 를 이용하여 대표 레

이블을 선정한 방법과 본 연구에서 제안한 방법을 이용한 대표 레이블 선정 방법

에 따른 정확도 결과로 값을 구한 것이다 표 와 표

를 비교하면 특징 가중치를 부여하지 않은 를 이용해 해당 클러스터에

대한 대표 레이블 선정 결과 정확도는 결혼 이사 애견 의

값을 가지는 것을 알 수 있었다 그러나 키워드 정규화 특정 위치 키워드 가중치

를 부여하고 알고리즘을 이용한 방법의 정확도는 결혼 이사

애견 의 값으로 해당 카테고리에 대한 대표 레이블 선정의 정확도

가 향상된 것을 확인할 수 있었다
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그림 비교 결과

전체적으로 대표 레이블 선정의 결과는 이상의 정확도를 보여 본 논문에서

제안한 방법에 대한 효율성을 입증할 수 있는 결과를 보이고 있다 또한 표

와 표 에서 나타내는 값의 결과는 그래프로 그림 에서 나타내고

있다

그림 는 전체적으로 특징 가중치를 부여하지 않은 을 이용한 방법보

다 키워드 정규화 특징 키워드 가중치와 알고리즘을 이용하여 해당 클

러스터의 대표 레이블을 선정하였을 때 소량이지만 상승된 결과를 보여주고 있다

키워드 정규화 특징 키워드 가중치와 알고리즘을 이용한 방법에서 대

표 레이블 선정의 정확도가 높아진 클러스터는 결혼 으로 에서 의 정

확도가 증가한 것을 확인할 수 있었다 또한 그 외 애견 은 에서 로

이사 는 에서 로 상승한 것을 확인할 수 있었다
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결론 및 제언

본 논문에서는 블로그의 특성상 폭 넓은 대량의 데이터들로 인해 클러스터에

대한 대표 레이블을 선정하기 어려운 문제점을 통해 특정 검색에 대한 블로그 클

러스터의 전체적인 내용을 포괄할 수 있는 대표 레이블을 선정하는 것이다

본 논문에서 제안하는 방법은 블로그 포스트에서 후보 키워드 추출을 위해 키워

드 정규화와 특정 위치 키워드 가중치 값을 구하고 변형된 가중치를 통해

추출된 후보 키워드 집합은 알고리즘을 이용하여 특정 검색에 대한 블

로그 클러스터와 의미적으로 관계성이 있는 대표 레이블을 선정하는 것이다

블로그 클러스터에 대한 대표 레이블을 선정하기 위해 검색 키워드 결혼 애

견 이사 의 블로그의 클러스터를 수집하였고 특징 가중치를 부여하지 않은

을 이용한 방법과 본 연구에서 제안한 방법을 정확률 재현율 값을 통

해 비교 평가하였다 그 결과 소량이지만 상승된 결과를 나타내었고 평균 이

상의 정확도로 좋은 결과를 나타냄을 확인하였다

본 연구에서는 블로그 데이터를 대상으로 특정 검색어 결혼 이사 애견 에

대한 클러스터 대표 레이블을 선정하였고 단일 명사만을 이용해 가중치를 부여하

였지만 향후에는 블로그 데이터의 명사뿐만 아니라 동사 형용사 등 다양한 품사

를 이용하여 후보 키워드를 선정함으로써 연관 규칙을 생성한다면 다양한 분야의

클러스터에 대한 대표 레이블을 선정하는데 보다 더 높은 성능을 보일 것으로 사

료된다 또한 블로그 등 소셜 미디어에서 시간의 변화에 따라 빈발 항목이 변화됨

으로써 대표 레이블을 선정에 대한 연구를 진행 할 예정이다
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서선경 동시출현단어 분석에 의한 오픈 엑세스 분야 지적구조에 관한

연구 이화여자대학교 석사학위논문

이향이 동시출현단어 분석에 기반한 한국사 분야 연구동향 분석 연세

대학교 석사학위논문

최돈정 민무홍 김재광 이지형 마이크로블로그를 이용한 토픽 추적에

관한 연구 한국지능시스템학회 년도 춘계학술대회 학술발표논문집

진설아 허고은 정유경 송민 트위터 데이터를 이용한 네트워크 기반 토

픽 변화 추적 연구 정보관리학회지

이성진 이수원 키워드 마케팅을 위한 연관 키워드 추출 기법 한국정

보과학회 년도 가을 학술발표논문집

주길홍 이주일 이원성 효율적인 문서 검색을 위한 연관 키워드 추출

및 확산 클러스터링 방법 한국정보기술학회 한국정보기술학회논문지

한나눔 형태소 분석기

한나눔 한국어 형태소 분석기 사용자 매뉴얼



- 39 -

안희정 최건희 김승훈 키워드 가중치 방식에 근거한 도서 본문 주제어

추출 한국컴퓨터정보학회 동계학술대회 논문집

최성자 손민영 김영학 키워드 기반 블로그 마케팅을 위한 연관 키워드

추천 시스템 정보과학회 컴퓨팅의 실제 논문지
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