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ABSTRACT

Embodimentforastablepositioningsystem offire
fightingvehiclesbasedoncommoncommunicationnetwork

Moon,Hyoung-Suk
Advisor:Prof.Han,Seung-Jo,Ph.D.
DepartmentofInformationCommunications,
IndusryGraduateSchoolofChosunUniversity

    

Asmorequalifiedfirefightingserviceisneededtodealwithdisaster,
rescue,andEMS(EmergencyMedicalservice)efficiently,someofthefire
stationconstructandusetheAutomaticVehicleLocation(AVL)withfire
fightingitsownwirelessnetwork(UHF)

However,withapplingPolling/Selecttechnicbasedonlimiteddatachannel
and notoffering stablewirelesscommunication environment,in becomes
gettingintroublewiththevehiclecontrol.

Thisresearchcomparedandanalyzes dataresponsewaiting timeand
successrateoffirefightingownwirelessnetwork,andverifiesfeasibilityof
theAVLsystem basedoncommercialbusinessnetwork(CDMA).



Also,IproposeanembodimentplanoftheAVLsystem toverifythefire
fighting vehicles‘s location based on effective CDMA thatcan convert
half-duplexdatatransfersystem intofull-duplexbyapplyingallocatedstatic
IPonmobileterminalinattempttouseVPN.

AccordinglyImakeitpossibletocarryoutaneffectivecontroloverfire
fightingvehiclesthroughreducedarrivaltimeandsupportonthefieldat
theFireDispatchCenter.



제제제111장장장 서서서론론론
제제제111절절절 연연연구구구배배배경경경 및및및 목목목적적적
복잡 다양화되는 현대사회의 환경은 각종 대형사고의 발생 위험요인이 증가

되고 있는 가운데 최근에는 자연재해 또한 예측할 수 없는 상황에 이르고 있다.
대표적인 사례로 성수대교,삼풍백화점 붕괴사고와 대구 지하철 사고,아현동
가스폭발사고 등은 이를 잘 대변해주고 있다[1].이러한 사고는 수많은 인명피
해와 재산피해를 수반하며 대형화되고 있어 사전 예방대책 등 사고발생을 미연
에 대비하는 효율적인 대처기능이 확립되어야 한다.또한,과거에는 단순히 화재
진압의 개념이던 소방이 이제는 도시환경이 고층화,대형화 되고 생활환경의
선진화,복잡화됨으로써 대형재해 요인이 증가하고 있다.따라서 소방의 폭넓은
변화 속에,시민의 생명과 재산을 보호하고 행정의 효율화와 대 도민 서비스의
강화를 위한 새로운 형태의 소방시스템이 요구되고 있는 시점이다.
내․외부 환경변화에 적극적으로 대응하기 위해서는 재난과 구조■구급에 효

율적으로 대응할 수 있도록 소방서비스의 질적인 성능 향상이 필요하며,보다 기
술 정보 집약적인 ‘소방정보시스템’의 구축을 통해 보다 신속하고 효율적인 소
방 서비스 체계를 구축할 필요성이 증대되고 있다.이러한 소방업무에서의 필
요에 의해 몇몇 소방본부에서 출동중인 소방 차량의 위치를 파악하는 소방차량
위치추적시스템을 기 구축하였다.이 시스템에서 구축한 차량위치추적시스템을 구
축한 사례에서 적용한 기술은 소방전용무선망(UHF)을 이용한 자동차량위치파악
시스템이다.이 방식은 GPS수신기를 이용하여 20,200km의 지구 상공에서 11
시간 58분을 주기로 돌고 있는 24개의 GPS위성 중에 4개 이상의 위성으로부터
L1대역의 C/A(CoarseAcquisition)코드 신호를 수신하여 차량과 위성간의 상
대적인 거리를 계산하여 차량의 정확한 위치를 획득한다[2].획득한 위치값은
소방전용무선망을 통해서 소방본부 관제실로 차량의 정확한 위치 정보를 전송하
는 기술이다.기 구축 및 운용되고 있는 “소방전용망 기반의 차량위치추적시스
템”에서 도출된 문제점은 제한된 데이터 채널 기반에 폴링/셀렉트 기술 방식을
적용함으로써,대형재난으로 인한 호폭주 시에 안정적인 무선통신 환경을 제공



하지 못하므로,차량의 정확한 위치파악의 어려움으로 신속하고 원활한 차량관제
에 장애 요소가 되고 있다[3].
국내의 IT 기반 및 기술 현황은 초고속 정보 통신망으로 대표되는 전송기술

의 발달을 통해 음성,이미지 등 멀티미디어 정보를 편리하게 활용할 수 있게
되었으며,위성 위치추적시스템(GPS:GlobalPositioningSystem)등 기반 정보
기술을 통합,응용하여 보다 안정적이며 신속,정확한 “상용통신망 기반의 소방
차량위치확인시스템”을 구축하여 소방 업무처리 방식의 탁월한 변화를 제공할
수 있다.상용통신망 기반의 소방차량위치확인시스템 기술은 재해,구조,구급
및 안전사고 등 긴급상황 발생시 소방차량의 출동에서 상황종료까지 전 과정을
소방본부 상황실에서 신속 정확하게 관제할 수 있는 소방행정에 혁신적인 기회
를 제공할 수 있다.



제제제222절절절 연연연구구구내내내용용용 및및및 구구구성성성
현재 소방 전용망 기반에서 운용중인 데이터통신 시스템이 일부 구축 및 운용
되고 있다.그러나 안정적인 무선데이터 전송의 어려움과 중계기 확충에 따른
예산 증액의 필요성이라는 문제점을 해결하고자,이동통신 서비스업체에서 제공
하고 있는 상용망(CDMA)기반의 소방차량위치확인시스템의 구현 및 효과를
제시하고자 한다.
본 논문의 구성은 2장에서 차량위치확인 시스템에 대한 개념을 설명하고,3장

에서는 기존 소방 무선망 기반의 차량위치확인 시스템에 대한 설명 및 운용 현황
에 대해서 분석한다.4장에서는 제안하는 상용망 기반의 차량위치확인 시스템
구현하며,5장에서는 시스템의 성능 분석 및 비교한다.마지막으로 6장에서는
결론 및 시스템의 향후 발전 방향을 제시한다.



제제제222장장장 차차차량량량위위위치치치확확확인인인(((AAAuuutttooommmaaatttiiicccVVVeeehhhiiicccllleeeLLLooocccaaatttiiiooonnn)))시시시스스스템템템
제제제111절절절 차차차량량량위위위치치치확확확인인인 시시시스스스템템템의의의 개개개요요요
이동 중인 차량의 위치 및 상태를 추적하여 실시간으로 전자지도에 표시함으

로써 차량의 운행상황을 파악하는 서비스이다.차량에 GPS(인공위성자동위치
측정시스템)안테나를 장착하여 인공위성으로부터 받은 차량의 위도와 경도의
좌표 데이터를 보내주면 지령센터 컴퓨터의 전자지도에 운행 중인 각 차량의
주행경로,속도 등이 표시되어 차량업무를 관리하고 통제할 수 있다.이러한 차
량운행 환경 내에서의 AVL시스템의 일반적인 목적은 사용자에게 보다 향상된
서비스와 편리성을 제공하는 것으로 다음과 같은 이점이 있다[9].

***SSSccchhheeeddduuullleeeaaadddhhheeerrreeennnccceee
AVL시스템을 이용함으로써 시간에 대한 충실도를 향상 시킬 수 있다.예
를 들면 버스 탑승객들의 목적지까지의 도착시간이나 택배 및 물류 회사
에서 주문한 물건이 현재 어디에 있는지,도착지까지 얼마나 걸릴지를 예
상할 수 있으므로 사용자에게 보다 나은 신뢰성 있는 서비스를 제공 할
수 있다.

***SSSaaafffeeetttyyyaaannndddssseeecccuuurrriiitttyyy
AVL시스템를 통해 현재 차량의 위치를 추적할 수 있으므로 차량의 사고나
응급 시에 효율적으로 대처할 수 있으며,차량에 대한 안전성을 향상 시킬
수 있다.

***PPPeeerrrfffooorrrmmmaaannnccceeemmmooonnniiitttooorrriiinnnggg
차량의 운행경로,속도,차량 안전상태 등을 분석을 통해 보다 향상된 서비
스를 제공할 수 있다.

***IIImmmppprrrooovvveeemmmaaannnaaagggeeemmmeeennnttt
중앙관리국을 통해 수집된 AVL시스템 서비스이용 차량의 여러 가지 정
보를 공유 할 수 있으므로 의사결정에 필요한 양질의 정보제공과 고품질의
차량관리 기능을 제공할 수 있다.



AVL시스템의 성능은 크게 위치결정,무선데이터전송,위치정보 표현 등의
3가지 다른 기술 등의 상호연계와 밀접한 관계를 가진다[10].대부분의 AVL
시스템은 차량의 위치를 좌표성분의 위치 정보로 제공한다.이 좌표는 차량의
위치를 유일하게 확인하기 위한 맵상의 좌표와 정합되어져야 하며,맵과 AVL
시스템 좌표시스템의 성공적인 정합을 위해서는 좌표의 안정성,호환성,충분한
정확성이 검증되어 저야 한다.또한 넓은 지역을 대상으로 평면상의 지도에 차
량의 위치정보를 표현하여야 하므로 적당한 Mapmatching이 이루어 져야 한
다[11][12].

제제제222절절절 시시시스스스템템템 적적적용용용 분분분야야야
차량위치확인시스템의 활용은 현재 소방 차량이 움직이는 위치를 정확히 알

려주는 차량위치정보서비스를 실시하는데 이용하고 있다.이 서비스는 그림 4
와 같이 위치정보 수신기나 무선 통신망을 통해 소방차량의 현재 위치를 소방
본부 상황실 관제시스템에 전달하고,관제시스템에서는 전자지도에 나타난 정
보를 필요한 차량에 전달한다.이 서비스 구현을 위해 GPS수신기를 장착한
무선데이터 송수신기를 소방차량에 설치 및 운용하고 있다.차량에 설치된
AVL 단말기와 무전기는 차량의 위치와 활동상태를 본부로 전송하는 역할을
합니다.고정밀 GPS 모듈을 장착하고,차량의 활동상태를 선택하는 기능키가
있어,본부에서 위치를 확인할 때마다 차량의 좌표와 현재 활동상태를 전송합
니다.추적된 차량의 위치와 상태를 DB에 저장하여 관제요원의 GIS화면에 표시
된다.



그림 1.소방 업무에 적용한 AVL시스템

또한 택시에도 이 시스템을 이용하여 버튼만 누르면 원격으로 비상상황을
알려 순찰차가 출동하는 미래형 택시강도 퇴치기도 등장하였다.원격위치추적
시스템이라 불리는 이것은 택시기사가 운전석 주변에 있는 버튼을 눌러 비상신
호를 보내면 도심 곳곳에 있는 중간기지국에서 무선신호를 통제센터로 발신하고
통제센터는 다시 경찰청 112상황실에 연결하여 5분 안에 순찰차가 현장으로
출동하는 서비스이다.그 이외에도 경찰차량 위치확인 분야,콜택시 분야,텔레
매틱스 등에 응용할 수가 있다.



제제제333장장장 기기기존존존 소소소방방방자자자체체체망망망(((UUUHHHFFF)))기기기반반반의의의 소소소방방방차차차량량량위위위치치치
확확확인인인 시시시스스스템템템

제제제111절절절 소소소방방방차차차량량량 활활활동동동의의의 현현현황황황
본 논문에서는 16개 시․도 소방본부 중 차량위치추척시스템을 가장 필요로

하는 전남소방본부를 예를 들어 현황분석을 하였다.소방업무는 화재를 예방․
경계하거나 진압하고 화재․재난․재해 그 밖의 위급한 상황에서 구조․구급활
동 등을 통하여 국민의 생명․신체 및 재산을 보호함으로써 공공의 안녕질서
유지와 복리증진에 이바지 하는데 목적이 있다.
전남소방본부 조직은 1본부,10개 소방서,50개 파출소,122개 출장소 12개

구조대, 85개 구급대,1개항공대,1개소방정대로 구성되어 소방기획,소방장비,
정보통신,화재예방 및 진압,조사,의용소방대 운영,소방대상물,위험물,용수
시설,구조․구급대 관리,긴급구조훈련,소방항공대 및 종합상황실운영 등의
업무를 소방공무원 1,575명(경방 247,구조80,구급165,운전732,행정 등351)을
관장하면서 표 1과 같이 주요업무를 수행하고 있다.소방장비 차량은 도내소방서
에 499대(펌프차254,구조차12,구급차85,기타145대,헬기2대,소방정대1)가 배치
되어 현장 활동을 하고 있다.
2005년의 경우 소방 활동 상황은 화재진압,구조구급,훈련,점검 등 총

35,266회를 출동 하였다.화재는 753건으로 전년도에 비해 9.1%증가,구조는
2,204건으로 전년도에 24.7%증가,구급은 22,774건으로 전년도 대비5.7%로 증가
하고 있다.이러한 소방 활동의 중추적인 기능을 지원하고 차량의 위치 및 동태를
무선통신망(UHF,400MHZ)에 의존하고 있다.
전남도내의 소방무선망은 6개 중계국,817개소 무선기지국,499개의 차량이동국,
소방헬기 2개국 등을 보유 상호간 교신하게 된다.그러나 소방에서 사용하는
주파수(400MHZ)가 장애물(산,고층건물)을 통과하지 못해 원거리 통신에 부적합
함으로써 이를 보완하기 위하여 무전기를 산 또는 고층건물 옥상에 설치,유선
으로 연결하여 원격제어기를 설치 운영하고 있다.



주 요 업 무 업 무 설 명

상황처리
및

상황관리

∙119신고접수와 함께 신고전화전호 및 신고 위치정보를
파악하여 해당 소방서,파출소 등에 출동지령 하달
∙출동부터 상황종료까지의 현장 활동에 대한 지원과 지휘
통제 모니터링 등을 통한 신속․,정확한 대응활동을
총괄관리하고 필요시 관련기관에 응원요청을 통해 공조
체제 유지

화재진압 활동 ∙화재현장에서 진압을 위하여 이루어지는 활동

구조활동
∙화재,수난,교통사고,산악사고,건축물붕괴,공사장 사고 등
각종재난에 의하여 인명피해가 발생할 때 119구조대가
인명 구조 활동을 수행

구급활동
∙119구급대는 첨단응급의료장비를 갖춘 구급차에 응급
구조사를 배치하고 재난현장에서 발생한 응급환자를 신속
하게 응급처치 및 병원이송

화재예방 활동

∙사회 환경 변화,건축기술의 발전,도민안전욕구 증대
등으로 체계화,전문화된 안전성 확보를 위한 예방 활동
∙화재예방 및 발생시 피해의 확산방지를 위하여 건축허가
등의 동의,소방검사,방화관리 지도감독 등 다양하고
체계적인 대책을 추진

기 타 ∙유해물질 사고수습 활동 등
∙항공․해상 소방 활동 등

표 1.전남 소방본부 조직의 주요업무

그러나 전남소방본부 무선망의 경우 전파환경측정치 그림 1과 같이 난청지역이
상당 수 발생하고 있다.전남소방본부의 유선통신망[그림3]은 소방본부↔ 소방서



간은 10Mbps,소방서↔파출소간은 512Kbps,출장소는 인터넷망(ADSL)을 활용
전자결재,긴급구조,위치정보,전화 등 소방행정업무를 수행하고 있으며, 소방
무선망[그림4]은 소방본부 및 소방서에서 중계국,무선기지국간 전용회선을 구성하여
차량 이동국,휴대국,헬기국을 관제하고 있다.

그림 2.전남소방본부 전파환경 측정(2005.9.29)

소방서간의 전파환경은 양호하나 산간계고 및 바다 등에는 음영지역은
아래와 같이 나타나고 있다.
91dBm :단말기에 도착하는 수신레벨이 아주 양호한 지역
95dBm :단말기와 도착하는 수신레벨이 양호한 지역
114dBm :단말기와 도착하는 수신레벨이 보통인 지역이며,이 수치 이하일

경우에는 음영지역으로 판단함



그림 3.전라남도 소방유선통신망도



그림4.전라남도 소방무선망도

제제제222절절절 소소소방방방차차차량량량위위위치치치확확확인인인 시시시스스스템템템 구구구축축축 사사사례례례
소방차량의 현장에서의 위치를 본부 상황실로 전송하여 차량의 위치를 파악

하는 전체적인 시스템 구성도는 그림 5와 같다.차량의 위치파악을 위해서 소방
본부 차량위치서버와 소방본부 중계기지국 간의 차량위치 획득을 위해서 폴링
방식의 전송프로토콜을 사용하였으며,전파 운영은 1개의 채널로 차량 전체를
폴링하여 위치 데이터를 4800bps를 기준으로 송/수신하고,무선 전송방식은 소방
전용망의 공유를 통한 다수의 차량이 1개의 채널을 공유하는 방식으로 폴링/
셀렉트 방식의 프로토콜을 이용하는 방식으로 구현되어 운영 중이며,그림 6과
같다[3].
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그림 5.차량위치 획득 구성도

서버프로그램에서 RS232통신을 통해 출동중인 차량의 좌표요구를 하면 본부
기지국 주 장치에서 무선중계소를 거쳐 출동중인 차량단말기에 좌표를 요구하게
된다.그러면 출동중인 차량단말기에서는 GPS에서 수신된 좌표를 무선데이터
중계장치 및 본부기지국 주 장치를 거쳐 차량좌표 및 상태를 본부 서버 프로그
램으로 전송한다.본부서버는 수신된 차량의 좌표 및 상태를 상황실 모니터로
전송하고 동시에 주 전산기 데이터베이스에 저장된다[3].
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그림 6.차량위치 획득 흐름도

소방 전용망을 이용하여 소방차량의 위치획득을 하기 위해서는 그림 6의 기
지국과 서버간의 데이터 송수신 프로토콜이 중요한 역할을 하며 데이터 송수신시
사용되는 프로토콜 Polling방법을 사용하며 서버와 본부 기지국 주 장치와의
데이터 송수신방법을 그림 7과 같다[3].
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그림 7.차량위치 획득 방법

제제제333절절절 시시시스스스템템템 분분분석석석
소방자가망 기반의 소방차량위치확인 시스템은 소방업무 전용으로만 사용하던

무선 중계기를 활용하여,출동중인 소방차량의 GPS수신기에서 GPS좌표값을
획득하고 무선 발신기에서 무선 중계기를 통해서 소방본부 상황실로 차량의 좌
표값을(무선 데이터)전송하는 방식이다.이러한 방식은 한정되어 있는 무선 중
계기를 다수의 차량이 폴링/셀렉트 방식으로 공유하므로,차량위치확인의 대상
이 되는 차량수가 증가할 경우에는 전반적인 속도 등의 문제가 발생할 수 있다
[3].데이터 전송을 위해서 채널을 획득하기 위한 대기 시간은 차량수에 비례하여
증가된다.또한 소방전용 무선 중계기 수량의 부족으로 상용망에 비해서 소방
자가망은 통신의 음영지역이 상대적으로 넓으며,전라남도와 같은 광역의 산악



지형에는 소방자가망을 이용하여 안정적인 소방차량위치확인 시스템의 구축 및
운용이 어려운 실정이다.그러나 차량위치확인시스템의 대상 차량의 수량이 소규
모인 경우(10대 이하),폴링/셀렉트 통신 기법을 사용하므로,한정된 무선중계
기로 다수의 차량에 대한 차량위치획득 시스템 구현이 가능하며 무선 데이터
통신의 정확성을 보장한다.또한 기존에 사용하는 음성 통신 자원을 이용하여
차량의 현재 위치를 파악할 수 있으므로,별도의 무선 데이터 통신망 구축을
위한 추가적인 비용 투자 없이 차량위치확인 시스템을 구축할 수 있다[3].
폴링/셀렉트 프로토콜을 적용한 차량위치확인 기법은 차량의 수가 소규모인

경우에는 효과적이나,전라남도 소방본부의 경우와 같이 대상이 되는 차량의
수가 대규모이고 산악지형이 많은 환경에는 안정적인 차량확인이 어려운 실정
이다.또한,소방업무의 특수성 때문에 안정적인 데이터 전송 체계가 필요하다.
이러한 문제점을 해결하기 위하여 기존 이동통신 사업체에서 많은 비용을 투자
하여 구축한 무선 중계기를 활용한 “상용망 기반의 안정적인 차량위치획득 시
스템 구현”을 제시하며,기존 소방자가망 기반의 소방차량위치확인 시스템과
비교 분석한다.



제제제444장장장 CCCDDDMMMAAA 기기기반반반의의의 소소소방방방차차차량량량위위위치치치확확확인인인 시시시스스스템템템
제제제111절절절 소소소방방방차차차량량량 활활활동동동의의의 문문문제제제점점점 및및및 해해해결결결방방방안안안
화재․구조에 비해 구급신고 건수의 증가추세가 지속되어 차량출동건수기 늘어
나고 있으나 소방력이 부족한 실정이다.또한 도로여건에 비해 차량증가에 따른
교통이 혼잡하여 신속한 차량출동에 지장이 많다.소방차량의 위치를 실시간으로
파악하기 곤란하여 상황 종료 후 재 출동 지시나 원활한 상황관제가 어려운 실정
이므로 소방차량위치확인시스템 등이 필요한 실정이다.
소방차량위치확인시스템 구축시는 자체무선망을 이용한 것 보다 난청지역이

적고 및 통화적제 현상이 적은 상용망을 이용 하는 것이 바람직하다고 본다.
상용망을 이용한 차량위치확인시스템이 도입되면 출동지령접수, 차량동태관리,
환자발생관리,환자이송관리,환자평가 및 응급처치관리,환자 인수․인계정보,
소방대상물조회가 가능하여 재난사고수습 능력이 향상될 것이다.차량위치추적
시스템을 지리정보시스템과 연계하면 재난현장까지 도착에 걸리는 차량출동시간
도 평균 7분대에서 5분내로 단축될 것으로 판단된다.현재 적은 소방력으로 최
대의 효율을 발휘할 수 있도록 소방차량의 동태를 파악할 수 있는 상용망 기반
의 소방차량위치확인 시스템이 절실히 필요한 실정이다.

111...현현현황황황 및및및 문문문제제제점점점

현 황 문 제 점
∙차량위치 확인시스템 없음
∙무전기를 통한 본부와 확인 및
연락

∙무선을 통한 현장정보의 제공으로 정확
한 현장정보 파악 어려움

∙진압활동에 필요한 각종 정보를 출동대
에서 활용하기가 어려움

∙재난지점의 위치파악은 출동대의 기존
지식에 의존

표 2.전남 소방시스템의 현황 및 문제점



222...해해해결결결방방방안안안

문제점 해결방안
∙무선을 통한 현장정보의 제공
으로 정확한 현장정보 파악 어
려움

∙상용망을 통한 차량위치확인시스템 구축
으로 출동중에 차량에서 재난현장 정보를
정확히 파악 가능한 시스템 구현

∙진압활동에 필요한 각종 정보를
출동대에서 활용하기가 어려움

∙기 구축된 각종 지원정보를 현장에서
직접 활용 가능하도록 기능제공

∙재난지점의 위치파악은 출동대의
기존지식에 의존

∙GIS,SPS기능을 이용한 차량위치 및
재난위치파악 기능제공

∙GIS,SPS기능을 이용한 네비게이션 기능
제공

표 3.현재 소방시스템의 문제 해결방안

제제제222절절절...소소소방방방차차차량량량위위위치치치확확확인인인 시시시스스스템템템의의의 구구구성성성
국내 정보통신 기반의 발달과 고도화로 인해 음성에 국한되었던 고전적인 소방

서비스가 최첨단 정보통신 기술을 활용한 고도화된 서비스로 점차적으로 발전
되어 가고 있다.GPS위성의 보급으로 인한 정확한 현재 위치 값 획득이 간편
해졌으며,상용망을 이용하여 대용량 데이터의 무선 전송을 안정적으로 빠르게
할 수 있게 되었다.이러한 신기술을 활용하여 출동중인 소방차량에 대한 위치를
정확하게 확인할 수 있게 되므로,보다 신속하고 정확한 현장 출동을 통해서,
효율적인 소방서비스를 제공하는 시스템이다.
상용망을 이용한 차량위치 획득을 위해서 AVL시스템 서버는 차량 위치 값을

수신하는 기능,상용망 중계기가 통신 하는 기능,차량에 명령을 보내는 기능,
데이터베이스 인터페이스 기능으로 구성된다.각각의 기능들은 차량별로 독립
적으로 수행되어야 한다.이러한 독립성을 보장하기 위해서 스레드를 이용하여
시스템이 운영되어야 한다.AVL시스템 클라이언트는 GPS 수신기가 획득한



GPS좌표값을 일정 시간 주기로 AVL서버로 송신하는 기능,CDMA 통신 연
결 기능,VPN Client를 통하여 VPN Gateway와의 연결을 통한 네트워크 터널
링을 통한 보안 체계 구축 기능,AVL서버로부터 클라이언트 단말기로 데이터
송신하는 기능으로 구성된다.본 논문에서 제안하는 소방차량위치확인 전체 시
스템은 그림 8과 같다.

출동지령접수

단말기인증

차량단말기

구동

CDMA 통신

연결

VPN Client

연결

단말기인증

요청

GPS좌표

주기전송

차량관제서버

구동
차량궤적관리

지령서버DB

단말기인증

요청정보

재난지점정보

단말기인증

차량이동

위치정보

차량관제서버

차량단말기

출동지령접수

단말기인증

차량단말기

구동

CDMA 통신

연결

VPN Client

연결

단말기인증

요청

GPS좌표

주기전송

차량관제서버

구동
차량궤적관리

지령서버DB지령서버DB

단말기인증

요청정보

재난지점정보

단말기인증

차량이동

위치정보

차량관제서버차량관제서버

차량단말기차량단말기

그림 8.소방차량위치확인 전체 시스템



111...서서서버버버시시시스스스템템템
서버시스템은 크게 차량관제서버,AVL프로토콜 해석기,AVL서비스 관리

모듈,AVL서비스 정보 모듈,미들웨어 클라이언트 모듈로 구성되어 있다.

차량관제서버차량관제서버차량관제서버차량관제서버

DB

AVL 프로토콜

해석기

AVL 서비스

관리 모듈

쓰레드 관리 모듈

AVL 서버 엔진

AVL 서비스

정보 모듈

차량단말기

클라이언트

미들웨어

클라이언트 모듈

AVL AVL AVL AVL 서버서버서버서버 모듈모듈모듈모듈

미들웨어미들웨어미들웨어미들웨어

차량관제서버차량관제서버차량관제서버차량관제서버차량관제서버차량관제서버차량관제서버차량관제서버

DBDB

AVL 프로토콜

해석기

AVL 서비스

관리 모듈

쓰레드 관리 모듈

AVL 서버 엔진

AVL 서비스

정보 모듈

차량단말기

클라이언트

미들웨어

클라이언트 모듈

미들웨어

클라이언트 모듈

AVL AVL AVL AVL 서버서버서버서버 모듈모듈모듈모듈

미들웨어미들웨어미들웨어미들웨어

그림 9.서버 시스템 구성도

가가가...차차차량량량관관관제제제서서서버버버 구구구동동동
서버 시스템의 구동과 동시에 소방차량위치 확인을 위해서 지령서버DB(메인

데이터베이스)에 저장되어 있는 차량단말기의 목록을 등록하고,데이터 통신
을 위한 통신포트 확인 및 설정한다.그 외 서버 시스템의 정상적인 구동을
위한 환경설정 값들에 대한 점검 수행기능이 포함된다.



나나나...쓰쓰쓰레레레드드드 관관관리리리 모모모듈듈듈
서버 시스템이 정상적으로 구동이 되면,클라이언트의 접속을 컨트롤 하는

스레드를 관리하는 모듈이다.

다다다...AAAVVVLLL프프프로로로토토토콜콜콜 해해해석석석기기기
데이터베이스에 등록된 소방차량 차량단말기가 CDMA 통신을 통하여 서

버에 접속할 때,클라이언트 차량단말기와 통신을 수행하는 프로토콜을 해석
하여 서버가 명령을 수행하는 모듈이다.

라라라...AAAVVVLLL서서서비비비스스스 관관관리리리 모모모듈듈듈
AVL내부에서 수행하는 각종 서비스를 관리하는 모듈이다.AVL이 수행

하는 서비스는 지령정보 전송,출동차량 GPS정보 수신 및 저장,출동차량
위치정보 저장,현장업무 지원정보 전송 등을 수행한다.

마마마...AAAVVVLLL서서서비비비스스스 정정정보보보 모모모듈듈듈
서비스 관리 모듈에서 수행하는 서비스에 의해 미들웨어를 통한 데이터베

이스에 연결,데이터 저장 및 로드를 수행하는 모듈이다.

바바바...미미미들들들웨웨웨어어어 클클클라라라이이이언언언트트트 모모모듈듈듈
AVL서비스 정보 모듈과 미들웨어 서버간의 통신 연계를 담당하는 클라

이언트 모듈이다.

사사사...AAAVVVLLL통통통신신신 프프프로로로토토토콜콜콜
차량단말기의 GPS 좌표의 차량관제서버 수신을 위한 프로토콜은 아래와

같이 정의한다.



(((111)))차차차량량량단단단말말말기기기 등등등록록록 및및및 인인인증증증 프프프로로로토토토콜콜콜
최초 단말기 등록시는 요청 헤더정보에 단말기 ID정보가 없음.단말기 등록

후에는 헤더정보에 입력된 단말기ID 값을 항상 전송해야 한다.프로토콜의
내용은 아래와 같다.

Message Message Message Message 구분구분구분구분 요청요청요청요청 대분류 대분류 대분류 대분류 CodeCodeCodeCode 00000000 소분류 소분류 소분류 소분류 CodeCodeCodeCode 001001001001

설   설   설   설   명명명명 최초 최초 최초 최초 단말기에 단말기에 단말기에 단말기에 정보를 정보를 정보를 정보를 등록한다등록한다등록한다등록한다....

순번 Field Name Length Comment

1 차량번호 15 차량번호

2 단말기시리얼번호 30 단말기시리얼

그림 10.최초 단말기 등록 프로토콜

Message Message Message Message 구분구분구분구분 응답응답응답응답 대분류 대분류 대분류 대분류 CodeCodeCodeCode 00000000 소분류 소분류 소분류 소분류 CodeCodeCodeCode 001001001001

설   설   설   설   명명명명 단말기에 단말기에 단말기에 단말기에 등록할 등록할 등록할 등록할 정보를 정보를 정보를 정보를 AVLAVLAVLAVL서버에서 서버에서 서버에서 서버에서 차량단말기로 차량단말기로 차량단말기로 차량단말기로 전송한다전송한다전송한다전송한다

순번 Field Name Length Comment

1 등록결과 1 등록결과(성공 : Y, 실패 : N, 차량번호오류 : C)

2 단말기ID 12

3

서센터ID 7

서센터명 50

차량호수 10

차량구분 1 차량구분

차량기종 20 차량기종

차종코드 10 차종코드

2,3번 데이터는 인증이 성공할 경우에만 전송됨.

그림 11.전송 프로토콜



(((222)))사사사용용용자자자 로로로그그그인인인 프프프로로로토토토콜콜콜

MessageMessageMessageMessage

구분구분구분구분
요청요청요청요청 대분류 대분류 대분류 대분류 CodeCodeCodeCode 00000000 소분류 소분류 소분류 소분류 CodeCodeCodeCode 002002002002

설   설   설   설   명명명명 단말기 단말기 단말기 단말기 사용자 사용자 사용자 사용자 로그인로그인로그인로그인....

순번 Field Name Length Comment

1 조회일자 8 조회일자(년월일)

2 차량호수 10

그림 12.단말기 사용자 로그인 프로토콜

MessageMessageMessageMessage

구분구분구분구분
응답응답응답응답 대분류 대분류 대분류 대분류 CodeCodeCodeCode 00000000 소분류 소분류 소분류 소분류 CodeCodeCodeCode 002002002002

설   설   설   설   명명명명 로그인결과와 로그인결과와 로그인결과와 로그인결과와 필요한 필요한 필요한 필요한 정보를 정보를 정보를 정보를 AVLAVLAVLAVL서버에서 서버에서 서버에서 서버에서 차량단말기로 차량단말기로 차량단말기로 차량단말기로 전송전송전송전송

순번 Field Name Length Comment

1 성공여부 1 확인결과(성공 : Y 실패 : N)

2 근무조편성 명수 2 근무조편성 사용자(2번 명수만큼 3번 반복)

3
근무자ID 14

근무자성명 20

4 2~3번 데이터는 인증이 성공할 경우에만 전송됨.

그림 13.로그인 정보 전송 프로토콜

(((333)))출출출동동동지지지령령령정정정보보보 프프프로로로토토토콜콜콜

Message  Message  Message  Message  구분구분구분구분 요청요청요청요청 대분류 대분류 대분류 대분류 CodeCodeCodeCode 01010101 소분류 소분류 소분류 소분류 CodeCodeCodeCode 001001001001

설   설   설   설   명명명명
차량 차량 차량 차량 단말기에서 단말기에서 단말기에서 단말기에서 최초 최초 최초 최초 접속 접속 접속 접속 시 시 시 시 서버 서버 서버 서버 측으로 측으로 측으로 측으로 접수된 접수된 접수된 접수된 지령을 지령을 지령을 지령을 조회한조회한조회한조회한

다다다다

순번 Field Name Length Comment

1 서센터ID 7

2 차량호수 10

그림 14.지령조회 프로토콜



Message Message Message Message 

구분구분구분구분
응답응답응답응답 대분류 대분류 대분류 대분류 CodeCodeCodeCode 01010101 소분류 소분류 소분류 소분류 CodeCodeCodeCode 001001001001

설   설   설   설   명명명명 출동 출동 출동 출동 지령서 지령서 지령서 지령서 내용을 내용을 내용을 내용을 AVLAVLAVLAVL서버에서 서버에서 서버에서 서버에서 차량단말기로 차량단말기로 차량단말기로 차량단말기로 전송한다전송한다전송한다전송한다

순번 Field Name Length Comment

1 지령유무 1
Y, N (지령정보는 Y일 경우만   

전송)

2 긴급구조번호 12

3 접수경로코드 10 접수경로코드

4 신고접수일시 14 신고접수일시(년월일시분초)

5 신고자 명 20 재난 신고자 이름

6 신고자 전화번호 20 재난 신고자 전화번호

7
신고자 우편번호 

일련번호
10

8 신고자 시코드 2 시코드

9 신고자 구코드 3

10 신고자 동코드 3

11 신고자 리코드 2

12 신고자 번지 12

13 신고자 상세주소 길이 2 크기는 100 이내

14 신고자 상세 주소 N

15 신고 내역 길이 3 신고 내역 길이 크기 400이내

16 신고 내역 n

17
긴급구조 

우편번호일련번호
10

18 긴급구조 시코드 2 시코드

19 긴급구조 구코드 3

20 긴급구조 동코드 3

21 긴급구조 리코드 2

22 긴급구조 번지 12

23 긴급구조상세주소 길이 2
재난이 일어난 곳 상세 주소 길이( 

100 이 넘지 않음)

24 긴급구조상세주소 n

25 긴급구조위치(X좌표 ) 12

26 긴급구조위치(Y좌표 ) 12

27 출동지령일시 14

28 출동차수 3

2번 이후의 데이터는 1번의 

지령유무가 Y일 경우만 전송

그림 15.차량 단말 전송 프로토콜



222...클클클라라라이이이언언언트트트 시시시스스스템템템
클라이언트 시스템은 차량단말기 구동부,CDMA 통신모듈,VPN 클라이언

트,VPN Gateway,GPS좌표 전송 프로토콜로 구성되어 있다.클라이언트 시
스템 구성도는 그림 16과 같다.

V
P
N
클
라
이
언
트

단말기단말기단말기단말기클라이언트클라이언트클라이언트클라이언트프로그램프로그램프로그램프로그램

C
D
M
A
통
신
모
듈

•GPS 좌표값송신

•데이터요청

VPN
Gateway

차량단말기차량단말기차량단말기차량단말기

GPS 수신모듈

차량관제
서버

차량단말기차량단말기차량단말기차량단말기프로그램프로그램프로그램프로그램

차량단말기
프로그램

•응답데이터수신

V
P
N
클
라
이
언
트

단말기단말기단말기단말기클라이언트클라이언트클라이언트클라이언트프로그램프로그램프로그램프로그램

C
D
M
A
통
신
모
듈

•GPS 좌표값송신

•데이터요청

VPN
Gateway

차량단말기차량단말기차량단말기차량단말기차량단말기차량단말기차량단말기차량단말기

GPS 수신모듈

차량관제
서버

차량단말기차량단말기차량단말기차량단말기프로그램프로그램프로그램프로그램

차량단말기
프로그램

•응답데이터수신

그림 16.클라이언트 시스템 구성도

가가가...차차차량량량단단단말말말기기기 구구구동동동
차량단말기 구동과 더불어 CDMA 모뎀을 통한 통신 연결과 VPN Client를

통하여 VPN Gateway로 연결하여 통신 체계와 보안 체계를 구축한 뒤,차량
단말기 프로그램을 구동한다.

나나나...CCCDDDMMMAAA 통통통신신신 모모모듈듈듈
CDMA 모뎀 단말기를 통해서 인터넷망에 접속하여,서버 시스템과 데이터

전송을 할 수 있도록 연결을 시도하는 모듈이다.



다다다...VVVPPPNNN 클클클라라라이이이언언언트트트
VPNGateway에서 허용하는 사용자 ID를 통하여 VPNGateway에 접속하여

소방본부 내부망의 차량관제서버와의 보안 연계를 수행하는 모듈이다.

라라라...VVVPPPNNN GGGaaattteeewwwaaayyy
차량단말기의 VPN Client와 연계하여 내부망으로의 임의 접근을 제한하는

방화벽 및 보안체계 수행하며,다음 기능을 수행한다.
•차량관제시스템의 이동통신 기반 네트워크의 안전한 구성을 위하여 네
트워크상의 데이터 암호화를 위한 VPN을 활용
•차량단말기와 차량관제서버간의 가상 사설망 구축을 위한 구성으로 기
밀성,무결성,사용자 인증 등 강력한 보안 시스템을 구축
•차량단말기에 모바일 VPN Client모듈을 설치하여 소방본부의 VPN
Gateway와의 연계를 통하여 통신 보안 체계 구축
•모바일 VPN을 통하여 보안이 취약한 통신구간을 보호하기 위해 전송
되는 패킷 암호화 송수신 수행

마마마...GGGPPPSSS스스스레레레드드드(((GGGPPPSSS좌좌좌표표표 전전전송송송 프프프로로로토토토콜콜콜)))
해진 주기적인 시간마다 GPS좌표 값을 수신한 후 차량관제서버에 GPS좌표

값을 전송을 반복한다.차량 GPS좌표 궤적 정보는 그림 17과 같다.

Message Message Message Message 

구분구분구분구분
응답응답응답응답 대분류 대분류 대분류 대분류 CodeCodeCodeCode 05050505 소분류 소분류 소분류 소분류 CodeCodeCodeCode 001001001001

설   설   설   설   명명명명 전송결과를 전송결과를 전송결과를 전송결과를 AVLAVLAVLAVL서버에서 서버에서 서버에서 서버에서 차량 차량 차량 차량 단말기로 단말기로 단말기로 단말기로 전송한다전송한다전송한다전송한다

순번 Field Name Type Length Comment

1 전송결과 A 1 전송결과(성공 : Y, 실패 : N)

그림 17.AVL서버에서 차량 단말기로의 전송 프로토콜



Message Message Message Message 

구분구분구분구분
요청요청요청요청

대분류 대분류 대분류 대분류 

CodeCodeCodeCode
05050505 소분류 소분류 소분류 소분류 CodeCodeCodeCode 001001001001

설   설   설   설   명명명명 출동차량의 출동차량의 출동차량의 출동차량의 차량궤적정보를 차량궤적정보를 차량궤적정보를 차량궤적정보를 입력 입력 입력 입력 한다한다한다한다

순번 Field Name Length Comment

1 단말기ID 12

2 긴급구조번호 12

3 서센터ID 7

4 차량호수 10

5 입력시간 14

6 궤적입력갯수 4

7

궤적등록번호 4

수집시간 12

차량속도 3

차량상태 4

차량X좌표 12

차량Y좌표 12

8 7번은 6번의 갯수만큼 반복

그림 18.차량궤적정보 입력 프로토콜



제제제333절절절...시시시스스스템템템 구구구성성성 시시시나나나리리리오오오

111...전전전체체체 시시시스스스템템템 구구구성성성도도도
시스템의 GPS전송 프로토콜은 차량관제서버부와 차량단말기시스템부로 구

성되어진다.차량관제서버에서는 미들웨어를 활용한 동시다중접속 단말 관리
및 위치 정보 관리가 가능하며,단말기와 차량 관제 서버간의 차량관제 프로토
콜을 개발하여 적용하였다.또 차량관제 프로토콜을 이용한 차량 단말기와 차
량관제 서버 간의 인프라가 구축되어있다.시스템은 불시의 사고에 대처하기
위한 위치정보 백업 관리 및 안정화 관리가 가능하며,재난별,시간별,출동차
량별 각종 이동경로 검색이 가능하다.차량단말기시스템은 사용 네비게이션 기
반의 차량운행안내 및 자차 GPS정보를 소방본부에 전송함으로서 차량동태정
보를 입력하여 출동지령 정보 접수시 위치별 현장지원이 가능하다.

소 방 본 부

지 령 서 버
D B

A V L서 버

현 장 차 량 단 말 기

G P S  좌 표 송 신

출 동 지 령 접 수
구 급 차

구 조 차
펌 프 차
지 휘 차

• 차 량 동 태 정 보차 량 동 태 정 보차 량 동 태 정 보차 량 동 태 정 보

• 차 량 궤 적 정 보차 량 궤 적 정 보차 량 궤 적 정 보차 량 궤 적 정 보

C D M A

G P S

이 동 통 신

• 출 동 지 령출 동 지 령출 동 지 령출 동 지 령 정 보정 보정 보정 보

• 차 량 궤 적차 량 궤 적차 량 궤 적차 량 궤 적 정 보정 보정 보정 보

V P N  G a te w a y

소 방 본 부소 방 본 부

지 령 서 버
D B

지 령 서 버
D B

A V L서 버

현 장 차 량 단 말 기

G P S  좌 표 송 신

출 동 지 령 접 수
구 급 차

구 조 차
펌 프 차
지 휘 차

• 차 량 동 태 정 보차 량 동 태 정 보차 량 동 태 정 보차 량 동 태 정 보

• 차 량 궤 적 정 보차 량 궤 적 정 보차 량 궤 적 정 보차 량 궤 적 정 보

C D M A

G P S

이 동 통 신이 동 통 신

• 출 동 지 령출 동 지 령출 동 지 령출 동 지 령 정 보정 보정 보정 보

• 차 량 궤 적차 량 궤 적차 량 궤 적차 량 궤 적 정 보정 보정 보정 보

V P N  G a te w a y

그림 19.시스템의 GPS전송 프로토콜



222...응응응용용용 프프프로로로그그그램램램
AVL클라이언트 응용 프로그램은 그림 20에서와 같이,GPS수신기에서 획

득한 차량의 좌표를 이동 단말기에 부착되어 있는 CDMA 모뎀을 통해서 상용
망(이동통신망)으로 데이터를 송신한다. AVL서버 프로그램은 인터넷망을 통
해서 전송되어진 데이터를 VPN 게이트웨이 통해서 정상적인 접근에 대해서만
데이터 수신을 허용하며,수신한 데이터 값을 DataBase에 저장한다. 서버 프
로그램은 VPN을 통하여 차량단말기에 데이터를 전송한다.
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그림 20.응용 프로그램 구성도



333...네네네트트트워워워크크크
AVL클라이언트의 CDMA 모뎀을 통해서 이동통신망으로 연결되고,외부의

인터넷 망을 통해서 AVL 서버 시스템이 있는 내부로 연결된다.이때,VPN
GateWay의 터널링을 통해서 안전한 접속이 이루어진다.AVL서버에서 클라
이언트로 연결에서도 VPNGateway의 터널링을 통해서 데이터 전송을 한다.

주전산기주전산기주전산기주전산기

관제대관제대관제대관제대

VPN GateWay
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그림 21.네트워크 구성도



제제제555장장장...상상상용용용망망망 기기기반반반의의의 소소소방방방차차차량량량 위위위치치치확확확인인인 시시시스스스템템템의의의
성성성능능능 분분분석석석 및및및 비비비교교교

상용망 기반의 소방차량 위치확인 시스템을 구현하여 무선 데이터 송/수신한
결과를 기존의 소방자가망 기반 차량위치확인시스템과 비교한 결과 대기시간의
감소와 통신의 안정성을 검증하였다.본 논문에서 각 블록별 시스템 테스트 환
경은 표 4～ 표 9와 같다.

구구구 성성성 요요요 소소소 세세세 부부부 규규규 격격격
모모모델델델명명명 CCU‐550
크크크기기기 94X 31X 12mm
무무무게게게 24.9g

하하하드드드웨웨웨어어어인인인터터터페페페이이이스스스 USB Type

전전전송송송기기기능능능
Packetdata,Asyncdata,Two-way SMS,
QuickNetConnect

전전전송송송속속속도도도

CDMA 1X :ForwardLink(Upto153Kbps),
ReverseLink:Upto153Kbps
EVDO :ForwardLink(Upto2.4Mbps),
ReverseLink:Upto153Kbps

지지지원원원 OOO///SSS Windows2000,WindowsXP

표 4.CDMA 모뎀 세부규격



구구구 성성성 요요요 소소소 세세세 부부부 규규규 격격격
모모모델델델명명명 GP‐RM
채채채널널널 12채널(SiRFStarIIchipset)

수수수신신신 주주주파파파수수수 L1Frequency,C/A code(SPS)
위위위치치치 정정정확확확도도도 15meter(95% confidencelevel)

크크크기기기 55.x45.4x16mm
무무무게게게 55g

동동동작작작온온온도도도 ‐40~+85℃
통통통신신신 프프프로로로토토토콜콜콜 NMEA‐0183orSirfBinary

하하하드드드웨웨웨어어어인인인터터터페페페이이이스스스 USB

표 5.GPS수신기 세부규격

구구구 성성성 요요요 소소소 세세세 부부부 규규규 격격격
모모모델델델 삼성 UMPC 센스 Q1NT-Q1b
CCCPPPUUU VIA C7M 770,5W
메메메모모모리리리 DDR512MB(최대 1GB)
SSStttrrroooaaagggeee SSD(SolidStateDisk)8GB
디디디스스스플플플레레레이이이 7" WVGA(800*480)TFTLCD

통통통신신신 Wireless802.11b&g(11Mbps/54Mbps),
Bluetooth

크크크기기기 34X 232X 166.5(mm)
무무무게게게 990g
OOOSSS WindowsXP

표 6.차량단말기 세부규격



구구구 성성성 요요요 소소소 세세세 부부부 규규규 격격격
모모모델델델 IBM p550
CCCPPPUUU P5+1.9GHz*2EA
캐캐캐시시시 1.9MBL2,36MBL3
메메메모모모리리리 2GB(최대 32GB지원)
HHHDDDDDD 146GB*2EA

표 7.AVL서버의 세부규격

구구구 성성성 요요요 소소소 세세세 부부부 규규규 격격격
SSSyyysssttteeemmm mmmeeemmmooorrryyy 512M
동동동시시시지지지원원원세세세션션션 100,000
지지지원원원수수수 8,000

인인인터터터페페페이이이스스스 10/100Mbps4PortRJ-45
보보보안안안 FireWall,VPN기능 내장

표 8.VPNGateway의 세부규격

구구구 성성성 요요요 소소소 세세세 부부부 규규규 격격격
CCCPPPUUU IntelXeon3.0GHz
메메메모모모리리리 1GB
HHHDDDDDD 73GB

프프프로로로그그그램램램 SecuwayCenter2000시스템
(VPNG/W 관리 프로그램)

OOO///SSS WindowsServer2000

표 9.VPN관리 콘솔 규격



구구구 성성성 요요요 소소소 세세세 부부부 규규규 격격격
TTTyyypppeee S/W Base(노트북 용 VPNClient)

기기기능능능 -시스템 파일 암호화 보관 기능
-암호화 통신 보안

표 10.VPNClient의 세부규격

상용망은 시스템을 구성하고 있는 차량관제서버 프로그램이 VPN Gateway
를 통해서 클라이언트들과 독립적으로 일대일 데이터 통신을 수행한다.차량
수의 증가에 독립적인 평균 대기시간을 표 11에 나타내었다.상용망에서의 대
기시간은 CDMA 모뎀을 통해서 중계기에 접속하기 위해 필요한 시간을 뜻한
다.실험결과 소방자가망은 차량 수의 증가에 따라서 대기시간은 선형적으로
증가함을 알 수 있다.

차차차량량량 수수수 상상상용용용망망망 소소소방방방자자자가가가망망망 비비비고고고
111대대대 5초 1초
555대대대 5초 5초
111000대대대 5초 10초
222000대대대 5초 20초
333000대대대 5초 30초
444000대대대 5초 40초
555000대대대 5초 50초

표 11.상용망과 소방자가망의 평균 대기시간
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그림 22.상용망과 소방자가망의 평균 대기시간 그래프

표 12의 결과는 상용망 기반의 시스템은 차량 수의 증가가 데이터 전송 성
공에 영향을 미치지 않음을 알 수 있다.그러나 소방자가망은 차량 수 증가에
따른 데이터 성공율은 급격히 낮아짐을 알 수 있다.

차차차량량량 수수수 상상상용용용망망망 소소소방방방자자자가가가망망망 비비비고고고
555대대대 99% 97%

111000대대대 99% 91%

222000대대대 99% 79%

333000대대대 98% 65%

444000대대대 98% 46%

555000대대대 97% 28%

표 12.상용망과 소방자가망의 평균 전송 성공률
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그림 23.상용망과 소방자가망의 평균 전송 성공률 그래프



제제제666장장장 결결결론론론
본 연구는 화재․구조․구급 등 소방 활동의 출동건수가 늘어나고 도로 여

건에 비해 차량이 빠른 속도로 늘어 교통이 혼잡하나,신속한 소방차량 유도관
제가 곤란하여 상황 종료 후 재 출동 지시 등 현장대응이 곤란한 실정으로 소
방에 적합한 차량위치확인시스템에 대한 연구가 필요했다.
본 연구에서는 소방차량위치확인시스템 구축시 자체무선망을 이용한 것 보다

난청지역이 적고 통화적제 현상이 적은 상용망을 이용 하는 것이 바람직했다.
무선 통신망에서 데이터 전송 성공률의 향상과 데이터 전송을 위해서 필요했던
통신 확보를 위한 대기 시간문제를,일대일 통신이 가능한 시스템으로 구축하여
상용망 기반의 소방차량위치확인 시스템의 가용성을 검증하였다.또한,가상
사설망(VPN)을 활용하여 이동단말기에 가상 IP를 부여하는 방식을 적용하여,
단방향 데이터 전송 체계(클라이언트에서 서버로 접근하여 데이터 수신)에서
CDMA 통신이 끊어졌다가 다시 연결될 경우 자동으로 VPN 터널링을 복구하고,
클라이언트 단말기가 연결되어 있는 경우에는 가상으로 고정된 IP를 통하여 양
방향 통신이 가능하나,통신 연결이 끊어지면 클라이언트로부터 통신 재접속
시도가 일어나야 했다.
상용망 기반의 소방차량위치확인 시스템 구축 및 실험결과 소방차량의 정보

단말기 GPS수신기에서 5초 간격으로 획득한 GPS좌표값을 30초～1분 간격으로
CDMA 모뎀을 통해서 서버시스템으로 전송하고,연결을 끊어주는 방식으로 기존
소방자가망 기반의 소방차량위치확인 시스템의 단점인 데이터전송채널 수의 부족
으로 인한 전송대기 시간의 증가와 중계기 수의 부족으로 인한 데이터 전송 성
공률의 급격한 감소 문제점을 해결하여 차량의 유도 관제를 원활히 수행할 수
있도록 했다.
향후 HSDPA,Wibro,디지털TRS등 고품질 통신망이 도입될 경우 데이터

통신 대역폭 향상에 대비한 연구가 필요하다.
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의사표시가 없는 경우 기간을 계속 연장함

4.해당 저작물의 저작권을 타인에게 양도하거나 또는 출판 허락을 하였을 경
우 1개월 이내에 소속 대학에 통보함

5.배포,전송된 학위논문은 이용자가 다시 복제 및 전송할 수 없으며 이용자
가 연구 목적이 아닌 상업적 용도로 사용하는 것을 금함

6.소속대학은 학위논문 위임 서약 이후 해당 저작물로 인한 타인의 권리 침
해에 관하여 일체의 법적 책임을 지지 않을 것을 확인함

7.소속대학의 협약기관 및 한국교육학술정보원에 논문 제공을 허락함

동동동의의의여여여부부부 :::동동동의의의(((○○○)))조조조건건건부부부 동동동의의의((()))반반반대대대((()))

저작자 성명 : 문 형 석 (연락처 :016-686-0380)
주소 :광주광역시 광산구 소촌동 290라인A 120동 203호

2007 년 2월 23일

이름 : 문 형 석 (인)

조조조선선선대대대학학학교교교 총총총장장장 귀귀귀하하하
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