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In orderto fix numerouslightreflectorsfaston theinner
surfaceareaofthebodyoflight,ceilinglightheretoforeinuse
hasastructurethatispossibletoassemblyonlybyusingparts
likebrackets,needsaworkingtimetofixthem fast,andhasa
problem oftheloweredoperationduetotheencumbranceofthe
workingsincetheworkenvironmentisbad.
Also,inordertoreplacethelightingonthebodyofthelight,

anusershoulddosoafterdetachingacoverbyhim/herself,and
thesaidcoverismadeinacertainshapewithoutconsidering
theappearance,soitbecomesafactortolowerthesenseof
indoorinteriordesign.
Meanwhile,regardingtheexistingcovers,theycanbeacause

ofsafetyaccidentsduetoadangerofitsfallingcausedbya
poorconditionoftheassemblytothebody,andasitscleaning
isnoteasy,foreignelementslikedustscanmakethestateof



illuminationproblematic.
This study attempts to prove a superiority ofslide-cover

lighting.Inordertosolvetheseproblems,covermaterialswith
slide-type,blindcovershouldbepreparedtomakeiteasyto
replacethelightbulbsinashorttimeandtointroduceasense
ofdecorativetaste.Depending onanuser'slinking,slide-type
covercanalwayschangetheindooratmospherebyadjustingthe
lightemittedfrom thelightingandmeetingwiththeblindunit.
Also,thispaperdescribesthelightingwhosebodyiscovered

withoutanassemblyrequired,thatcanpreventsafetyaccident
causedby adangeroffalling anddestruction becauseofthe
cover'slightness;and,thatcanimproveanuser'sconvenience
by easily removing foreign elements without any additional
work.
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ⅠⅠⅠ...서서서 론론론

일반적으로 조명기구 중 천정등은 실내에서 조명수단을 유지하
면서 장식적 미감을 유도함과 동시에 사용자의 취향에 따른 인테
리어 변경을 이루도록 제작되고 있다.
천장에 부착되고 내측에 조명등이 장착된 등기구 본체와 등기

구 본체에 결합되는 커버부재로 이루어진 조명등기구에 있어서
커버부재는 등기구 본체에서 일정 거리로 이격되게 구비된 패널
에 양측이 결합되어 동력전달수단에 의해 슬라이딩 이동되면서
개폐되는 다수의 블라인드 유니트인 것을 특징으로 한다.
이와 같이 사용되는 천정등은 안정기와 파워코드 및 형광등,백

열등 및 램프 등과 같은 조명등이 장착되어지고 내측면에는 투명
의 아크릴이나 유리 등과 같은 다수의 투광부재가 고정되어 천정
으로 장착되는 등기구 본체와 등기구 본체의 밑면으로 조명등으
로 발산되는 빛을 실내로 확산할 수 있도록 고정틀에 투명의 유
리나 아크릴 등과 커버가 재치되어 장착되는 커버부재로 구성된
다.
종래의 천정등에 있어서는 등기구 본체의 내 측면으로 다수의

투광부재를 고정하기 위해서는 브라켓 등과 같은 부품을 사용하
여야 비로소 조립이 가능한 구조를 이루고 있을 뿐만 아니라 다
수개의 투광부재를 고정하기 위한 작업시간이 필요하게 되며 작
업환경이 나쁜 관계로 작업의 번거로움으로 작업성이 저하되는
문제가 있다.등기구 본체에 구비된 조명등을 교체하기 위해서는
사용자가 직접 커버부재를 분리시킨 후 교체작업을 하여야 함으
로써 번거로울 뿐만 아니라 상기 커버부재가 특정형상으로 형성
됨에 따라 외관상 미려하지 않으며,실내 인테리어 감각을 저하시
키는 요인이 되고 있다.
또한,종래의 커버부재의 경우 등기구 본체에 결합시 조립상태

가 불량하여 낙하위험에 따른 안전사고의 발생 요인이 되며,청소
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가 용이하지 못한 관계로 먼지 등의 이물질에 의해 투광상태가
좋지 않은 문제점이 있다.
이러한 문제점을 해결하기 위하여 등기구 본체에 구비되는 커

버부재를 슬라이드형 블라인드 커버로 구비함으로써 조명등의 교
체시 단시간에 용이하게 교체할 수 있을 뿐만 아니라 실내 인테
리어의 장식적 미감을 유도할 수 있고 사용자의 취향에 따라 블
라인드 유니트를 회동시켜 조명등으로부터 발산되는 빛을 조절함
으로써 실내 분위기를 항상 변화시킬 수 있다.
또한,등기구 본체의 커버부재가 가벼워 낙하위험 또는 파손에

따른 안전사고를 미연에 방지할 수 있으며,별도의 작업없이 이물
질을 용이하게 제거할 수 있어 사용상 편의성을 향상시킬 수 있
다.
따라서,본 논문에서는 실내 인테리어의 장식적 미감을 유도함

과 아울러 사용자의 취향에 따라 블라인드 유니트를 회동시켜
조명등으로부터 발산되는 빛을 조절함으로써 실내 분위기를 향상
변화시킬 수 있는 슬라이드형 커버가 구비된 조명등기구를 제안
하고,실험에 의해서 제안한 시스템의 타당성을 입증하고자 한다.
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ⅡⅡⅡ...이이이론론론적적적 고고고찰찰찰

AAA...조조조명명명기기기구구구의의의 이이이론론론 및및및 특특특성성성

1.백열등 조명기구
백열등기구는 온도 방사(放射)에 의한 발광 원리를 이용한 조명

기구이다.모든 물체에 열을 가하면 빛을 내는데,적색광보다 백
색광이 온도가 더 높다.백열등의 구조는 유리 구(球)안에 텅스텐
필라멘트를 넣고 텅스텐 코일의 산화 방지를 위하여 아르곤과 질
소 가스를 봉입(封入)한 것으로,전기를 통하여 텅스텐 필라멘트
가 가열되면 빛을 발하게 되는 원리이다.백열등은 구조가 간단하
고 발광 원리도 간단하며,소켓 이외에는 특별한 부속 기구가 필
요 없다.그러나 형광등에 비해서 열의 발생이 많고 전력 소모도
많은 편이며,황적색을 띠고 있어 물체의 색채 중 황색과 적색이
강조되어 보이므로 정확한 색의 식별이 어렵다.

2.형광등
형광등은 필라멘트 발열에 의한 백열전구에서 한 단계 더 발전

한 것으로 고전압에서 전기의 방전을 이용한 것이다.그림 1은 형
광방전관의 구조 및 발광원리를 나타낸 것으로,형광방전관은 형
광물질을 바른 유리관에 아르곤과 수은을 넣고 밀봉하여 진공상
태로 만든 관으로 관 양쪽에 필라멘트 전극이 설치되어 있다.전
극은 이중 코일로 된 필라멘트에 산화바륨이나 산화스트론튬 등
의 산화물질을 발라 높은 전압이 걸리면 쉽게 전자를 방출하여
방전을 일으키게 된다.수은 증기에 의하여 방사되는 빛은 90%가
눈에 보이지 않는 자외선으로,눈에 보이는 가시광선을 내기 위해
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유리관 안쪽에 형광물질을 칠해 놓는다.결국 방사된 자외선이 형
광물질을 자극하여 빛을 내게 되는 것이다.
안정기와 글로우 램프는 고압을 만들어 방전을 시키고 방전이

일어난 이후에는 일정한 전류가 흐르도록 해주는 역할을 한다.형
광등의 단점 중 하나가 방전 불꽃이 1초에 60번 깜박인다는 것이
다.그러나 우리 눈은 그렇게 민감하지 않기 때문에 1초에 20번
이상 깜박이면 계속 켜져 있는 것으로 인식을 하는데 이것을 잔
상효과라 하며 영화필름이 1초에 24장 바뀔 때 연속된 동작으로
느끼는 것과 같다.
형광등의 수명이 다 되면 방전이 제대로 일어나지 않기 때문에

깜박이는 것을 느낄 수 있다.형광등이 점등될 때 심하게 깜박이
면 글로우 램프가 기능을 상실한 것이고 형광등 가장자리가 검은
색으로 변하면서 불빛이 너울거리거나 깜박거리면 형광등 수명이
다 한 것으로 해석하면 된다.
최근에는 인버터,또는 바이오 스탠드라는 것이 나오고 있는데

형광등의 최대 단점인 깜박거림을 해소시켜 주는 것이다.가정용
전기는 1초당 60번 플러스,마이너스가 바뀌는 교류전원인데 이를
전자회로를 이용하여 1초에 수 만회 바뀌도록 전환하여 형광등회
로에 이용하면 우리 눈으로 깜박거리는 현상을 전혀 느낄 수가
없어 눈의 피로를 줄여 주는 것이다

Fig.1 Emittinglightprincipleoffluorescentlamp
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3.HID조명기구
HID 등기구(Highintensitydischargelamp/HID Lamp)발광

관의 관벽온도에 의해서 아크 방전이 안정하게 동작하는 열음극
방전 램프로서 발광관의 관벽 부하는 3[W/cm2]이상으로 되어 있
으며,일반적으로는 고압 수은 램프,메탈할라이드 램프,고압 나
트륨 램프의 총칭으로,다른 방전 램프와 비교해서 발광부의 단위
면적 당의 광속이 크고,휘도가 높음.영문의 머리글자를 사용하
여 HID램프라 한다.
주요 용도는 도로,경기장,체육관 및 공장 등에서 사용되고 있

으며,최근에는 메탈할라이드 및 고압 나트륨 램프의 고연색화로
점포 조명 등의 실내 조명에 많이 사용되고 있다.
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BBB...SSSllliiidddeee조조조명명명기기기구구구

1.슬라이드 조명기구
조명에너지는 총 전기에너지의 약 20% 내외(미국 약 22%,한

국13.2%)를 소비하고 사용되고 있으며 기존의 조명기기 보다 우
수한 성능을 갖는다.
조명등기구 관련 업체로는 일본은 마스씨타,고이토 등이 있으

며,미국은 쿠퍼 등이 있다.일본은 1998.8～2003.8(5년간)600억
원의 연구비를 사용하여 “21세기 빛”국책 사업을 수행하였으며,
그 연구의 일환으로 “발광영역 변환형 조명시스템”을 이용한 신개
념에 근거한 조명기구”를 연구․개발하였고 일본의 조명기기 및
시스템 회사로 山田照明,北島製作所,LEDFX,등이 있으며,이들
회사들은 실내조명기기로 Pendantceilinglight,Downlight,Foot
light등을 생산하고 있다.
중국의 조명 관련 제품은 아직 제품이 조잡하고,디자인 및 기

술에 한계를 가지고 있어 한국 보다 기술성이 다소 뒤떨어지고
있으나 많은 수의 기업들이 제조생산을 하고 있으며,미국,대만
등의 회사와 합작회사가 설립되고 있으므로 기술이 급격히 상승
하고 있다.
대기업에서 LED 등에만 많은 투자와 신제품 개발에 주력하고

대규모로 증설하고 있는 실정이며 일반조명의 경우 제품개발 투
자가 거의 없으며,디자인 카피에 의한 조명제품이 있다.다수의
조명 분야 제조업체는 영세하여 자체적으로 고급 사양의 제품을
설계하지 못함으로 방열,광학 구조 설계 등 기반기술 및 연구팀
의 확보가 향후 우리나라 조명 산업 분야 성패를 좌우할 것으로
예상된다.
본 논문에서 제안된 제품이 상용화 되면 Wellbeing형 조명환

경에 적합한 고급주택,VDT 및 고령화 사회의 노약자가 거주하
는 공간에 최적의 조명기구가 될 것이며,특히 노령화 사회에 진
입한 선진국형 조명으로서 유럽 및 국내에서도 폭발적 인기가 될
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것으로 예측된다.
그림 2는 본 논문에 의한 슬라이드형 커버가 구비된 조명등기

구의 사시도이고,그림 3은 슬라이드형의 단면도이다.

Fig.2 Perspectivedrawingofslidecoverlightingsystem

Fig.3 Sectionalview ofslidecoverlightsystem
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그림 4는 본 논문에 의한 동력전달수단을 보인 개략적인 상태
도이고,그림 5는 본 논문에 의한 슬라이드형 커버가 절첩된 상태
의 조명등기구를 보인 상태도이다.

Fig.4 Blockdiagram aboutpowertransmission

Fig.5 Perspectivedrawing
ofslidecoverattachedlightingsystem
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그림 6은 본 논문에 의한 제어부의 개략적인 블록도이고,그림
7은 본 논문에 의한 제어부의 동작과정을 보인 구성도이다.

Fig.6 Blockdiagram ofthecontrolunit

Fig.7 Flowchartofthecontrolunit
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2.Slide조명기구의 동작특성
앞절의 도면에서 나타낸 바와 같이 본 논문의 바람직한 실시

예에 의한 슬라이드형 커버가 구비된 조명등기구는 천장에 부착
되고 내측에 조명등이 장착된 등기구 본체와,등기구 본체에 결합
되는 커버부재로 이루어지되,커버부재는 등기구 본체에서 일정
거리로 이격되게 구비된 패널에 양측이 결합되어 동력전달수단에
의해 슬라이딩 이동되면서 개폐되는 다수의 블라인드 유니트이다.
등기구 본체는 통상의 안정기와 파워코드 및 형광등 및 램프 등
과 같은 조명등이 장착되는 보호케이스로서,사각형 또는 원형 등
의 여러 형상으로 형성될 수 있음은 당연하고,등기구 본체에 장
착되는 안정기를 포함한 조명등의 연결 관계 및 동작관계는 더
이상 설명하지 않기로 한다.
블라인드 유니트는 패널의 내측에 삽입되어 결속되는 이동편과,

이동편과 이동편의 사이에 연결되는 불투명소재의 천으로 이루어
지며,블라인드 유니트의 길이 및 형상 등은 사용자의 선택에 따
라 바뀔 수 있음은 당연하다.
한편,블라인드 유니트를 동작시키기 위한 동력전달수단은 블라

인드 유니트의 양측에 구비된 이동편에 회전가능하게 축 결합되
어 블라인드 유니트의 이동을 안내하도록 패널의 내측에 구비된
안내봉과,안내봉을 회전시키도록 안내봉의 일단에 축 결합 되는
회전기어 및 회전기어에 연결된 구동모터로 이루어진 구동수단과,
구동수단에 의해 회전되는 회전고리 및 구동수단을 제어하는 제
어부로 이루어진 것이 바람직하다.구동수단은 통상의 정,역회전
구동모터와 정,역회전 구동모터도의 구동축에 결합되는 회전기어
로 이루어진 것으로 구동모터에 결합되는 회전기어의 갯수 또한
하나 이상 사용될 수 있음은 당연하다.
따라서,구동수단에 전원을 공급한 후 제어부를 통해 블라인드

유니트의 개폐를 제어하게 되는데,이 경우 블라인드 유니트를 개
방하는 경우에는 제어부의 버튼을 조작하여 수동모드 또는 자동
모드로 셋팅한 후 각각의 모드에서 조작스위치를 누르게 되면,구
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동수단의 구동모터가 동작되면서 회전기어를 회전시키게 되고,회
전기어에 축결합된 안내봉을 회전시켜 블라인드 유니트의 단부에
구비된 이동편을 일측 방향으로 이동시키게 된다.
이때 회전기어에는 회전고리가 체인방식으로 결속되어 있는데,

이는 다른 패널의 내측에 구비된 회전기어를 동일방향으로 동작
시키기 위함이다.
본 논문에서는 회전고리를 이용하여 일측이 회전기어와 타측의

회전기어를 동일하게 회전시키도록 구성되어 있으나 회전고리를
이용하지 않고도 각각의 패널 내측에 구동모터를 구비하여 동일
하게 동작되도록 할 수 있음은 당연하고,또한 블라인드 유니트는
블라인드 유니트의 일측을 연결끈 등을 이용하여 블라인드 유니
트를 회동시킬 수 있도록 구성할 수 있음은 당연하다.
한편,등기구 본체에는 블라인드 유니트의 개폐 및 회동상태를 감
지하여 제어부로 감지된 신호를 전달하는 감지센서가 더 구비된 것이
바람직하다.즉,제어부를 원격조절할 수 있도록 리모트 컨트롤를 이
용하여 블라인드 유니트를 제어하도록 감지센서가 구비되는 것이다.
구성은 천장에 부착되고 내측에 조명등이 장착된 등기구 본체

와 등기구 본체에 결합되는 커버부재로 이루어진 조명등기구에
있어서,커버부재는 등기구 본체에서 일정 거리로 이격되게 구비
된 패널에 양측이 결합되어 동력전달수단에 의해 슬라이딩 이동
되면서 개폐되는 다수의 블라인드 유니트인 것을 특징으로 한다.
동력전달수단은 블라인드 유니트의 양측에 구비된 이동편에 회

전가능하게 축 결합되어 블라인드 유니트의 이동을 안내하도록
패널의 내측에 구비된 안내봉과 안내봉을 회전시키도록 안내봉의
일단에 축 결합되는 회전기어 및 회전기어에 연결된 구동모터로
이루어진 구동수단과 구동수단에 의해 회전되는 회전고리 및 구
동수단을 제어하는 제어부로 이루어진 것이 바람직하다.
이때,등기구 본체에는 블라인드 유니트의 개폐 및 회동상태를

감지하여 제어부로 감지된 신호를 전달하는 감지센서가 더 구비
된 것이 바람직하다.
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ⅢⅢⅢ...SSSllliiidddeeeCCCooovvveeerrrLLLiiiggghhhtttiiinnnggg시시시스스스템템템

AAA...SSSllliiidddeeeCCCooovvveeerrrLLLiiiggghhhtttiiinnngggSSSyyysssttteeemmm 기기기술술술

1.SlideCoverLightingSystem 응용
기술적 측면으로는 응용제품 3종이상의 개발로 추후 응용분야

에 대한 광학기술 (렌즈/반사판 등)과 제어장치 등의 기술 기반
구축이 가능하다.
그림 8은 Slidecoverlightingsystem 의 개략도로서 유무선 제

어기를 통해 기존의 실내 조명기기가 가지지 못했던 배광각 위치
조절 및 유무선 Slidingcover웰빙형 조명기기 제조 기술을 다양
한 형태의 조명을 실현할 수 있으며 핵심 기술인 열방출 기술 및
광학 설계기술을 확보함으로서 기본적인 실내조명용 기구의 제공
으로 제품 표준화에 선도할 수 있다.

3333----3 System overview(3 System overview(3 System overview(3 System overview(주관기업주관기업주관기업주관기업))))

wall mounted 
switch

Light sensor

Wireless controller

Slide angle

Lighting Fixture 1 Lighting Fixture 2 Lighting Fixture 3 Lighting Fixture 4 -----------N

Desktop or mobile 
Remote controller

Fig.8 Blockdiagram ofslidecoverlightingsystem
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또한,산업적 측면으로는 배광각 위치조절 및 유무선 Sliding
cover조명 제품을 개발함으로써,조명 시장 진입 및 활성화를 이
루고 선진업체의 기술을 따라잡고 시장 경쟁력에 기여하며,기술
의 차별화로 조명기기 제작 시 타 분야로의 기술 파급효과가 크
고(메탈 패키지,회로 기판 등)조명분야에 대한 연관성 증대로
보급화에 의해 경쟁에 있어서 우위를 차지할 수 있으며 유무선
통합제어 및 TV 리모콘과 통합하여 사용하며 미래에는 가정의
전자제품과 통합한 Allinone의 제어가 가능하다.

2.SlideCoverLightingSystem 제작
Slidelightingsystem의 제작은 배광각 제어를 통한 휘도 조절

용 조명기구를 제작하고 조명기구의 반사갓 설계 및 개발 조명기
구의 구동장치를 설계 개발하고 모터제어 기술에 조명 기구의 무
선장치 제어기술을 융합한 후 Lightingsystem의 광원 분석한다.
배광각 제어를 통한 휘도 조절용 조명기구에는 조명기구의

esign,Lightsource,Ballast.조명기구의 Deviceprotect,Heat
proof를 연구한다.
조명기구의 반사갓 설계 및 연구는 조명기구의 배광예측 및

Raytracing예측하고 실제 측정한 램프 및 Material의 정확한 광
학데이터를 적용 설계하며 조명기구의 전기적,기계적,광학적 성
능을 고려한 설계를 하고 VTD(VisualDisplayTerminal)에 강한
휘도로 인한 눈부심을 줄이기 위하여 각도 조절용 기구를 제작하
며,구성은 천장에 부착된 등기구 본체와,이에 결합되는 커버부
재,일정 거리로 이격되게 구비된 패널에 양측이 결합되어 동력
전달 수단에 의해 슬라이딩 이동되면서 개폐되는 다수의 블라인
드 유니트인 것을 특징으로 하고 있다.각도에 따른 빛은 방향 전
환 및 눈부심을 조정하고 눈부심의 정도는 항상 시야내의 휘도
0.2cd/㎠ 이상이며 (형광등이 해당)기준값 이하로 제어 된다.
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BBB...조조조명명명기기기구구구의의의 반반반사사사갓갓갓의의의 설설설계계계

반사갓의 설계는 그림 9의 절차를 따라 Lamp의 광속을 최대한
발산시키는 내부 반사판 설계 제작 시,Alanoidmirror-4(95%반
사)또는 Mirror-6(94%반사)Lamp의 광속을 최대한 발산하면서
휘도를 억제하는 외부 반사판을 설계하였다.
그림 10은 3D Modeling한 FPLLamp와 반사판을 그림 11은

반사판과 램프를 Simulation과정을 나타내고 있다.그림 12는 설
계과정을 통해 최종 효율이 출력된 것이다.그러나 동일 반사판이
라도 형상설계에 따라 20～30%의 조도차이를 나타내었다.그림
13은 CAD에 의한,그림 14는 Photopia에 의한 각각의 설계흐름을
나타내고 있다. 그림 15는 반사판의 설계에 따른 Simulation의 결
과이다.
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모형 구상모형 구상모형 구상모형 구상

조명기구 설계조명기구 설계조명기구 설계조명기구 설계

Layer Layer Layer Layer 구성구성구성구성

CAD fileCAD fileCAD fileCAD file로 저장로 저장로 저장로 저장

Imported CAD FileImported CAD FileImported CAD FileImported CAD File

Photopia filePhotopia filePhotopia filePhotopia file로 저장로 저장로 저장로 저장

조명기구 재질 설정조명기구 재질 설정조명기구 재질 설정조명기구 재질 설정

출력데이타 설정출력데이타 설정출력데이타 설정출력데이타 설정

Set Raytrace SettingSet Raytrace SettingSet Raytrace SettingSet Raytrace Setting

Begin/Resume Begin/Resume Begin/Resume Begin/Resume 
AnalysisAnalysisAnalysisAnalysis

결과값 결과값 결과값 결과값 DisplayDisplayDisplayDisplay

Reflector ModelingReflector ModelingReflector ModelingReflector Modeling
Refractor ModelingRefractor ModelingRefractor ModelingRefractor Modeling
Transmissive Material ModelingTransmissive Material ModelingTransmissive Material ModelingTransmissive Material Modeling

REFL-reflector1 ......REFL-reflector1 ......REFL-reflector1 ......REFL-reflector1 ......
REFR-refractor1 ......           REFR-refractor1 ......           REFR-refractor1 ......           REFR-refractor1 ......           
TRAN-transmissive1 ......TRAN-transmissive1 ......TRAN-transmissive1 ......TRAN-transmissive1 ......

Import ModelImport ModelImport ModelImport Model

Activate SurfacesActivate SurfacesActivate SurfacesActivate Surfaces

Add LampAdd LampAdd LampAdd Lamp

- Units- Units- Units- Units
- Position- Position- Position- Position

- Surface  - Surface  - Surface  - Surface  
       Orientation       Orientation       Orientation       Orientation

- Add Lamp- Add Lamp- Add Lamp- Add Lamp
- Postion Lamp- Postion Lamp- Postion Lamp- Postion Lamp

Design PropertiesDesign PropertiesDesign PropertiesDesign Properties - Lamp- Lamp- Lamp- Lamp
- Reflective- Reflective- Reflective- Reflective
- Refractive- Refractive- Refractive- Refractive
- Transmissive- Transmissive- Transmissive- Transmissive

Output TypeOutput TypeOutput TypeOutput Type
- - - - 배광분포배광분포배광분포배광분포

- - - - 작업면 조도작업면 조도작업면 조도작업면 조도

Initial Source RaysInitial Source RaysInitial Source RaysInitial Source Rays
Number of ReflectionsNumber of ReflectionsNumber of ReflectionsNumber of Reflections

Raytracing save(CAD file)Raytracing save(CAD file)Raytracing save(CAD file)Raytracing save(CAD file)

CADCADCADCAD

작업작업작업작업

PhotopiaPhotopiaPhotopiaPhotopia

시뮬레이션시뮬레이션시뮬레이션시뮬레이션

작업작업작업작업

Fig.9 Compositiondiagram ofreflectionangledesign
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Fig.10 3Dmodeling

Fig.11 Simulation
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Fig.12 Candeladistributionpolarplot

Fig.13 Designworkingflow (byphotopia)
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1. Import CAD File1. Import CAD File

2. Save as Photopia File2. Save as Photopia File

3. Lighting Material Selection3. Lighting Material Selection

4. Output Data Setting4. Output Data Setting

Import Model

5. Set Ray trace Setting5. Set Ray trace Setting

6. Begin/Resume Analysis6. Begin/Resume Analysis

7. Result Display7. Result Display

Units/Position

Activate Surfaces Surfaces Orientation

Add Lamp Add Lamp/Position Lamp

Design Properties Lamp/Reflective
Refractive/Transmissive

Output type Polor Plot
Work Floor Lux

Initial Source Rays

Number of Reflection
Raytracing save(CAD 
File)

Fig.14 Designworkingflow (byphotopia)

Simulation 단계

Candela Distribution Polar plot

3D Modeling 단계

Initial Source Rays : 50,000
Number of Reflections : 5
Random Number Seed : 8

Fig.15 Simulationresult
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CCC...RRReeemmmooottteeeCCCooonnntttrrrooolllllleeerrr

무선 주파수라는 용어는,안테나에 들어오는 입력이 전류일 때
무선 방송이나 통신에 적합한 전자기장이 생성되는 특성을 갖는
교류를 가리킨다.이러한 주파수들은 무선 통신에 할당된 가장 낮
은 주파수 (사람이 들을 수 있는 범위 내에 속함)인 9㎑로부터 수
천 ㎓까지 걸쳐 있음으로써 전자기 방사 스펙트럼의 중요한 부분
을 커버한다.무선 주파수 전류가 안테나에 공급되었을 때,공간
을 통해 전파되는 전자기장을 발생시킨다.이 자계는 때로 무선
주파수자계라고도 불리며,기술적인 뉘앙스가 좀 덜 섞인 용어로
는 무선파라고도 부른다.
어떠한 무선주파수 자계라도 파장은 주파수와 반비례 관계를

갖는다.만약 주파수를 f라하고 파장을 s라 하면,s=300/f가 된다.
무선 주파수 신호는 전자기파장에 상응하는 만큼 반비례한다.9㎑
에서 자유공간 파장은 약 33km이다.제일 높은 무선 주파수에서
의 전자기 파장은 약 1mm 정도이다.무선 주파수 스펙트럼을 넘
어 주파수가 증가함에 따라,전자기 에너지는 적외선,가시광선,
자외선(UV),X선,그리고 감마선 등의 형태를 갖는다.무선 장비
의 대부분의 형태는 무선 주파수 자계를 사용한다.코드 없는 전
화기나 휴대전화,라디오 및 TV 방송국,위성통신 시스템,그리고
쌍방향 무전기 등은 모두 무선 주파수 스펙트럼 내에서 작동한다.
일부 무선 장비는 전자기 파장이 무선 주파수 자계보다 짧은 적
외선,또는 가시광 주파수에서 동작한다.그 예로는 대부분의 TV
용 리모콘,일부 무선 키보드나 무선 마우스 그리고 무선 헤드폰
등이 이에 포함된다.무선 주파수 스펙트럼은 몇 가지 대역으로
나누어진다.가장 낮은 주파수 대역을 제외 하고는 각 영역은 크
기(10의 멱)순서에 따른 주파수 상승을 의미한다.
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그림 16은 Remotecontroller의 내부 회로도를 도시한 것이며,
Keymatrix의 Key를 누르면 Micom에 발진 지시를 하여 Sine
wave의(러버 버턴을 말함)발진을 하게 되며 (이때 발진 주파수
는 8MHz)이는 Limiter(진폭 제한기)를 거쳐서 동일 주파수의
Squarewave(정현파)로 되어서 CPU의 Clock으로 사용 되고 또
한편  분주기를 통하여 낮은 주파수의 (CPU 내부 동작의 순서를
결정하는 기준)Squarewave(구형파)로 (38kHz) 변환되어 데이터
를 전송하는 반송파로 된다.
대기상태에 있던 Micom은 어떤 Key가 눌러지면 발진이 시작

되면서  전류소모가 매우 적은 대기상태에서 깨어나게 되며  누른
Key에 해당하는 Datacode가   CPU로부터 나와 변조기에 공급되
어서  반송파 주파수로 (38kHz)변조된 후 IR-LED구동회로를 통
하여  IR-LED에서 적외선으로 방사된다.

Fig.16 Schematicofremotecontroller
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Datacode를 직접 적외선으로 방사하지 않고 38kHz의 초음파
로 변조하여 방사하는 이유는 수신부에서 다른 광선과의 간섭을
방지하고 또한 멀리 송달하기 위함이다.표 1은 슬라이드조명시
스템을 제어하는 Remotecontroller의 사양이다.

Table1Specificationofremotecontroller
ITEM DESCRIPTION
Key 10Keyboardkeys

Application 2-in-1remote(TV,Lighting)
Convenient Convenient 3 cursor pointing disc with

clickselectfunction
Keeping Programmed codes saved when changing

batteries
Distance Effectiveoperatingtenmeters
Method IR(infrared)transmission
frequency Carrierfrequency:38.4KHz
Buttontype Buttontype:tactilerubber
Operatingforce 170+/-15gf

Fig.17 Remotecontrolreceiverblockdiagram
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그림 17은 Remotecontrolreceiver로서,안테나를 통해 RF입
력이 14번 핀 Mixer의 input으로 들어가면 SAW resonator를 거
친 신호가 4,5번 핀을 거쳐 발진이 일어난 뒤 RFinput과 함께
Mixer를 통과한다.이 신호가 IF amp를 거친 뒤 13,16번 핀에
연결된 IFfilter를 거치게 된다.최종적으로 Buffer와 comparator
를 거쳐 Data신호가 출력되어 Blind조명기구의 유니트인 구동
모터를 회전시켜 Slidecover의 각도를 조절하게 된다.그림 18과
표 2는 UAA3201T의 외관 및 각 pin에 대한 설명이다.

Fig.18 RemotecontrolreceiverUAA3201T

Table2Pinning
SYMBOL PIN DESCRIPTION
MON 1 negativemixeroutput
MOP 2 positivemixeroutput
VCC 3 positivesupplyvoltage
OSC 4 oscillatorcollector
OSE 5 oscillatoremitter
VEE 6 negativesupplyvoltage
CPB 7 comparatorinputB
CPA 8 comparatorinputA
DATA 9 dataoutput
CPO 10 comparatoroffsetadjustment
CPC 11 comparatorinputC
LFB 12 limiterfeedback
LIN 13 limiterinput
MIXIN 14 mixerinput
VEM 15 negativesupplyvoltageformixer
FA 16 IFamplifieroutput
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ⅣⅣⅣ...실실실험험험 및및및 결결결과과과고고고찰찰찰

AAA...LLLiiiggghhhtttiiinnngggSSSyyysssttteeemmm의의의 광광광원원원 분분분석석석

조명시스템의 조도(Lux),휘도(cd/㎠),파장(nm),색온도(̊K),연
색성(Ra)을 측정하여 내부 설치 광원과의 차이가 기준값 이하로
되었을 경우를 재설계하여 보정할 수 있도록 하였으며 (내부 광
원의 90%이상유지)Slideunit의 각도에 따른 휘도 측정과 반사갓
설계로 설치된 반사갓이 기준치 이하로 되었는가를 확인 보정하
였다.
반사판의 배광분포는 평면과 원뿔이 교차하여 형성된 구형,포

물형,타원형,쌍곡선형의 4가지가 있다.포물형 반사판의 기본적
인 특징은 그 초점에 있는 광원에서 나온 빛을 그 축에 평행한
방향으로 반사시킨다는 것이다.그림 19(a)는 점광원이 완벽한
포물형 거울의 초점에 있을 때,그 광원에서 방사되어 반사판에서
반사되는 모든 빛은 축에 평행한 방향을 갖게 되는 것을 보여주
었다.그림 19(b)는 초점 바깥에 광원이 있을 때는 외부의 한 지
점에서 초점이 모이는 것을 나타낸 것이다.그림 19(c)는 초점의
내부에 광원이 있을 때는 초점이 밖으로 분산되는 것을 보여주고
있으며.점광원과 완벽한 포물선이라는 이상적인 경우는 달성할
수 없거니와 바람직하지도 않고 이상적인 경우에서 멀어질수록
반사광도 평행 광에서 멀어지고 있다.

(a)초점에 광원이 있을 때 (b)초점 바깥에 광원 (c)초점안쪽에 광원
Fig.19 Glorydistributionofparaboloidreflector
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조도(Lux)기준은 조명기구의 내부에 설치된 광원과의 조도 변
화율이 90%이상 유지되도록 설계하였으며 휘도(cd/㎠)는 Blind
unit의 각도 조정에 따른 눈부심 방지가 기준값 이하로 되었는가
를 설계 및 검사를 하였다.파장(nm)은 내부 광원의 Intensity가
Blindunit로 인하여 감소율이 10%이상 유지되도록 개발하였고
연색성(Ra)을 측정하여 내부 설치 광원과의 차이가 기준값 이하
로 되었을 경우를 재설계 및 보정할 수 있도록 하였으며.Slide
unit의 각도에 따른 휘도 측정과,반사갓 설계로 설치된 반사갓이
기준치 이하로 되었는가를 확인하였다.
그림 20은 Lightingsystem의 광원을 분석하는 시험설비와 프

로그램을,그림 21은 광원의 색과 색도(色度)이다.

Spectral Energy&Chromatic

Integrating Sphere Photometer

Luminance meter(LS-100)

Photopia 2.0

Spectro1000

Fig.20 Analysisluminoussourceoflightingsystem



---222555---

Fig.21 Colourandchromaticity
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BBB...조조조명명명기기기구구구의의의 조조조도도도비비비교교교
실내에서 사용되는 일반 조명기구는 광원이 외부로 직접 노출

되지 않도록 그림 22에서와 같이 투광성 아크릴 커버 또는 유리
를 사용하여 눈부심을 방지한다.
그림 22는 조명등기구에 Cover를 부착하였을 때와 탈착하였을

때에 조도의 차이를 측정하기 위한 것으로,표 3과 같이 조명기구
의 Cover유무에 따라 조도의 차이가 크게 나타났다.
또한,조명기구에 광속을 높이기 위해 사용되는 고조도 반사판

의 유무에 따라 조도의 변화를 비교하였다.그림 23은 강판에 백
색분체도장을 입힌 등기구를,그림 24는 135°씩 절곡된 반사판을
부착한 등기구를,그림 25는 반원 형태의 반사판을 부착한 등기구
의 조도를 측정하는 시험장면이다.표 4는 조명기구의 반사판 유
무에 따른 조도측정 결과이다.

COVER有 COVER無
Fig.22 Comparingintensityofilluminationbetweenan

openedandclosedcoveroflightreflector

Table3Measuringintensityofilluminationbyexistenceand
nonexistencecoverofilluminator

구분 조도(Lux)
COVER有 COVER無

36W*2등 210Lux 287Lux
212Lux 292Lux
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Fig.23 Steelpaintingexperimentscene

Fig.24 A squareshapemiro-4experimentscene

Fig.25 A roundshapemiro-6experimentscene

Table4Measuringintensityofilluminationbyexistenceand
nonexistencereflectorofilluminator

구분 조도(Lux) 휘도(cd/㎠) 비고반사판 램프
Steel+Painting 2,180 10,200 29,850 그림 23
MIRO-4각형 2,880 18,900 31,310 그림 24
MIRO-6둥근형 3,040 13,560 35,880 그림 25
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ⅤⅤⅤ...결결결 론론론

본 논문에서 제안한 슬라이드형 블라인드 커버 조명기구는 단
시간에 용이하게 교체할 수 있을 뿐만 아니라 실내 인테리어의
장식적 미감을 유도하여 보다 상승된 실내 분위기를 창출할 수
있으며,사용자의 취향에 따라 블라인드 유니트를 회동시켜 조명
등으로부터 발산되는 빛을 조절함으로써 실내 분위기를 항상 변
화시킬 수 있었다.
또한,조립을 요하지 않은 상태로 등기구 본체를 커버함과 아울

러 커버부재가 가벼워 낙하위험 또는 파손에 따른 안전사고를 미
연에 방지할 수 있으며,별도의 작업 없이 이물질을 용이하게 제
거할 수 있어 사용상 편의성을 향상시킬 수 있었다.
한편,사용자가 리모컨을 사용하여 블라인드 유니트를 원격으로
제어할 수 있다.이 경우 등기구 본체에 장착된 감지센서에 의해
블라인드 유니트의 개폐를 감지하여 감지된 신호를 제어부로 전
달함으로써 원격 제어할 수 있는 것이다.
따라서,사용자는 등기구 본체 내측에 구비된 조명등을 교체하

거나 청소를 하는 경우 별도의 작업 없이 원격조종으로 커버부재
를 개폐하여 손쉽게 작업할 수 있게 되는 것이다.
본 논문의 작용 및 효과를 살펴보면,블라인드 유니트를 작동시

키기 위해 먼저,제어부의 조작스위치 중 전원스위치를 온시키게
되면,구동모터에 전원이 인가되어 진다.
이 상태에서 사용자가 블라인드 유니트를 폐쇄시키는 경우에는
제어부의 수동 또는 자동모드 중 하나를 선택한 후 조작스위치를
조작하여 구동모터를 정회전 시키게 되면 구동모터에 결합된 회
전기어가 회전되면서 안내봉을 회전시키게 되며,안내봉에 회전가
능하게 결합된 이동편이 일측 방향으로 이동되면서 절첩된 상태
의 블라인드 유니트를 펼치면서 등기구 본체의 개구된 전면을 폐
쇄시키게 된다.
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이때,패널의 내측에 구비된 회전 기어를 상호 연결시켜 구동모
터의 정회전력을 동일하게 전달시키기 위한 회전고리에 의해 블
라인드 유니트의 양측이 동일하게 이동되는 것이다. 반대로,제
어부의 조작스위치를 조작하여 구동모터를 역회전시키게 되면 블
라인드 유니트는 다른 일측 방향으로 이동되면서 등기구 본체의
개구된 전면을 개방시키게 되는 것이다.
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