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ABSTRACT

An analysis of middle school science textbooks by 

transition of the textbook system from authorization to 

adoption: area of matters

Kim, Na Hyeong 

Advisor : Prof. HyunJu Park, Ph.D.

Major in Chemistry Education

Graduate School of Education

Chosun University

 Provide a Practical knowledge that reflects the creative direction and 

operations of Curriculum Revised in 2009 and learner-friendly future in 

order to spread the textbook "2010 Textbook Advancement  plan“ was 

introduced. 

 This diverse and creative for textbook development and expansion of 

alternative textbooks, textbook policy of diversification as a textbook 

enforcement system was conducted by recognized institutions to expand. To 

start 7th grade in 2013year, use this grade 8th,9th grade in 2014 and 2015 

school year to begin in turn. To investigate the changes in the degree of 

change of the textbook system were comparative analysis to the Curriculum 

Textbooks and authorized Textbooks in materials part. 

Textbooks that Same author and publishers compared on focus flow chart, 

scientific inquiry and reading, examined the variability among authorized 

Textbooks.   

 As a results, Flow Chart and inquiry is almost no change, and reading is 

as reflected in the STEAM showed some differences. Also

Among authorized textbooks showed a similar in Flow Chart and scientific 
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inquiry. but the difference is authorized textbooks, part of the pursuit 

creativity outstanding diversity, or did not appear. 

 Based on these results, workload and level of adequacy in accordance 

with the information system changes based on these results, the variety of 

learning strategies to pursue, because creativity is left to the teacher's 

classroom challenges teachers will strive to develop lesson. Also, If you're 

a recognized system of various textbooks on science education and to 

promote the creative approach will need to review the recognition system 

to proceed in this direction. For example, the textbook is the nature and 

direction of the various planning through evaluation of textbooks written 

plan will need to be written. And Curriculum need to be well reflected in 

the research topic to pursue poetry books published in accordance with the 

changes, and this study will be provided in accordance with the following 

references when making textbook curriculum.
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 문

교과서 검인정 체제 변화에 따른 중학교 

과학 교과서 분석: 물질 분야를 중심으로

나  

지도 수 : 주

전공 : 학전공

조 학  학원 학과( 학)

 2009개정 과정  향과 운  하는 창 적  산지식  제공하고, 학습

 적  미래  과  보 하  하여 ‘2010 과  진  ’  도

하 다. 에 다 하고 창 적  과  개   과  택   하여 

, 다  과  정책  시행  정과 검정 과 가 심  루는 

과  체제  변 는 시 하다고 식하여 정제도   실시  제 하 다. 

2013학  학  1학  과학  정 과  사 해 고, 2014, 2015  차

 학  2학 , 3학  사 한다. 과  체제  변  함께 실제 과 에 

어  변  정도  살펴보  해 학  과학 물질  검정 과  정

과  비 · 하 다. 

 검· 정체제 전 에 라 동 저  사에  행한 과  체계, 탐

동, 료  변  살펴보고, 정체제에  행  과 간  체계, 탐 동, 

료에 어 다  살펴보 다. 그 결과 첫째, 과   체계, 내  체

계, 지 수  그리고 탐 동에 어  그 변 는 미미하 다. 료만  정

과 에  STEAM  하  다  차  보 지만 것  과정  차

라고 볼 수 다. 째, 정 과  간  다  정도  비 한 결과  체계  

지  수  탐 동에 어  비슷한 상  보 , 료는 과  별  차

는 었지만 과 별 다  하거나 창  돋보 는  나타나지 

다. 

 러한 결과  탕  내  체계 변 에  학습량과 수  적정 , 창
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 하는 학습전략  다  사  수업  과제  남겨질 것 므  

사는 수업계 에 해  할 것 다. 또한 과  정 체제  과학 에 어 

다 하고 창 적 접근  도 하고  한다  정제도  검 하여 러한 향  

진행 도  해  할 것 다.  들 , 과  집필 계  평가  통해 다 한 

격과 향  과 가 어 집필 도  해  할 것 다. 또한 과정 변

에  과   시 하는 항 들   도  연 가 필 하고, 본 연

는 다  과정에  과  제  시 참고 료  제공  것 다.
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1  

1. 1  연  필   

‘2010 과  진  ’  2009 과  향과 내  창  산지식  

공하고 학습   미래  과  보 하  하여 도 한 과  책

 다 한 과  개   과  택   공하  한 시도 다. 

2009 과  향  미래  과  상하  계  시 에 비한 

과  라는 책  한 것 , ‘  창 ’  하는 

간상  하 다( 과학 , 2011). 에 과학과 과  학습  개

별  시  과학  창  함  한 향  개 었다( 과학 , 

2009). 한 학습   미래  과  보 하  하여 우리 라  과

 도   심 과  체  하고 다. 과학 (  , 

하 동 )  보도 료(2010.1.12)에   경  재  과 는 한 

량  지식  ·  태  공 어  학생들에게 합하지 고, 

학생들   주도  학습  과  지원하지 못하고 다는 에 다. 런 

 해 미래사  변  도해 갈 창  재  해  하

므  과 검  과 가 주  루는 행 과  시  변 가 가피하

게 었다고 하 다. 한 과학 는 과 도  편찬   “학생  학

습 능  신 과 창 ·  에 합하 , 학  다 한 특  고 한  실

생  심  과 도  개   보  통한 학   내실 ”  시하고 

다. 는  과 에  고 재미 고 학생들에게 근한 미래  과

 거듭   도  하는  여건  하는   고 다. 한 미래 

사 에 필 한 핵심 역량과 창 과 상상   해 과 가  에

 한 역할  행할  도  실질  책  마 하 다는 에  

그  찾   다. 하   체 에  과 가 학 심  지식

달 차원  어  학습  개별  특  고 하여 언  어   탐 할 

 도  도 주 , 업 주체들과  상   통해 다 한 동  공해  

하는 향( , 2013)  가고 다고 해 할  다.

그러  우리 라 과  책    도  는 도  

질 리  심사   들  심각하게  시 하 다.  들 , 

 도 에 한  매  해 는 (심재 , 2011), 
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도  개 , 심사 등  과  보다 연해지고( , 2010), 가   

가 재하지  하여 생할  는 ( 지 a, 2013; 근, 

2013),  심사 평가 견에  실한 행에 한 실 ( 지 b, 2013), 

과  가격    체  에  ( , 2010), 개  

간  에  과  질 해( , 2011) 등 다. 한 도   

책에  행 도  미는  과 검  도  보 하는 태가 

니라 같  상  지니  병  개 는 상  보 다.  들어, 

2011 에  과 도  고시에 근거하  재 학  학과 과학 과

는 도 에 해당하는  는 단지 과 같  보 재  역할  행하는 

과  격  보  어 다( , 2011). 에 근(2013)  연  료에

는 도   지  , 도  질 리는 한 개   심사 간  

도 등에 한 규  재 비에 해 시하고 다.  도   책에 어 

가   상 는 것  과  다 과  한 지원하는 태

 하에  과  질  어느 도 지하여  한다는 것 다( , 

2011). 

처럼 재 과 가 격변  체  겪고   과   

시 는 욱 빨라질 것 다. 라  행에 쓰 고 는 2009 과학과 과  

도 들  질 리  다  에  2010 과  진   책 에 

 과  체  변  하고 는지  살펴볼 필 가 다.

2  연  

본 연 는 과  체  변 에  과 들  차  사하  하여, 검 도

 체  2007과학과 과  학  과학 과  도  체  2009 

과학과 과  학  과학 과  질  비 · 하 다. 체  연

 는 다 과 같다.

첫째,  다  체 에 라 행  과   질    내  체  

 지  , 탐  동, 거리 등  어떻게 변 하 는가?

째, 도  체 에  행  과 들  질 내   체 , 탐  동, 

거리 등에  다 한가?

3  어 리
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1. 과  도

  과  도 에 한 규 에 하  과   지도  과  도 라고 하  

  과 는 학 에  학생들   하여 사 는 학생  , , 

상   등  말하 , 지도 란 학 에  학생들   하여 사

는 사  , , 상   등  말한다.

 2. 과  도  편찬 도 ( 과  도 에  한 규 , 2014.10.8)

가. 

과  에 가가 직  여하는 식 다. 과  가 

 직  편찬하거  특  에 탁 편찬하는 도 다. 

. 검

과  에 가가 간  여하는 식 다. 민간  한 과

 가  과 도  합한지  여  검 한 후 합한 

  하여  하게 하는 도 다. 

 다. 

과  사 에 가가 여하는 식 다. 민간  도  가 

 과 도  사 할  는지 여  심사, 결 하는 도 다.

 3. 과

   커리 럼(Curriculum)  우리말  역한 것  달  할 라는 뜻  가

진 라틴어 ‘쿠 (currere)'에  래 었다. 라  ’커리 럼‘  그 어원  볼 

 ’   달 하  해 여러 가지 어 움  극복하고 공 해 가  할 

 내 들‘  가리 다. 

 다  < 2>는 근 과 에  학  학 별 시  타낸다. 여  

7차  2009 과 (`09)   개 고, 2007 과 과 2009 과

(`11)  에 탕   과개 다. 다시 말하  2007 과 란 지 

 개  루어   과  개  체  시 개  체 (2003 10월 

도  계  )  꾼  4 째 과  시 개  체 라는 책   

에  탄생한 것 다. 언뜻 보 에는 7차 과  본  골격  지하고 



- 4 -

< 2> 과 에  학   시

7차 2007 과
2009 과

( )

2009 과

( 과)

1 1997 2010 2012 2013

2 1997 2011 2013 2014

3 1997 2012 2014 2015

< 1> 과 별 학  과   

7차 2007 과
2009 과

( )

2009 과

( 과)

시 1997 -2007 2007 -2009 2009 -2011 2011

과 검 1) 검 검

 실  각 에 어 는  개  루어  2007 과  고시  

어 과별 과  개   에  과  개  루어 고,  같  맥

락  2009개  과 ( ) 한 2009 과 ( 과)에 본  골격  

지하고 과  개  루어 다. 과학  경우 고등학 는 2009 과 ( )

  과   학 는2009 과 ( )에는 검  과 , 2009개

( 과)에 는  과  사 하 다.

1) 2 도  시 어 나, 검 과 같  맥락  살펴 볼  다. 2 도 는 

‘1 도   것  장  여 고시 는 과목  과   지도 ’

, 2 도 는 장  검   , 2 도  검  그 원고  집

 ( 작 )가 신청 도  어 다. 작 는  격  가진 출 사  ‘2

도  출 에  ’  체결 고 원고  집 ,  장 에게 출 여 검  심

사  거쳐  장  검  격 결   도 다. 2 도  겸   

과목별  장  도  어 다.
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4  연  한

1. 검 과  비 하여 하는  학  과학 체 역  다루지 고, 

질 에만 한 어 하 고, 든 검․ 과  다루지 고 4개 

사에 집 해  하 다.

2. 각각  틀에 맞 어 객  하여 하 지만,  체 상 매한 

 연  주  견  개 었  가능  다.



- 6 -

2   경  행연

 

 1   과  행 도

 

 1. 과

    

가. 과   능

 과 는 지도  함께 과  도  학 에  학생들   하여 사

는 학생  책ㆍ ㆍ 상   등  말한다( 과  도 에 한 규

 1 , 2 ). 과 는 학 에 라 다 하게 하고  그 내 에 

어 는 거  동 하다고 볼  다. 과 는 내  지식, 그 내   학습 과

에  어  향  진행 어  하는지  내하는 역할  행하 (Lebrun et 

al,. 2002), 학생들  그 내  웠는지에 한 평가  본 향  주는 가

 근본  단  능  행한다고 하 다(Oakes & Saunders, 2004). 

한 과  능  과  본  지식  료  지어 해  는 

하는 과  내  시 능, 과 내 과 하여 그 지식  얻어진 탐  과

 함께 학습할  도  하는 탐  과  도  능, 과 내 과  학

습 료  시하는 능, 학습  학습동  하고 학습  상태  학습과

에 보다 하게 연결시 는 학습 동  과 도  능, 그리고 한 단원

 학습   에 그 취도  검하고 보 ․심 할  는 료  공하는 

연습  공  능  다. 처럼 과 가 다 한 능  가지  과  

 달 하  한 료  라고 볼  다.

    . 과  건 

과 는 다 과 같  건  만 해 한다( , 2000)

첫째,  학습 내  어  한다.  학습 내   

과 라 는  핵심   상  다. , 과 는 

과  학생들에게 직   게 시해 주는 료 다. 

째, 학  업에  사 어도 다는  가진 것 어  한다. , 과

  가진 것 라  한다.   누가 과  개 할 

 는가  결 하는 것  각  도  에 라 다 다.

째, 학생  학습   진하고 내할  는 식  시 어  한
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< 3> 과용 편찬 도에  도 ( , 2014)

도 검 도 도

⚫ 가 작  

가진 도  

⚫민간에  개  도

  장  

⚫ 장   

 도

다. 라  과  편집 체  그 내  시 식   상  원

리에 합 어  한다.

2. , 검 , 

  가.  검 , ,  비  

 우리 라  과 도  편찬 도는 · 등  29 에 라 , 검

,  루어 다. 는 가가 직  는 탁  통해 과  도

 개 하고 심    과  거  후 가가  취하는 식 고, 

검 는  사가 과학 에  시한 편찬상    검

 에 라 과  도  집필하고,  검  원하여 합격  경우에 학

에  하도  하는 도 다. 에 해, 는  사  민간 

사 는  승  주체  청  직  개   행한 도 에 해 가가 

과  도  한 후  하고  학 에  택하도  하는 식

다(심재 , 2011). 간단하게 말해 가가 과  에 여하는  직

 여하  , 간  여  하  검  과  사 에 여  하

게  다. 라  검   가   차  과  행 

차    다. 과  검  후 행하  검 , 과  행 후 하

  하는 것 다. 재 도 는  검 에 하지 는 

과  말하는 것  향후 가  시행  경우, 는 사들  체 

한 학습 료  시 에  는  도 차만 거  과  

사   게   통해 학생들  다 한  직  과 에 할 

 어  지식, 미, 창  워주는 별 맞  업  해 질 것  

보 다(심재 , 2011). 각각  편찬 도  통해 행  도 에 하여 과 도

 지  여하고 향후 사  승 해  도 , 검 도 , 

도  눌  다< 3>.  
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검 심사에 격  

도  

심 ⚫장 (심 원 

)

⚫장

(검 심사 에  

탁)

⚫장

 (시도 감에게 )

차
⚫편찬, 개 →심 ⚫개 →심사→검 ⚫ 작→ →

개

책
⚫1  1책 ⚫1  다책

⚫심사도  - 1  다책

⚫개 도  - 1  1책

작
⚫ 장 ⚫ 작 ( )

⚫심사도 - 작

           ( 사)

⚫개  도 -시도 감

과

목

(

고시

201

2-17

 

)

⚫ 등  어, 도

, 사 , , 과 , 

통 과(  생 , 

슬 운 생 , 거

운 생 )

⚫ 등  어, , 

미 , 체 , 실과 

⚫ 고등  어, 도

, 사 (역사) 과

※ 고등  사  심

는 도

⚫  검 과  

  과용 도

⚫ 고등  검 과

   과용 도

 [ 1 참고]

 제2조(정 ) 6. " 도 "라  도 ·검 도 가 없는 경우 는  

사용  곤란 거나 보충  요가 는 경우에 사용  여 장

   과용도  말 다.

.   도

 (1)  도  

도   과  도 에 한 규 에 하  다 과 같다.
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 제3조( 과용도  정 등)  ①  장  도 가  에는  

사용 여  고, 도 가 없  에는 검 도  ( 과  개  

는 개 에 라  과용 도   택 는 경우  말 다. 

 같다) ·사용 여  다. 다만, 도 ·검 도 가 없는 경우 는  

·사용  곤란 거나 보충  요가 는 경우에 16  규 에 여 

 도  ·사용 는 경우에는 그러 지 니 다.  <개  

2014.10.8.>

제14조( 정도  신청) ① 장  여 고시 는 과목에 여 

도  ·사용 는 경우에는 장, 작 ,  는 작  

가 공동  당 도  ·사용 는 가 시작 는 날  6개월 지 

장 에게 도   신청 여  다. 다만, 장  과

 개  등 득  사 가 는 경우에는 도  신청  달리 

여 공고   다.  <개  2008.2.29., 2010.5.4., 2012.4.16., 2013.3.23., 

2014.10.8.>

③ 장  여 고시 는 과목  과목에 여 도  

·사용 는 경우에는  장  당 과목  원 격  가진 원 에  

지  는 는 3  상  원  는 도 추천 원   

운 원  심  거쳐 가 시작 는 날  3개월 지 장 에

게  신청   다. 다만, 공립·사립  등    경우에는 

장  거쳐  신청 여  다.  <개  2008.2.29., 2009.8.18., 

2012.4.16., 2013.3.23., 2014.10.8.>

 ④ 감 는 장  역 에 신 는 가 는 경우에는 1

   2  규 에 고 그 가 사용  검 도   도  

  다. 

 (2) 도    항

도    항  과  도 에 한 규 에 하  다 과 같다. 

(3) 도  업  진 차

 도  심사 상   도   책에 해  보  재  

과  주  어  다 한 과 역  포 하는 식  고 다. [그

림1]에  보는 것과 같  사 등  개 가 원하여 심사  통해 승 는 

도  가 어 시도 청  체  탁 개 는 도    차

 갖는다.  , 개 가 원하여 심사  통한 차  주 하   사  1

차 심사에  과   내   사  하고 본심사  2차 심사에  체  
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[그림1]  과  업  개   ( 지 , 2013)

심사  하여 진다. 심사 결과  통해 심  거 , 1차  2차 심사가 루어

지는 사 에 감  실시한다. 러한 차는 검 과 동 하  심  만 

  사 하도  어 는 것 다. 그러  실    역시 검  

과 거  같  에 주   다 다는 것 에 차   상 검 과 

 동 한 업  행한다. 그러  는 심  통해 승 는 도 에 해당

, 만  개  업 가 생하게  과 사한 업  과  통해 승  단계에 

게 다. 런 가 도  원 하여 심사하는 것  지 못

하므  심사 차   보 해 한다는 견  고 다( , 2011). 
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< 4> 과 별 ·검·   변  ( 지 a, 2013)

  검  계

7차 과 (`97) 721(69.2%) 187(17.9%) 134(12.9%) 1,042(100.0%)

2007 과 (`07) 537(56.1%) 181(18.9%) 239(25.0%) 957(100.0%)

2009 과 ( ) 334(39.2%) 136(16.0%) 382(44.8%) 852(100.0%)

2009 과 ( 과) 53(9.0%) 42(7.0%) 494(84.0% 589(100.0%)

(4) 학  과학  도  

   2009 과  주  개  취지  단  학  과  편 ·운   

신  해 는  원  과   과 에 한  고하고 

 신 시킬 필 가   해 과  책에 한 가  여  

 필 가 다는 단에 라  는 검  도   도  하

다( , 2010). 2011  8월 과  도 에 한 고시에  어, 도 , 사

, 역사 과  한  도  도  함   에 해 

었다. 과  도 에 한 규  2  6항에 ‘ 도 라 함  도 ·

검 도 가 없는 경우 는  사 하  곤란하거  보 할 필 가 는 경우

에 사 하  하여 과학    과  도  말한다’라

고 어 다.  심  과  체  어 2011  과 과  

개  고시 후 도  비  고 다< 4>.

    

 재 도 는 한 사  변  학생들   하는 다 과 창

, 그리고  탕   고 다. 처럼 도 에 한 식

과 개  변   책  통해  보  재  개 에  과  지도  

신 는 보 하는 도  가 도 가 과  주 에 포함 어 

에 시 는 개  진행 고 는  미루어 보  우리 라  주 한 과

 행 도는  라고 할   만  한 가 었다( 지 a, 

2013). 한  과 는   검  과  보  격  갖고 

 재 책  가  많  도   비  차지하고 어   과

가 학 에  사 하는 과  주 라고 말해   상 다.  도   

 항  심사 차, 학   도   다 과 같다< 5>.
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< 5>  과 / ·가  과   도  목

                                         ( 과  고시 2011-29 )

과( ) 과 지도

과 / 

·가

과  ①/②/③  【1 】 과 ( 작  CD 포 ) ①/②/③  【1 】

․가  ①/② 【1 】 ․가  ①/②                    【1 】
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“ 2010  과  진   “

  - 창  ‘산 지식’  공하고 학습   미래  과  보  -

  다매체 시 에 사 하  편리한 e- 과  과  함께 보

  도  폭  차만 거  시  도 과  사  가능

  학  공공 도 검 과  원  가능해  재미 고 다 한 과   

창 ‘산 지식’  공하고, 학습    미래  과 ’보

                                               

가격  후 도  검 도 개

‣ 가 학습  e- 과  

보 , 책  학 에

, e- 과 는 가 에

 

‣ 가격결 에 한 시  

합리  고, 가격 사  

심 , 필 한 경우  

고

‣ 특 고  계고 

도  , 학

생 에 맞  과  

개   사  

‣ 고  과학 등 검 도

 보다 다 한 

과   가능

‣ 도  질 리, 감

 지 ․운

‣  공공  원 

허

‣ 심사   고, 심

사결과  검 원 

단 공개

‣ 합격  , 도

별 ‘1 행사1 ’ 원 

허

‣ 과   공  

고

사  편   가격

 고 한 과  질 경쟁 

도

학생 에 맞  다 한 

과   개   사

과 에 한 건 한 경

쟁  책  강

[그림2] 2010  과  진

2   2010  과  진  

2009 과 에  과  책  ‘2010 과  진  ’에 해 창

 과  개   과  택   하여 , 다  과  책

 시행 었다. 

1. 2010  과  진   < 과학  보도 료, 2010. 1.12>
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과학 는 지  2010  1월 12  ‘창  산 지식’  공하고 학습  

 미래  과  보 ’  주  골  한 ‘2010  과  진  ’  

․ 하 다[그림2]. ‘2010 과  진  ’  진 경  게 보  

‘2009 과 에 라 과  도도 달라 한다.’라는 당 과 ‘우리 라 과

 도  미래  진  할 필 가 다.’라는 필 ( , 2010)에 다.

가. 주  내

 

첫째, 어, 어, 학 과  가 에 도  가능한 e- 과   책

 과  함께 CD등  태  학생들에게 보 한다. 

째, 2011  도  145 과 검 도  39   184  도 가 도

  ․검  주  과  체 가 비   심  과  

체  다. 

째, 검 과  원 격  하여 민간 사 뿐만 니라 학  도 

검  과  원  허 할 다. 

째, 검 심사과  래 폐쇄  합 심사에  개  재택심사 하게 

, 지 지는 공개하지  검 심사결과보고 도 공개한다. 

다 째, 2011  검  원 는 과  가격  사 에 심 하고 필 한 경우 

과  가격   사에 고  함  과  가격  

도  한다. 

여 째,  학 에  과  채택비리  건 하고 과    채택과

 공 ,  고하  한 상 근거규  새  마  

하 다. 

처럼 과학 가 한 ‘2010  과  진  ’  우리 라  

과 가 고 재미 고 학생들에게 근한 미래  과  거듭   도  하는 

 여건  하는   고 다. 울러 사들  에  학생들  다

한 고  직  과 에 할  는 실질  ‘ 과  택 ’도  것

 한다. 처럼 창 과 상상   미래 사 에 필 한 핵심역량   

해 과 가 에  한 역할  행할  도  하는 실  책

 마 하 다는 에  그  찾   다. 한 가 과  진

 한 과  도  폭 한 것  과 가 갖는 여러 가지 

에 근거하고 다. 과 는 검 과 에 비해 심사 는 심  보  사 에 

걸리는  간  상  짧  과  개  채택,  등  보다 연하  
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다 운 검  심사  거 지 고도 다   심사  거   과  

사    에 재  재  다 , 변하는 시  변  하는 

연  등   습니다. 그리고 러한 책  변 는 실  학  에  

지식, 미, 창 에  과  지닌 별 맞  업  진  어질 것

니다(심재 , 2011). 

3  행 연

  2010  과  진  에  과  질 리에 한 연 보고 (심재 , 

2011; 지 , 2013; 근, 2013; , 2011 등.)는 많  찾 볼  었다. 

2010  과  진  에  과  질 리 (심재 , 2013)  연

 보고 에 하  과  책에   주  과  책    

시도하  다 과 창  진  것 라는  함께 질  하락  것 라

는 우 가 는  어떻게 보 해 가 할지 향  시하고 었다. 한  

과  책 개  ( 지 a, 2013)  연  보고 에 하  과  업

에 한 시행착  하고  업  행과 책  달 에 도 할  

도  과  업  개   컨트 타워 ,  업  행  

보 등   시하 고, 우리 라 행 과 도  규  개  ( 근, 

2013)  연  보고 에 하  행 규  도에 한 규 항들  개  

 시하 다.

 한,  2007 과 에  과  ( 태미, 2012; 훈, 2012; 강

, 2010; 경, 2011)과 2009 과 에  과  ( 주 , 2013; 

지 , 2013; 지 , 2013; ,2013 등) 었고, 2007 과 과 2009 과

 비   ( 미, 2014; 강민지, 2010 등)  생 과학과 지 과학 

, 본 연  가  비슷한  는 미 (2014)  연 다.  

연 는 7차, 2007 과 , 2009 과  변 에  학습주 , 탐 과 , 

사  식  사하 다. 하지만   과 에 한 해  돕는 참고

료  본 연   과  행 체 에 라 어  변 가 생겼는지 살펴

보는 에  그 향  간 다 다고 식 다. 

 2009 과 에  학   과  시 가 2011  시 어 비

 근 라 는 행  거  없는 것  보고,  도  

 실시가  것 므  많   쏟   것  단 다. 
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[그림3]연구 차의 도식

3  연  

1  연  차

 연  차는  [그림3]   같  진행하 다.

 첫째, 헌 연  통하여 연  , 연   내  하 다.

 째, 틀  하  해 과 , 과  탕  료  집하고, 

료  탕  비 한 후 내 과 료  도   해 피드

 통해  틀  마 하 다.

 째, 틀  탕  검 과  과  비  한 결과  도 하 다. 

러한 복  차  통해  결과  신뢰도   해 과학  

가 3 과 함께 검  통해 결  도 하 다.

1. 연  상 료

 가. 연 상 과

 검  체  과   체  과 가  9  었다< 6>. 동  

사에  행한 과  집하여 과 에 시  질  집필한  

하고, 동   과 만 택하여 비 하 다.
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< 6> 연  상 과

검  과  과

(주) 사 (주) 사

(주) 출 사 (주) 출 사

산동 (주) 산동 (주)

(주)미래엔 (주)미래엔

(주)비상 (주)비상

(주)천재 (주)천재

(주)천재 (주)천재 과

(주)동 사 -

(주)  -

- (주) 책신사고

- (주)지 사

. 연  상 단원

  학  과학 1,2,3학  과 에  질  단원  택하 다. 검  과

는 7학  3개 단원, 8학  2개 단원, 9학  2개 단원  살펴보 다< 7>. 한, 

 과  경우 7-9학  었지만 재 과 에 과학1,2,3  누어

진 것  탕  7,8,9학  누고 7학  1개 단원, 8학  2개 단원  살펴

보 다.  ,  과  9학  학  규 과 여러 가지 학 

 검  체  10학 에  다루었  내  본 에 는 다루지 다.

 

< 7> 연  상 단원

검  과  과

7

Ⅰ 질   가지 상태

Ⅵ 운동과 상태 변Ⅱ  운동

Ⅲ 상태 변  에 지

8
Ⅱ 질  Ⅰ 질  

Ⅴ 질  특Ⅲ 우리주  

9
Ⅱ 질  특

-
Ⅵ 질과 
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 [그림4] 료  

2  료 집  

 1. 료 집

  검  도 는 행  과  9  비하고,  도  경우 2013  

료 집 당시 과학1 과 는  었지만, 과학2  경우 사에 라 

지  경우가 었다. 그래  과학2  경우 사 지에 탑재  과

   사 하 다. 검  도  도  같  사, 질  동

  4  과   집하 다. 

 2. 료 

  1차  틀  하고 

틀  신뢰   해 

가 1 과 같  공  사 과

 1 에 타당도  검  후 사

하 다.  틀  탕  

비  후 재차  통해  

틀  마 하 다. 

2  틀 

 1. 체

가.  체

  4개 사 검  과  질   체  살펴보  해 단원 시

 지   살펴보 다. 그 체   열식   개하고 



- 19 -

든  다 포함   도  틀  하 다. 틀  후  내  

매한  결과   맞  해 검  과  비  하  틀  

재 하 다< 8>.

. 내  체

  검  과  내  체  살펴보  해 2007 과 과 2009 과  학

습 내  취  탕 [ 2] 내   만들어 질  질  상

< 8> 검  과   체  틀

과

 

체제

A B C D

검정 

과

정 

과

검정 

과

정 

과

검정 

과

정 

과

검정 

과

정 

과

단

원

단

원

단

원

본문

기

료

정리

평가
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태, 질  , 질  특  틀  하 다< 9>. 내  에 라 

검  과  살펴보고, 공통  비  함  학  동, 단원 변경, 

내  가, 삭  등  내  살펴볼  다.

다. 지  

검  과  지   비 하  해 질  각 역별  누어 틀  

하 다< 10>.  , 지  는 단원  하여 내  에 라 한 

지  한  보 다. 각 역별   합하여 체 지   하 다.

< 9> 검  과  내용 요  틀

내용 요 검  과  과

질  

상태

증 과 산

체   / 도 변

상태 변

상태변   열

상태 변  열에 지

상태 변  열에 지 출 과  운동

질  

원  원  

원  

과 식

생   

과 원  

질  

특

질과 

는 , 는 , 도, 용 도

질  특  용   리

생    리 
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< 11 > 검  과  탐  동 양  비  틀

              출 사

내용 요

A B C D

검 검 검 검

질

 

상

태

증 과 산

체   / 도 변

상태 변

상태 변   열

상태 변  열에 지

상태 변  열에 지

 출 과  운동

질

원  원  

원  

과 식

 생  

생   

2. 탐

  가. 탐  동 주  

  검  과  탐  동   비  하  해 질  내  에 라 

틀  하 다< 11>. 과 에 시  탐  동   열하고[ 3], 

내    탐  동 주  살펴보 다. 

< 10> 검  과  지   틀

          출 사

        

A B C D

검 검 검 검

질  상태

질  

질  특

   계
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과 원  

질

 

특

질과 

는 , 는 , 

도, 용 도

질  특  용  

 리

생    리 

질  상태

질  

질  특

계 

지  에  비 (%)

< 12> 검  과  탐  동  틀

              출 사

탐  동

 검  / 

A B C D

실험 찰

모 동

사토

료

보

계

. 탐  동 

 탐  동  가  많  틀  쓰 고 는 틀(심규철; 2004, 2006), 

린(2012)  탕  < 12>과 같  리하 다. 
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< 14> 검  과   료  틀

              출 사

탐  동

 검  / 

A B C D

토 사

만들

< 13> 탐  동 

 미 

실험

찰

실험과  거쳐 결과  도출  는 탐 동 는 미경 나 

감  용 여 직  찰  고 찰 내용  동  결과가 는 탐

모

동

 어 운 실험 재료  요  거나 실  과   어

운 경우 모  용  모 실험 나 역 극 등  통  탐

사

토

과  원리나 지식    탐  동 내용  사 동  

 것  토  토 는 과  요  는 탐
료 , 그래 , 그림과 같  주어진 료  토   통  결과  도

출 는 탐

보
체  실험  차 없  간단  도 나 실험 재료  사용 여 

과  상  는 탐

 , 탐     다 과 같다< 13>.

3. 료 

 가.  료 주

검  과   료   비  하  해 질  내  에 라 

틀  < 11>과 같다. 

.  료 동

 료는 과 에 시  본   가 료   열한 후[ 3], 비슷

하게 겹 는  고, 행연  참고하여( 미경, 2011) 틀  새  개

하 다 < 13>. 
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쓰

생각

보 공

과 연

계

< 15> 료 동

 미

사

토

연  고 연에  법  견 거나 그것  는 

   탐색 과 과  원들 사 에  상 작용  통  

견 는 동

만들
지 에 라 결과  만들어 내는 동  과  개  득   

동과 연결시키는 그리  는 과  컨  만들  동

쓰

 쓰는 동   는 주장과 주장  뒷 는 실험결과  

헌 사  토  증거  사용 여 내용  효과  고 시  

 는 상들  포

생각
과  개  생각 , 생각  내용  말  는  동

보

공

생들에게 습  도움   사 트 개 는 진  택에 도움   

 는 직업 개, 과  삶과 연 과  나 역사  과  

 돕는  개 동

과

연
생 스스  계  여  결 는 동, 견

 료 동  미는 다 과 같고< 22>,  시  [그림4]~[그림9]

에 시하 다.
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[그림4] 료  - 토 사

[그림5] 료  - 만들
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[그림6] 료  - 쓰

[그림7] 료  - 생각

[그림8] 료  - 보 공

[그림9] 료 동 - 과 연
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4  연  결과 

1  체  변 에  질  변

 

 과 는 사  학생   사 하는 -학습 료 다. 과학 사가 업  

비하 에 편리해  하고, 학생  업에 뿐만 니라 가 에  개별 학습하 에

도 편리해  한다( 민 ). -학습 ․내 ․  등과  해  하 , 학

생들  주도  학습에 실질  도움  어  한다(  ).

1. 체

 

 가.  체

  검 과  과  체 는 < 14>과 같  리할  다. 

 (1) 단원 개 

 검 과 에  과  변 에 라 단원 개  에 어 게 변

하지 다. 단원- 단원- 단원  연결 고 사진과 단원 개  통해 도

 하 고, 학습  시하는  틀  변하지 다.

 (2) 본

 본  에 학습  시, 개  에  탐  동, 보   연결

는  료  루어지는  틀  변하지 다. 한 개  하는  진

하게 시하거  어 도  시하는 것 한 비슷하다고 볼  다. 

지식 체   에    가  학생들에게 학습 동  미

 할  도  사진  공하고,  시 후 학습  루어지고, 평가  

통해 학습  도달 여  단할  도  시하고 었다. 한 사  

 학생  학습에 도움  주고, 과  행  개별 학습  한 참고   

 도   료  하고    었다. 런 에  보   

체  에 어  체 는  차   과  다

  하는  찾 볼  없다고 단 다.

 ,  료  재는 하는 과 에 라 다  다  할  었

다. A 사에 는 창  → 창 · 합, D 사에 는 보  → 창 · 동, 

 사  STEAM  가·변경 었  볼  고, B 사에 는 체험과
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학, C 사에 는 탐 가 사라짐  볼  다. 러한 차 는 검 과 는 

2007 과  고, 과 는 2009 과  는  과 에  강

하는  달라  라고 해 할  다. 다시 말해, 2007 과  

탐  STS  강 하 , 2009 과   학습과 공학, , 

, 학과  연계  STEAM  강 하  에   한 것  

단할  다.  체  에   료는  다  차 가   할  

  한 내  연  결과 2  3  통해 살펴볼  다.

(3) 리  평가

 단원  든   후 리  평가  마 리 고 었 , 그 내  다

 달라 보 지만 개    통해 리하고,   쓰  통

해  평가가 루어지고 는 것  게 달라지지 다.

 

< 14> 검  과   체  비

과

 

체제

A B C D

검정 

과

정 

과

검정 

과

정 

과

검정 

과

정 

과

검정 

과

정 

과

단

원

도 사진 도 사진 도 사진 도 사진 도 사진 도 사진 도 사진 도 사진

단원 단원 단원 단원 단원 단원 단원 단원

단원 개 단원 개 단원 개 단원 개 단원 개 단원 개 단원 개 단원 개

단

원

도 사진 도 사진 도 사진 도 사진 도 사진 도 사진 도 사진 도 사진

단원 단원 단원 단원 단원 단원 단원 단원

습과 습과 습목 습과 습목 습목 습과 습과

단

원

도 사진 도 사진 도 사진 도 사진 도 사진 도 사진 도 사진 도 사진

단원 단원 단원 단원 단원 단원 단원 단원

습목 습목 습과 습목 - - 습목 습목

본문

내용 내용 내용 내용 내용 내용 내용 내용

탐
탐 / 

보

탐 / 

10 탐

탐 / 

미니탐

탐 /

보

탐 /

보

작 실험

실/

미니탐

/탐  
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탐 동

기

료

창  

향상  

..

창 ․

 ..

역사(생

)  

과

역사(생

)  

과

생  

 

과

생  

 

과

생  

 

과

과 창고

과  

통 다
직업 계 체험과 -

과  
료실 보충

창 ․

동

과 산책 과 산책 SOS - 탐 -

과  

루는 

꿈

과

사
STEAM

과

사
STEAM

과

사

과

사
-

과

...

-
개  

잡

보고

생각

보고 

생각

과  

체험 

동

STEAM - STEAM

정리

스스  

리

스스  

리

용어/개

짚어

보

단원 

마 리
연

단원 

마 리

운 

내용 -

개  

리

개  

리

스스  마 리 단원 습

리

단원 습

리
-

스스  

개  개  개  개  
-

단원 

마 리

단원 

마 리

개  

용

개  

용
- - - - - -

평가

탐  탐  

키우

단원 단원
-

창

 

결

과

 

결

창  

키우

창  

키우

창  
- - - -

-
과  

쓰

과  

쓰
- -

과  

쓰
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. 내  체

< 16> 과 에  검  과  내용 체  비

검정 과 정 과

단원  내용 요  내용 요 단원

7

질  

 

가지 

상태

상태 변

물질

 

상태

증 과 산

 

운동과 

상태변
7

질 상태에  

 열  차

체  /

도 변   모  

 

운동

증 과 산 상태변

체   과 

도  계

상태 변   

열

상태변

 

에 지

상태변  열에 지 상태 변  열에 지

상태변  에 지 출

과 운동

상태에   

열 차  열에 지  

계

8

질  

원  개  

물질

 

원  원  

질  

8

원   (주기

)
원  

원  과 식

  생  

우리 

주  

과 질  차
생   

과 (전  공 /

동)
과 원  

 

  

질과 

질  

특

과 원  
는 , 는 , 도, 

용 도

생   
질  특  용  

 리

9
질  

특

(크기 질과 기 

질)

물질 생    리 

는 , 는 , 도, 

용 도

특   

    

  

* 내용 요 는 과 에 나 는   

  취  탕  었다.

* 검  →  변  삭  내

용    (      )  시 다

질  특  용  

 리
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  단원에   내   < 16>과 같  리할  다.   내  

에  학 동  살펴보  해  쪽에 학  타내고, 질  상태 역

 란색, 질   역  란색, 질  특  역  색  시하

다. 한 내  삭 는 ( 게) 시하 다. 체  살펴보  검 과  

과  단원  는 었다. 는 2009 과  개  향  학생  

지  학습 담  감 하  한 것  복 거  열  지식  통폐합

  것  보여 진다.  들  질   가지 상태,  운동, 상태변

 에 지   단원  합쳐지  공통  개   운동과 상태 변  

단원  시하 고, 질  , 우리 주  합 , 해질과   단원

 합쳐지  질   단원  시하 , 질  특  단원  변하

지 다. 

 한 내   가 21개,  과 에 는 16개  었지만   

 가 검  과  내  7학 -9학 지 우는 것 고,  과

 내  7학 -8학 에  우는 것  한 학 에  우는 내   는 

게 변하지 다. 것  학습 주 가 경감  만  새 운 주 가 가  상

에  학생들  에  담  커질  고( 미 , 2014), 사  에 도 

학생들  달  고 하는 업 에 어 어 울 것  단 다. 

각 역에 해  살펴보 .

  

(1) 질  상태

 질   가지 상태,  운동, 상태 변  에 지 단원  ‘  운동과 상태 

변 ’ 단원  단원  하  었다.  역에 는 고체, 체, 체에 

한  고  운동에  보  , 샤  , 상태 변   열, 

상태 변  열에 지  한 단원에  다루 ( 미 , 2014),  한  

운동   상태 변 가 에 시 었다. 질  개  처  하는 학생들  

에  생각해보    변 에 해  살펴보는 상태 변   다루

고 눈에 보 지 는  개  다루는 것  지  것  생각 다. 한 

리  리가 필 한 보   샤   내  학생들에게 다  어

질

과 

(전해질과 비전해질)

(전해질과 화 현

상)
과  
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게 느껴질   것 므  단원  상  는 사  업  과

 겨질 것  단 다.

(2) 질  

 내   변 에 어 가   변 가 는 역 다. 검  과  8학 에  

우는 질  과 우리 주  합 , 9학  해질과  단원에  우

는  생   한 단원  합쳐 원 , , 합  연결 는 질  

 단원  하 다.  , 주  공 결합, 해질  개  삭 고 

내  통합  내   는 었지만 9학   결합에  생

  들어  학생들  달 도  해 도에 맞춰 사는 업 

 해  할 필 가 다. 한 주  공 결합  삭  것  학 역에  

미시  개  학생들  지 에 맞 어 어느 내 지 다루어  할지에 

해  시사하는 가 다고 생각한다( 미 , 2014). 그리고 주  경우 학

에  사라지고 Ⅰ에  처  다루게 는   과 에 는 주  

본   없   주  질에 해  우게  연계   

한 생각해 볼 필  다. 

(3) 질  특

 검 과  9학 에  다루  질  특  단원  8학  동하 , 검

과  8학  질  특 단원에  우  합 과 질  개  복  

 해 재 하  과 에  질  특  었다. 한 질  

특 과 합  리  통합하여 가 는 것   연  내  하  

에 복  내  달하는 시간  하고 내  하 에도 보다 과

다(( 미 , 2014). 그러  과  8학 에 는 검 과  체  8, 9

학  학습 내   내  다 지게 므  타 과  해  탕  

루어지는 경우 학생들  해도   고 한 업  필 할 것  보

다. 

다. 지   비

  내   별  질  상태, 질  , 질  특  누고 사별 지

  검   비 하여 < 17>에 타내었다.
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< 18> 검  과  탐  동  비

  

  검  과 에   과  변 하  내  에  지  는 내  

별  감 함에 라 체  감 한 것  볼  다. 단원  함  

해 단원 도  그림 과 마 리하  가 어들어 지 가 감 한 것  

단 다. B 사(224→148, -76쪽), A 사(225→168, -57쪽), C 사(198

→152, -46쪽), D 사(177→136, -41쪽)  지  변 도  살펴볼  

다. 내   는 검 과  과 에  게 차 가 없는  지  감

 학습내  에 어  얼마  도 게 어 는지는 해볼 필

가 다.   < 18>, < 19>  통해 살펴볼  다. 

2. 탐

 2007 과 에 는 탐  도 함  학생  심 는 주  

하고  주도  탐 할  도  하 , 2009 과 에 는 학생 

에 라 찰, 실험, 사,  등 다 한 탐  동 심  학습  루어지도

 시 었다. 에 라 검 과  과  탐  동  하고, 

같  탐  주 에 해  어  변 가 는지 살펴보  해 탐  동  내  

 별 탐  동  살펴보고, 탐  동  비 하 다. 

 가.  탐  동 주

  각 역별  내  에  탐  동   하 다< 18＞. 

< 17> 검  과  지   비

          출 사

 

A B C D

검 검 검 검

질  상태 80 64 90 60 78 50 61 52

질  75 48 68 44 64 48 60 36

질  특 70 56 66 44 56 54 56 48

   계 225 168 224 148 198 152 177 136
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              사

내  

A B C D

검 검 검 검

질

 

상

태

과 산 2 2 2 2 2 2 3 3

체  피  / 도 

변
5 5 5 5 5 3 3 4

상태 변 3 3 4 4 5 4 2 2

상태 변   열 1 1 3 1 2 1 3 2

상태 변  열에 지 4 2 4 3 4 3 3 2

상태 변  열에 지

 과  운동
2 1 1 1 1 1 2 1

질

원  원  6 5 4 3 5 5 3 4

원  2 1 2 2 2 1 0 1

과 식 2 1 2 1 1 2 2 1

 생  1 1 1 1 1 1 1 2

생   0 1 0 0 1 1 1 1

합 과 원  1 0 1 0 2 1 1 0

질

 

특

질과 합 3 1 4 0 6 4 5 1

는 , 는 , 

도, 해도
7 6 5 3 8 4 5 7

질  특  한 

합  리
6 5 6 4 8 6 7 7

생   합  리 1 1 2 1 0 0 0 2

질  상태 17 14 19 16 19 14 16 14

질  12 9 10 7 12 11 8 9

질  특 17 13 17 11 22 14 17 17

합계 46 36 46 30 52 39 41 40

지  에 한 비 (%)
20.

4

21.

4

20.

5

20.

3

26.

3

25.

7

23.

2

29.

4

 

 탐  주    결과 체  탐  는 검 과 에  과  

 감 하 다. 탐   변 가 지   감 에  것  단 어 지  

에 한 탐  주   살펴본 결과, D 사에 만 게 차 가 났다. A, B, 

C 사는 내  별  다루는 탐  주 는 감 었지만 지  에 한 비
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[그림11] 검  과  탐  동 요  비

< 20> 검  과  탐  동  비

                  출 사

탐  동

A B C D

검 검 검 검

실험 찰 26 21 24 16 36 26 30 34

모 동 1 0 1 0 0 0 0 0

사토 3 1 7 1 5 1 3 2

료 4 2 2 4 0 1 7 1

보 12 13 12 7 11 10 2 4

계 46 37 46 31 52 38 42 41

 게 변하지  검 과  과 에  탐  동  차지하는 비  

게 변함  없었다. D 사  경우 내  에 라 가․감 함  역별

 고 게 포하여 검 과  과 에  탐  가 게 변 하지 

다. 

  . 탐  동 

  검  과  과  다  변  도  살펴보  해 실험 찰, 

동, 사 , 료해 , 해보  탐   살펴보고< 20>, 탐  동 

 비  비 하 다[그림10]). 
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< 21> 검  과  료 양  비  

              출 사

내용 요

A B C D

검 검 검 검

증 과 산 3 2 1 0 2 2 0 1

   검 과  과   실험 찰  게 타났고, 동  가  낮

 통해 탐  동 에 도 게 변 하지  볼  다. 검  과 →

 과   실험 찰과 해보 는 가했고, 료해 과 사 , 

동  감 했  할  다. 탐  동에  실험 찰  하므  여  그 

비  고, 간단  할  는 실험  통해  학습  가능하도  하는 차원

에  해보  동  가한 것  보 다. 한 고차원  사고  리  하는 

동  료해  어 울  므  그 가 낮  것  보 다. 그러  

2009 과 에  하는 찰, 실험, 사,  등 다 한 탐  동  할  

도  하는 에  탐  동  고루 시하지 못하고 고, 학습량 감  

업 시  변  고 해 볼  탐  동  비  고루 포   도  

할 필 가 다. 

3. 료 

 

 과학 에  탐  동 뿐만 니라 과학 지식  얻거  과학 들  연  

행 능  내  동 한 하다. 과 지식  료들  통해 다 한 

보  얻    에  료는 과학 학습  내  동 가 어 과학 

학습  미  갖게 할  고, 직˙간  경험  통해 창  는  

과가 다. 그리고 학생들   과학  지식과 보  과  통해 습득하

고 고, 학 에  사 하는 여러 가지  료 가운  가  본  학습 료

, 가  보편  학습도  고 다( 경 , 2001). 한 미경(2011)

에 하  과학 과  료는 과학 과  특   하여 학습

가 탐  통한 과학  본 개  해하고  실생 에 하는 능 , 과학 

학습에 미  심  가지고  해결하 는 태도, 과학   달과 사

 에 미 는 향 등에 식할  도  어  한다고 하 다. 검

 과  거리  비 하고< 20>,  료 동 에 해 비  

하 다< 21>.

가.  료  
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질

 

상

태

체   / 도 변 7 6 4 2 3 1 2 2

상태 변 3 3 3 0 2 1 3 3

상태 변   열 4 3 2 0 1 2 0 2

상태 변  열에 지 4 2 6 1 2 1 2 1

상태 변  열에 지

 출 과  운동
3 2 2 1 0 0 1 3

질

원  원  5 4 8 2 2 2 2 2

원  5 4 1 1 2 2 2 1

과 식 1 1 2 1 1 1 1 0

 생  1 1 2 0 1 2 2 0

생   1 1 2 1 1 1 1 0

과 원  0 0 0 0 0 0 0 0

질

 

특

질과 2 1 4 1 1 3 2 0

는 , 는 , 

도, 용 도
11 8 8 4 7 6 4 1

질  특  용  

 리
7 5 10 4 3 0 1 1

생    리 2 4 2 2 1 0 4 3

질  상태 24 14 18 4 10 7 8 12

질  13 11 15 5 7 8 8 3

질  특 22 17 24 11 12 9 11 5

계 59 47 57 20 29 24 27 20

지  에  비 (%) 26.2 26.8 25.4 13.5 14.6 15.8 15.3 14.7

 료   비  결과는 < 21>과 같다. 사마다 체  에 어  

많고  달랐지만, 검 에    었다. 과  지  에 

한 비  살펴본 결과 3개  사에 는 검  과 에  게 차 가 없

었 , B 사  경우에는 게 감 했  살펴볼  다. 는 B 사 검

과  체험과학  SOS  거리가 사라지  거리  가 많  어

들었다고 단 다.  체  변    학습량  담에  내  

 함께 다 과 창  함 , 학습  개별 학습 가능  고 해 볼  학습량  

그   료가 감  학습   해결하  어 다는  

생각해보지   없다. 
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< 22> 검  과  료 동 비

         사

료 동

A B C D

검 검 검 검

질  

상태

사 2 4 3 0 2 3 0 0

만들 3 4 2 1 0 0 0 2

쓰 3 2 0 0 0 0 3 2

생각 6 2 12 2 1 0 4 5

보 공 8 6 0 1 5 2 1 3

과 연 2 0 0 0 2 1 0 0

질  

사 3 2 4 1 1 4 2 0

만들 1 3 0 0 0 0 0 1

쓰 1 3 1 1 0 0 1 1

생각 4 1 10 2 2 1 3 1

보 공 3 1 0 1 4 3 2 0

과 연 1 1 0 0 0 0 0 0

 질  

특

사 5 5 7 0 7 3 2 1

만들 0 4 0 1 0 1 0 1

쓰 3 1 2 0 0 1 2 0

. 료 동

  료 동 역  사, 만들 , 쓰 , 생각 , 보 공, 과 연

 누어 살펴보 다.   사, 만들 , 쓰  동  료에 시

어 어  어 지 게 찾 볼  었 , 생각 과 보 공과 과 연 는 

하게 시 어 지  하  매한 도 었다. 생각  과학 학

습  하는  어 료  시해주고, 상하  하  등  포함하 고, 보

공  과학사 는 과학 , 직업 개등과 같  과학 학습  보 료  할 

 는  포함하  과  연 는 계하 , 탐 하  등  포함하 다. 

 각 역별  료   살펴보 다< 22>. 그러  료  경우 

주 다 한 태  보  공하고 는 것  6개  동   시  역별

 살펴보는 것보다 검 과   과  체  맥락에  차  살펴

보는 것   할 것  단 어 검  과  료 동  비 하여 

[그림12]에 타내었다. 
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생각 10 6 15 13 4 3 6 3

보 공 2 2 0 0 0 0 1 0

과 연 2 0 0 0 0 1 0 0

합계 59 47 57 20 29 24 27 20

[그림12] 검  과  료 동 비

 

  < 22>  살펴본 결과, 각 역별 동 들  다 하게 포하고  

할  지만, 검 과  과   생각 하  가 많고, 과 연

가 어 편 었다는 경향  살펴볼  다. 학  학생  지  고 할 

 료  통해 고민  하고 것  하는 능  움   해결 능

과 함께 창    다. 하지만 창  체험 동  도  시 에  과

에 견학 는 탐  보 공  통해 학생들   보  찾 보고,  

과학 학습과 연결시  학습  가능하므  보 공  료 는 가했  겠

다. 

[그림12]  살펴보   동 별  검 과 에  과  변함에 

라 감 한 것  살펴볼  지만, 만들  역에  가했  볼  다. 것

 2009 과 에 는 과  경우 과학, 공학, , , 학  

합하는 STEAM  강  과학  과 시  만들  그리  포함하

는 역  가했다고 단 다. 
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 2   과 간  다  비

  과 간  다  살펴보  해 사별  체 에   체  지

  비 하고, 탐  동 , 료  살펴보 다. 

1. 체

 가.  체

< 23>  과   체  비

 사

체
A B C D

단

원

도 사진 도 사진 도 사진 도 사진

단원 단원 단원 단원

단원 개 단원 개 단원 개 단원 개

단

원

도 사진 도 사진 도 사진 도 사진

단원 단원 단원 단원

학습과 학습과 학습 학습과

단

원

도 사진 도 사진 도 사진 도 사진

단원 단원 단원 단원

학습 학습 - 습

본

내 내 내 내

탐 / 해보 탐 / 미니탐
탐 /

해보
미니탐 /탐  동

료

창 ․ 합  한..
역사(생 )  

과학
생   과학 과학창고

직업 계 - 료실 창 ․ 동

SCIENCE 료실 - -

STEAM STEAM 과학 사 과학 .. 

개  보고 생각하 STEAM STEAM

리

 리하 단원 마 리 단원 마 리 -

개  리하
마 리

하
단원학습 리  하

개  하 개  하 - 단원 마 리

개  하 - - -

평가

탐  우
단원

합

창  

해결하

창  우 창  - -

과학 쓰 - 과학 쓰
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[그림13] 출 사별 지   비

< 24>  과  출 사별 지   비

              출 사

    
A B C D

질  상태 64 60 50 52

질  48 44 48 36

질  특 56 44 54 48

 계 168 148 152 136

  과  사별  비 한 체 는 < 23>과 같다. 체  에 

어 단원- 단원- 단원-본 - 료- 리- 평가   과 별  

게 다 지  볼  다. 단원, 단원, 단원  도  사진과 개, 그리고 

본 에  내 과 탐 가 주  루고, 사 사   료  공함  과학  

지식  주고 었 , 마지막 평가  통해 리하는 체 가 같다. 것  도

- - 리  연결  학습 해 에 는 가피하다고 볼   것 

같지만 다  에 는 그 취지  살리지 못한다고 단할  다.

. 지   비
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[그림14]  과  탐  동 비

   과  사별 지   각 역별  살펴보고< 24>, 체 지  

당 탐  동과  료  할 도  보  해 그 비  살펴보 다[그림

13].  , 타는 탐   료  한 단원 도 , 본  내 , 리  평

가  말한다. 그 결과 4개  사  질 에  질  상태, , 특

 지  합  게 차 가 없었다. 한  과  별  탐 , 료, 

타 역에 어 그 비  한 비슷하 다.  과 에   탐  동과 

료  공하고 지  할 하는 경향  보 다. 것   과 별 다

 에  보   4개  사  그 특징  볼  없다고 단 어진다. 

2. 탐  동  비

  연   1에  하  결과    과  4개  사별 탐  

동  비 한 결과는 [그림14]  같다. 체  실험 찰  가  많고, 그 

다  해보 , 지 동, 사 , 료해  그 가 어 4개

 사  비슷한 상  보 다.  결과  통해 다 과  하

는 과  특징  타 지 는다고 볼  다.
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[그림14] 사별 료 비

3. 료  비

 연   1에  하  결과    과  4개  사별  

료 동  비 한 결과는 [그림14]  같다. 

 그 결과, 첫째,  개  사  다  포  보 고 다. A 사가 가  

고 게 포하고  할  고, B 사  D 사는 생각 에 편

고, C 사는 사에 편 어 다는 에  사한 습  보 고 

  할  다. 것  과 만  특색 라 보다는 학습 동  보 역할  

하는 것  다 한 료  공했  겠고, 과  간  다  통해  

과  취지  살  겠다. 한 료  공하 것   과  간  다

 통해 다  할  지만 학생들  학습 동  고 한다  다 한 

료  공했  겠다.



- 44 -

5  결   언

1  결

검    과  체  변 에  과 들  차  사하  하여, 

2007 과학과 과   2009 과학과 과  학  과학 과  질 

 비 · 하 다. 과  체  과 내  에  살펴보고, 과  

본   탐  료  비  통해 살펴보 다. 연  결과  결

 리하  다 과 같다.

첫째, 검    과  체  변 에  학  과   ' 질'  결

과는 다 과 같다. 

1. 검    과   체 는 ' 단원- 단원- 단원-본 (탐 , 

료)- 리-평가'   사하 다. 과  내  과 에  내  

 는 감 하 고, 그에 라 지  는 체  감 한 것  사 었

다. 그러  실질  학습량  거  사한 것  타났다. 

 2. 탐  동 는 감 하 다. 그러  과  체  지  에 한 탐  

동  비  보   게 변함  없는 것  사 었다. 탐  동  한 

'실험 찰'  가  많고, '해보 '가  째  많  것  타 , 검  과  

탐  동과 사한 상  보 다. 

 3.  료는 지  에 한 비  보   한 개  사  하고 

게 변함  없었다. 료 동  경우, ' 사, 쓰 , 생각 , 보

공, 과 연 '는 그 가 감 하  '만들 '는 가한 것  사 었다.

 

결  학  과   ' 질' 는 과  체 , 실질  학습량, 탐  

동 ,  료 등  에  검    과  체  변 에 라 커다

란 변 는 없는 것  타났다. 과  체  변 가 과  체   내 에 실

질  향  공하지  것  사료 다.   

째, 학  질 에 한  과 간  비  결과는 다 과 같다.

 1. 과 별  체  경우, 과 별 개는 '단원 개-본 (탐 , 
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료)- 리  평가'  사하 , 질 에 한 지   할당 비  한 4개  

과 가 비슷함  볼  다. 

 2. 탐  동 비 결과,  상  든 과 에  '실험 찰'  강 하고 

다는 에  게 차 가 없었다. 4개  과   실험 찰  비  도

 고, 지 역  비  낮  것  사 었다.

 3. 료  사  과 별  다  차  보 다.  들 , 직업

개  함께 창  합  강 하거  공학    료  공하고 

었다.

결 , 사  과 별  체  변  주  한   

보 고  그 폭  한 었다. 특   동  학습 동, 는, 탐  

 료  변 가 도 거  극 지 못하여  과  체  취지  살

주 에는 하 다. 

2 . 언

 과 는 사, 학생과 함께  한 지  사에게는 업  향

, 학생에게는 학습    주는 핵심 역할  한다. 본 연  과

에  언  리하  다 과 같다.

 첫째,  과  개  통해 과학 에  하는  다 하고 창  

근  도 하고  한다 , 보다 다 한 과  개  가능하도  도  검 하

여 략  근  필 하다.  들 ,  심사 과 에 , 건  짓는 계도

 평가하는 것과 사하게, 과  집필 계  평가  통해 다 한 과 가 

어 집필 도  할   것 다. 

째, 과  에 과  집필 향  지  체  시함  

과 에  하는 철학과 내 들  과 에    도  해  할 것

다. 한편, 그 지  집필 내 과  한 짓지 도  하는 것도 필 할 것

다.

째, 과 별  다 과 창  과   체  과  내 에 

 다 한 학습 재, 그리고 과  학습 략  업 에 한 내  통해 

하도  해  할 것 다. 과   체   학습 략   과 별 사

에  학  실태 사, 는 사  학생  식에 한 연 가 루어지

고, 그러한 연  결과에 하여 개 하는 것  람직하다.
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과( )
과

지도
책 과 지 과

 생

 주 별 과  16  【16 】 
 별 지도  4 ( 작

 CD 포 )         【4 】

슬 운 

생

거운 

생

어

 어 1~2 ①/②/③/④  

 어 3~4 ①/②/③/④

 어 5~6 ①/②/③/④ 

 어 동 1~2 ①/②/③/④

 어 동 3~4 ①/②/③/④

 어 동 5~6 ①/②/③/④

                      【6 】

 어 1~2( 작 CD 포

) ①/②/③/④  

 어 3~4( 작 CD 포

) ①/②/③/④  

 어 5~6( 작 CD 포

) ①/②/③/④

                    【3 】

사 /도

 사  3~4 ①/②/③/④

 사  5~6 ①/②/③/④ 

 사 과 도

                      【3 】

 사  3~4 ①

/②/③/④

 사  5~6 ①

/②/③/④

             

         【 2

】

 사  3~4( 작 CD 포

) ①/②/③/④

 사  5~6( 작 CD 포

) ①/②/③/④ 

                    【2 】

 도  3~4 ①/②

 도  5~6 ①/②

                      【2 】

 도  3~4 ①/②

 도  5~6 ①/② 

                     【2 】

  1~2 ①/②/③/④

  3~4 ①/②/③/④

  5~6 ①/②/③/④ 

 힘책 1~2 ①/②/③/④

  1~2 ①/②/③/④

  3~4 ①/②/③/④

  5~6 ①/②/③/④

                     【3 】

 

1. · 등학  과 도  ․검․   ( 2011-29 )

1. 등학   

【 도 】
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 힘책 3~4 ①/②/③/④

 힘책 5~6 ①/②/③/④

                      【6 】

과

 과  3~4 ①/②/③/④

 과  5~6 ①/②/③/④

 실험 찰 3~4 ①/②/③/④

 실험 찰 5~6 ①/②/③/④

                      【4 】 

 과  3~4 ①

/②/③/④

 과  5~6 ①

/②/③/④

       【2 】

 과  3~4( 작 CD 포

) ①/②/③/④

 과  5~6( 작 CD 포

) ①/②/③/④

                     【2 】

계 37 4 16

과( )
과

지도
책 과 지 과

실과  실과 5~6 ①/②      1 】  실과 5~6 ①/②     【1 】 

체
 체  3~4 ①/② 

 체  5~6 ①/②     【2 】

 체  3~4 ①/② 

 체  5~6 ①/②     【2 】 

( /미

)

  3~4 

  5~6           【2 】

 ( 작  CD 포 ) 

3~4 

 ( 작  CD 포 ) 

5~6                 【2 】 

 미  3~4

 미  5~6           【2 】

 미  3~4

 미  5~6           【2 】 

어
 어 3~4 ①/②

 어 5~6 ①/②     【2 】

 어 3~4 ①/②

 어 5~6 ①/② 

               

【2 】

 어 3~4( 작 CD 포

) ①/② 

 어 5~6( 작 CD 포

) ①/② 

                          

 【2 】 

계 9 2 9

【검 도 】

 ※  1  1책 , 검․  1  다책 . 1 (책)에 한  원 (①,②,

③,
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과( )
과

책 과 지 과

어  어 ①/②/③/④/⑤/⑥                   【1 】

사 ( 역 사 

포 )/

도

 사  ①/②, 역사 ①/②, 사 과 도, 역사 도, 

도  ①/②                                【5 】

 사  ①/②

            【1 】

계 6 1

과( )
과

지도
책 과 지 과

어

 어 ①∼②/③∼④

/⑤∼⑥    【1 】 

 

사 (역

사 

포 )/

도

 사   역사  도    

             【3 】 

  ①/②/③                 【1 】
  ①/②/③

             【1 】  

과 /

·가

 과  ①/②/③                 【1 】
과  ①/②/③ 

        【1 】

 과 ( 작  

CD 포 ) ①/②/③

            【 1 】 

 

 ․가  ①/②                【1 】

 ․가  ①/②

            【 1 】 

  

체  체                           【1 】  체        【1 】

( /미

)

                           【1 】

 미                          【1 】 

         【1 】

 미         【1 】

④)  시

2. 학  

【검 도 】

【 도 】
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어  어(e- 과  포 ) ①/②/③   【1 】
 어 ①/②/③

         【1 】

 어 ( 작  

CD 포 ) ①/②/③

             【1 】

택

                           【1 】          【1 】

 보                         【1 】  보        【1 】

 경과 색 장               【1 】
 경과 색 장

            【1 】

 생  독 어( 작  CD 포 )

 생  랑스어( 작  CD 포 )

 생  스페 어( 작  CD 포 )

 생  어( 작  CD 포 ) 

 생  본어( 작  CD 포 )

 생  러시 어( 작  CD 포 )

 생  랍어( 작  CD 포 )

 생  베트남어( 작  CD 포 ) 

                               【8 】

 생  독 어

 생  랑스어

 생  스페 어

 생  어 

 생  본어

 생  러시 어

 생  랍어

 생  베트남어

             【8 】

 보건                          【1 】  보건        【1 】

 진  직업                   【1 】
 진  직업

             【1 】

계 20 2 24
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과( )
과

책 과 지 과

어
 어Ⅰ / 어Ⅱ / 법과 작  / 독  법 /  / 

고                                              【6 】

사

(역사/도

 포 )

사  /  지리 / 계 지리 / 사 / 동 시 사 / 

계사 / 경  / 법과  / 사 ․  / 생 과 리 / 

리  사상 / 지리 도 / 역사 도   

                                                【13 】

 사

         【1 】

계 19 1

과( )
 과

책 과 지 과

  / Ⅰ/ Ⅱ / 과 통계 / 미 Ⅰ / 

미 Ⅱ /  벡  / 고  Ⅰ / 고  Ⅱ 9 】 

어

 어 / 실용 어Ⅰ / 실용 어Ⅱ / 실용 어  

/ 실용 어 독  작   /  어Ⅰ / 어Ⅱ / 어  

/ 어 독  작   / 심  어 / 심  어 Ⅰ / 심

 어 Ⅱ / 심  어 독 Ⅰ / 심  어 독 Ⅱ / 

심  어 작  ( 상 e- 과  포 )               【15 】 

  어 / 

실용 어Ⅰ / 

실용 어Ⅱ / 

어Ⅰ / 어

Ⅱ     【5 】 

사

(역사/

도  포

)

  /  경  /  계    / 계 

 / 비   / 사  과  법  /  사   

/ 법 / 지역  /  미래 사           【10 】

과

과  / 리Ⅰ / 리Ⅱ / Ⅰ / Ⅱ / 생  과 Ⅰ 

/ 생  과 Ⅱ / 지  과 Ⅰ / 지  과 Ⅱ / 고  리 / 

리 실험 / 고   /  실험 / 고  생  과  / 생

 과  실험 / 고  지  과  / 지  과  실험 / 

경 과  / 과 사  과  철  / 보 과       【20 】 

 

 과

        【1 】

체 운동과 건강 생  / 스포   / 스포  과  / 스포  

3. 고등학

【검 도 】

【 도 】
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개  / 체 과 진  탐  / 상 운동 / 체  운동 / 상 

운동 /

 개    운동 / 단체 운동 / 체  운동 /  운동 

/ 빙상  상 운동 /   창작 운동 / 스포 경  체

 / 스포 경   /  / 스포 경 ․    【18 】 

( /

미  등)

과 생  / 과 진  /   / 사 / 시창․청

 / 창․ 주 / 과 매체                      【7 】 

미  창작 / 미   / 드  / 미   / 미 사 / 

평   / 체  / ․공  / 상 미     【9 】 

용   /   용 /   /   

용 / 용  / 용 감상과 비평                 【6 】

 개  / 장  / 고   감상 /   감상 / 

시 창작  /  창작                      【6 】

연극   /   / 연극 감상과 비평 /  

 /  /  창작과  /  감상과 비평

                                                 【7 】

사진   /   /   / 사진 편집 / 지

 사진  / 지  사진  법 / 사진 감상과 비평 

                                                 【7 】

․ 가

/

2

어/

/

양

․가  / 업 생  과  / 공   / 가  과  / 경

  / 양 과  / 보                       【7 】  

독 어I / 독 어II /  독 어 Ⅰ/ 독 어 Ⅱ / 

랑스어I / 랑스어II / 랑스어 Ⅰ/ 랑스어 Ⅱ /

스페 어Ⅰ / 스페 어II / 스페 어 Ⅰ/ 스페 어 

Ⅱ / 어I / 어II / 어 Ⅰ / 어 Ⅱ 

/ 본어I / 본어II / 본어 Ⅰ/ 본어 Ⅱ / 러

시 어I / 러시 어Ⅱ / 러시 어 Ⅰ/ 러시 어 Ⅱ 

/ 랍어I / 랍어Ⅱ/ 랍어 Ⅰ/ 랍어 Ⅱ / 베트

남어I / 베트남어Ⅱ / 베트남어 Ⅰ/ 베트남어 Ⅱ 

( 상 작  CD 포 )

독 어 독 Ⅰ/ 독 어 독 Ⅱ / 독 어 작  / 독 어  

 / 랑스어 독 Ⅰ / 랑스어 독 Ⅱ / 랑스어 작  

/ 랑스어   / 스페 어 독 Ⅰ/ 스페 어 독 Ⅱ / 

스페 어 작  / 스페 어   / 어 독 Ⅰ/ 어 

독 Ⅱ / 어 작  /   / 본어 독 Ⅰ/ 본어 
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독 Ⅱ / 본어 작  / 본  /러시 어 독 Ⅰ/ 러시

어 독 Ⅱ / 러시 어 작  / 러시   / 랍어 독

Ⅰ/ 랍어 독 Ⅱ / 랍어 작  / 랍  / 베트남어 

독 Ⅰ/ 베트남어 독 Ⅱ/ 베트남어 작  / 베트남  

                                                【64 】 

I / Ⅱ                                   【2 】

철  / 리  / 심리  /  /  / 진  직업 

/ 보건 / 경과 색 장 / 실용 경              【9 】 

과

업  / 업   / 업 보 리 / 업 경  

/ 생  공   / 업 어( 작  CD 포 ) / 

경 업 / 재  / 작  생산  / 원  / 생  원  / 생

산 재 / 원   / 원   생산 / 동  원 /  

가축 리 / 

 가축 리 /  동  리 / 과 간 / 산림 원 

 / 경 / 경 계 / 경 시공 리 / 업과  / 

과 지 개  / 업 토목 도․ 계 / 업 토목 시공․

량 / 업 계 / 업 계 공작 / 업 계 운 ․작업 

/ 

업 계 비 / 식  과  / 식  생 / 산 식  가공 

/ 축산․ 산 식  가공 / 산  통 / 산  통 리 / 

산  통 실  / 경 보  / 경 리 /  업 / 

공  직업생                                 【42 】 

공업  /  도 / 보 과 용 / 공업 어(

작  CD 포 ) / 계 도 / 토목 도 / 건축 계 

도 /  도 /  도  / 계  /  생  

/ 계  능 / 계 공작법 / 체 계 / 공  

 비 / 계  공작 / 공작 계 / 산업 비 /  

작 /  계  /  계  /  계 공작 

/  계 어 /   /  작 / 재료  / 

  / 재료 가공 / 주  /  처리 /   / 

  /  비 / ․   /  용 / 

동  비 /   /   / ․ 산 용 / 통

신  / 보 통신 / 통신 시스  / 컴퓨   / 시스

 그래  / 그래  / 지  리  / 량 / 

역  / 토목 계 / 토목 재료․시공 / 리․토질 / 지  
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산 / 지  실  / 공간 보 / 건축  / 건축 계  / 건

축 목공 / 건축 체 시공 / 건축 마감 시공 /  

 / 색채 리 /  /   / 공  / 시각 

 / 컴퓨  그래  / 공업  / 단 작․공 어 / 

  /    /  라믹 / 라믹 재료 / 

라믹 원리․공  / 스마트 라믹 / 효 공업 / 식   / 

식  공업  /  재료 / ․ 사 / 포․  / 염

색․가공 / 쇄   / 쇄 재료 / 날 그 쇄 /  

실  / 사진 / 지  쇄 / 동차  / 동차 시 / 

동차 ·  어 / 건 계 ․ 비 / 동차 차체 

리 /   /   /  건  / 공   

/ 공  체 / 공   / 공  장비 / 공   

장  / 간과 경 / 질 리 / ․  지 / 폐  

처리 / 컴퓨  게   / 컴퓨  게  그래  / 컴퓨

 게  그래 / 만 ․ 니   / 니  작 / 

만  창작 / ․ 송 작 / ․  / 송 시스

                                              【113 】 

상업 경  / 계 원리 / 마  / 업과 경  / 업 

원 통  리  / 재  계  / 원가 리 계 / 

 계 / 계 보 처리 시스  /  경  / 비

니스 어( 작  CD 포 ) /  상  / 료  / 

모   / 그래  실  / 사  리 실  / 상업 

  / 상업  실  / 통 리 /  리 

/  상거래  /  상거래 실  / 미 어  

 / 미 어  실  / 웹 그래  /   / 

 실  / 커뮤니  실  / 창업  / 컴퓨   

                                               【30 】 

산  / 사  / 양   / 산․ 운 산업 

 / 산 생  / 산 경   / 양 생산  / 

산 양식 / 양식 생  질병 / 산 가공 / 산  통 / 

양 염․  / 냉동  / 냉동 공   / 

냉동 공  실  / 열  /  보  계 /  ․

 / 계 계․공작  / 잠   /  / 

 운용 / 사 법규 / 사 어( 작  CD 포 )  

/  운송 /  통신  /  통신  / 

 통신 운용 / 생  실  / 양 ․  / 양 
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  / 양 보 리 / 양 랜트      【33 】 

간 달 / 생  비스 산업   / 식 과 양 / 

식 리 /  리  / 동양 리 / 양 리 / 과․ 빵 

/ 복 재료․ 리 /    /  복  / 양 

복  /  편   / 주거 / 실내  / 가  

 / 스   / 보  원리  보  사 / 보 과  / 

 지도 / 동 생  지도 /   /  경  실  

/  비스 실  /  식․ 리 /  어( 작

 CD 포 )  /  본어( 작  CD 포 ) /  

어( 작  CD 포 ) / 간   / 보건 간  / 

 간  상 실  / 복지 비스   /  생  지

원 / 헤어 미용 /  미용 / 크업 / 공  보건 

                                              【37 】 

계 451 6

 ※ 등 어 과  경우 ‘13   e- 과  ‘14  지 과  변

하여 보
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 취  

 

질

 

상태

증발 또는 확산 상  통 여 가 운동 고  고, 모  

용 여  운동  다.

압력과 기체  피  계, 도  기체  피  계  실험 는 

료  내고, , 도 변 에  체  열  운동 

상태변   모  다.

여러 가지 질  , 고, , , 승  상  찰 고 상태변

화가 리  변  다.

상태변 에  찰 는 상  변   모  용 여 고 

 배열  차  다.

상태 변  과 에  도 변  고,  상태변화  열에너

지  계  다.

상태에    열  차  열에너지 계  운동  

다.

질

 

모든 질  원  루어   고,  여러 가지 원  

원 기호  나타낸다. 

원 는 질  는 원  고 원 는 원 과  

어  고,  모  사용 여 나타낸다.

원 가   양(+) ,  얻  (-)   고, 

원  사용  식  나타낸다.
  모  나타내고, 앙금 생  반  통    

다.

우리  주변에  재  고,  사용 는  다.

간단  화합물  원 기호  나타낸다.

질

 

특

우리 주변에  볼  는 여러 질들  순물질과 혼합물  고 그 

차  다.

여러 가지 질  녹는점과 어는점, 끓는점, 밀도, 용해도 등  

고, 들  질  특     다.

물질  특  용하여 혼합물  리 다.

우리 주변에  사용 는 혼합물 리   다.

2. 역별 취 
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    A 사

탐  주    
검

질

 

상

태

　

　

　

　

　

산

니 가 지는 (실험)

도에   산(실험)

니 가 지는 (실험)

 사라지는 (실험)

체  

피  

/

도 변

쇠 슬   트병 들

(해보 )

에  체  피 변

(실험)

에  체  운동 상

하 (해보 )

도에  체  피 변

(실험)

도에  체   운동 

상하 (해보 )

쇠 슬   트병 들

(해보 )

에  체  피 변

(실험)

에  체   운동 

상하 (해보 )

도에  체  피 변

(실험)

도에  체   운동 

상하 (해보 )

상태 변

과  변 (실험)

 상태 변 (실험)

얼 과 드라  상태변

(실험)

 상태 변 (실험)

릿  상태 변  보

(해보 )

드라  상태 변 (실험)

상태변

  

열

  상태 변  타내

(실험/ 상)

상태 변 에   열  변

(실험)

상태 변

 열

에 지

 가열할  도 변

(실험)

 냉각할  도변 (실험)

상태 변  할  하는 열에

지  ( 료해 )

상태 변 할  하는 열에

지  ( 료해 )

 가열할  도 변 (실험)

 냉각할  도 변 (실험)

상태변

 열에

지 

과 

 운동

질  상태   운동

(역할 )

 보는 사태 변  

 운동(실험)

열에 지   운동  계 

보 (해보 )

질

 

원  

원  

라 지에  실험에 한 해

( )

  (실험)

  (실험)

원   (해보 )

원   (실험)

3. 사별 탐  동  
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원   (해보 )

원   (실험)

트럼 찰하 (해보 )

원  ( 사)

트럼 찰하 (해보 )

여러 가지 원  (실험)

원  
 질  었   피 비 하

(해보 )

원   만들 (실험)

공  할  변  찰하

(해보 )

과 

식

 과  (실험)

  타내 (해보 )

 과  ( 상)

 하  띠고  

하 (실험)

 생

 

에 들어 는  

(실험)

에 들어 는  

(실험)

생  

 

우리 주변에 재하는  찾

보 (해보 )

합 과 

원  
상생 에  는 합  

보 ( 사)

질

 

특

　

　

　

　

질과 

합

사  그림그리 (해보 )

질 별하 (해보 )

철과  합 과 합 (실험)

질 하 (해보 )

는 , 

는 , 

도, 

해도

 도(실험)

뜨는 질과 가라 는 질(해보

)

탄 과 에탄  는 (실험)

가열하지 고  (해보 )

미트산과 라-다

 는 ( 료해 )

질  는  비 (실험)

체  해도에 향  미 는 

(실험)

질량과 피  한 질  

별(실험)

에 뜨는 질과 가라 는 질 

보 (해보 )

탄 과 에탄  는 (실험)

미트산과 라-다

 는 ( 료해 )

질  는  비 (실험)

체  해도에 향  미 는 

 보 (해보 )

질  

특  

한 

합  

리

합  리  계하

(해보 )

과 식  합  리(실험)

합 에   리하 (실험)

식  색  하 (해보 )

한 질산  리( 료해 )

 사   색  리(실

과 식  합  리(실험)

합 에   리하 (실험)

식  색  하 (해보 )

염  트 과 산   합

 리( 료해 )

 사   색  리

(실험)
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험)

생   

합  

리 

여러 가지  하여 합

 리하 (실험 계)

생   합  리   사

( 사)

    B 사

탐 주    
검

질

 

상

태

　

　

　

　

　

과 

산

거   에탄  어  

갔 ?( 찰)

니  체는 어떻게  

갈 ?( 찰)

에탄  (결 도 )

니  체  산( 찰)

체  

피  

/

도 변

벽돌  지에 미 는 

(해보 )

체   체험하 (해보 )

 변할  체 피는 어

떻게 ?( 찰)

도가 별할  체  피는 어

떻게 ?( 찰)

체  운동 찰하

(해보 )

공   운동과 체  

(해보 )

에   피 변

(해보 )

에  체  피 변

( 찰)

도에  체  피 변

( 료해 )

도에  체   운동

( 료해 )

얼    도 변

( 료해 )

상태 변

고체, 체, 체는 어  특징  

?( 찰)

여러 가지  릿  어떻

게 만들 ?( 찰)

  상 보 (해보

)

드라  상태는 어떻게 변

할 ?( 찰)

고체, 체, 체  특징( 찰)

릿    상태 변

( 찰)

  상 찰(해보 )

드라  상태 변

( 료해 )

상 태 변

 

 열

탕  루고 는 갱 는 

엇 ?( 찰)

 사 하여 질  상태  

타낼  ?( )

 사 할   과 주

할  엇 ?( )

상태에   열 

(해보 )
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상태 변

 열

에 지

얼    도는 어떻게 변

할 ?( 찰)

 얼  도는 어떻게 변할

?( 찰)

에탄  가열할  도는 어떻

게 변할 ?( 찰)

에 타지 는 헝겊( 찰)

얼    도 변

( 찰)

 얼  도 변 ( 찰)

에탄  가열할  도는 어떻

게 변할 ?( 찰)

상 태 변

 열

에 지 

과 

 운

동

질  상태에 라  운동  

어떻게 다 ?( 찰)

상태 변 에   운동(

찰)

질

 

　

　

　

　

　

원  

원  

우리 주  질   원 (

)

원  시  변천( )

원  해지 (해보 )

색  원  별할  

?( 찰)

여러 가지 질   원 ( 사

)

색  원  별하 ( 찰)

빙고 게  원  (해보

)

원  
원   변천( )

원  루는 는 어떻게 

타낼  ?(해보 )

원   타내 (해보

)

 하  하는 실험 고

하 (실험)

과 

식

 어떻게 만들어질 ?(해보

)

 에는 어   들어 

?( 찰)

  과   

타내 (해보 )

 생

 

여러 가지  어떻게 생

?( 찰)
여러 가지  생  ( 찰)

생  

 

합

과 원  
상 생 에  어  합  사

고 ?( 사)

질

 

질

과 합

같  도   할  피

 도(해보 )

질  (해보 )
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특

　

　

　

　

 가열하  도가 어떻게 

변할 ?(실험)

철과  합 과 합  어

떻게 다 ?(실험)

는 , 

는 , 

도 , 

해도

는  질  별할  

?( 찰)

질량과 피  질  거운 

도 비 하 (해보 )

질  도는 어떻게 할 ?

( 찰)

도에 라 고체  해도는 어

떻게 달라질 ?( 료해 )

도에  체  해도(해보

)

는  질 별하 ( 찰)

여러 가지 질  도 (

찰)

도에  질  해도( 찰)

질  

특  

한 

합  

리

질  특 에 라 어떻게 사

고 ?( 사 )

과 식 는 어떻게 할  

?( 찰)

과 에탄  합  어떻게 

리할 ?)( 찰)

염 트 과 래 합  어떻

게 리 할  ?( 찰)

질산 과 염 트  합  

어떻게 리할  ?( 찰)

검 색  사  색 는 어

떻게 리할 ?(결  도 )

과 식  리( 찰)

과 에탄  합  리( 찰)

질산 과 트  합  

리( 찰)

사  색  리( 찰)

생   

합  

리

상생 에  질  특  

하여 합  어떻게 리할 ?

( 사)

상생 에  합  리( 료

해 )

  C 사

탐 주     
검

질

 

상

과 

산

체  (실험)

 산(실험)

 (실험)

 산(실험)

체  

피  

가락에 가해지는 (해보 )

주사    피 변 (실

커 다 다 하는 (해보

)
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태

　

　

　

　

　

/

도 변

험)

에  체  피 변 (실

험)

도에    변 (해

보 )

도에  체  피 변 (실

험)

체  피   계(실험)

도에 라 달라지는 체  

피( 찰)

상태 변

질  상태에 라 하 (해

보 )

질  상태 변 ( 사)

릿 (실험)

 (실험)

탕  해(실험)

질  상태 변 (해보 )

만  릿 만들 (실험)

  (실험)

탕  질(해보 )

상 태 변

 

 열

질  상태   열(실험)

   질량과 

피 변 (실험)

   질량과 

피 변 (실험)

상태 변

 열

에 지

탄  가열하 (실험)

체 산 냉각하 (실험)

에탄  (해보 )

상태 변  열  (해보 )

에탄  가열하 (실험)

체 산 냉각하 (실험)

에탄  (해보 )

상 태 변

 열

에 지 

과 

 운

동

는 (실험)

질

 

　

　

　

　

　

원  

원  

 해  합 ( 찰)

우리 주변  원 ( 사)

원   ( 찰)

트럼  원  보 (

찰)

 해( 찰)

우리 주변  원 ( 사)

원   ( 찰)

원  타내는 (해보 )

원  질  쪼개어 갈 ( )

원  그리 (해보 )
질  쪼개어 갈 (해보 )

과 

식
하  띤  만들 (해보 )

하  띤   만들 (해보 )

  질  학식(해보

)

하  띠는 ( 찰)
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 생

 

에 들어 는  

(실험)

 에  는 (실험)

에 들어 는  

(실험)

생  

 
 에  는 ( 찰)

합

과 원  

  만들 (해보 )

우리 주  공  결합 합 (

사)

  만들 (해보 )

질

 

특

　

　

　

　

질

과 합

체  피(해보 ), 질량 (

찰)

질  는  하 (실험)

사   색  찰(실험)

강철  태우 ( 찰)

과  는 (실험)

질과 합  ( 사)

체  피(해보 ), 질량 (

찰)

질  는  하 (실험)

과  는 (실험)

질과 합  ( 사)

는 , 

는 , 

도 , 

해도

여러 가지 질 여보 ( 찰)

찬  운  (실험)

질  는 도 하 (실험)

질  질량과 피 비 (해보 )

도 하 ( 찰)

질  해도(해보 )

고체  해도(실험)

도  에  체  해

도(실험)

질  어는  ( 료해 )

도 하 (실험)

고체 질  도에  해도

(실험)

도  에  체  해

도(실험)

질  

특  

한 

합  

리

합  리( 사)

폐플라 틱  리( 찰)

지 는 체 합  리

( 찰)

과 에탄  합  리(실험)

원  별 (실험)

과 래 합  리(실험)

질산 과 염 트  리

(실험)

사   색  리(실험)

도 차  한 체 합

 리(실험)

과 에탄  합  리(실험)

원  별 (실험)

과 합  리(실험)

질산 과 염 트  합  

리(실험)

사   색  리(실험)

생   

합  

리 

- -
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   D 사

탐 주   
검

질

 

상

태

　

　

　

　

　

과 

산

 ( 찰)

 산( 찰)

체 는 어떻게  갈

?( 찰)

 과 산(실험)

도에   산( 찰)

체 는 어떻게  갈

?(실험)

체  

피  

/

도 변

에   피 변 (실

험)

체  과 피는 어  계

에 ?(실험)

체  도  피는 어  계

에 ?( 료해 )

에  마시 피 변

(실험)

체  과 피는 어  계

에 ?(실험)

체  도  피는 어  계

에 ?( 료해 )

도에  고  피 변

(실험)

상태 변

꺼진  다시 (실험)

상태 변 에  질  질과 

질량 변 (실험)

상태 변 에  질  질 변

(실험)

질  상태가 변할  질량과 

피는 어떻게 ?(실험)

상 태 변

 

 열

질  상태   어떻게 

타낼 ?(실험)

 비닐 지 리 (

찰)

드라   만들 (실험)

 비닐 갑 리 (

)

 커지는 고 (실험)

상태 변

 열

에 지

   도는 어떻게 

?(실험)

질  고   도는 어떻게 

?(실험)

 만들 (실험)

   도는 어떻게 

?(실험)

컵에 리  삶 (실험)

상 태 변

 열

에 지 

과 

 운

동

 운동  만들 (실험)

 엔진 통통  만들 (실험)
  운동 만들 (실험)

질

 

원  

원  

 해( 료해 )

원  타내 (해보 )

원   (실험)

 해(실험)

원    게 9해보 )

원  어떻게 할 ?(실험)
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간   만들어 트럼 

찰하 (실험)

원  원   어떻게 타낼

?(해보 )

과 

식

 ( 료해 )

원    어떻게 

타낼 ?(해보 )

  어떻게 타낼

?(해보 )

 하  띠는 것  어떻게 

할 ?(실험)

 생

 

보 지 는  찾 낼  

?(실험)

 그림그리 (실험)

보 지 는  찾 낼  

?(실험)

생  

 

상생 에  사 하는 합 에

는 어  것  ?( 사)

식  에 들어 는  사하

( 사)

합

과 원  합   만들 (실험)

질

 

특

　

　

　

　

질

과 합

체  고체 피 (실험)

우리 주변  질 하 ( 사)

과  가열 곡  비 (

료해 )

고체  질량 (실험)

겉보  질  질 별하 (

사)

는 , 

는 , 

도 , 

해도

도 하 ( 료해 )

질  도는 어떻게 할 ?(실

험)

질  어는  ( 료해 )

질  는  (실험)

체 합    피 변

(실험)

도에 라 에 는 고체   

(실험)

별  한 과 식

 리(실험)

는 태 (실험)

체  도는 어떻게 할 ?(실

험)

냉 고 업  료  얼리 (실험)

질  어는  (실험)

과 는 (실험)

질  는  어떻게 할 ?

(실험)

질  

특  

한 

합  

래  타 폼 가루  합  

리(실험)

과 에탄  합  리( 료

해 )

과 에탄  합  어떻게 

리할 ?(실험)

별  한 과 식

 리(실험)
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리

과 에탄  합  어떻게 

리할 ?(실험)

염  트 과 라-다

 합  리(실험)

염  트 과 질산  합

 리(실험)

 사  한 (실험)

염 트 과 질산  합  

리(실험)

도에 라 에 는 고체   

(실험)

당근과  색  하 (실

험)

사  한 (실험)

생   

합  

리 

 식  만들 (실험)

우   만들 (실험) 

 식  만들 (실험)

상생 에  합  어떻게 

리할 ?(실험)
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    A 사

거리    
검

질

 

상

태

　

　

　

　

　

산

주   엔진 지

 향

새집 후

새집 후

매 러운 타 벽에 식

체  

피  

/

도 

변

매 러운 타 벽에 식  

보   견하 지

생  에  느 는 보

트병  

병 에 삶  달걀 

생  에  느 는 샤  

생  하는 에어

보   견하 지

생  하는 에어

도에  타 어  공  

체   달 (STEAM)

에어  만들 (STEAM)

 니

상 태 

변

사막에   하

우리주변  상태 변

 태

한지  한 가습  만들

 상태 변

 승

상태변

 

 

열

 볼  는 경

감

내가 하고싶   엇 ?

우리 식  는 우주만찬

드라   만들

주   신비(STEAM)

만   만들 (STEAM)

 달 한  빚는 

탕공 가

상 태 

변  

열에

지

재 시 

빙고

냉 고에 는  

드라  삼각플라

개  다  동  열에 지

우주복

상태변

 

열에

지 

과 

 

운동

 상

고체 질  가열곡

지  ,  지 라

상 (달리/ 억  지 )

여  시원하게, 겨울  뜻하

게(STEAM)

질

 

원  

원  

근 학  지, 라 지에

원  견 

원  타내

색 만들  계

귀한  원  사

간

진  에   다

(STEAM)

 연 가

4. 사별 료 
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원  

고 , 

원 핵  하는 

원  

원  어떻게 볼  ?

돌  원  시한 경 ?

루미늄

창 합  한 계산하

원  다루는 상, 

(STEAM)

 만들  

과 

식
료 식  맛과 

 

생  사 프러 가 는 슬러  검 색 

생  

 료, 고 마시 ! 하루 트 취량  포

합

과 원

 
- -

질

 

특

　

　

　

　

질

과 

합

합  

 만든 식

상 억 합

는

, 

는 , 

도 , 

해도

믈리에

 께  다

탄산 료  에 포도

가  누  경보

 원리

찬  

질  상태는 어떻게 해질 ?

우주 복

해도 곡  해하

니  체

편함에  어

 께  다

도탑

가

질  상태  는 , 는

트 도

 과 체  해도

다 한 미   가능하게 한 

질  특 (STEAM)

마블링  만들

질  

특  

한 

합  

리

체  

쓰는 ,  꺼내주

트보드

닷 에  식  얻는다

가

마 드맵 그리

 

공 에  산  리

합  리

떫  감

거 에  사
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    B 사

거리    
검

질

 

상

태

　

　

　

　

　

 

산
 운동과 브라운 운동

체  

피  

/

도 

변

간  공  프  한 보  

 체험하

샤 과 샤  

비닐 지  열  만들

쿠  다 빙과 보  

 변할  우리 몸  변

간 열  만들어 띄워보

(STEAM)

상 태 

변

고   는 어떻게 만들었

?

 만들

우주 식  어떻게 만들 ?

상태변

 

 

열

 는 얼마  ?

과학에  사 하는 다 한  

찾

상 태 

변  

열에

지

얼  냉동실에  꺼내  가

열 ?

 얼 는 냉각해도 도가  

낮 지지 ?

체 라핀  한 통  료

냉 고  원리

 만들

실내 에  과학

체 라핀  한 통  료

상태변

 

집에   만들

빙하가 ?

우주 식  는 어떻게 만들었

?

도핑 트

생  

 

합  

리 

한  어떻게 만들 ?

브라질  과

생  빨  보 료 만들

마 그래피(STEAM)

학 연 원

브라질 과
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열에

지 

과 

 

운동

질

 

　

　

　

　

　

원  

원  

고  동  질 에 하여 

주 .

보  J  실험

리  돌  원 는 

엇  다 가 ?

질에 한 생각  변

우리 주  원

재미 는 원  어원

 색과  트럼

   원  별

우주  지   원

원   원

원  
원  원 는 어떻게 다 가 ? 미 한 질  계,  과학

과 

식

 견

산  견한 사람  누 ?

경 염  는  

 

생  

하는 과 하지 는 

여러 가지  생 는 

  주 ,

생  

 
맛   다 ?

 감 만들

 감 만들

합

과 원

 

질

 

특

　

　

질

과 

합

 

우 는 어  합 가 ?

생  에  합  

고  가 사 한 질과 

합

질  가열, 냉각 곡

는  원리는 엇 가 ?  지  지  별
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, 

는 , 

도 , 

해도

얼 과 프탈  가열하고  

냉각시킬  도 변

고체  피는 어떻게 할  

?

여러 가지 질  도 비

고  함  어떻게 뜨거  

가라 ?

질  다  질에 는 도

탄산 료 

 염  다  하라

는 태  만들

질  매에 해 는 도

체  해도

질  

특  

한 

합  

리

니실린  견과 리

닷 에  식  얻

플라 틱 각 리하

돗 에   얻

체 합 도 는  차  

리할  ?

역사   

별 결 에  어  질  고체

 ?

마 그래피는 어  원리  

합  리하 ?

마 그래피  

달  티  만들

플라 틱 각 리하

색  탄 에   얻

별 결 에  어  고체가 

?

마 그래피는 어  원리  

합  리하 ?

생  

 

합  

리 

원  재 , 도시 산

트병  재 하  어   

?

원  재 , 도시 산

간   만들 (STEAM)
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    C출 사

거리    
검

질

 

상

태

　

　

　

　

　

증  

산

우리나라  원, 

, 진공, 공   모

닷  ‘사막  생 ’

리나  (STEAM)

체  

 

/

도 

변

과  직업

열  원리

보 과 샤

보 과 샤

상 태 

변

닷  식

스 트 커 , 라  채 스
동결 건 법

상태변

 

 

열

라 마  
모  사용   주  

라 마  

상 태 

변  

열에

지

질  용

립 과  탐
립 과  탐

상태변

 

열에

지 출

과 

 

운동

질

 

　

　

　

　

　

원  

원  
라 지에

우리 주변  원

라 지에

우리 주변  원

원  돌

원  찰   는 미경

돌

원  찰   는 미경

(STEAM)

과 

식
드뮴 독 사건

  질  식 나타

내

 

생  

 생   용    생   용   
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 색  변  그림 - 경

(STEAM)

생  

 
경  지키는 꾼 - 경공

드뮴 독 사건- 타 타 병

과 원

 

질

 

특

　

　

　

　

질

과 폐  에  ‘ ’

 -

 실린  사용법

울  용  탐 (STEAM)

는

, 

는 , 

도 , 

용 도

미 법  탄생

찬  운  

극  계

질  는 과 우리 생

어떤  뜰 ?

잠  어떻게 떠 고 가라

가?

잠 병과 체  용 도

어떤  뜰 ?

는 과 우리 생

극  계

거  장  사용법

별 결  용   

리

크 마토그래  도 컨트

(STEAM)

질  

특  

용  

 

리

도차  용   리

  공장에  산 , 

질 산  거

도에  용 도 차  용

  리

생  

 

 

리 

크 마토그래  도  컨트  

    D출 사

거리    
검

질

 

상태

　

증  

산
증 량  만  , 사막

체  

 

/

체  산  용  

 

찌그러진 탁 공

체  산  용   

(STEAM)

에  보  법  볼  
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도 

변
?(STEAM)

상 태 

변

상태 변   열

그림  복원 는 과

천연가스는  타고 다  

건 다.

돌  지  얼  창고, 빙고

천연 비  만들

다운 고체, 보 (STEAM)

상태변

 

 

열

  얼   가 커질 ?

상태 변   열

상 태 

변  

열에

지

런  실  어날  

?

상태가 변   열에 지는 어

떻게 는가?

상태가 변   열에 지는 어떻게 는

가?

상태변

 

열에

지 출

과 

 

운동

도가 높  사우나 실에  견

  는 는?

상생 에  볼  는 열에 지 용

(STEAM)

식  래 보   는 사

람들(STEAM)

열 가 상승 는 닭 ?

질

 

　

　

　

　

　

원  

원  

상  놓  과 - 라

지에

여러 가지 원  특징

간   만들어 스펙트럼 찰

꽃  과

원  원  모  변천

러 드  실험보고
원  내 는 어떻게 생겼 ?

과 

식

 료 마실 ,  마

실 ?

 

생  

식 과 

경 염 결사, 나도   

도 ..

생  

 우리 생 에  용 는 

과 원
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질

 

특

　

　

　

　

질

과 
상 억 

CSI과  사  과

는

, 

는 , 

도 , 

용 도

잠 과 도

떠 는 태양

용 가스  사용   가

스통  차가워질 ?

막  사탕 만들

탄산 료 만들

질  

특  

용  

 

리

공  별 증 향료  리(STEAM)

생  

 

 

리 

채꽃에  ..

페트병  만든 니폼

강  어떤 과  거쳐 돗

 ?

 염  다  살리

채꽃에  ..

강  어떤 과  거쳐 돗  ?

동  원리는 엇 ?

미  에   ..(STEAM)
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