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ABSTRACT

Study of Connection between High School Chemistry and 

National Technical Qualification Test

JoGye-Seung

Advisor:Prof.HyunJuPark,Ph.D.

MajorinChemistryEducation

GraduateSchoolofEducation,ChosunUniversity

 This study inquires into the connection between high school chemistry 

according to the 2009 National Curriculum and the National Technical 

Qualification Test, broadens the understanding of practical use and value of 

chemistry in the industrial technology field, and attempts to motivate students to 

learn chemistry and provide a basic material for their career education and about 

the importance and necessity of chemistry.

Subjects were limited to certified technicians, including Craftsman 

Environmental, New and Renewable Energy Equipment Craftsman (solar), 

Craftsman Chemical Analysis, Craftsman Hazardous Material, Craftsman Gas, 

Craftsman Dip Printing (dip dyeing), Craftsman Material in the industrial 

technology fields that are closely related to high school chemistry and will be 

promising in the future, and qualification items, contents and questions in the 

Technical Qualification Tests were analyzed. As a result of an analysis of high 

school chemistry and seven licenses of certified technicians, its connection to the 

qualification items was as follows:

First, except New and Renewable Energy Equipment Craftsman, they had 

relatively high connections between 43% and 55%, and there was a connection of 

25% with New and Renewable Energy Equipment Craftsman, therefor it can be 

said to have a connection. Second, to look into the connections of seven licenses 

with ChemistryⅠ and Ⅱ, ChemistryⅠaccounted for 49% ChemistryⅡ, 47%; and 

other, 4%, so it was found ChemistryⅠ had about 2% more rate of the 
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connection. These numerical values mean that ChemistryⅠ and Ⅱ account for 

high proportions, so in the relations with licenses analyzed above, it can be said 

that both ChemistryⅠ and Ⅱ have significant relations with the qualification 

items of the licenses with a numerical value close to 50%. Third, regarding the 

proportions of the seven licenses to the system of contents of the chemistry 

curriculum connected with them, it was found that the ChemistryⅠcurriculum had 

connections to all areas except the architectural art section of the molecular 

world. Fourth, the ChemistryⅡ curriculum had connections to all areas. 

Of the seven licenses, the results of analysis of connections of the questions 

set in five licenses with Chemistry Ⅰ and Ⅱ except two licenses (New and 

Renewable Energy Equipment Craftsman and Craftsman Dip Printing) were as 

follows: First, it turned out that Craftsman Chemical Analysis had a connection 

of 78%; Craftsman Environmental, 47%; Craftsman Hazardous Material, 65%; 

Craftsman Gas, 52%; and Craftsman Surface Finishing Treatment, 54%. All the 

licenses had more than a half connection, and four licenses except Craftsman 

Environmental had a higher or similar connection to qualification items in the 

tests. When qualification items and questions set in chemistry were compared 

with those of the Qualification Tests, the connection by each unit was almost the 

same, but the connected contents and the number were more in the questions. It 

probably was because many chemistry-related contents of qualification items were 

dealt and the frequency of questions about the contents related to chemistry was 

high. Chemistry teachers, career guidance teachers and teachers in charge will use 

the above results as a useful material for students in selecting a subject in the 

operation of the selective high school curriculum by presenting connections 

between chemistry and areas of qualifications and introducing occupational 

clusters related to licenses and promising occupational clusters in the future. 

Moreover, it is necessary to continue to carry out concrete research on the 

relationship between the school subject and the world of work in career guidance.
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제1장 서 론

제1 연구 필요성 목

우리나라의 학 진학률은 80%라는 경이로운 수치를 나타내고 있다.그러나 고

학력 실업 문제는 매우 심각한 수 으로 오늘날 우리나라의 사회가 반드시 해결해

야 할 요한 문제가 되었다.2013년을 기 으로 할 때,우리나라의 청년 고용률은

40.4%로 경제 력개발기구(OECD)의 평균 고용률 50.9%를 크게 돌고 있다.이러

한 상은 학벌을 한 과잉투자가 이루어지고,고학력에 합한 직장을 얻지 못해

실업자를 양상하며 실질 인 직업교육이나 직업훈련도 받지 않으려는 사회 인 분

기를 조장하고 있다(NEET,NotinEmployment,EducationorTraining,조선비

즈 2013.12.10).

고학력의 실업 문제를 해결하기 하여 정부는 고등학교를 졸업하고 취업할 수

있는 기회를 부여하고 실력에 따라 승진할 수 있는 학력 차별이 없는 사회를 구

하며,고졸취업을 극 장려하고 그와 련된 여러 가지 우 혜택을 제공하고 있

다.이와 같은 사회 이고 정책 변화에 따라 2011년부터 꾸 히 고졸 취업률의

증가를 가져왔고(KEDI교육통계 2004.1.23),특히 실제로 공기업의 고졸채용 비

율이 4년 사이에 2배 이상 증가한 것으로 나타났다(한국일보 2013.11.20).

한편 교육부는 학교교육에서 진로교육을 실시함으로써 학생들이 자신의 진로를

‘학벌’이 아닌 ‘성’을 찾을 수 있도록 장려하고 있다.청소년 시기의 진로교육은

청소년들이 자신의 성,흥미,능력에 따라 합한 진로를 찾고,그에 필요한 지식

과 기능,태도를 배워서 응과 발달을 꾀하도록 돕는 종합 인 교육활동이다(김충

기,2000).따라서 진로교육은 모든 교과를 통해 강조되고 실천되어야 하며,모든

교사는 이를 해 자기가 가르치는 교과 내용을 진로교육의 에서 재구성하여

지도하여야 할 의무가 있다.즉 진로교육은 특정 교과나 지식과 련된 것이 아니

라, 체 학교교육과정 반에 련된 것이다.

자유학기제는 교육부가 청소년들의 진로교육 탐색을 하여 진 으로 추진

하는 정책으로,2016년도부터는 모든 학교 에서 면 시행할 계획이다.자유학기

제는 학생들이 자기 주도 으로 자신의 꿈과 끼를 찾을 수 있도록 수업운 평

가방식 등의 변화를 도모하고,궁극 으로는 학생들이 미래지향 역량을 함양하도

록 학교교육의 총체 인 변화를 요구하고 있다.자유학기제 동안 집 인 진로 수

업 체험을 실시하여 등학교에서는 다양한 진로에 하여 인식하고, 학교에
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서는 학생에게 진로탐색의 경험을 제공하고,고등학교에서는 진로의 결정으로 이어

지는 ‘진로교육 활성화’를 명시하고 있다.이러한 자유학기제 운 반에는 궁극

으로 다양한 체험을 통하여 학생들의 ‘진로탐색’을 강화하려는 진로교육의 정책

의지가 자리 잡고 있다.

교육부는 진로교육을 강화하기 해 진로진학상담교사를 선발하여 2014학년도부

터 체 등학교 5,520개교 94.5%에 해당하는 학교에 배치하여 학생의 진로지

도를 할 정이다.선발된 교사들은 방학 합숙연수 는 집합연수 등의 연수를

거쳐 '진로진학상담'교사 자격을 취득하게 된다.진로상담교사는 진로교육 로그

램 기획 운 ,'진로와 직업'교과수업,진로 진학 련 학생 상담 지도 등의

역할을 할 정이다(서울 뉴시스,2013.11.5).

그러나 진로진학상담교사가 단기간의 연수를 통하여 교육과정의 교과와 다양한

직업분야의 연계성 는 용에 한 내용을 심층 으로 악하기란 쉽지 않을 것

이라는 우려가 있다(매일신문,2013.11.6).진로진학상담교사가 고등학교 화학교과

에서 배운 내용이 산업기술 분야의 직업세계와 어떤 연계가 있는지 구체 으로 알

지 못하므로 진로지도를 하는데 제한 인 진행을 할 수밖에 없다.

2009개정 교육과정의 고등학교 교육목표는 “학생의 성과 소질에 맞는 진로 개

척 능력과 세계 시민으로서의 자질을 함양하는데 을 둔다.”라고 설정되어 있다

(교육과학기술부고시 제 2009-41호 교육과정총론). 한 이 교육과정은 학생들의

흥미와 재량에 따른 선택권을 폭 강화하여 스스로의 성과 진로탐색의 기회를

제공할 수 있도록 선택형 교육과정으로 확 실시되고 있다.그러나 학교 장의 선

택교육과정 운 의 경우, 부분의 학생들은 배우기 쉽고, 학수학능력시험에서

수를 받기 유리한 과목으로 교과를 선택하는 경향이 있다.특히 과학교과는 학생

들에게 어려운 과목으로 인식되고,학생들의 과학에 한 흥미도와 선호도가 낮기

때문에 과학교과의 일부 과목에 한 선택 교과의 편 은 매우 심한 편이다(조

외,2010).과학과목에 한 흥미와 선호도를 높이기 한 방법 의 하나는 학생들

이 교과의 유용성을 경험하게 하는 것이다(박 주 외,2012)즉 화학교과에서 배운

내용을 구체 으로 어디에 활용할 수 있으며 가치를 경험하도록 하는 것은 학생들

의 화학교과에 한 심을 높이는 것이다.

직업과 련된 분야에서 화학분야는 매우 넓고 다양하다.산업 반에 걸쳐 필요

한 각종 원료나 화학제품을 생산하는 기간산업 뿐 만 아니라,화학 련공업 자체

로서의 비 도 매우 크다.화학분야는 다른 산업 분야에의 효과 역시 지 하

므로 세계 으로 국가 기반기술로 그 치를 공고히 하고 있다. 한 화학분야

는 의학,환경보 ,발효 등의 다른 여러 분야에서도 그 원리와 방법이 활용되고,

석유,정 , 매,생물공학 등 제품 생산에서의 계 분야는 물론 각 생산 공정의
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최 화를 한 공정 설계나 제어,환경공학,원자력을 포함한 에 지공학 등과

련된 기 학문으로서의 가치도 크다.

그러나 고등학교에서 학생들이 다른 과학교과와 비교하여 화학교과를 선택하는

비율이 어들고 있으며, 한 학수학능력시험에서도 화학교과의 선택비율이 매

년 어드는 안타까운 실이 나타나고 있다.이것은 다른 여러 이유에서도 그 원

인을 찾을 수 있지만,학생들이 화학교과의 요성이나 필요성을 인식하지 못하기

때문이라고 할 수 있다(정애리,2007.8).

한편 기능사는 산업기술 분야에서 수 높은 숙련기능을 가지고 기술 분야의 업

무에 종사하는 해당 직무분야에 법 자격을 가진 사람이다.산업기술 분야에서 취

득한 자격증은 해당 분야의 문성을 인정받게 하고 다양한 혜택과 법 사회

인 이 을 주기 때문에 자격증과 련된 분야의 직장을 얻는데 유리하다.

진로교육 는 교과 내용과 자격증에 련된 선행연구를 조사하여 분석한 결과,

진로교육에 한 선행연구는 주로 진로성숙이나 진로교육과 련된 로그램,진로

상담의 에서 연구가 진행되었으며 교과와 단 되어 연구가 진행이 되고 있다.

고등학교에서 배우는 교과가 고등학교를 졸업하고 직업세계에서 어떻게 진로와

구체 으로 연결되어 있는지에 한 연구의 진행은 거의 이루어지고 있지 않으며,

고등학교를 졸업한 이후 고등학교에서 배운 교과가 직업을 선택할 때 어떤 연계가

있는지에 한 연구가 실히 필요하다고 단된다(류은 외 2009).

그리고 학교에서 배운 교육과정 내용이 산업기술 장 는 취업을 하여 필요

한 자격증을 취득하기 해 실시되는 자격검정시험과의 연 성을 조사한 연구는

찾아보기 어려웠다.

따라서 본 연구에서는 고등학교의 화학교과와 기능사기술자격검정과의 연 성을

조사하여 산업기술 장에 있어서 화학의 실질 인 활용 가치에 한 이해를

넓힘으로써 화학 학습의 동기를 유발하고,학생들의 진로교육 화학교과의 요

성과 필요성에 한 기 자료로서 제공하고자 한다.

기능사와 고등학교 화학교과의 연계성분석은 미래에 망 있는 산업기술 분야(박

종성 외,2008)로 측되는 정보기술(IT),생명공학기술(BT),항공우주기술(ST),환

경기술(ET),문화기술(CT),산업기술,융합 등과 연 된 분야로 제한하여 환경기능

사,신재생에 지발 설비기능사(태양 ),화학분석기능사, 험물 리기능사,가스

기능사,염색기능사(침염),재료기능사로 연구 상을 정하여 기술자격검정의 출제

기 과 내용,그리고 문항을 분석하 다.
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제2 연구 문제

고등학교 화학과 기능사자격검정 시험과의 연계성 분석을 한 구체 인 연구문제는

다음과 같다.

첫째,기능사 자격검정 출제기 을 화학I,화학II의 교과별, 역의 내용요소별로

분석하여 연계성과 경향성을 조사한다.

둘째,기능사 자격검정의 출제 문항을 화학I,화학II의 교과별, 역의 내용요소별

로 분석하여 경향성 연 성을 조사한다.

제3 용어 정리

1.연계성

학년별로나 학교별로 교육내용이 한 련을 맺고 있다는 말은 교육내용들이

서로 의미 있게 구분된다는 것과 그 사이의 련이 원활하다는 것을 동시에 나타

내는 말이다.이 에서 연계성은 학년 사이나 학교 수 사이의 교육내용이 계속

성과 계열성의 원칙에 맞게 조직된 상태를 가리킨다고 볼 수 있다.

그러나 연계성은 화학I,화학II나 출제문항/자격검정 사이의 횡 련을 의미한다

(교육학용어사 ,1995.6.29).

2.자유학기제

자유학기제는 학생들이 학교 한 학기 동안만이라도 시험 부담 없이 자신의 꿈

과 끼를 찾는 진로탐색 기회를 가져야 한다는 취지에서 마련된 정책으로 토론ㆍ실

습수업이나 직장 체험활동과 같은 진로교육을 받는 제도를 말한다.

아일랜드의 환학년제와 비슷하다. 환학년제는 1974년 리처드 버크 당시 아일

랜드 교육부 장 이 시험의 압박에서 학생을 해방시키고 폭넓은 학습경험을 유도

하기 해 도입한 제도이다. 환학년제를 운 하는 경우에는 지필고사를 생략한다

든지,학교 자율 으로 기업과 지역사회의 도움을 받아 진로체험 활동 로그램을

짜는 방식 등을 도입하여 그 성격이 자유학기제의 성격을 갖게 되었다(시사상식사

,2014.3.14).
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3.기능사

기능사는 수 높은 숙련기능을 가지고 기술 분야의 업무에 종사하는 해당 직무

분야에 법 자격을 가진 사람이다.1973년 12월 31일,기술 인력의 사회 지 향

상과 경제개발에 기여함을 목 으로 '국가기술자격법'이 제정되면서,기능사는 국

가기술자격시험을 거쳐서 배출되고 있다.이때 기술자격은 산업과 련이 있는 기

술 분야로서 통령이 정하는 기술 분야의 자격을 말한다(큐넷,2014.3.1).

4.진로교육

진로교육은 개인이 직업 잠재능력을 최 한 개발하여 직업의 세계에서 개인

행복과 개인 성취가 최고에 달할 수 있도록 지원하는 교육활동을 말한다(박성수,

정민사,1999).

5.진로진학상담교사

진로진학상담교사는 ·고등학교에서 학생들의 학업,진로문제,이성문제 학교

생활 반에 해 상담하고 지도하는 교사이다.성격, 성,지능,진로 신체 ·

정서 ·행동 증상을 평가하기 한 검사를 실시하고,검사 결과를 해석해주며,이

에 따라 상담을 실시한다.상담은 개인상담,집단상담,자기성장 로그램, 인

계 향상 로그램 등 다양한 방식으로 진행된다.학생들의 생활지도정책 방법개

발을 하여 조사·연구하고 계획을 수립한다.지역사회 련기 학교 련기

과 연계하여 학생생활지도를 실시한다(한국직업사 ,워크넷,2011.12.30).

제4 연구의 제한

이 연구는 실질 인 화학과 련이 있을 것으로 단되는 7개의 기능사를 상

으로 하여 연구를 진행한다.7개의 기능사는 화학분석기능사,환경기능사,신재생에

지발 기능사(태양 ), 험물기능사,염색기능사(침염),가스기능사,표면처리기

능사이다.
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제2장 이론 배경

제1 진로교육

1.진로교육의 개념 정의 요성

가.진로교육의 개념 정의

생활지도는 학생에 한 정확한 이해가 제되어야 된다.생활지도는 학생들의

개인 성장과 사회 응이 잘 이루어지도록 도와주는 활동,학생 스스로가 자신

과 진로를 정확하게 이해하고 자기 자신의 자리 지움을 명하게 선택하도록 조력

하는 활동,지도를 받은 학생들의 추후 응 상태를 항상 보살피고 나은 응을 돕

는 활동이 어우러진 것이다(한용진 등,2006).

그 진로교육을 김충기(2000)는 청소년들이 자신의 성,흥미,능력에 따라

합한 진로를 찾고,그에 필요한 지식과 기능,태도를 배워서 응과 발달을 꾀하도

록 돕는 종합 인 교육활동이라고 보았다.진로교육은 특정 교과나 지식과 련된

것이 아니라, 체 학교교육과정 반에 련된 것이다.따라서 진로교육은 모든

교과를 통해 강조되고 실천되어야 하며,모든 교사는 이를 해 자기가 가르치는

교과 내용을 진로 교육의 에서 재구성하여 지도하여야 할 의무가 있다.

청소년기는 자아정체감이 확립되어 가는 시기이며,자신의 뜻을 보다 구체 으로

세우기에 한 때이다. 한 자신의 진로에 하여 지식,기능을 습득하고 구체

인 진로 계획을 세우는 등의 비를 해야 하는 시기이다.이를 하여 학교교육

과정을 통해서 할 수 있는 지도방법에는 교과활동을 통한 진로교육,계발활동을 통

한 진로교육이 있다(두산백과사 등).

진로교육의 내용이나 정보를 교육과정에 삽입하는 가장 효과 이며 확실한 방법

은 학습 내용의 계열성,학생의 발달 수 등을 고려하여 교육과정을 재구성하는

것이다(고등학교 진로교육 지도서,1991).

김충기(2000)는 진로결정 요인을 개인 인 차원,사회ㆍ경제 차원,교육 체제

차원으로 구분하 다.개인 차원은 내재 요인과 외재 요인으로 나 고,사회

ㆍ경제 차원은 산업구조와 변화,산업기술의 신,인구증가,사회의 가치 요인

으로 나 수 있으며,교육 체제 차원은 학교배경과 교육정책으로 나 수 있다

고 보았다.

국민들의 직업 이 변함에 따라 진로교육의 개념도 직업을 통해 개인의 자아를

실 해 갈 수 있도록 하는 인간교육의 으로 바 고 있다.나아가 학생 개개인
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의 진로선택은 개인 요인,환경 요인,직업 요인,사회구조 요인 등을 모두

고려하여 종합 인 단과 평가 에서 행해져야 한다.

나.고등학교 진로교육의 요성

진로교육은 70년 이후 사회 개인 문제들에 해 슬기롭게 처하기 해

제안된 교육의 새로운 방향으로 이에 따른 진로교육의 목표를 한국교육개발원

(1982)에서는 아래와 같이 제시하 다.

첫째,학생 개개인의 성ㆍ흥미ㆍ능력ㆍ인성 등을 정확히 이해한다.

둘째, 산업 사회의 정치ㆍ경제ㆍ사회 측면에서 요구되는 복잡하고 다양한

직업의 세계를 이해시키고 순응하도록 한다.

셋째,학생 개인별로 합한 진로계획을 수립하고 가정배경과 사회ㆍ경제ㆍ문화

요인을 고려하여 능력에 따르는 진학 는 취업에 필요한 지식과 기능과 기술

등을 습득하도록 한다.

넷째,일과 직업에 한 건 한 가치 이나 태도,즉 직업윤리를 형성하도록 한다.

이 같은 일반목표를 달성하기 해여 고등학교에서 추진되어야 할 구체 인 목

표를 김충기 (2000)는 아래와 같이 제시하고 있다.

첫째,자신의 성ㆍ포부ㆍ능력ㆍ가치 여러 가지 교육 ㆍ문화 환경여건을

고려하여 보다 구체 인 미래의 진로계획을 수립한다.

둘째,진학 는 직업에 필요한 정보,즉 진로정보를 폭넓게 수집,분석하여 자신

에게 합한 직업 학교를 선정하고 이를 해 계속 비한다.

셋째,의사결정 능력과 문제해결 능력을 보다 구체화하여 이 능력을 진로계획 수

립에 활용하도록 한다.

넷째,직업별 직업 구조의 변화,즉 직업별로 요구되는 교육의정도ㆍ내용ㆍ 망

등에 하여 이해한다.

다섯째,건 한 직업 과 직업윤리를 형성하고 정 인 가치 수립에 노력한다.

여섯째,졸업 후에 개인이 처할 새로운 환경,즉 미래의 개인 ㆍ직업 생활의

방향을 세우고 책임을 이행하도록 한다.

일곱째,고등학교 학습과정은 진로의 비단계임을 이해한다.

2.고등학교 졸업자 취업 추이

최근 일반계 문계 고등학교 취업률을 살펴보면 <표 1>과 같다.과거의 5년 동안

의 취업률이 계속 증가하 으며 문계 고등학교의 취업률은 2012년에 38%의 높은 취업률

을 보이고 있다.이러한 결과는 5년 동안 고등학교 취업률이 2배로 증가하 다는 것을 보

여 다.취업률의 증가는 정부가 고졸 취업을 장려하고 다양한 혜택을 주기 시작했던 시기
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대    상 2008년 2009년 2010년 2011년 2012년 비  고

일

반

계

졸업 명 423,513 424,880 477,470 407,605 453,242 　

진학
명 372,102 360,895 389,241 356,689 347,250 　

% 88 85 82 88 77 　

취업
명 3,434 3,061 4,266 8,776 8,136 　

% 1 1 1 2 2 　

기타

명 47,977 60,932 83,963 105,000 97,856 입대,무직,

미상% 11 14 18 26 22 

전

문

계

졸업 명 158,408 151,410 156,069 114,690 108,950 　

진학
명 115,407 111,348 111,041 69,944 54,484 　

% 73 74 71 61 50 　

취업
명 30,036 25,297 29,916 29,756 41,791 　

% 19 17 19 26 38 　

기타
명 12,965 14,765 15,112 14,990 12,675 입대,무직,

미상% 8 10 10 13 12 

와 일치하는 결과를 보여 다.앞으로도 고졸 취업은 증가할 것으로 단되며 고졸 취업에

따른 진로 교육이 강화되어야 할 것으로 보인다. 한 인문계 고등학교에서도 취업이 늘고

있으며 취업을 해 학생들에게 진로지도와 취업교육을 강화해야 할 필요성이 있다.

<표 1>일반계 문계 고등학교 취업률(5년 종합)

*자료 :일반계 문계 고등학교 취업률 자료를 재구성하여 정리 ,교육부 홈페

이지 (2014.1.게시).

3.자유학기제

자유학기제는 다음 [그림 1]과 같이 자유학기제의 정책목 ,기본방향,운 내용,

운 모형 등의 내용을 학교 장에 실천하고자 정책을 추진하고 있다(교육부,

2013).

[그림 1]의 교육부가 발표한「 학교 자유학기제 시범 운 계획(안)」(2013.5.

29)은 자유학기제의 추진 목 과 정책기본 방향에 진로교육을 언 하며 분명히 제

시하고 있다.자유학기제 정책추진을 한 기본방향의 첫 번째 요소로서 “자유학기
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역 세부내용

추진

목적

▖학생들이 스스로 꿈과 끼를 찾고, 자신의 적성과 미래에 대해 탐색하고 고민하여 설

계하는 경험을 통해 지속적인 자기성찰 및 발전할 수 있는 기회 제공

▖지식과 경쟁 중심 교육을 자기주도 창의학습 및 미래지향적 역량(창의성, 인성, 사회

성 등) 함양이 가능한 교육으로 전환

▖공교육 변화 및 신뢰회복을 통해 학생이 행복한 학교생활 제공

정책

기본

방향

▖자유학기에 집중적인 진로수업 및 체험을 실시하여 초등(진로인식)-중등(진로탐색)-

고등(진로결정)으로 이어지는 진로교육 활성화

▖꿈과 끼를 키우는 교육 프로그램 운 이 원활히 이루어 질 수 있도록 학교의 교육

과정 자율성 대폭확대

▖자유학기제 대상학기는 학생들의 발달단계를 고려하여 결정하되, 연구학교의 운  

등을 통해 신중히 결정

▖자유학기에 특정 기간에 집중되어 실시되는 중간․기말 시험은 실시하지 않고, 학생

의 기초적인 성취수준 확인 방법 및 기준 등은 학교별 마련

▖자유학기를 교육과정 운 , 수업방식 등 학교 교육방법 전반의 변화를 견인하는 계

기로 활용

에 집 인 진로수업 체험을 실시하여 등(진로인식)- 등(진로탐색)-고등(진

로결정)으로 이어지는 진로교육 활성화”를 명시하고 있다.이는 특정학기로 끝나는

자유학기제가 아니라 학생들의 진로개발을 지원하는 진로교육과의 지속 인 연계

성(이지연,2013)에서 자유학기제가 운 되어야 하는 정책 의도를 내포하고 있으며,

이는 진로 심의 자유학기제 도입이 타당함을 간 으로 인정하는 의미라 할 수

있다.아울러 자유학기제를 한 교과 편성 운 방안으로 체계 진로교육 시

스템의 도입,체험․ 로그램 강화,교수․학습법의 다양화 등의 세부 내용을 포함

하고 있다.즉,자유학기제는 학생들이 자기 주도 으로 자신의 꿈과 끼를 찾을 수

있도록 수업 운 ․평가 방식 등의 변화를 도모하고 궁극 으로는 미래지향 역

량이 함양되는 학교교육의 총체 인 변화를 요구하고 있으며 이러한 자유학기제

운 반에는 궁극 으로 다양한 체험을 통하여 학생들의 ‘진로탐색’을 강화하는

진로교육의 정책 의지가 자리 잡고 있음을 알 수 있다(<표 2>참조).

<표 2>자유학기제 추진 목 기본 방향

*자료: 학교 자유학기제 시범 운 계획(안),교육부 공교육진흥과 보도자료(2013).
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자유학기제는 진 인 추진 4단계의 계획 아래에서 2016년 면 도입을 목표로

매해 보다 성공 인 자유학기제 실 을 한 비와 교육 환경을 조성하면서 추

진하는 계획을 가지고 추진 이다([그림 1]참조).

[그림 1]자유학기제의 정책 개요

*자료: 학교 자유학기제 시범 운 계획(안),교육부 공교육진흥과 보도자료(2013)

재정리 요목화
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제2 고등학교의 선택 교육과정

1.일반계 고등학생의 계열선택

7차 교육과정에서는 ㆍ ㆍ고교의 교육과정을 1학년부터 12학년까지 구성하

으며,1-10학년까지를 국민공통기본교육과정으로,11-12학년을 선택 심교육과정으

로 구분하 다.고등학교 2,3학년에서는 학생의 능력,흥미 장래 진로를 반 하

는 선택 과목을 다양하게 개설하고,학생이 자신의 성과 진로에 따라 자유롭게

과목을 선택하여 학습하게 하는 선택 심 교육과정 체제 도입하 다.즉 11-12학

년에 배우는 교과목은 원칙 으로 모두 선택과목으로 구성되어 있다(교육인 자원

부,2004).이에 따라 각 고등학교에서는 매년 1학기 말까지 계열을 선택하도록 일

정을 진행하며,2학기에서는 이를 확정하고 있다.

7차 교육과정에서는 선택 과목 주의 교육과정 체제를 용하고 있으므로 종래

일반계 고등학교 2∼3학년에 용하던 과정의 구분은 폐지되고,다양한 유형의 학

생 개인별 교육과정 편성ㆍ운 이 가능하게 되었다.

선택 심 교육과정의 운 과 련하여 국가 수 교육과정에서는 ‘일반계 고등학

교의 교육과정에는 학생의 진로와 련한 엄격한 과정을 따로 두지 않고,자신이

선택하여 이수한 과목들을 모아서 자신의 과정을 만들어가는 것을 원칙으로 하고

있다.그러나 학교에서는 학생의 진로 선택을 돕고,계열성 있는 선택 과목의 이수

를 해 필요한 과정을 설치ㆍ운 할 수 있다’하고 명시되어 있다.즉,7차 교육과

정에서의 선택 심 교육과정은 학생에게 과목 선택권을 부여함으로써 학생 개인이

자신의 과정을 만드는 것을 그 근본 취지로 하고 있다(강창동,2002).

이런 취지에 따라 실제로 소규모 학교들을 제외하고는 부분 고등학교에서는

이수과정을 2∼4개 정도 운 하고 있다.인문ㆍ사회를 통합한 과정과 과학ㆍ공학

(자연ㆍ이공,이학ㆍ공학 혹은 과학ㆍ기술 등으로 표시함)등 2개의 이수 과정을

개설한 학교가 다수이며,학교에 따라서는 인문(혹은 어문)과 사회를 분리하여 3

개 과정을 개설하기도 한다. 체능 과정을 개설한 학교도 있다(류방란,2003).이

게 실시하고 있는 선택 심 교육과정의 효과에 하여 교사들이 반 으로 부

정 인 인식을 가지고 있는 것과는 조 으로 학생들은 선택 심 교육과정의 효

과를 정 으로 받아들이고 있다.학생들은 자기가 선택한 교과에 해 더 심을

가지고 있으며, 성을 개발하는 데나 진로를 탐색하는데 도움이 된다고 답하 다.

과목을 선택한 이유를 46%의 학생이 ‘성’을 고려하여,29%의 학생들이 ‘입시에

유리하다’라고 하 다.그밖에 15%의 학생들은 ‘공부하기 쉽다’,4%의 학생은 교과

를 담당한 ‘교사를 보고’,친구와 동조하여 선택한 경우는 1% 다(류방란,2003).

재 시행되고 있는 선택 심 교육과정에서 학생들의 계열 선택이 편 되어 나

타났다.이 상과 사회 문제가 되고 있는 이공계 기피 상이 겹쳐져 미래의 과
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학교육에 해 과학기술계는 우려를 표하고 있다.이것과 련하여 과학기술계에서

는 ‘학생들에게 창의력과 다양성을 길러 다는 명분으로 도입된 지나친 ‘선택권’이

문제의 핵심이다.수학과 과학을 선택하는 학생이 크게 었고,교육의 내용도

험한 수 으로 떨어졌다(‘공동성명서’,2007.1.10)고 우려를 표하고 있다.일반계 고

등학교에서의 계열선택과 계열별 수능 응시자를 비교하면 그 문제 이 더욱 두드

러지게 보인다.

2005년 교육 통계 분석 자료에서는 이공계기피에 한 우려를 나타내고 있다.고

등학생들의 학 공 선택에는 산업구조와 노동시장의 구조,개인의 진로의식,사

회의 가치 등 다양한 요인이 향을 미치는데 이ㆍ공계 학생이 감소하고,2005년

사회계열 학생의 비율이 공학계열 학생의 비율보다 높게 나온 것에 해서는 보다

주의 깊은 심이 필요하다고 분석하고 있다(교육통계연감 2006).

7차 교육과정 이후로 2007,2009개정 교육과정으로 2차례 개정되었으며 학교 자

율성과 창의성을 강화하는 방향으로 변화되었다.2009개정 교육과정에서는 학기당

이수과목을 최 5과목 이고 교과 집 이수제를 도입해 ㆍ체능 등의 과목을

특정 학기에 몰아서 수업하며 학교 자율에 따라 교육과정을 20% 범 내에서 증

감 운 하게 하는 등의 변화를 주었지만 2007,2009개정교육과정의 선택교과의 운

의 틀은 7차 교육과정과 동일하게 운 되고 있다.따라서 7차 교육과정에서의 선

택 심교육과정의 선택교과의 편 상 이공계기피 상 등의 문제 은 개선되지

않았다( 키백과.2014.1).

2.수능에서의 과학 화학교과 선택

지난 과거의 10년 동안의 수능에서의 과학교과의 선택을 살펴보면 <표 2>와 같

다.‘05년도의 선택비율은 화학Ⅰ과 생물Ⅰ이 30% 반 이여서 비교 많은 학생들

이 수능에서 선택하 지만 매년 감소하다 2014년 수능에서는 20% 반 의 선택

을 보 다.기타 과학 과목도 2014년 수능에서는 비교 많은 수치로 감소하 다.

<표2>의 과학 탐구 역2에서는 선택 비율이 더욱 심하게 감소하 다.화학 Ⅱ 교

과의 경우는 2005년도에는 14%의 학생이 수능에서 선택하 으며 매년 선택의 인

원이 어들다가 10년이 지난 2014년도의 선택비율은 2% 다.기타 과학교과의 상

황이 모두 비슷하지만 화학 교과의 선택은 더 많이 어드는 결과를 보 다.
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대   상 과학탐구 역1 과학탐구 역2

연도
수능응시

인원(명)

물리1 화학1 생물1 지구과학1

합계(명)

물리2 화학2 생물2 지구과학2

합계(명)

인원(명)
비율

(%)
인원(명)

비율

(%)
인원(명)

비율

(%)
인원(명)

비율

(%)
인원(명)

비율

(%)
인원(명)

비율

(%)
인원(명)

비율

(%)
인원(명)

비율

(%)

‘05 574,218 105,919 18 177,455 31 170,728 30 98,874 17 1,127,278 25,469 4 79,823 14 65,569 11 17,328 3 188,219 

‘06 554,345 114,674 21 243,263 44 173,059 31 110,703 20 1,196,146 21,281 4 81,886 15 65,523 12 16,129 3 184,849 

‘07 551,884 113,907 21 176,755 32 178,635 32 114,645 21 1,135,972 18,333 3 75,765 14 69,102 13 14,984 3 178,214 

‘08 550,588 109,682 20 172,598 31 170,911 31 116,416 21 1,120,285 19,597 4 64,923 12 75,386 14 14,976 3 174,911 

‘09 559,475 109,333 20 165,367 30 168,305 30 116,624 21 1,119,192 19,071 3 58,471 10 76,602 14 16,725 3 170,897 

‘10 638,216 119,086 19 181,015 28 189,282 30 139,845 22 1,267,531 21,409 3 59,175 9 91,391 14 23,611 4 195,613 

‘11 668,991 121,564 18 182,809 27 196,289 29 150,292 22 1,320,031 25,228 4 56,232 8 92,918 14 30,498 5 204,902 

‘12 648,946 89,002 14 151,714 23 169,331 26 134,194 21 1,193,262 19,080 3 36,238 6 72,263 11 25,016 4 152,617 

‘13 621,336 85,635 14 155,597 25 170,909 28 140,779 23 1,174,335 21,121 3 34,540 6 72,416 12 27,550 4 155,648 

‘14 606,813 52,692 9 136,761 23 137,375 23 78,836 13 1,012,545 5,758 1 10,200 2 39,676 7 10,442 2 66,085 

합계 5,974,812 1,021,494 17 1,743,334 29 1,724,824 29 1,201,208 20 11,966,578 196,347 3 557,253 9 720,846 12 197,259 3 1,671,954 

<표 2>고등학교 선택과정 과학교과 선택 비율(10년 종합)

*자료 :수능 연도별 채 황 자료를 재구성하여 정리 ,교육과정 평가원 홈페이지(2013.11.게시).
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제3 국가기능사 자격검정

기능사(技能士,Craftsman)는 1973년 12월 31일 국가기술자격법 제정에 따라 생

겨난 한민국의 국가기술자격이다.기능사의 역할은 수 높은 숙련기능을 가지고

기술 분야의 업무에 종사하는 것이다.

1973년 12월 31일 국가기술자격법 제정으로,기능사는 기능장과 기능사 1·2 ,기

능사보의 4개 등 으로 이루어져 있었으며,1999년 3월 28일에 기능사보가 폐지되

고 기술계/기능계 구분 폐지로 기능장이 기능사에서 분리되었다.그리고 기능사 1

은 기사 2 ·다기능기술자와 함께 산업기사로 통합되고,기능사 2 은 기능사(技

能士)로 명칭이 변경되었다.

2009년부터 사기능사는 화진흥 원회에서,2010년부터는 무선설비기능사,방

송통신기능사, 통신기능사, 자기능사는 한국방송통신 진흥원에서 검

정을 담당하며,2012년부터는 한국산업인력공단에서 시행하던 정보처리기능사,정

보기기운용기능사,미용사 (일반),미용사 (피부),제과기능사,제빵기능사,한식조리

기능사,양식조리기능사,일식조리기능사, 식조리기능사,지게차운 기능사,굴삭

기운 기능사 등 상시검정을 시행하는 12개 종목이 한국기술자격검정원으로 검정

업무가 탁되었다.

기능사의 취득 자격은 취득 자격에 제한이 없어 구나 응시가 가능하다.시험

취득 방법으로는 먼 필기시험을 거쳐야 하고,필기시험에 합격하면 다시 실기

시험을 거쳐야 한다.실기 시험에서 합격하면 해당 자격에 한 자격증이 교부되어

자격을 취득하게 된다.다만,필기시험이 없는 일부 종목이나 필기 면제자는 실기

시험만으로 해당 자격을 취득하게 된다.

필기시험은 4지 선다형의 객 식으로 출제되며,문항 수는 60개 이고 100 만

이다.과목별 수에 계없이 60 이상 득 하면 합격으로 처리된다.필기시험

합격 유효 기간은 2년이며,그 기간 이내에 실기 시험 원서를 수하여야 한다.필

기시험 도 부정행 로 발될 경우에는 응시일로부터 3년간 한국산업인력공단

주최시험 뿐만 아니라 련법에 의거,모든 기 에서 실시하는 국가기술자격검정에

응시할 수 없다.

실기 시험은 작업형 는 혼합형(작업+필답)으로 이루어져 있다.단, 외 으로

정보처리기능사와 산보안기능사는 필답형으로 출제된다.실기 시험은(기능사/산

업기사/기사 모두 해당)필기(기능사에 한함)와 마찬가지로 100 만 이고 60

이상 득 하면 합격으로 처리된다.

연간 검정 횟수로는 한국산업인력공단에서는 1년에 5회의 기능사 정기검정이 시

행된다.1회,2회,4회,5회 검정은 일반 검정이다.3회 검정은 특성화고등학교 필기

면제 검정이다.(일반 필기시험 합격자는 제외) 사기능사는 1년에 1회의 정기 검

정이 시행된다.한국 진흥원에서는 1년에 4회의 기능사 정기 검정이 시행된다.
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기능사 

자격명

시험과목

검정방법
합격

기준필기 실기

화학분석

기능사

1.일반화학

2.분석화학

3.기기분석

화 학 분 석 작 업

필기:객관식 4지 택일형 

60문항(60분)

실기:작업형(2시간 정도)

실기 및 

필기

100만점

으로 

하여 

각각

60점

이상 

득점자

환경기능사

1.대기오염방지공학

2.폐수처리

3.폐기물처리

4.소음, 진동방지

환 경 오 염 공 정  

시 험 방 법

필기:전과목 혼합, 객관식 

60문항(60분)

실기:작업형(4시간정도)

신 재 생 에 너 지

발 전 설 비  

기 능 사 (태 양 광 )

1 .신 재 생 에 너 지 의  개 요  등 태양광 실무

필기:전과목 혼합, 객관식 

60문항(60분)

실기: 작업형

위험물 

기능사

1.화재예방과 소화방법

2.위험물의 화학적

 성질 및  취급

위험물 취급 

실무(복합형)

필기:객관식 4지 택일형, 

60문항(60분)

실기:복합형(필담형 1시간, 

작업형 1시간 정도)

염색기능사

(침염)

1.섬유원료

2.침염

3.날염

침염 작업
필기:객관식 4지 택일형(60분)

실기:작업형(3시간정도)

가스기능사

1.가스안전관리

2.가스장치 및 기기

3.가스일반

가스실무

필기:전과목혼합, 객관식 

60문항(60분)

실기:작업형[동 상(1시간)+

배관작업(2시간20분)]

표면처리

기능사

1.금속재료일반

2.전기도금

3.특수도금

표면처리

필기:전과목혼합, 객관식 

60문항(60분)

실 기 :작 업 형 (3 시 간 3 0 분  정 도 )

1회,2회,4회 검정은 일반 검정이다.

한국산업인력공단에서 기존 상시검정으로 시행하던 기능사 일부 종목들은 2012

년부터 한국기술자격검정원으로 그 업무가 탁되었다.상시검정은 매월 시행하며

정보처리기능사 정보기기운용기능사는 월 1회 시행한다.

화학 련 국가기능사 자격증의 취득 방법은 아래 <표4>와 같이 나열 하 다.

시험과목으로 1차 시험과목은 필기로 진행되며 종목별로 2∼4과목으로 구성되며,

60문항 객 식 4지 선다형으로 1시간동안 진행된다.2차는 실기과목으로 2∼4시간

정도로 필답형,작업형의 형태로 진행된다.1차 필기,2차 필기의 합격 기 은 100

만 기 으로 60 이상이다.

<표 4>화학 련 국가기능사 자격증의 취득방법

*자료 :산업인력 리공단 자료를 재구성하여 정리 ,Q-Net(2014.1.게시).
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제4 선행 연구

교육과정과 자격증 연계와 련된 연구는 거의 찾아볼 수 없었다. 한 교과와

진로교육에 한 선행연구도 극히 제한 으로 진행되고 있다.진로교육이 학생의

진로성숙이나 어떤 향을 주는가에 해서 연구가 진행되는 경향이 주로 있었다.

를 들면 학생들을 상으로 진로탐색 로그램이 진로성숙,의사결정 확신

고등학교 선택에 미치는 효과(박경애,김승수,2007)의 연구를 통해 진로탐색 집단

상담 로그램에 참여한 실험 집단의 진로의식 성숙도 체와 하 역의 진로결

정성,진로 여성,진로 타 형,진로 성향에서 유의미한 향상이 있었으며 진로 탐

색 집단상담 로그램에 참여한 실험집단의 학생이 통제집단보다 진로결정 자기효

능감에 있어서 체와 하 역의 자기평가,직업정보 수집,계획 수립,목표 설정

역면이 유의미한 증가를 나타내었다.따라서 학생의 진로 발달을 도와주는 데

에 진로탐색 집단상담 로그램이 효과가 있음을 입증한 연구 등이 진행되었다.

한 고등학생을 상으로 한 연구는 문계 고등학교 진로지도 활동이 학생의

진로성숙에 미치는 향(김강호,2009)의 연구에서 문계 고등학교의 진로지도는

학생의 진로성숙에 실질 인 향을 주지 않았다. 문계 고등학생들의 진로지도

참여와 만족도가 반 으로 낮았으며,이로 인해 고등학교 3학년까지도 자신의

성이나 미래의 진로를 결정하지 못하는 사례가 많았다.오히려 학교에서의 진로지

도보다는 가정에서의 진로 련 화나 활동,그리고 개인 성향이 학생들의 진로

성숙에 더 많은 향을 미쳐 문계 고등학교에서의 진로지도가 진로선택이나

비를 한 수단으로서 기능하지 못하는 것으로 나타났다.이는 최근 진학 심의

진로지도로 인해 학생들이 졸업직후 혹은 장래 직업을 획득하기에 필요한 단계

인 발달과업을 정확하게 악하는데 있어 학교 진로지도가 도움을 주지 못하고 있

으며,아울러 학생들이 주로 학진학을 우선 으로 고려함으로써 성 으로 인한

진학 외의 진로결정 안을 탐색하는데 어려움을 갖고 있다는 것을 시사한다.

학교 진로탐색 집단상담 로그램이 인문계 고등학생에게 미치는 향 분석(류은

,김동민,2009)의 연구의결과에 근거해 볼 때 학 단 학교 진로탐색 집단상담

은 인문계 고등학생의 의사결정 유형의 변화,진로 태도 성숙도와 진로결정 자기

효능감을 증진시키는데 효과가 있는 것으로 나타났으며,특히 학 단 진로 집단

상담 로그램 효과를 검증한,이 연구는 고등학교 장에서 이루어지는 진로 교육

에 실질 인 유용성을 제공할 수 있을 것으로 기 된다.

진로탐색 집단상담 로그램이 인문계 고등학생에게 미치는 향을 분석한 결과

를 보면 문계 고등학교 보다 인문계 고등학교에서의 진로교육이 효과가 있으며

인문계 고등학교에서는 진로 교육을 강화할 필요성이 있다고 단된다.

에서 몇 개의 연구를 살펴본 것과 같이 진로교육에 한 선행 연구는 주로 진

로성숙이나 진로교육과 련된 로그램,진로상담의 에서 연구가 진행되었으
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며 교과와 단 되어 연구가 진행되고 있고 고등학교에서 배우는 교과가 고등학교

를 졸업하고 직업세계에서 어떻게 진로와 구체 으로 연결되어 있는지에 한 연

구의 진행은 거의 이루어지고 있지 않다.선행연구를 통해 고등학교를 졸업한 이후

고등학교에서 배운 교과가 직업을 선택할 때 어떤 연계가 있는지에 한 연구가

실히 필요하다고 단된다.
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제3장 연구 방법

제1 연구 차

[그림 2]연구 차의 도식

연구 차는 [그림 2]의 순서와 같이 진행하 다.첫째,문헌연구를 통하여서 연구

문제,연구의 범 ,연구의 내용을 정하 다.

둘째,분석틀을 구성하여 분석하고자 하는 고등학교 화학Ⅰ․Ⅱ 교육과정과 자격

증 출제 기 과의 연계성 분석틀을 제작하 다.

셋째,분석틀을 제작하고 고등학교 화학교과서 분석을 통해 교육과정의 내용을

분석하 다.교과서 분석이후 자격증 출제 기 을 비분석하고 분석틀에 따라 고

등학교 화학Ⅰ․Ⅱ 교육과정을 하 으며 분석하는 도 여러 가지 시행착오를 거

쳐 분석틀의 내용을 수정 보완하 다.이러한 작업이 끝나면 고등학교 화학Ⅰ․Ⅱ

교육과정과 자격증 출제 문제와의 분석틀을 가지고 비 분석하 다.자격증 출제

문항과의 비 분석을 통해 나타나는 여러 가지 문제를 시행착오를 거치며 분석틀

을 수정하고 다시 분석하는 차를 여러 차례 진행하면서 분석틀의 내용과 자료의

내용의 완성도를 높여 나갔다.

마지막으로 이러한 반복된 철차를 통해 나온 결과를 분석하고 논의하는 과정을

통하여 논문 결과자료의 완성도와 객 도,타당도,신뢰도를 높이려 노력하 다.
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기능사자격 명
출제

기준
주요항목

세부항목

(개)

세세항목

(개)
비 고

화학분석기능사 필기

1. 일반화학 3 8

2. 무기화학 1 5

3. 화학반응 1 5

4. 유기화학 1 5

5. 분석일반 1 6

제2 연구 상 자료

1.기능사 자격 연구의 범

연구에 사용되는 국가 자격 검정 시스템의 출제 기 의 1차에 한하며 2차 실기

는 학문 인 면 보다 장의 실무 인 내용을 많이 다루고 있으며,방 한 내용 때

문에 본 연구에선 다루지 아니하고자 한다.객 성과 타당성,신뢰성 등이 확보된

국가 자격검정법에 의한 국가 기능사 자격시험 7개 종목의 1차 시험출제 기 의

출제항목과,세부항목을 가지고 2009교육과정의 고등학교 교육목표에 따른 화학

Ⅰ․Ⅱ 내용 체계와 연계성을 분석한다. 한 출제기 에 따라 기출 된 과년도 기

능사기출문제(3회 이상)와 2009교육과정의 고등학교 교육목표에 따른 화학Ⅰ․Ⅱ

내용 체계와의 연계성을 분석하여 종합한다.

2.화학 련 기능사 국가자격 출제기

산업인력 리공단의 자격증 련 홈페이지의 큐넷에서 제공하는 자격정보란의 국

가기술자격 화학과 련된 국가기술 기능사 자격증 7개를 선정하 다.선정된 기능

사 7개의 시험정보란의 필기(1차)출제기 을 분석하 으며 종목별 주요항목은 <표

5>에 나열하 다.기능사 출제기 은 주요항목과 세부항목,세세항목으로 구분되어

있다.주요항목,세부항목,세세항목으로 갈수록 내용이 구체 으로 구분되어 표

되어져 서술되어 있다.지면내용상 세부 항목과 세세항목은 지면상 항목수로만 표

하 으며 부록에 기능사 출제 기 세부항목과 세세항목을 확인할 수 있다.세세

항목 541개의 내용을 분석하여 그 상으로 삼고,주요항목과,세부항목은 세세항

목의 체계가 어디에 해당되는지 악할 수 있는 자료이므로 주요항목과 세부항목

은 그 로 나열하 다.

<표 5>화학 련 기능사 국가자격 출제기
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6. 정성 및 정량분석 2 12

7. 기기분석일반 3 16

8. 기기분석안전 1 3

환경기능사 필기

1. 대기오염방지공학 4 11

2. 폐수처리공학 4 8

3. 폐기물처리 4 9

4. 소음진동방지 4 7

신재생에너지

발전설비 

기능사(태양광)

필기

1. 신재생에너지 원리 및 특징 1 4

2. 태양광발전 시스템 개요 4 15

3. 태양광 모듈 2 5

4. 태양광 인버터 2 11

5. 관련기기 및 부품 5 22

6. 태양광 발전시스템 시공 4 15

7. 태양광발전 시스템 운 2 7

8. 태양광발전시스템 품질관리 2 4

9. 태양광발전시스템유지 및 보수 2 11

10. 태양광발전설비 안전관리 2 3

11. 관련법규 2 4

위험물기능사 필기

1. 화재 예방 및 소화방법 3 7

2. 소화약제 및 소화기 2 4

3. 소방시설의 설치 및 운 3 11

4. 위험물의 종류 및 성질 6 24

5. 위험물안전관리 기준 1 4

6. 기술기준 2 27

7. 위험물안전관리법상 행정사항 4 15

염색기능사(침염) 필기

1. 섬유의 기초 2 6

2. 섬유의 형상과 구조 2 6

3. 섬유의 제반이해 4 8

4. 섬유의 성질 3 9

5. 염색의 개요 3 7

6. 염료 및 조제 2 6

7. 정련 및 표백 2 6

8. 침염기계 3 7

9. 염색법 3 8

10. 날염기초 2 5

11. 날염풀 2 5

12. 날염기계 4 11

13. 날염법 4 13
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가스기능사 필기

1. 가스안전관리 6 32

2. 가스장치 및 기기 4 15

3. 가스일반 3 15

표면처리기능사 필기

1. 금속재료 기초 2 11

2. 금속재료의 조직 2 8

3. 철과 강 3 7

4. 비철금속재료 3 11

5. 전처리 5 17

6. 도금액의 조제 및 관리 3 3

7. 전기도금 일반 5 7

8. 표면검사 6 6

9. 전해질과 전기 화학반응 6 10

10. 전기분해 7 14

합     계 169 541

기능사 자격증 구 분 출제 년, 월(검정 회) 분석문항(개) 비 고

화학분석기능사

1 2009년 2월(1회) 60

2 2012년 2월(1회) 60

3 2012년 7월(5회) 60

소 계 총 3회 180

환경기능사
1 2011년 2월(1회) 60

2 2011년 4월(2회) 60

3.최근 기능사 기출문제

한국 산업인력 리공단 홈페이지에서 출제문제를 공개한 최근의 3개 년도의 기

능사 기출문제로 연계성을 분석하 으며 자세한 내용은 아래의 표로 제시하 다.

신재생에 지발 설비 기능사(태양 )는 2013년부터 출제가 되어 기출문제를 구할

수 없었으며,염색기능사 한 기출문제를 구할 수 없어 두 기능사 문제는 연계성

조사에서 제외하 다.기출문제는 기능사 자격검정 수험서는 문계 고등학교에서

기능사 자격에 많이 활용하고 있는 부교재(성안당,크라운 출 사 등)를 선택하여

부교재에 수록된 5개 기능사 기출문제를 분석하 다.각 자격별로 3회∼4회 문항을

분석하 으며 1회 검정은 60문항으로 자격증 별로 180∼240문항으로 총17회 1020

문항을 분석하 다.기능사 문항 분석내용은 <표 6>과 같다.

<표 6>최근 기능사 분석 기출문제
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3 2011년10월(5회) 60

4 2012년 2월(1회) 60

소 계 총 4회 240

위험물기능사

1 2012년 2월(1회) 60

2 2012년 4월(2회) 60

3 2012년 7월(4회) 60

소 계 총 3회 180

가스기능사

1 2012년 2월(1회) 60

2 2012년 4월(2회) 60

3 2012년 7월(4회) 60

4 2012년10월(5회) 60

소 계 총 7회 240

표면처리기능사

1 2007년 7월(4회) 60

2 2008년 7월(4회) 60

3 2009년10월(5회) 60

소 계 총 3회 180

합   계 총 17회 1020

4.2009과학과 교육과정 화학Ⅰ․Ⅱ교과

이 연구는 2009교육과정의 화학Ⅰ․Ⅱ 내용 체계를 상으로 분석하 다.화학Ⅰ

내용체계는 화학의 언어,개성 있는 원소,아름다운 분자 세계,닮은꼴 화학반응으

로 구성된 4개 역과 8개의 하 역으로 구분되어 있고 화학Ⅱ 내용체계는 다

양한 모습의 물질,물질변화와 에 지,화학평형,화학반응속도,인류 복지와 화학

으로 구성된 5개 역과 하 9개의 세부 역으로 구분되어 있다.

문항 교육과정 내용요소를 확인하기 해 우리나라 학교 장에서 사용하고

있는 교과서 유율이 높은 비상교육의 2009교육과정 화학교과서Ⅰ,Ⅱ(류해일

외 7명)를 사용하 다.고등학교 교육과정 화학Ⅰ,Ⅱ의 연계 내용을 악하기 해

고등학교 화학교과서의 단원명 내용을 참고하 다.
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대상   역 코 딩 내 용 요 소 비 고

화학 

Ⅰ

화 학의  언 어 C1-1
 원 소 , 화 합 물 , 원 자 , 분 자 , 원 자 량 , 분 자 량 , 몰 , 화 학  반

응 식  
C1:화학Ⅰ

C2:화학Ⅱ

아라비아 

숫자: 역순

서

소문자 a,b,c

역순서구

분

개 성  있 는  

원 소

원 자 의  구 조 C1-2a
 원 자 의  구 성  입 자 , 보 어  모 형 , 오 비 탈 , 스 핀 , 에 너 지  

준 위

주 기 적  성 질 C1-2b
 주 기 율 표 , 전 자  배 치 , 원 자  반 지 름 , 이 온 화  에 너 지 , 

전 기  음 성 도

아 름 다 운  

분 자  세 계

분 자  세 계 의  

건 축  예 술
C1-3a  분 자  구 조 의  다 양 성 , 구 조 와  기 능  

화 학  결 합 C1-3b  화 학  결 합 , 옥 텟  규 칙 , 쌍 극 자  모 멘 트 , 결 합 의  극 성

분 자 의  구 조 C1-3c  전 자 쌍  반 발  이 론 , 분 자  구 조 , 탄 소  화 합 물

닮 은 꼴  

화 학 반 응

산 화  환 원 C1-4a  광 합 성 과  호 흡 , 철 의  제 련 , 암 모 니 아 의  합 성 , 산 화 수

산 과  염 기 C1-4b  염 산 , 암 모 니 아 , 아 미 노 산 , 핵 산 , 중 화  반 응  

자격증  

출제기준
고등학교 화학교육과정 내용체계

합

계주요

항목

세부

항목

세세

항목
C1-1C1-2a C1-2b C1-3a C1-3b C1-3cC1-4aC1-4c 소계 C2-1a C2-1b C2-2a C2-2b C2-3a C2-3b C2-4a C2-4b C2-5소계 기타

1.

1

1) 　

2) 　

3) 　

2 1) 　

소계 　

2 ... ... 　

... ... ... 　

합   계

제3 분석틀 구성

1.고등학교 화학교과와 자격증 출제기 의 연계성 분석

연계성을 분석하기 한 분석틀은 학교 수학과 과학 교과 내용의 연계성 연구

를 진행한 김 미(2003)등의 분석틀을 참조하여 구성하 다.2009교육과정의 화학

Ⅰ․Ⅱ 내용 체계를 가로 에 나열하고 자격증 출제 기 의 주요항목,세부항목,

세세항목을 세로로 나열하 다<표 7>.

<표 7>고등학교 화학교과와 기능사 출제기 의 연계성 분석틀

화학교육과정의 내용체계는 코딩화하여 분석하 다<표 8>.

<표 8>고등학교 화학교육과정 내용체계 코딩표
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화학

Ⅱ

다 양 한  

모 습 의  

물 질  

물 질 의  상 태  C2-1a
 분 자 간  상 호 작 용 , 기 체 , 이 상  기 체  상 태  방 정 식 , 액

체 와  고 체 , 상 변 화  

해석 

C1-2a은

화학Ⅰ의 2 

번째 단원의 

첫 번째 

역

용 액 C2-1b  용 액 의  농 도 , 증 기 압 , 총 괄 성

물 질  

변 화 와  

에 너 지

반 응 열 C2-2a  에 너 지 , 엔 탈 피 , 에 너 지  보 존 , 헤 스 의  법 칙  

반 응 의  

자 발 성
C2-2b  자 발 성 , 엔 트 로 피 , 자 유  에 너 지

화 학  평 형
평 형 의  원 리 C2-3a

 화 학  평 형 , 평 형  상 수 , 평 형 의  이 동 , 상 평 형 , 용 해  

평 형 , 헨 리 의  법 칙

평 형 의  이 용 C2-3b  산 -염 기  평 형 , 화 학  전 지 , 연 료  전 지 , 전 기  분 해

화 학  반 응  

속 도  

반 응  속 도 C2-4a  반 응  속 도 식 , 반 응  차 수 , 반 감 기 , 에 너 지  장 벽

촉 매 C2-4b  촉 매 의  종 류 , 효 소 , 촉 매 의  이 용  

인 류  복 지 와  화 학 C2-5  의 약 품  개 발 , 녹 색  화 학 , 물 의  광 분 해  

기능사 

출제문항
화학  교육과정 내용 체계

합

계
자격증명 회 차 c1-1 c1 -2a c1-2b c1 -3a c1 -3b c1 -3c c1-4a c1-4c 소 계 c2-1a c-1b c2 -2a c2-2b c2 -3a c2 -3b c2 -4a c2-4b c-5 소 계 기 타

○○기능사

1 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　

2 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　

3 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　

소 계 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　

○○기능사

1 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　

... 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　

... 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　

소 계 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　

합  계 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　

2.고등학교 화학교과와 기능사 출제문항의 연계성 분석

고등학교 화학교과와 기능사 출제문항의 연계성 분석틀을 <표 9>와 같다.2009교

육과정의 화학Ⅰ․Ⅱ 내용 체계를 가로 에 나열하고 세로 에는 기능사별로 구분

하여 연계된 내용을 표시할 수 있도록 구성하 다.

<표9>고등학교 화학교과와 기능사 출제문항의 연계성 분석틀
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3. 비분석(PilotStudy)

다음과 같은 비 과정의 단계를 거쳐 분석에 한 타당성과 신뢰도를 높이고자

하 다.

화학Ⅰ,Ⅱ의 내용요소와 자격증 출제 기 과의 세부항목으로 구성한 분석틀을

한 개의 기능사 자격검정기 과 출제문항을 상으로 비분석 해보았다. 비분석

을 통해 연구자간 분석 기 의 차이를 이기 해 각각의 교육과정의 내용요소와

자격증의 출제기 에 한 의미에 한 충분한 논의를 하 다.분석틀의 내용이 명

확하지 않고 애매한 경우는 연구자간 토론을 통해 수정하며 완성도를 높이고자 하

다.

제4 자료 수집 분석

자료 수집은 개발한 분석틀을 이용하여 기능사 자격증 검정기 ,기출문제,교육

과정 등을 분석하여 이루어 졌다.

자료 분석은 분석틀을 이용하여 연계성이 있다,없다로 진행하 다.

자료 분석은 화학교과 역과 출제기 의 연계성 조사하는 과정에서 용어를 가

지고 분석하기 때문에 다양한 해석을 할 수 있는 부분이 있다.연계성이 복되어

있는 경우는 가장 연계가 높은 항목에 체크를 하 으며 출제기 한 항목 당 2개

로 제한하 다. 를 들면 화학 분석 기능사의 산과 염기의 반응 내용은 화학Ⅰ의

산과 염의의 내용과 화학Ⅱ의 내용 평형의 이용에서 산-염기의 평형과 내용이

복됨으로 복해서 표시하 다. 한 내용이 실험 안 수칙과 같이 범 한 분

야에 포함되어 있는 내용은 기타로 구분하여 표기하 다.

화학교과와 기능사 자격증의 출제문항의 분석 시에는 복되어 연계성이 있더라

도 구체 인 내용을 악 할 수 있으므로 가장 연계성이 많다고 단되는 내용에

1개만 체크하 다.

고등학교 화학과 자격증 출제기 의 연계성 틀을 가지고 분석하여 결과를 나열

할 때 표의 내용이 많으므로 연계가 없는 내용은 나열하지 않고 생략하 다.

자료 분석은 4명의 문가 집단(화학교사 2인,화학교육 문가 1인,공업교사 1

인)이 화학교과의 내용과 자격증 출제기 의 연계성 내용을 연구자들이 각자 분석

하여,각각의 결과를 비교하 다.연구자들 간의 동일한 자격증 내의 내용의 분석

결과가 내용일치도가 70% 이상을 나타냈다.분석결과가 일치 하지 않는 경우,연구

자들이 모여 분석 결과를 논의하고 재검토하 다.이러한 자료 분석의 과정

은 순환 으로 반복되었다.
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제4장 연구 결과 논의

제1 고등학교 화학교과와 기능사 출제기 의 연계성

1.화학분석기능사

화학분석기능사의 주요 항목은 일반화학,무기화학,화학반응,유기화학,분석화

학,정성 정량분석 기기분석일반,기기 분석 안 으로 구분되어 있었다.<표10>

과 같이 화학분석기능사 출제기 과 2009교육과정 화학교과의 연계성이 높은 것으

로 조사되었으며,화학 Ⅰ·Ⅱ 단원에 걸쳐 거의 모든 곳이 연계되어 있었다.기

기 분석의 내용과 실험실의 안 내용은 연계성이 없어 보이나 화학 Ⅰ·Ⅱ 교과서

의 여러 분야에서 이와 련된 내용이 조사되었다.

화학분석기능사의 출제기 은 60개의 세부항목으로 구성되어 있고 40개의 연계

된 내용들이 조사되었으며 이 복 체크된 7개의 항목을 제외 하면 33개의 세부

항목이 해당한 것으로 이는 화학분석기능사의 55%에 해당되는 내용이 고등학교

화학Ⅰ․Ⅱ 교과와 연계를 보여 다.화학Ⅰ과의 연계는 총 19개,화학Ⅱ와의 연계

는 18개,실험실 안 의 범 하게 련된 내용으로 기타 3개가 조사 되어 화학

Ⅰ․Ⅱ와의 각 연계성은 19개 항목으로 비슷한 연계성이 조사되었다.

화학Ⅰ의 교육과정은 분자세계의 건축 술 역을 제외한 모든 역과 연계성

이 조사 되었다.화학Ⅰ 교육과정과 화학분석기능사의 연계 내용을 세부 으로 보

면 화학의 언어 1개,원자의 구조1개,주기 성질 3개,화학결합 3개,분자의 구조

4개,산과환원 3개,산과염기 4개의 연계된 내용이 조사 되었으며 분자의 구조와

산과 염기의 연계된 내용이 많은 것으로 나타났다.화학교과의 단원별로 보면 화학

이 언어 1개,개성 있는 원소 4개,아름다운 분자세계 7개,닮은꼴 화학 반응 7개로

아름다운 분자세계의 역과 닮은꼴 화학반응이 차지하는 비율이 큰 것으로 조사

되었다.

화학Ⅱ의 교육과정은 반응열, 매,인류 복지와 화학 역을 제외한 모든 역

과 연계성이 조사되었다.화학Ⅱ 교육과정과 화학분석 기능사의 연계내용을 세부

으로 보면 물질의 상태 4개,용액 3개,반응의 자발성 1개,평형의 원리 7개, 평형

의 이용 2개,반응속도 1개 연계된 내용이 조사되었으며 평형의 원리 내용이 가장

많은 것으로 연계성이 조사되었다. 역별로는 다양한 모습의 물질 7개,물질

변화와 에 지 1개,화학평형 9개,화학 반응속도 1개가 조사되었으며 인류 복지와

화학단원은 연계성이 나타나지 않았다.

화학Ⅰ․Ⅱ와의 연계성 가장 많이 차지한 내용은 화학Ⅱ 평형의 원리가 7개

로 가장 많았으며 그 다음 4개로 조사된 화학Ⅰ분자의 구조,산과염기,화학Ⅱ 물

질의 상태로 조사되었다.
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고등학교 화학 교육과정 내용과 화학분석기능사 자격증 출제기 의 연계성을 조사

한 결과 화학분석기능사를 취득하기 해서는 화학Ⅰ․Ⅱ와의 연계성이 많은 것으로

나타났기 때문에 화학Ⅰ․Ⅱ 교육과정을 고루 배워 두는 것이 좋을 것으로 단된

다.
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화학분석기능사 출제기준 화학 교육과정 내용 체계

합계
주요항목 세부항목 세세항목 c1-1 c1-2a c1-2b c1-3a c1-3b c1-3c c1-4a c1-4c 소계 c2-1a c-1b c2-2a c2-2b c2-3a c2-3b c2-4a c2-4b c-5 소계 기타

1.일반화학

1.물 질 의  종 류

  및  성 질

1. 물질의 종류 및 구성 1 　 　 　 　 　 　 　 1 1 　 　 　 　 　 　 　 　 1 　 2

2. 물질의 상태와 변화 　 　 　 　 　 　 　 0 1 　 　 　 　 　 　 　 　 1 　 1

3. 용액의 성질 　 　 　 　 　 　 　 0 　 1 　 　 　 　 　 　 　 1 　 1

2.원 자 의  구 조 와

  주 기 율
1 .  원 소 의  주 기 성 과  원 자 구 조 　 1 1 　 　 　 　 　 2 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 2

3 .화 학 결 합  및

  분 자 간 의  힘

1. 이온결합, 금속결합 　 　 　 　 1 　 　 　 1 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 1

2. 공유결합과 분자 　 　 　 　 1 　 　 　 1 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 1

3. 분자간의 힘 　 　 　 　 1 　 　 　 1 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 1

2.무기화학

1.금 속  및

  비 금 속 원 소 와

  그  화 합 물

1. 금속과 그 화합물 　 　 1 　 　 　 　 　 1 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 1

2 . 비 금 속 원 소 와  그  화 합 물 　 　 1 　 　 1 　 　 2 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 2

4. 기체 　 　 　 　 　 　 　 　 0 1 　 　 　 　 　 　 　 　 1 　 1

5. 액체 및 고체 　 　 　 　 　 　 　 　 0 1 　 　 　 　 　 　 　 　 1 　 1

3.화학반응 1. 화학반응

1. 화학반응속도론 　 　 　 　 　 　 　 0 　 　 　 　 　 　 1 　 　 1 　 1

2. 화학평형 　 　 　 　 　 　 　 0 　 　 　 　 1 　 　 　 　 1 　 1

3. 산과 염기의 반응 　 　 　 　 　 1 1 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 1

4. 산화환원반응 　 　 　 　 　 　 1 　 1 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 1

5. 엔트로피, 자유에너지 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 　 　 1 　 　 　 　 　 1 　 1

<표10>고등학교 화학과 화학분석기능사 출제기 의 연계성
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4.유기화학
1.유 기 화 합 물  및

  고 분 자 화 합 물

1. 유기화합물의 특성 　 　 　 　 　 1 　 　 1 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 1

3. 지방족 탄화수소 　 　 　 　 　 1 　 　 1 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 1

4. 방향족 탄화수소 　 　 　 　 　 1 　 　 1 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 1

5.분석일반 1. 분 석 화 학 이 론

1. 화학농도, 이온화도 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 　 　 　 1 　 　 　 　 1 　 1

2. 실험기구 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 1 　 　 　 　 　 　 　 1 　 1

3. 용해도, 평형상수 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 　 　 　 1 　 　 　 　 1 　 1

4. 용해도곱 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 　 　 　 1 　 　 　 　 1 　 1

5. 산과 염기 　 　 　 　 　 　 　 1 1 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 1

6.정성 및

   정량분석
2. 정량분석

3. 산염기 평형 　 　 　 　 　 　 　 1 1 　 　 　 　 　 1 　 　 　 1 　 2

4. 산염기 적정법 　 　 　 　 　 　 　 1 1 　 　 　 　 　 1 　 　 　 1 　 2

5. 산화환원 원리 　 　 　 　 　 　 1 　 1 　 　 　 　 1 　 　 　 　 1 　 2

6. 산화환원 적정법 　 　 　 　 　 　 1 　 1 　 　 　 　 1 　 　 　 　 1 　 2

7. 침전 적정법 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 　 　 　 1 　 　 　 　 1 　 1

9. 무게분석법 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 1 　 　 　 　 　 　 　 1 　 1

8.기 기 분 석 안 전 1.실 험 실 의  안 전

1. 화학실험시 유의사항 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 1 1

2. 유해시약 취급법 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 1 1

3. 실험실 안전대책 　 　 　 　 　 0 0 1 1

합   계 1 1 3 0 3 4 3 4 19 4 3 0 1 7 2 1 0 0 18 3 40
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2.환경기능사

환경기능사의 주요항목으로 기오염 방지,폐수처리,폐기물 처리,소음진동 방

지로 구성되어 있으며 소음진동 방지 항목을 제외한 모든 항목들이 고등학교 2009

교육과정 화학교과와의 연계성이 높은 편이다.<표11>과 같이 기능사 출제기 과

의 연계성은 화학 Ⅰ의 화학의 언어,산화 환원,산과염기,화학Ⅱ의 물질의 상태,

용액,화학평행,화학반응속도,인류 복지화학의 역 등에서 연계성이 조사되었다.

환경기능사의 출제기 은 37개의 세부항목으로 구성되어 있으며 26개의 연계된

내용들이 조사되었고 이 복 체크된 6개의 항목을 제외하면 20개의 세부항목이

해당되며 이는 환경기능사의 54%에 해당되는 내용이 고등학교 화학Ⅰ․Ⅱ교과와

연계되어 있다.화학Ⅰ과의 연계는 총 8개,화학Ⅱ와의 연계는 14개, 범 하게

련된 내용으로 기타 4개가 조사되어 화학Ⅱ과의 연계성이 높은 것으로 조사되었다.

화학Ⅰ교육과정과 환경기능사의 연계내용을 세부 으로 보면 화학의 언어 5개,

주기 성질 1개,산과 환원 1개,산과염기 1개의 연계된 내용이 조사되었으며 원

소의 구조,분자 세계의 건축 술,화학 결합,분자의 구조의 내용은 연계성이 조사

되지 않았다.화학Ⅰ에서의 연계성은 화학의 언어에 집 되었음을 알 수 있으며,

환경기능사의 기 개념에 원소,화합물,원자,원자량,분자량,몰,화학반응식 등

의 내용이 많이 활용되었음을 알 수 있다.

화학Ⅱ의 교육과정은 반응의 자발성, 매,인류 복지와 화학 역을 제외한 모든

역과 연계성이 조사되었다.화학Ⅱ교육과정과 환경기능사의 연계내용을 세부 으

로 보면 물질의 상태 6개,용액 2개,반응열 1개,평형의 원리 1개,평형의 이용 2

개,반응속도 1개 연계된 내용이 조사 되었으며 물질의 상태 내용이 가장 많은 것

으로 연계성이 조사되었다.이는 환경 기능사의 수질, 기 련 물의오염과 상태

의 내용을 다루는 분야가 많기 때문이다.

화학Ⅰ․Ⅱ와의 연계성 가장 많이 차지한 내용은 화학Ⅱ 물질의 상태가 6개

로 가장 많았으며 그 다음 화학언어 5개로 조사되었다.

고등학교 화학 교육과정 내용과 환경기능사 자격증 출제기 과의 연계성을 조사

한 결과 환경기능사를 취득하기 한 학습은 화학Ⅱ와의 연계성이 많은 것으로 조

사되었다.



- 31 -

환경기능사 출제기준 화학 교육과정 내용 체계
합계

주요항목 세부항목 세세항목 c1-1 c1-2a c1-2b c1-3a c1-3b c1-3c c1-4a c1-4c 소계 c2-1a c-1b c2-2a c2-2b c2-3a c2-3b c2-4a c2-4b c-5 소계 기타

1 .대 기 오 염

 방 지

1.대기오염

1.대기오염 발생원 1 　 　 　 　 　 　 　 1 1 　 　 　 　 　 　 　 　 1 　 2

2.대기오염 측정 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 1 1

3.기상현상 　 　 　 　 　 　 　 　 0 1 　 　 　 　 　 　 　 　 1 　 1

2 .유 해 가 스  처 리
1.유해가스처리원리 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 　 　 　 1 　 　 　 　 1 　 1

2.유해가스의처리장치종류 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 1 1

3.집진
1.집진원리 　 　 1 　 　 　 　 　 1 　 　 　 　 　 1 　 　 　 1 　 2

2.집진장치종류 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 　 　 　 　 1 　 　 　 1 　 1

4.연소
1.연료의 종류 및 특성 　 　 　 　 　 　 　 　 0 1 　 1 　 　 　 　 　 　 2 　 2

2.연소이론 1 　 　 　 　 　 　 　 1 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 1

2 .폐 수 처 리

1 .물 의  특 성  및

 오 염 원

1.물의 특성 　 　 　 　 　 　 　 　 0 1 　 　 　 　 　 　 　 　 1 　 1

2.폐수발생원 및 특성 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 1 　 　 　 　 　 　 　 1 　 1

3.수질오염 측정 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 1 　 　 　 　 　 　 　 1 　 1

2.물리적 처리
1.스크린,침사,흡착,침전,부

상,여과,혼합등
　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 1 1

3.화학적 처리

1.화학반응 1 　 　 　 　 　 　 　 1 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 1

2.중화, 응집, 흡착, 살균,

 약품처리 등
　 　 　 　 　 　 　 1 1 　 　 　 　 　 　 1 　 　 1 　 2

4 .생 물 학 적  처 리 2.호 기 성 처 리 ,혐 기 성 처 리  등 1 　 　 　 　 　 1 　 2 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 2

3 .폐 기물 처리

1.폐기물발생
1.폐기물특성 　 　 　 　 　 　 　 　 0 1 　 　 　 　 　 　 　 　 1 　 1

4.폐기물측정 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 1 1

2.폐 기 물 중 간 처 리
2.재활용 　 　 　 　 　 　 　 　 0 1 　 　 　 　 　 　 　 　 1 　 1

4.소각 1 　 　 　 　 　 　 　 1 　 　 1 　 　 　 　 　 　 1 　 2

합   계 5 0 1 0 0 0 1 1 8 6 2 2 0 1 2 1 0 0 14 4 26

<표11>고등학교 화학과 환경기능사 출제기 의 연계성
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3.신재생에 지발 설비 기능사(태양 )

신재생에 지발 설비 기능사 자격은 2013년도에 신설된 자격이며 고등학교 화

학교과와 연계성은 <표12>와 같이 신재생 에 지 개요,태양 발 시스템 개요,

태양 모듈의 출제기 과의 연계성이 많은 것으로 조사 되었지만 다른 내용은

련 설비의 내용이므로 연계성이 은 것으로 나타났다.

화학 교과의 연계된 역으로는 산화 환원,물질의 상태,반응열,화학평형의 이

용,인류복지와 화학 분야 으며,화학 평형 단원내용에 집 되어 연계성이 높은

것으로 조사되었다.화학 평형의 내용요소로는 산-염기의 평형,화학 지 등과

련된 내용이다.

출제기 은 95개의 세부항목으로 구성되어 있으며 34개의 연계된 내용들이 조사

되었으며 이 복 체크된 10개의 항목을 제외하면 24개의 세부항목이 해당되며

이는 신재생에 지발 설비 기능사의 25%에 해당되는 내용이 고등학교 화학Ⅰ․Ⅱ

교과와 연계성이 나타났다.화학Ⅰ과의 연계는 총 14개,화학Ⅱ와의 연계는 20개로

화학Ⅱ가 연계성이 높은 것으로 조사되었다.

화학Ⅰ의 교육과정은 화학의 언어 3개,산화 환원 11개의 역이 집 으로 연

계성이 조사되었으며 다른 단원은 연계성이 조사되지 않았다.태양 발 의 원리

가 산화 환원반응을 이용해 화학의 언어의 원소,화합물,원자,분자,원자량,분자

량,몰,화학 반응식의 개념이 사용되었기 때문이다.

화학Ⅱ의 교육과정 연계내용을 세부 으로 보면 평형의 원리 1개,평형의 이용

16개,인류 복지와 화학 3개 역이 연계성이 조사되었다.평형의 이용 역의 내

용요소로는 산-염기평형,화학 지,연료 지, 기분해 등이 신재생에 지발 설비

기능사의 내용과 연계가 되어 있는 것으로 나타났다. 한 인류복지와 화학 단원의

녹색화학,물의 분해 등이 신재생 에 지 발 설비 기능사와 연계성이 조사되었

다.

화학Ⅰ․Ⅱ와의 연계성 가장 많이 차지한 내용은 화학Ⅱ 평형의 이용이 16개

로 가장 많았으며 그 다음은 화학Ⅰ산화 환원 11개,화학의 언어4개,화학Ⅱ 인류

복지 화학 3개의 순서로 조사되었다.

고등학교 화학 교육과정 내용과 신재생에 지발 설비 기능사(태양 )출제기

의 연계성을 조사한 결과 신재생에 지발 설비기능사(태양 )를 취득하기 해서

는 화학Ⅰ․Ⅱ 화학의 언어,닮은꼴 화학 반응의 산화 환원,화학 평형 역의 평

형의 이용,인류 복지와 화학의 분야에 기 를 갖추어야 할 것으로 단된다.
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신재생에너지기능사 출제기준 화학 교육과정 내용 체계
합계

주요항목 세부항목 세세항목 c1-1 c1-2a c1-2b c1-3a c1-3b c1-3cc1-4ac1-4c 소계 c2-1a c-1b c2-2a c2-2b c2-3a c2-3b c2-4a c2-4b c-5 소계 기타

1 .신 재 생

 에 너 지  개 요

1. 신재생에너지

   원리 및 특징

1. 태양광 0 1 1 1

4. 연료전지 1 1 1 1 2

5. 기타 신재생에너지 0 1 1 1

2 .태 양 광

 발 전  시 스 템   

 개 요

1. 태양광발전 개요

1. 태양광발전의 정의 0 1 1 1

3. 태양광발전의 특징 0 1 1 1

4. 태양광발전의 원리 1 1 1 1 2

6. 태양복사 에너지 0 1 1 1

2 . 태 양 광 발 전

  시 스 템  정 의  및  종 류
1 . 태 양 광 발 전  시 스 템  정 의 0 1 1 1

3. 태양전지

1. 태양전지 원리 1 1 1 1 2

2. 태양전지의 변환효율 1 1 1 1 2

3. 태양전지 특성의 측정법 0 1 1 1

4. 태양전지 종류와 특징 1 1 1 1 2

4. 태양광 시스템

  구성요소

2. 태양광 인버터 0 1 1 1

3. 전력저장장치(축전지) 0 1 1 1

4.태양광

 인버터

1. 태양광 인버터의

  개요

1. 태양광 인버터의 역할 0 1 1 1

3. 태양광 인버터의 원리 1 1 1 1 2

4 . 태 양 광  인 버 터 의  종 류  및  특 징 0 1 1 1

5.관련기기

 및 부품

1. 바이패스 소자와

  역류방지 소자

1. 바이패스 소자 1 1 0 1

2. 역류방지 소자 1 1 0 1

2. 접속함 3. 피뢰소자 1 1 0 1

4. 축전지

1. 계통연계 시스템용 축전지 1 1 1 1 2

2. 독립형 시스템용 축전지 1 1 1 1 2

3. 축전지의 설계 1 1 1 1 2

5. 낙뢰 대책 3. 피뢰소자의 선정 1 1 2 0 2

합   계 3 0 0 0 0 0 11 0 14 0 0 0 0 1 16 0 0 3 20 0 34

<표12>고등학교 화학과 신재생에 지발 설비기능사(태양 )출제기 의 연계성
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4. 험물기능사

험물기능사의 출제기 과 고등학교 화학교과는 <표13>과 같이 화재 방

소화 방법,소화약제 소화기, 험물의 종류 성질, 험물 안 리 기 ,기

술 기 에서 비교 많은 연계성이 조사되었으며,연계된 화학 교육과정의 내용으

로 화학Ⅰ교육과정의 화학언어,산화 환원,화학Ⅱ의 물질의 상태,반응열에 집 되

어 연계성이 나타났다.

험물기능사의 출제기 은 92개의 세부항목으로 구성되어 있으며 65개의 연계

된 내용들이 조사 되었으며 이 복 체크된 22개의 항목을 제외하면 43개의 세

부항목이 해당되며 이는 험물기능사의 약 47%에 해당되는 내용이 고등학교 화

학Ⅰ․Ⅱ교과와 연계성이 나타났다.

화학Ⅰ과의 연계는 총 37개,화학Ⅱ와의 연계는 28개로 조사되었으며 화학Ⅰ연계

성이 높은 것으로 나타났다.화학Ⅰ의 교육과정은 화학의 언어10개,산화 환원 27

개의 역이 집 으로 연계성이 조사 되었으며 다른 단원은 연계성이 나타나지

않았다. 험물 리가 산화 환원반응을 이용해 화학의 언어의 원소,화합물,원자,

분자,원자량,분자량,몰,화학 반응식의 개념이 사용되어졌기 때문으로 분석되었

다.

화학Ⅱ의 교육과정 연계내용을 세부 으로 보면 물질의 상태 13개,반응열 5개,

평형의 이용 10개 역이 연계성이 조사되었다.물질의 상태는 분자 간 상호 작용,

기체,이상 기체 상태 방정식,액체와 고체,상변화를 다루는 내용요소와 반응열

역의 에 지,엔탈피 등의 내용요소 그리고 화학 평형의 산-염기의 평형의 이용과

련된 내용의 연계성이 조사되었다.

화학Ⅰ․Ⅱ와의 연계성 가장 많이 차지한 내용은 화학Ⅰ 산화 환원 27개로

가장 많았으며 그 다음은 화학Ⅱ물질의 상태 13개,화학Ⅰ물질 산화 환원 10개,화

학Ⅱ 평형의 이용 10개,반응열 5개 순서로 나타났다.

고등학교 화학 교육과정 내용과 출제기 과의 험물기능사의 연계성을 조사한

결과 험물기능사의 연계성 취득하기 해서는 화학Ⅰ․Ⅱ 화학의 언어,닮은꼴

화학 반응의 산화 환원,다양한 모습의 물질 역의 물질의 상태,물질 변화와 에

지 역의 반응열,화학평형 역의 평형의 이용과 같은 역에 기 를 갖추어야

할 것으로 단된다.
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 위험물기능사 출제기준 화학 교육과정 내용 체계 합

계주요항목 세부항목 세세항목 c1 -1 c1-2a c1-2b c1 -3a c1 -3b c1-3c c1 -4a c1-4c 소 계 c2-1a c-1b c2 -2a c2 -2b c2 -3a c2 -3b c2 -4a c2 -4b c-5 소 계 기 타

1.화재예방

 및 소화

 방법

1.일반화학 1.일반화학의 기초 1 　 　 　 　 　 　 　 1 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 1

2.화 재  및  소 화

1.연소이론 1 　 　 　 　 　 1 　 2 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 2

2.소화이론 1 　 　 　 　 　 1 　 2 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 2

3.폭발의 종류 및 특성 　 　 　 　 　 　 1 　 1 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 1

4.화재의 분류 및 특성 　 　 　 　 　 　 1 　 1 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 1

3 .화 재  예 방  및

 소 화  방 법

1.위험물의 화재 예방 　 　 　 　 　 　 1 　 1 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 1

2.위험물의 화재 발생 시

 조치 방법
　 　 　 　 　 　 1 　 1 　 　 　 　 　 1 　 　 　 1 　 2

2.소화약제

 및 소화기

1.소화약제

1.소화약제의 종류 1 　 　 　 　 　 　 　 1 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 1

2.소화약제별 소화원리 및

 효과
　 　 　 　 　 　 1 　 1 　 　 　 　 　 1 　 　 　 1 　 2

2.소화기
1.소화기의 종류 및 특성 　 　 　 　 　 　 1 　 1 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 1

2.소 화 기 별  원 리  및  사 용 법 　 　 　 　 　 　 1 　 1 　 　 　 　 　 1 　 　 　 1 　 2

4.위험물의

 종류 및

 성질

1.산화성 고체

1.제1류 위험물의 종류 1 　 　 　 　 　 　 　 1 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 1

2.제1류 위험물의 성질 　 　 　 　 　 　 1 　 1 1 　 　 　 　 　 　 　 　 1 　 2

3.제1류 위험물의 위험성 　 　 　 　 　 　 1 　 1 1 　 　 　 　 　 　 　 　 1 　 2

4.제1류 위험물의 화재 

예방 및 진압 대책
　 　 　 　 　 　 1 　 1 　 　 　 　 　 1 　 　 　 1 　 2

2.가연성 고체

1.제2류 위험물의 종류 1 　 　 　 　 　 　 　 1 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 1

2.제2류 위험물의 성질 　 　 　 　 　 　 1 　 1 1 　 　 　 　 　 　 　 　 1 　 2

3.제2류 위험물의 위험성 　 　 　 　 　 　 1 　 1 　 　 1 　 　 　 　 　 　 1 　 2

4.제2류 위험물의 화재

 예방 및 진압 대책
　 　 　 　 　 　 　 　 0 1 　 　 　 　 1 　 　 　 2 　 2

3.자연발화성

 물질 및 
1.제3류 위험물의 종류 1 　 　 　 　 　 1 　 2 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 2

<표13>고등학교 화학과 험물기능사 출제기 의 연계성
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 금수성 물질

2.제3류 위험물의 성질 　 　 　 　 　 　 1 　 1 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 1

3.제3류 위험물의 위험성 　 　 　 　 　 　 1 　 1 　 　 1 　 　 　 　 　 　 1 　 2

4.제3류 위험물의 화재

 예방 및 진압 대책
　 　 　 　 　 　 1 　 1 　 　 　 　 　 1 　 　 　 1 　 2

4.인화성 액체

1.제4류 위험물의 종류 1 　 　 　 　 　 　 　 1 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 1

2.제4류 위험물의 성질 　 　 　 　 　 　 1 　 1 1 　 　 　 　 　 　 　 　 1 　 2

3.제4류 위험물의 위험성 　 　 　 　 　 　 1 　 1 　 　 1 　 　 　 　 　 　 1 　 2

4.제4류 위험물의 화재

 예방 및 진압 대책
　 　 　 　 　 　 1 　 1 　 　 　 　 　 1 　 　 　 1 　 2

5 .자 기 반 응 성 물 질

1.제5류 위험물의 종류 1 　 　 　 　 　 　 　 1 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 1

2.제5류 위험물의 성질 　 　 　 　 　 　 1 　 1 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 1

3.제5류 위험물의 위험성 　 　 　 　 　 　 1 　 1 　 　 1 　 　 　 　 　 　 1 　 2

4.제5류 위험물의 화재

 예방 및 진압 대책
　 　 　 　 　 　 1 　 1 　 　 　 　 　 1 　 　 　 1 　 2

6.산화성 액체

1.제6류 위험물의 종류 1 　 　 　 　 　 　 　 1 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 1

2.제6류 위험물의 성질 　 　 　 　 　 　 1 　 1 1 　 　 　 　 　 　 　 　 1 　 2

3.제6류 위험물의 위험성 　 　 　 　 　 　 1 　 1 　 　 1 　 　 　 　 　 　 1 　 2

4.제6류 위험물 화재예방

 및 진압 대책
　 　 　 　 　 　 1 　 1 　 　 　 　 　 1 　 　 　 1 　 2

5 .위 험 물 안 전

 관 리  기 준

1 .위 험 물  저 장 ㆍ

 취 급 ㆍ 운 반 ㆍ

 운 송 기 준

1.위험물의 저장기준 　 　 　 　 　 　 　 　 0 1 　 　 　 　 　 　 　 　 1 　 1

2.위험물의 취급기준 　 　 　 　 　 　 　 　 0 1 　 　 　 　 　 　 　 　 1 　 1

3.위험물의 운반기준 　 　 　 　 　 　 　 　 0 1 　 　 　 　 　 　 　 　 1 　 1

4.위험물의 운송기준 　 　 　 　 　 　 　 　 0 1 　 　 　 　 　 　 　 　 1 　 1

6.기술기준

2.제조소 등의

 소화설비, 

 경보설비 및

 피난설비기준

2.위험물의 성질에 따른

 소화설비의 적응성
　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 　 　 　 　 1 　 　 　 1 　 1

9.이산화탄소소화설비

 기술기준
　 　 　 　 　 　 　 　 0 1 　 　 　 　 　 　 　 　 1 　 1

10.할로겐화합물

 소화설비의 기술기준
　 　 　 　 　 　 　 　 0 1 　 　 　 　 　 　 　 　 1 　 1

11 .분 말 소 화 설 비 의  기 술 기 준 　 　 　 　 　 　 　 　 0 1 　 　 　 　 　 　 　 　 1 　 1

합   계 10 0 0 0 0 0 27 0 37 13 0 5 0 0 10 0 0 0 28 0 65
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5.염색기능사(침염)

염색기능사의 출제기 과 고등학교 화학교과는 <표14>와 같이 연계성이 높은

것으로 조사되었으나,연계된 내용의 폭은 좁은 것으로 나타났다.화학Ⅰ교육과정

의 화학언어,분자의 구조,분자세계의 건축 술,산화환원,산과염기,화학Ⅱ의 물

질의 상태,용액,화학 평형과 연계성이 조사 되었으며 분자의 구조,물질의 상태,

용액의 내용이 집 되어 연계되는 것으로 나타났다.

염색기능사(침염)의 출제기 은 99개의 세부항목으로 구성되어 있으며 56개의 연

계된 내용들이 조사 되었으며 이 복 체크된 7개의 항목을 제외 하면 49개의

세부항목이 해당되며 이는 염색기능사의 약 50%에 해당되는 내용이 고등학교 화

학Ⅰ․Ⅱ교과와 연계된 것으로 나타났다.

화학Ⅰ과의 연계는 총 50개,화학Ⅱ와의 연계는 8개로 화학Ⅰ연계성이 높은 것으

로 조사되었다.화학Ⅰ의 교육과정은 화학의 언어25개,화학 결합 8개,분자의 구

조 15개,산화 환원 2개의 역이 집 으로 연계성이 조사 되었으며 다른 단원은

연계성이 나타나지 않았다.섬유의 기 재료가 화학의 언어의 원소,화합물,화

학 반응식의 개념이 사용 많이 사용되어지고 화학결합,분자구조의 분자구조,탄소

화합물과 연계된 내용이 많기 때문인 것으로 조사되어졌다.

화학Ⅱ의 교육과정 연계내용을 세부 으로 보면 용액4개,평형의 이용 2개 역

이 연계성이 조사되었으며 그 외 단원은 연계성이 없는 것으로 조사되었다.용액

단원은 염색에 사용되는 염색용액과 염색후 처리와 련하여 화학 평형의 원리 개

념의 연계성이 나타났다.

화학Ⅰ․Ⅱ와의 연계성 가장 많이 차지한 내용은 화학Ⅰ 화학언어 25개로 가

장 많았으며 그 다음은 분자의 구조15개,화학결합 8개,화학Ⅱ용액 4개,평형의 원

리 2개,화학Ⅰ산화 환원 2개 순서로 조사되었다.

고등학교 화학 교육과정 내용과 출제기 의 염색기능사(침염)의 연계성을 조사한

결과 염색기능사(침염)를 취득하기 해서는 화학Ⅰ․Ⅱ 화학의 언어,화학결합,분

자의 구조,산화 환원,용액,평형의 원리에 집 으로 연계성이 나타났음으로 이

러한 역에 기 를 갖추어야 할 것으로 단된다.
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염색기능사 출제기준 화학 교육과정 내용 체계 합

계주요항목 세부항목 세세항목 c1 -1 c1-2 a c1 -2 b c1-3 a c1 -3b c1 -3c c1 -4a c1 -4 c 소 계 c2-1a c -1 b c2 -2a c2 -2 b c2- 3a c2 -3 b c2-4 a c2 -4b c -5 소 계 기 타

1. 섬유의

  기초

1. 섬 유 의  역 사

1) 면, 마섬유 　 　 　 　 1 　 　 　 1 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 1

2) 견, 모섬유 　 　 　 　 1 　 　 　 1 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 1

3) 인조섬유 1 　 　 　 1 　 　 　 2 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 2

2. 섬 유 의  분 류

1) 유기섬유와 

무기섬유
　 　 　 　 　 　 1 　 1 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 1

2) 천연섬유와 

인조섬유
1 　 　 　 　 　 1 　 2 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 2

3) 의류용과 

산업용섬유
1 　 　 　 1 　 　 　 2 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 2

2. 섬유의

  형성과

  구조

1. 섬 유 의  형 상
1) 구성성분 1 　 　 　 　 　 　 　 1 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 1

2) 섬유분자의 구조 　 　 　 　 　 1 　 　 1 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 1

2. 섬 유 의  구 조
1) 결정성과 배향성 　 　 　 　 　 1 　 　 1 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 1

2) 내부구조와 성질 　 　 　 　 　 1 　 　 1 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 1

3. 섬유의

  제반

1 .천연섬유
1) 셀룰로스 섬유 　 　 　 　 　 1 　 　 1 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 1

2) 동물성 섬유 　 　 　 　 　 1 　 　 1 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 1

2. 재생섬유
1) 레이온 　 　 　 　 　 1 　 　 1 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 1

2) 아세테이트 　 　 　 　 　 1 　 　 1 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 1

4. 무 기 질 섬 유
1) 유리섬유 1 　 　 　 　 　 　 　 1 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 1

2) 탄소섬유 1 　 　 　 　 　 　 　 1 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 1

4. 섬유의 

  성질

2. 화 학 적  성 질 1) 흡습성과 염색성 　 　 　 　 1 　 　 　 1 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 1

3. 섬 유 의  용 도

1) 천연섬유 　 　 　 　 　 1 　 　 1 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 1

2 ) 재 생  및  반 합 성 섬 유 　 　 　 　 　 1 　 　 1 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 1

3) 합성섬유 　 　 　 　 1 　 　 　 1 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 1

5. 염색의

  개요
3. 염색용수

1) 경수와 연수 1 　 　 　 　 　 　 　 1 　 1 　 　 　 　 　 　 　 1 　 2

2) 경수의 해 1 　 　 　 　 　 　 　 1 　 1 　 　 　 　 　 　 　 1 　 2

3) 폐수처리 1 　 　 　 　 　 　 　 1 　 1 　 　 　 　 　 　 　 1 　 2

<표14>고등학교 화학과 염색기능사(침염)출제기 의 연계성
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6 . 염 료 및 조 제

1. 염료

1) 염료의 분류 1 　 　 　 　 　 　 　 1 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 1

2 )염 료 의  이 름 과  기 호 1 　 　 　 　 　 　 　 1 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 1

3 )섬 유 와  염 료 의  결 합 　 　 　 　 1 　 　 　 1 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 1

2. 조제

1) 발호제 1 　 　 　 　 　 　 　 1 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 1

2) 촉 염 제  및  완 염 제 1 　 　 　 　 　 　 　 1 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 1

3) 염 료 용 해 제 및 기 타 1 　 　 　 　 　 　 　 1 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 1

7 . 정 련 및 표 백

1. 정련 및

  표백제

1) 정련제 1 　 　 　 　 　 　 　 1 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 1

2) 표백제 1 　 　 　 　 　 　 　 1 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 1

2. 정련 및

  표백방법

2) 셀룰로스 섬유 　 　 　 　 　 1 　 　 1 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 1

3) 동물성 섬유 　 　 　 　 　 1 　 　 1 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 1

4) 합성섬유 　 　 　 　 1 1 　 　 2 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 2

9. 염색법

1. 염 료 의  성 질
1) 각종염료의 성질 1 　 　 　 　 　 　 　 1 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 1

2) 섬유와 염료관계 1 　 　 　 　 　 　 　 1 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 1

2. 각 종 섬 유 의  

  염 색 방 법

1) 염욕제조 1 　 　 　 　 　 　 　 1 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 1

2) 염 색 온 도  및  시 간 설 정 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 　 　 　 　 1 　 　 　 1 　 1

3. 후처리
1) 후처리 액 제조 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 1 　 　 　 　 　 　 　 1 　 1

3) 수세 및 건조 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 　 　 　 　 1 　 　 　 1 　 1

1 0 . 날 염 기 초 2. 날 염 용  조 제

1) 염료용해제 1 　 　 　 　 　 　 　 1 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 1

2) 날 염 제  및  방 염 제 1 　 　 　 　 　 　 　 1 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 1

3) 기타 약제 1 　 　 　 　 　 　 　 1 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 1

12. 날염법

2. 염 료 와  안 료

1) 염료의 분류 1 　 　 　 　 　 　 　 1 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 1

2) 염료의 성질 1 　 　 　 　 　 　 　 1 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 1

3) 안료의 성질 1 　 　 　 　 　 　 　 1 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 1

3. 각 종  직 물 의

  날 염

1) 셀룰로스 직물 　 　 　 　 　 1 　 　 1 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 1

2) 단백질직물 　 　 　 　 　 1 　 　 1 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 1

3) 합성직물 　 　 　 　 　 1 　 　 1 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 1

합   계 25 0 0 0 8 15 2 0 50 0 4 0 0 0 2 0 0 0 6 0 56
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6.가스기능사

가스기능사의 출제기 과 고등학교 화학교과는 <표15>와 같이 연계가 많은 것

으로 조사되었으나,연계된 내용의 폭은 좁은 것으로 나타났다.화학Ⅰ교육과정의

화학언어,분자의 구조,산화 환원,화학Ⅱ의 물질의 상태,용액,반응속도와 연계성

이 조사 되었으며 분자의 구조,물질의 상태 내용이 집 되어 연계 되는 것으로 나

타났다.

가스기능사의 출제기 은 61개의 세부항목으로 구성되어 있으며 37개의 연계된

내용들이 조사 되었으며 이 복 체크된 11개의 항목을 제외 하면 26개의 세부

항목이 해당되며 이는 가스기능사의 약 42%에 해당되는 내용이 고등학교 화학Ⅰ․

Ⅱ교과와 연계된 것으로 나타났다.

화학Ⅰ과의 연계는 총 6개,화학Ⅱ와의 연계는 30개,기타 1로 화학Ⅱ와 연계성

이 높은 것으로 조사되어졌다.화학Ⅰ의 교육과정은 화학의 언어 4개,산화 환원 2

개 의 역이 집 으로 연계된 것으로 조사되었으며 다른 단원은 연계성이 나타

나지 않았다.화학이 언어는 연소와 련된 원소,화합물,원자,분자,원자량,분자

량,몰,화학 반응식의 개념이 필요하기 때문이며 산화 환원 역의 가스의 산화반

응(연소)에 개념이 필요하기 때문으로 나타났다.

화학Ⅱ의 교육과정 연계내용을 세부 으로 보면 물질의 상태 15개,용액 2개,반

응열 8개,반응속도 5개 역의 연계성이 조사되었으며 물질의 상태의 비 이 큰

것으로 나타났다.그 외 단원은 연계성이 없는 것으로 조사되었다.물질의 상태

역의 분자 간 상호작용,기체,이상 기체 상태 방정식,액체와 고체,상변화의 내용

요소가 연계성이 조사되었으며 용액 분야에서는 증기압,총 성의 개념이 연계성이

나타났다.반응열 역에서는 에 지,엔탈피,에 지 보존,헤스의 법칙의 내용요

소가 연계성이 조사되었으며,화학반응속도 역의 연계성이 조사되었다.

화학Ⅰ․Ⅱ와의 연계성 가장 많이 차지한 내용은 화학Ⅱ 물질의 상태 15개로

조사되었고,그 다음은 반응열 8개,반응속도 5개,화학Ⅰ 화학의 언어 4개,산화

환원 2개,화학Ⅱ 용액 2개 순서로 나타났다.

고등학교 화학 교육과 가스기능사 출제기 의 연계성을 조사한 결과 가스기능사

를 취득하기 해서는 화학Ⅰ․Ⅱ 화학의 언어,산화 환원,물질의 상태,용액,평형

의 이용에 집 으로 연계되어 있으므로 이러한 역에 기 를 갖추어야 할 것으

로 단된다.
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가스기능사 출제기준 화학 교육과정 내용 체계 합

계주요항목 세부항목 세세항목 c1 -1 c1 -2 a c1 -2 b c1 -3 a c1 -3 b c1-3 c c1 -4 a c1-4 c 소 계 c2 -1 a c -1 b c2 -2 a c2 -2 b c2 -3 a c2 -3 b c2 -4 a c2 -4 b c-5 소 계 기 타

1.가스안전

 관리

1.가스의

 성질

1.가연성 가스 　 　 　 　 　 　 1 　 1 1 　 　 　 　 　 　 　 　 1 　 2

2.조연성 가스 　 　 　 　 　 　 1 　 1 1 　 　 　 　 　 　 　 　 1 　 2

3.독성 가스 　 　 　 　 　 　 　 　 0 1 　 　 　 　 　 　 　 　 1 　 1

4.기타 가스 　 　 　 　 　 　 　 　 0 1 　 　 　 　 　 　 　 　 1 　 1

6.가 스 화 재  및

 폭 발 예 방

1.폭발범위 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 　 1 　 　 　 1 　 　 2 　 2

2.폭발의 종류 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 　 1 　 　 　 1 　 　 2 　 2

3.폭발의 피해 향 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 　 1 　 　 　 1 　 　 2 　 2

4.폭발 방지대책 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 　 1 　 　 　 1 　 　 2 　 2

5.폭발의 위험성 평가 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 　 1 　 　 　 1 　 　 2 　 2

2.가스장치

 및 기기
4.가스계측기

1.온 도 계  및  압 력 계 측 기 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 1 　 　 　 　 　 　 　 1 　 1

2.액면 및 유량계측기 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 1 　 　 　 　 　 　 　 1 　 1

3.가스분석 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 1 1

3.가스일반

1.가 스 의  기 초

1.압력 　 　 　 　 　 　 　 　 0 1 　 　 　 　 　 　 　 　 1 　 1

2.온도 　 　 　 　 　 　 　 　 0 1 　 　 　 　 　 　 　 　 1 　 1

3.열 　 　 　 　 　 　 　 　 0 1 　 　 　 　 　 　 　 　 1 　 1

4.밀도, 비중 　 　 　 　 　 　 　 　 0 1 　 　 　 　 　 　 　 　 1 　 1

5.가스의 기초 법칙 　 　 　 　 　 　 　 　 0 1 　 　 　 　 　 　 　 　 1 　 1

6.완전가스의 성질 　 　 　 　 　 　 　 　 0 1 　 　 　 　 　 　 　 　 1 　 1

2.가 스 의  연 소

1.연소현상 1 　 　 　 　 　 　 　 1 　 　 1 　 　 　 　 　 　 1 　 2

2.연소 특성 1 　 　 　 　 　 　 　 1 　 　 1 　 　 　 　 　 　 1 　 2

3.가스의 종류 및 

특성
1 　 　 　 　 　 　 　 1 1 　 　 　 　 　 　 　 　 1 　 2

4.가 스 의  시 험  및  분 석 　 　 　 　 　 　 　 　 0 1 　 　 　 　 　 　 　 　 1 　 1

5.연소계산 1 　 　 　 　 　 　 　 1 　 　 1 　 　 　 　 　 　 1 　 2

3 .가 스 의  성 질 ,

 제 조 방 법  및  

 용 도

1.고압가스 　 　 　 　 　 　 　 　 0 1 　 　 　 　 　 　 　 　 1 　 1

2.액화석유가스 　 　 　 　 　 　 　 　 0 1 　 　 　 　 　 　 　 　 1 　 1

3.도시가스 　 　 　 　 　 　 　 　 0 1 　 　 　 　 　 　 　 　 1 　 1

합   계 4 0 0 0 0 0 2 0 6 15 2 8 0 0 0 5 0 0 30 1 37

<표15>고등학교 화학과 가스기능사 출제기 의 연계성
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7.표면처리기능사

표면처리기능사의 출제기 과 고등학교 화학교과는 <표16>과 같이 연계성이 많

은 것으로 조사되었으며,연계된 내용의 종류도 비교 넓은 것으로 나타났다.화

학Ⅰ교육과정의 화학언어,주기 성질,분자 세계의 건축 술,분자의 구조,산화

환원,산과 염기,용액,화학Ⅱ의 물질의 상태,용액,평형의 이용,반응속도와 연계

성이 조사 되었으며 분자의 구조,물질의 상태 내용이 집 되어 연계되는 것으로

나타났다.

표면처리기능사의 출제기 은 142개의 세부항목으로 구성되어 있으며 88개의 연

계된 내용들이 조사 되었으며 이 복 체크된 12개의 항목을 제외하면 76개의

세부항목이 해당되며 이는 표면처리기능사의 약 54%에 해당되는 내용이 고등학교

화학Ⅰ․Ⅱ 교과와 연계된 것으로 나타났다.

화학Ⅰ과의 연계는 총 36개 ,화학Ⅱ와의 연계는 46개,기타 6개로 화학Ⅱ와 연

계성이 높은 것으로 조사되어졌다.기타로 포함된 내용은 실험 유의사항과 안 에

한 내용으로 화학Ⅰ․Ⅱ내용에 범 하게 포함되어 있는 내용들이다.화학Ⅰ의

교육과정은 화학의 언어 3개,주기 성질 11개,분자세계의 건축 술 1개,산화 환

원 9개,산과 염기 13개의 역이 연계성이 조사되었으며 원자의 구조,화학결합,

분자의 구조 역의 연계성은 조사되지 않았다.

화학Ⅱ의 교육과정 연계내용을 세부 으로 보면 물질의 상태 7개,용액 10개,평

형의 원리2개,평형의 이용 27개,반응속도 1개 역의 연계성이 조사되었으며 평

형의 이용의 비 이 큰 것으로 조사되었다.그 외 단원은 연계성이 없는 것으로 나

타났다.

화학Ⅰ․Ⅱ와의 연계성 가장 많이 차지한 내용은 화학Ⅱ 평형의 이용 27개로

가장 많았으며 그 다음은 화학Ⅰ산화 환원 18개,주기 성질 11개,화학Ⅱ 용액

10개,화학Ⅰ 산과 염기 9개,화학Ⅱ 물질의 상태 7개,화학Ⅰ 화학의 언어 3개,화

학Ⅱ 평형의 원리2개,반응속도 1개,화학Ⅰ분자의 세계 건축 술 1개의 순서로 나

타났다.

속의 표면처리란 속 도 을 뜻하는 용어로서 속의 주기 성질,산화 환

원,산과 염기,물질의 상태,용액 등이 이용되어 화학평형 역의 산-염기 평형,화

학 지, 기분해의 개념이 요한 내용요소로 작용하기 때문이다.

고등학교 화학 교육과정 내용과 출제기 과의 표면처리기능사의 연계성을 조사

한 결과 표면처리기능사를 취득하기 해서는 화학Ⅰ․Ⅱ 주기 성질,산화 환원,

산과염기,물질의 상태,용액,반응열,평형의 이용에 집 으로 연계된 것으로 나

타났음으로 이러한 역에 기 를 갖추어야 할 것으로 단되어진다.
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표면처리기능사 출제기준 화학 교육과정 내용 체계 합

계주요항목 세부항목 세세항목 c1 -1 c1 -2a c1 -2b c1 -3a c1 -3b c1-3c c1 -4a c1-4c 소 계 c2-1a c-1b c2 -2a c2 -2b c2 -3a c2 -3b c2 -4a c2-4b c-5 소 계 기 타

1.금속재료

 기초

1.금속의 결정과

 변태

1.결정구조(체심, 면심,

 조밀, hcp)
1 　 　 1 　 　 　 　 2 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 2

2 .금 속 의  물 리 ,

 화 학 , 기 계 적  성 질

6.잠열 　 　 　 　 　 　 　 　 0 1 　 　 　 　 　 　 　 　 1 　 1

7.비열 　 　 　 　 　 　 　 　 0 1 　 　 　 　 　 　 　 　 1 　 1

9.용융온도 　 　 　 　 　 　 　 　 0 1 　 　 　 　 　 　 　 　 1 　 1

2.금속재료의

 조직
1.평형상태도 1.용융점 　 　 　 　 　 　 　 　 0 1 　 　 　 　 　 　 　 　 1 　 1

3.철과 강
2.탄소강 1.탄소공구강 1 　 　 　 　 　 1 　 2 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 2

3.합금강 1.합금공구강 1 　 　 　 　 　 　 　 1 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 1

4.비철금속

 재료

1.구리 및 합금

1.황동 　 　 1 　 　 　 　 　 1 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 1

2.청동 　 　 1 　 　 　 　 　 1 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 1

3.특수황동 　 　 1 　 　 　 　 　 1 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 1

4.특수청동 　 　 1 　 　 　 　 　 1 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 1

2.알루미늄 및

 그 합금

1.두랄루민 　 　 1 　 　 　 　 　 1 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 1

2.Y합금 　 　 1 　 　 　 　 　 1 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 1

3.Al-Si계합금 　 　 1 　 　 　 　 　 1 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 1

4.고강도 알루미늄합금 　 　 1 　 　 　 　 　 1 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 1

3.기타 비철금속

 재료와 그 합금

1.베어링용합금 　 　 1 　 　 　 　 　 1 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 1

2.마그네슘 합금 　 　 1 　 　 　 　 　 1 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 1

3.고용융점 합금 　 　 1 　 　 　 　 　 1 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 1

5.전처리

2.탈지

1.용제 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 1 　 　 　 　 　 　 　 1 　 1

3.에멀젼 　 　 　 　 　 　 　 1 1 1 　 　 　 　 　 　 　 　 1 　 2

4.알칼리 　 　 　 　 　 　 　 1 1 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 1

3.산세

1.산세 　 　 　 　 　 　 　 1 1 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 1

2.전해산세 　 　 　 　 　 　 　 1 1 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 1

3. 알칼리 탈청 　 　 　 　 　 　 　 1 1 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 1

4.활성화처리 　 　 　 　 　 　 　 1 1 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 1

4.전해연마 및

 화학연마

1.전해 　 　 　 　 　 　 1 　 1 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 1

2.화학 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 1 1

5.걸이 제작 2.허용전류 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 　 　 　 　 1 　 　 　 1 　 1

<표16>고등학교 화학과 표면처리기능사 출제기 의 연계성
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6.도금액의

 조제 및 

 관리

1.도금액조제 
1.도 금 액 작 성 (구 리 , 니 켈 , 

 크 롬 , 금 , 은 , 기 타  금 속 )
　 　 　 　 　 　 1 　 1 　 1 　 　 　 　 　 　 　 1 　 2

2.도금액관리
1 .도 금 액  관 리 (P H , 온 도 ,

 헐 셀 시 험 )
　 　 　 　 　 　 1 　 1 　 1 　 　 　 　 　 　 　 1 　 2

3. 도금액

 이상시의 대책

1.불량대책(도금액분석,

 불순물 관리)
　 　 　 　 　 　 1 　 1 　 1 　 　 　 　 　 　 　 1 　 2

7.전기도금

 일반

1.구리도금 
1.구리도금(성분역할,

 불량대책)
　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 1 　 　 　 1 　 　 　 2 　 2

2.니켈도금 
1.니켈도금(성분역할,

 불량대책)
　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 1 　 　 　 1 　 　 　 2 　 2

3.크롬도금 
1.크롬도금(성분역할

, 불량대책)
　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 　 　 　 　 1 　 　 　 1 　 1

4.귀금속도금 

1.금도금(성분역할,

 불량대책)
　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 　 　 　 　 1 　 　 　 1 　 1

2.은도금(성분역할,

 불량대책)
　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 　 　 　 　 1 　 　 　 1 　 1

5.아연도금
1.아연도금(성분역할,

 불량대책)
　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 　 　 　 　 1 　 　 　 1 　 1

9.전해질과 

 전기화학

 반응

1.전해질과

 비전해질

1 .전 해 질 의  관 리 (황 산 수 용 액 ,

 수 산 화 나 트 륨 수 용 액 ,

 소 금 수 용 액 )

　 　 　 　 　 　 　 1 1 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 1

2.전리

1.전리도(α) 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 1 　 　 　 　 　 　 　 1 　 1

2.활동도(activity) 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 1 　 　 　 　 　 　 　 1 　 1

3.용매화 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 1 　 　 　 　 　 　 　 1 　 1

3.수소이온농도 
1.가 역 반 응 과 비 가 역 반 응 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 　 　 　 1 　 　 　 　 0 　 1

2.화학반응 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 　 　 　 1 　 　 　 　 0 　 1

4.완충용액
1.완충용액의 조성과

 pH의 범위
　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 1 　 　 　 　 　 　 　 1 　 1

5.금속의 이온화

 경향
1.각 종 금 속 의  이 온 화  경 향 　 　 　 　 　 　 1 　 1 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 1

6.산화 환원
1.산 소 와  수 소 와 의  관 계 　 　 　 　 　 　 1 　 1 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 1

2.산화제와 환원제 　 　 　 　 　 　 1 　 1 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 1

10.전기분해 1 .페 레 데 이 의  법 칙 1.각 종 이 온 의  전 기 화 학 당 량 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 　 　 　 　 1 　 　 　 1 　 1
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2.페레데이의 제1

 법칙과 제2법칙
　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 　 　 　 　 1 　 　 　 1 　 1

2.전류효율
1.량계(전기량계) 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 　 　 　 　 1 　 　 　 1 　 1

3.수율측정, 전압효율 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 　 　 　 　 1 　 　 　 1 　 1

3.전류 및 전압 1.각 종 전 류  및  전 압 의  안 정 성 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 　 　 　 　 1 　 　 　 1 　 1

5.분해전압 1.물의 전기 분해 이해 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 　 　 　 　 1 　 　 　 1 　 1

6.전해질의 향
1.각종 전해질의 향 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 　 　 　 　 1 　 　 　 1 　 1

2.활동도 계수 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 　 　 　 　 1 　 　 　 1 　 1

7.전해조건과

 석출금속

1.전해정제의원리 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 　 　 　 　 1 　 　 　 1 　 1

2.금 속  전 해  석 출 과 정 의  이 해 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 　 　 　 　 1 　 　 　 1 　 1

1 1 .전 극 에 서 의

  반 응 속 도

2.분극 3.전하이동과 전압 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 　 　 　 　 1 　 　 　 1 　 1

3.국부전지
1.전지의원리 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 　 　 　 　 1 　 　 　 1 　 1

2.볼타 전지 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 　 　 　 　 1 　 　 　 1 　 1

1 4 .양 극 산 화 법

1.황산법
1.도금액조성 　 　 　 　 　 　 　 1 1 　 　 　 　 　 1 　 　 　 1 　 2

2.양극산화재료 　 　 　 　 　 　 　 1 1 　 　 　 　 　 1 　 　 　 1 　 2

2.옥살산법
1.도금액조성 　 　 　 　 　 　 　 1 1 　 　 　 　 　 1 　 　 　 1 　 2

2.양극산화재료 　 　 　 　 　 　 　 1 1 　 　 　 　 　 1 　 　 　 1 　 2

3.크롬산법 등
1.도금액작성 　 　 　 　 　 　 　 1 1 　 　 　 　 　 1 　 　 　 1 　 2

2.양극산화재료 　 　 　 　 　 　 　 1 1 　 　 　 　 　 1 　 　 　 1 　 2

15 .용 융 , 침 투

  및  건 식 도 금

1.용융도금 
1.용융도금(아연, 주석,

 알루미늄)
　 　 　 　 　 　 　 　 0 1 　 　 　 　 　 　 　 　 1 　 1

2.침투도금
1.침투도금(크롬, 규소,

 붕소, 아연)
　 　 　 　 　 　 　 　 0 1 　 　 　 　 　 　 　 　 1 　 1

16.안전관리

1 .도 금 용  기 계 기 구 ,

 원 재 료  등  유 해 성

 취 급 방 법

1.측정기구 및 분석기

 사용 
　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 1 1

2.약품취급 및 관리시

 주의사항
　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 1 1

3.유해화학물질 안전 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 1 1

4.유해화학물질 사고

 시 응급처치 법
　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 1 1

2 .안 전 장 치 , 유 해 물

 억 제 장 치

1.보호구착용 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0 1 1

2.전기안전 　 　 　 　 　 　 　 　 0 　 　 　 　 　 1 　 　 　 1 　 1

합   계 3 0 11 1 0 0 8 13 36 7 10 0 0 2 27 0 0 0 46 6 88
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8.고등학교 화학과 기능사 출제기 의 종합분석 논의

<표17>은 고등학교 화학 교육과정 기능사 출제기 의 연계성 총 표로 7개 자

격증의 세세항목을 비교분석하기 해 자격증별로 종합하여 나열한 것이다.

고등학교 화학 교육과정 기능사별 출제기 과의 비교에서 연계비율이 높은 순서

는 화학분석기능사 55%,환경기능사 54%,표면처리기능사 54%,염색기능사(침

염)49%, 험물기능사 47%,가스기능사43%,신재생에 지발 설비기능사 25%로

나타났다.

분석한 7개의 자격증 에 신재생에 지발 설비기능사를 제외하면 43∼55% 연

계성을 나타내 비교 연계성이 높은 것으로 조사되었으며 신재생에 지발 설비

기능사의 연계성은 다른 6개의 자격증에 비해 높지 않으나 25%의 연계성도 비교

연계성이 높다고 이야기할 수 있다.

7개의 자격증의 화학Ⅰ․Ⅱ교과와 연계성을 살펴보면,총 연계된 항목 346개

화학 1이 170개로 49%로 나타났으며 화학Ⅱ는 162개로 47%로 조사되었고 화학Ⅰ

이 연계 비율이 2%정도 많이 연계된 것으로 조사되었다.이의 수치의 결과는 화학

Ⅰ․Ⅱ가 높은 비율을 차지하여 의 분석한 자격증과의 연계가 둘 다 50%에 근

하는 수치로 조사되어서 화학Ⅰ․Ⅱ 가 자격증 평가 기 과 모두 요한 연계를

가지고 있다고 이야기 할 수 있다.

그 외 실험 안 수칙과 실험 유의사항,기기조작 등 화학 Ⅰ․Ⅱ교과와 포

으로 연계된 항목이 14개로 4%정도를 나타냈다.

7개 자격증의 연계된 화학 교육과정 내용체계와의 비율을 보면 화학Ⅰ의 교육과

정은 분자세계의 건축 술 역을 제외한 모든 역과 연계성이 조사되었다.

화학Ⅰ교육과정과 화학분석기능사의 연계내용을 세부 으로 보면 화학의 언어

51개(14.7%),원자의 구조1개(0.3%),주기 성질 15개(4.3%),분자세계의 건축 술

1개(0.3%),화학결합 11개(3.2%),분자의 구조19개(5.5%),산화 환원 54개(15.6%),

산과 염기 18개(5.2%)의 연계된 내용이 조사 되었으며 연계의 비율은 산화 환원,

화학의 언어,분자의 구조,주기 성질,화학 결합 등의 순서로 높게 나타났다.원

자의 구조,분자세계의 건축 술과의 연계성은 미비한 것으로 조사되었다.

화학Ⅱ의 교육과정은 모든 역과 연계성이 나타났다.화학Ⅱ교육과정과 7개 기

능사의 연계내용을 세부 으로 보면 물질의 상태 45개(13%),용액 21개(6.1%),반

응열 15개(4.3%),반응의 자발성 1개(0.3%),평형의 원리11개(3.2%),평형의 이용

59개(17.1%),반응속도 7개(2%), 매 1개(0.3%),인류 복지와 화학 3개(0.9%)의 연

계된 내용이 나타났으며 평형의 이용,물질의 상태,용액,반응열,평형의 원리 등

의 순서로 내용이 가장 많은 것으로 연계성이 조사되었다.

기타 항목으로 14개(4%)의 항목이 조사되었으며 기타 항목은 실험 시 유의사항,

안 ,실험기구 리등과 같은 내용으로 단원에 포함하고 있는 내용들이다.
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기능사명
세세

항목(개)

연계된 화학 교육과정 내용 체계 수

합계

중복

항목

(개)

순수

항목 

(세세항목

-중복항목)

연계비율

(순수항목/세세

항목*100%)c1-1 c1-2a c1-2b c1-3a c1-3b c1-3c c1-4a c1-4c 소계 c2-1a c-1b c2-2a c2-2b c2-3a c2-3b c2-4a c2-4b c-5 소계 기타

화학분석기능사 60 1 1 3 0 3 4 3 4 19 4 3 0 1 7 2 1 0 0 18 3 40 7 33 55 

환경기능사 37 5 0 1 0 0 0 1 1 8 6 2 2 0 1 2 1 0 0 14 4 26 6 20 54 

신재생에너지발

전설비기능사
95 3 0 0 0 0 0 11 0 14 0 0 0 0 1 16 0 0 3 20 0 34 10 24 25 

위험물기능사 92 10 0 0 0 0 0 27 0 37 13 0 5 0 0 10 0 0 0 28 0 65 22 43 47 

염색기능사(침염) 99 25 0 0 0 8 15 2 0 50 0 4 0 0 0 2 0 0 0 6 0 56 7 49 49 

가스기능사 61 4 0 0 0 0 0 2 0 6 15 2 8 0 0 0 5 0 0 30 1 37 11 26 43 

표면처리기능사 142 3 0 11 1 0 0 8 13 36 7 10 0 0 2 27 0 0 0 46 6 88 12 76 54 

총   계 586 51 1 15 1 11 19 54 18 170 45 21 15 1 11 59 7 0 3 162 14 346 75 271 　

<표17>고등학교 화학과 기능사 출제 기 의 연계성 총 표
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기능사 

출제문항
화학 교육과정 내용 체계

합계

회차 c1-1 c1-2a c1-2b c1-3ac1-3bc1-3c c1-4a c1-4c 소계 c2-1a c-1b c2-2a c2-2b c2-3a c2-3b c2-4a c2-4b c-5 소계 기타

1 6 1 4 2 3 2 1 7 26 4 7 1 1 2 1 2 18 4 48

2 3 2 3 3 2 5 1 4 23 3 6 1 1 4 1 16 2 41

3 4 2 7 2 5 5 1 5 31 3 5 1 5 4 1 　 19 2 52

합계 13 5 14 7 10 12 3 16 80 10 18 3 0 7 10 2 3 0 53 8 141

평균 4.3 1.67 4.67 2.33 3.33 4 1 5.3 26.7 3.33 6 1 0 2.33 3.33 0.67 1 0 18 2.7
47

(78%)

제2 고등학교 화학과 기능사 출제문항의 연계성

1.화학분석기능사

고등학교 화학과 화학분석기능사 출제문항의 연계성은 아래 <표18>과 같다.화

학 분석기능사는 화학교과와 출제문항과의 연계성은 출제기 55% 보다 많은 연

계성을 가진 것으로 조사되었다. 한 화학교과의 모든 내용이 고루 다루어져 있음

을 볼 수 있다. 한 1회 출제 60문항 평균 47문항이 화학 교육과정과 연계성이

조사되었다.이는 78%에 해당하는 문항이 화학교과와 연계되었음이 조사되었다.출

제문항분석을 통해 고등학교의 화학 교과가 화학기능사의 반 인 기 의 내용으

로 많이 사용되어져 있음을 악할 수 있다.화학과 련된 내용이 출제 빈도가 높

아 출제기 의 연계성보다 높게 나타났다.연계성을 찾지 못한 부분은 화학분석기

능사 출제 기 의 기기 분석 분야로 기기의 특징 인 내용이나 분석의 원리를 묻

는 문항이 부분이었다.

화학Ⅰ과 화학Ⅱ의 연계성은 화학Ⅰ이 1회 60문항 출제 문제 26.7문항,화학

Ⅱ의 18문항,기타 2.7문항이며 화학Ⅰ의 출제 비 이 화학Ⅱ 출제 비 보다 훨씬

높았다.

화학분석기능사 60문제 출제 문항 화학교육과정 단원별 평균 출제 문항은 화

학Ⅰ의 화학의 언어 4.3문항,원자의 구조 1.67문항,주기 성질 4.67문항,분자세

계의 건축 술 2.33문항,화학결합 3.33문항,분자의 구조 4문항,산화 환원 1문항,

산과 염기 5.3문항이 출제되었으며 화학Ⅰ에서 출제 되지 아니한 단원은 없었다.

화학Ⅱ는 물질의 상태 3.33문항,용액 6문항,반응열 1문항,평형의 원리 2.33문항,

평형의 이용 3.33문항,반응속도 0.67문항, 매 1문항으로 조사되었으며 반응의 자

발성,인류 복지와 화학 단원은 출제되지 않았다.

출제 빈도는 화학Ⅱ 용액 6문항,화학Ⅰ 산과염기 5.3문항,주기 성질 4.67문항,

화학의 언어 4.3문항,분자의 구조 4문항,화학결합 3.33문항,화학Ⅱ 평형의 이용

3.33문항,화학Ⅰ 평형의 원리 2.33문항 등의 순으로 조사되었다.

<표18>고등학교 화학과 화학분석기능사 출제문항의 연계성
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기 능 사  

출 제 문 항
화학 교육과정 내용 체계

합계

회차 c1-1 c1-2a c1-2b c1-3ac1-3b c1-3c c1-4ac1-4c 소계c2-1ac-1bc2-2ac2-2b c2-3a c2-3b c2-4ac2-4b c-5소계기타

1 4 5 4 13 3 4 2 3 12 1 26

2 8 1 2 1 2 14 1 5 2 1 1 1 11 1 26

3 8 3 1 12 3 2 3 8 1 21

4 4 1 3 7 1 16 8 6 6 1 　 2 23 39

소계 24 0 1 0 3 3 16 8 55 15 17 13 0 5 1 3 0 0 54 3 112

평균 6 0 0.25 0 0.75 0.75 4 2 13.8 3.75 4.25 3.25 0 1.25 0.25 0.75 0 0 14 0.8
28

(65%)

2.환경기능사

환경기능사는 화학교과와 출제문항의 연계성은 <표19>와 같이 조사되었으며 출

제기 54% 보다 약간 은 연계성을 가진 것으로 조사되었다.1회 출제 60문항

평균 28문항이 화학 교육과정과 연계성이 조사되었다.이는 47%에 해당하는 문

항이 화학교과와 연계되었음이 조사되었다.

출제기 보다 문항의 연계성이 낮은 이유는 출제기 이 범 하고 포 으로

서술되었기 때문이며 환경기능사의 분야가 수질, 기,폐기물,소음진동 등 다양한

분야의 기술이 응용되어 출제되었기 때문이라 사료된다.

연계되어 있지 않는 분야는 출제 기 에서 연계성이 없었던 소음,진동 분야 으

며 출제 문항 분석에서도 소음진동 분야에서는 화학과의 연계성 찾아보기가 힘들

었다.

화학Ⅰ과 화학Ⅱ의 연계성은 화학Ⅰ이 1회 60문항 출제 문제 13.8문항,화학

Ⅱ의 14문항,기타 0.8문항 이며 화학Ⅰ의 출제 비 과 화학Ⅱ 출제 비 이 거의

비슷했다.

환경기능사 60문제 출제 문항 화학교육과정 단원별 평균 출제 문항은 화학Ⅰ

의 화학의 언어 6문항,주기 성질 0.25문항,화학결합 0.75문항,분자의 구조 0.75

문항,산화환원 4문항,산과염기 2문항이 출제되었으며 화학Ⅰ에서 출제 되지 아니

한 단원은 원자의 구조,분자의 세계의 건축 술 역이었다.화학Ⅱ는 물질의 상

태 3.73문항,용액 4.25문항,반응열 3.25문항,평형의 원리 1.25문항,평형의 이용

0.25문항,반응속도 0.75문항으로 조사되었으며 반응의 자발성, 매,인류 복지와

화학 단원은 출제되지 않았다.

출제 빈도는 화학Ⅰ 화학의 언어 6문항,화학Ⅱ 용액 4.25문항,물질의 상태 3.73

문항,반응열 3.25문항,평형의 원리 1.25문항 등의 순으로 조사되었다.

<표19>고등학교 화학과 화학분석기능사 출제문항의 연계성
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기능사 

출제문항
화학 교육과정 내용 체계

합계

회차 c1-1c1-2a c1-2b c1-3ac1-3b c1-3c c1-4ac1-4c소계c2-1a c-1b c2-2ac2-2b c2-3a c2-3b c2-4ac2-4b c-5소계기타

1 9 3 4 2 5 　 　 23 8 4 1 1 14 37

2 9 2 2 3 5 4 3 28 3 1 7 11 39

3 10 2 2 3 4 4 4 29 4 1 5 1 11 40

소계 28 0 7 8 8 14 8 7 80 15 6 13 0 0 0 2 0 0 36 0 116

평균 9.3 0 2.33 2.67 2.67 4.67 2.67 2.3 26.7 5 2 4.33 0 0 0 0.67 0 0 12 0
39

(65%)

3. 험물기능사

험물기능사는 화학교과와 출제문항의 연계성은 <표20>과 같이 조사되었으며

출제기 47% 보다 많은 연계성을 가진 것으로 조사되었다. 한 화학교과의 모든

내용이 고루 다루어져 있음을 볼 수 있다. 한 1회 출제 60문항 평균 39문항이

화학 교육과정과 연계성이 조사되었다.이는 65%에 해당하는 문항이 화학교과와

연계되었음이 조사되었다.문항분석이 출제기 보다 높은 연계성을 갖는 이유는 고

등학교의 화학 교과가 험물기능사의 반 인 기 의 내용으로 많이 사용되어졌

기 때문이다.그와 더불어 화학과 련된 내용이 출제 빈도가 높아 출제기 의 연

계성보다 높게 나타났다고 볼 수 있다.연계되어 있지 않는 분야는 출제 기 에서

연계성이 험물 리의 행정 법 련내용과 안 련 검내용 기 등의

분야 으며 문항분석과도 일치하 다.

화학Ⅰ과 화학Ⅱ의 연계성은 화학Ⅰ이 1회 60문항 출제 문제 26.7문항,화학

Ⅱ의 12문항이며 화학Ⅰ의 출제 비 이 화학Ⅱ 출제 비 보다 훨씬 높았다.

험물기능사 60문제 출제 문항 화학교육과정 단원별 평균 출제 문항은 화학Ⅰ

의 화학의 언어 9.3문항,주기 성질 2.33문항,분자세계의 건축 술 2.67문항,화

학결합 2.67문항,분자의 구조 4.67문항,산화환원 2.67문항,산과염기 2.3문항이 출

제되었으며 화학Ⅰ에서 출제 되지 아니한 단원은 원자의 구조이다.화학Ⅱ는 물질

의 상태 5문항,용액 2문항,반응열 4.33문항,반응속도 0.67문항으로 조사되었으며

반응의 자발성,평형의 원리,평형의 이용, 매,인류 복지와 화학 단원은 출제되

지 아니하 다.화학분석기능사는 화학Ⅰ단원은 범 하게 고루 출제 되었으나 화

학Ⅱ는 물질의 상태,용액,반응열 단원에 집 되어 있음을 알 수 있다.

출제 빈도는 화학Ⅰ 화학의 언어 9.3문항,화학Ⅱ 용액 5문항,화학Ⅰ 분자의 구

조 4.67문항,반응열 4.33문항,화학Ⅰ 분자세계의 건축 술 2.67문항,화학결합 2.67

문항,산화환원 2.67문항,주기 성질 2.33문항,산과염기 2.3문항 등의 순으로 조

사되었다.

<표20>고등학교 화학과 험물기능사 출제문항의 연계성
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기능사 

출제문항
화학 교육과정 내용 체계

합계

회 차 c1-1c1-2a c1-2b c1-3ac1-3b c1-3c c1-4ac1-4c소계c2-1ac-1bc2-2ac2-2b c2-3a c2-3b c2-4ac2-4b c-5소계기타

1 8 1 4 2 1 16 10 4 2 16 32

2 4 1 1 6 　 12 5 7 4 1 17 29

3 5 1 　 2 2 2 12 10 8 3 21 1 34

4 4 2 1 4 1 12 6 6 4 16 1 29

소 계 21 0 4 0 3 16 4 4 52 31 25 13 0 0 0 1 0 0 70 2 124

평 균 5.3 0 1 0 0.75 4 1 1 13 7.75 6.25 3.25 0 0 0 0.25 0 0 18 0.5
31

(52%)

4.가스기능사

가스기능사는 화학교과와 출제문항의 연계성은 <표21>과 같이 조사되었으며 출

제기 43% 보다 많은 연계성을 가진 것으로 조사되었다.가스기능사 1회 출제 60

문항 평균 31문항이 화학 교육과정과 연계성이 조사되었다.이는 52%에 해당하

는 문항이 화학교과와 연계됨이 조사되었다. 한 출제 기 표의 내용은 해석하기

명확하지 못한 부분이 있지만 화학교과의 내용은 구체 이므로 가스기능사의 문항

을 보고 어디에 해당되어 지는지 쉽게 악할 수 있기 때문인 것으로 단되어 진

다. 한 고등학교의 화학 교과가 가스기능사의 반 인 기 의 내용으로 많이 사

용되어졌기 때문이다.그와 더불어 화학과 련된 내용이 출제 빈도가 높아 출제기

의 연계성보다 높게 나타났다고 볼 수 있다.연계성을 찾지 못한 부분은 가스기

능사의 가스장치 기기 등의 장치 시설 묻는 문항이 부분이었다.

화학Ⅰ과 화학Ⅱ의 연계성은 화학Ⅰ이 1회 60문항 출제 문제 13문항,화학Ⅱ

의 18문항,기타 0.5문항이며 화학Ⅱ의 출제 비 이 화학Ⅰ출제 비 보다 높았다.

가스기능사 60문제 출제 문항 화학교육과정 단원별 평균 출제 문항은 화학Ⅰ

의 화학의 언어 5.3문항,주기 성질 1문항,화학결합 0.75문항,분자의 구조 4문

항,산화환원 1문항,산과염기 1문항이 출제되었으며 화학Ⅰ에서 출제 되지 아니한

단원은 원자의 구조,분자세계의 건축 술이었다.화학Ⅱ는 물질의 상태 7.55문항,

용액 6.25문항,반응열 3.25문항,반응속도 0.25문항으로 조사되었으며 반응의 자발

성,평형의 원리,평형의 이용, 매,인류 복지와 화학 단원은 출제되지 않았다.가

스기능사는 화학Ⅰ단원은 범 하게 고루 출제되었으나 화학Ⅱ는 물질의 상태,용

액,반응열 단원에 내용이 집 되어 있음을 알 수 있다.

출제 빈도는 화학Ⅱ 물질의 상태 7.55문항,용액 6.25문항,화학Ⅰ 화학의 언어

5.3문항,분자의 구조 4문항,화학Ⅱ 반응열 3.25문항 등의 순으로 조사되었다.

<표21>고등학교 화학과 가스기능사 출제문항의 연계성
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기능사 

출제문항
화학 교육과정 내용 체계

합계

회 차 c1-1 c1-2a c1-2b c1-3a c1-3b c1-3c c1-4a c1-4c 소계 c2-1a c-1b c2-2a c2-2b c2-3a c2-3b c2-4a c2-4b c-5 소계 기타

1 3 1 1 1 2 8 16 　 3 15 18 1 35

2 6 1 1 1 9 18 1 3 12 16 34

3 4 1 1 2 1 5 14 1 3 16 21 2 37

소 계 13 0 3 3 1 5 1 22 48 2 9 0 0 0 43 0 0 1 55 3 106

평 균 4.3 0 1 1 0.33 1.67 0.33 7.3 16 0.67 3 0 0 0 14.3 0 0 0.3 18 1 35

5.표면처리기능사

표면처리기능사출제 문항은 <표21>과 같이 조사되었으며 주로 화학Ⅰ의 도

에 필요한 산화제와 환원제를 묻는 문제와 화학의 언어 분야의 단원과 연계성이

많았다.화학Ⅱ 교과의 기의 산화 환원과정 평형의 이용 단원과 연계성이 깊었

으며 용액에 련된 내용으로 집 되어 출제된 경향을 나타났다.화학Ⅰ,Ⅱ의

비 은 비슷하게 출제되었다.

표면처리기능사는 화학교과와 출제문항의 연계성은 출제기 54% 과 비슷한 연

계성을 가진 것으로 조사되었다.1회 출제 60문항 평균 35문항이 화학 교육과정

과 연계성이 조사되었다.이는 58%에 해당하는 문항이 화학교과와 연계되었음이

조사되었다.

화학Ⅰ과 화학Ⅱ의 연계성은 화학Ⅰ이 1회 60문항 출제 문제 16문항,화학Ⅱ

의 18문항,기타 1문항 이며 화학Ⅰ의 출제 비 과 화학Ⅱ 출제 비 비슷하 다.

화학분석기능사 60문제 출제 문항 화학교육과정 단원별 평균 출제 문항은 화학

Ⅰ의 화학의 언어 4.3문항,주기 성질 1문항,분자세계의 건축 술 1문항,화학결

합 0.33문항,분자의 구조 1.67문항,산화환원 0.33문항,산과염기 7.3문항이 출제되

었으며 화학Ⅰ에서 출제되지 아니한 단원은 원자의 구조이다.화학Ⅱ는 물질의 상

태 0.67문항,용액 3문항,평형의 이용 14.3문항,인류 복지와 화학 0.3문항으로 조

사되었으며 반응의 자발성,반응열,평형의 원리,반응속도, 매는 출제되지 않았

다.표면처리기능사는 화학Ⅰ단원은 범 하게 고루 출제 되었으나 화학Ⅱ는 용

액,평형의 이용 단원에 집 되어 있음을 알 수 있다.표면처리기능사는 속표면

에 다른 속을 입히는 과정으로 이는 산화 환원을 이용한 도 의 원리가 평형의

이용 단원과 한 계가 있기 때문이다.

출제 빈도는 화학Ⅱ 평형의 이용 14.3문항,화학Ⅰ 산과 염기 7.3문항,화학의 언

어 4.3문항,화학Ⅱ 용액 3문항,분자의 구조 1.67문항 등의 순으로 조사되었다.평

형의 이용과 산과 염기의 내용이 부분을 차지하고 있다.

<표22>고등학교 화학과 화학분석기능사 출제문항의 연계성
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6.고등학교 화학과 기능사별 출제문항의 종합분석 논의

<표23>은 고등학교 화학교과와 기능사별 출제문항의 연계성 총 표로 5개 자격

증의 연계 내용을 비교분석하기 해 자격증별로 나열한 것이다.

고등학교 화학교과와 기능사 출제문항과의 비교에서 연계 비율이 높은 순서는

화학분석기능사 78%, 험물기능사 65%,표면처리기능사 52%,환경기능사 47%의

순서로 나타났다.

분석한 5개의 자격증은 78∼47% 연계성을 나타내 비교 연계성이 높은 것으로

조사되었다.

5개의 자격증 기출문제의 화학Ⅰ․Ⅱ교과와 연계성을 살펴보면,총 연계된 항목

599개 화학Ⅰ이 315개로 53%로 나타났으며 화학Ⅱ는 268개로 45%로 화학Ⅰ이

연계 비율이 8%정도 많이 연계된 것으로 조사되었다.이의 수치의 결과는 화학

Ⅰ․Ⅱ가 높은 비율을 차지하여 의 분석한 자격증과의 연계가 둘 다 50%에 근

하는 수치로 조사되어서 화학Ⅰ․Ⅱ 가 자격증 기출문제와 모두 요한 연계를 가

지고 있다고 이야기 할 수 있다.

그 외 실험 안 수칙과 실험 유의사항,기기조작 등 화학 Ⅰ․Ⅱ교과와 포

으로 연계된 항목이 13개로 3%정도를 나타냈다.

5개 자격증의 연계된 화학 교육과정 내용체계와의 비율을 보면 화학Ⅱ의 반응의

자발성 단원을 제외한 화학 Ⅰ․Ⅱ교과의 모든 역에서 연계성이 조사되었다.

화학Ⅰ 교육과정과 화학분석기능사의 연계내용을 세부 으로 보면 화학의 언어

99개(17%),원자의 구조5개(0.83%),주기 성질 29개(4.84%),분자세계의 건축 술

18개(3.01%),화학결합 25개(4.17%),분자의 구조50개(8.35%),산화 환원 32개

(5.34%),산과염기 57개(9.52%)의 연계된 내용이 조사 되었으며 화학의 언어,산과

염기,분자의 구조,산화 환원,주기 성질,화학 결합 등의 순서로 나타났다.원자

의 구조의 연계성은 미비한 것으로 조사되었다.

화학Ⅱ의 교육과정은 반응의 자발성을 제외한 모든 역과 연계성이 나타났다.

화학Ⅱ교육과정과 5개 기능사출제문항과의 연계내용을 세부 으로 보면 물질의 상

태 73개(12.2%),용액 75개(13%),반응열 42개(7.01%),평형의 원리12개(2%),평형

의 이용 54개(9.02%),반응속도 8개(1.34%), 매 3개(0.5%),인류 복지와 화학 1개

(0.2%)로 연계된 내용이 나타났으며 용액,물질의 상태,반응열,평형의 이용,평형

의 원리 등의 순서로 내용이 가장 많은 것으로 연계성이 조사되었다.

기타 항목으로 16개(3%)의 항목이 조사되었으며 기타 항목은 실험 시 유의사항,

안 ,실험기구 리등과 같은 내용으로 단원에 포 으로 포함하고 있는 내용

들이다.
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자격증명 출제비율

화학  교육과정 내용 체계
합

계
c1-1 c1-2ac1-2bc1-3ac1-3b c1-3c c1-4a c1-4c 소계c2-1a c-1bc2-2ac2-2bc2-3ac2-3bc2-4ac2-4b c-5 소계 기타

화학분석

기능사

소계(3회) 13 5 14 7 10 12 3 16 80 10 18 3 0 7 10 2 3 0 53 8 141 

평균(회) 4.3 1.67 4.67 2.33 3.33 4 1 5.3 27 3.33 6 1 0 2.33 3.33 0.67 1 0 18 3 47 

평균(%) 7.2 2.78 7.78 3.88 5.55 6.67 1.67 8.83 45 5.55 10 1.67 0 3.88 5.55 1.12 1.67 0 30 5 78 

단원비율(%) 9.1 3.55 9.94 4.96 7.09 8.51 2.13 11.3 57 7.09 13 2.13 0 4.96 7.09 1.43 2.12 0 38 6 100 

환경

기능사

소계(3회) 24 0 1 0 3 3 16 8 55 15 17 13 0 5 1 3 0 0 54 3 112 

평균(회) 6 0 0.25 0 0.75 0.75 4 2 14 3.75 4.3 3.25 0 1.25 0.25 0.75 0 0 14 1 28 

평균(%) 10 0 0.42 0 1.25 1.25 6.67 3.33 23 6.25 7.1 5.42 0 2.08 0.42 1.25 0 0 23 1 47 

단원비율(%) 21 0 0.89 0 2.68 2.68 14.3 7.14 49 13.4 15 11.61 0 4.46 0.89 2.68 0 0 50 3 100 

위험물

기능사

소계(3회) 28 0 7 8 8 14 8 7 80 15 6 13 0 0 0 2 0 0 36 0 116 

평균(회) 9.3 0 2.33 2.67 2.67 4.67 2.67 2.3 27 5 2 4.33 0 0 0 0.67 0 0 12 0 39 

평균(%) 16 0 3.88 4.45 4.45 7.78 4.45 3.83 45 8.33 3.3 7.22 0 0 0 1.12 0 0 20 0 65 

단원비율(%) 24 0 5.97 6.85 6.85 12 6.85 5.9 68 12.8 5.1 11.1 0 0 0 1.72 0 0 31 0 100 

가스

기능사

소계(3회) 21 0 4 0 3 16 4 4 52 31 25 13 0 0 0 1 0 0 70 2 124 

평균(회) 5.3 0 1 0 0.75 4 1 1 13 7.75 6.3 3.25 0 0 0 0.25 0 0 18 1 31 

평균(%) 8.8 0 1.67 0 1.25 6.67 1.67 1.67 22 12.9 10 5.42 0 0 0 0.42 0 0 30 1 52 

단원비율(%) 17 0 3.23 0 2.42 12.9 3.23 3.23 42 25 20 10.48 0 0 0 0.81 0 0 58 2 100 

표면처리

기능사

소계(3회) 13 0 3 3 1 5 1 22 48 2 9 0 0 0 43 0 0 1 55 3 106 

평균(회) 4.3 0 1 1 0.33 1.67 0.33 7.3 16 0.67 3 0 0 0 14.3 0 0 0.3 18 1 35 

평균(%) 7.2 0 1.67 1.67 0.55 2.78 0.55 12.2 27 1.12 5 0 0 0 23.83 0 0 0.5 30 2 58

단원비율(%) 12 0 2.83 2.83 0.94 4.72 0.94 20.8 45 1.89 8.5 0 0 0 40.57 0 0 0.9 52 3 100

합   계 99 5 29 18 25 50 32 57 315 73 75 42 0 12 54 8 3 1 268 16 599 

단원비율(%) 17 0.83 4.84 3.01 4.17 8.35 5.34 9.52 53 12.2 13 7.01 0 2 9.02 1.34 0.5 0.2 45 3 100 

<표23>고등학교 화학과 기능사 출제문항의 연계성 총 표
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제5장 결론 제언

제1 고등학교 화학과 기능사 출제기 의 연계성

고등학교 화학과 기능사 7개 자격증을 분석한 결과 출제기 과의 연계성은 다음

과 같은 결과가 나타났다.

첫째,고등학교 화학과 기능사 출제기 과의 비교에서 연계 비율이 높은 순서는

화학분석기능사 55%,환경기능사 54%,표면처리기능사 54%,염색기능사(침염)49%,

험물기능사 47% 가스기능사 43%,신재생에 지발 설비기능사 25%이었다.분석

한 7개의 자격증 에 신재생 에 지 발 설비 기능사를 제외 하면 43∼55% 연

계성을 나타내어 비교 연계가 많은 것으로 조사되었으며 신재생에 지 발 설

비 기능사의 연계성은 분석한 6개의 자격증에 비해 높지 않으나 25%의 연계성도

비교 많은 연계성이 있다고 이야기할 수 있다.

둘째,7개의 자격증의 화학Ⅰ․Ⅱ교과와 연계성을 살펴보면,총 연계된 항목 346

개 화학 1이 170개로 49%를 차지하고 있으며 화학Ⅱ는 162개로 47%를 차지하여

화학Ⅰ이 연계 비율이 2%정도 많이 연계된 것으로 조사되었다.이의 수치의 결과

는 화학Ⅰ․Ⅱ가 높은 비율을 차지하여 의 분석한 자격증과의 연계성은 둘 다

50%에 근하는 수치로 화학Ⅰ․Ⅱ 가 자격증 평가 기 과 모두 요한 연계성을

가지고 있다고 이야기할 수 있다.

그 외 실험 안 수칙과 실험 유의사항,기기조작 등 화학Ⅰ․Ⅱ교과와 포 으

로 연계된 항목이 14개로 4%정도를 차지하 다.

셋째,7개 자격증의 연계된 화학 교육과정 내용체계와의 비율을 보면 화학Ⅰ의

교육과정은 분자세계의 건축 술 역을 제외한 모든 역과 연계성이 조사되었

다.화학Ⅰ교육과정과 화학분석기능사의 연계내용을 세부 으로 보면 화학의 언어

51개(14.7%),원자의 구조1개(0.3%),주기 성질 15개(4.3%),분자세계의 건축 술

1개(0.3%),화학결합 11개(3.2%),분자의 구조19개(5.5%),산과환원 54개(15.6%),산

과염기 18개(5.2%)의 연계된 내용이 조사 되었으며 산화 환원,화학의 언어,분자의

구조,주기 성질,화학 결합 등의 순서로 내용이 많았다.원자의 구조와의 연계성

은 거의 미비하 다.

넷째,화학Ⅱ의 교육과정은 모든 역과 연계성이 조사되었다.화학Ⅱ 교육과정

과 7개 기능사의 연계내용을 세부 으로 보면 물질의 상태 45개(13%),용액

21(6.1%)개,반응열 15개(4.3%),반응의 자발성 1개(0.3%),평형의 원리11개(3.2%),

평형의 이용 59개(17.1%),반응속도 7개(2%), 매 1개(0.3%),인류 복지와 화학 3

개(0.9%)로 연계된 내용이 조사 되었으며 물질의 상태,용액,반응열,평형의 원리

등의 순서로 내용이 가장 많은 것으로 연계성이 조사되었다.

마지막으로 고등학교 화학 교육과정 내용과 자격증 출제기 과의 연계성을 조사
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한 결과 화학 분석기능사를 취득하기 해서는 화학Ⅰ․Ⅱ와의 연계성이 많은 것

으로 나타났기 때문에 화학Ⅰ․Ⅱ 교육과정을 고루 배워 두는 것이 좋을 것으로

단된다.

환경기능사를 취득하기 해서는 화학Ⅱ와의 연계성이 많은 것으로 조사되었다.

고등학교 화학 교육과정 내용과 신재생에 지발 설비 기능사(태양 )를 취득하

기 해서는 화학Ⅰ․Ⅱ 화학의 언어,닮은꼴 화학 반응의 산화 환원,화학 평형

역의 평형의 이용,인류복지와 화학의 분야에 집 으로 연계된 것으로 조사되

었음으로 이러한 역에 기 를 갖추어야할 것으로 나타났다.

험물기능사의 연계성 취득하기 해서는 화학Ⅰ․Ⅱ 화학의 언어,닮은꼴 화학

반응의 산화 환원,다양한 모습의 물질 역의 물질의 상태,물질 변화와 에 지

역의 반응열,화학평형 역의 평형의 이용 단원이 집 으로 연계성이 조사되었

음으로 이러한 역에 기 를 갖추어야 할 것 으로 나타났다.

염색기능사(침염)를 취득하기 해서는 화학Ⅰ․Ⅱ 화학의 언어,화학결합,분자

의 구조,산화 환원,용액,평형의 원리에 집 으로 연계성이 나타났음으로 이러

한 역에 기 를 갖추어야 할 것으로 나타났다.

가스기능사를 취득하기 해서는 화학Ⅰ․Ⅱ 화학의 언어,산화 환원,물질의 상

태,용액,평형의 이용에 집 으로 연계되어 있으므로 이러한 역에 기 를 갖

추어야 할 것으로 나타났다.

표면처리기능사를 취득하기 해서는 화학Ⅰ․Ⅱ 주기 성질,산화 환원,산과

염기,물질의 상태,용액,반응열, 평형의 이용에 집 으로 연계된 것으로 나타

났음으로 이러한 역에 기 를 갖추어야 할 것으로 나타났다.

제2 고등학교 화학과 기능사 출제문항의 연계성

고등학교 화학과 5개의 기능사 출제문항의 연계성분석은 아래와 같이 나타났다.

첫째,화학분석기능사는 화학교과와 출제문항의 연계성은 출제기 55% 보다 많

은 연계성을 가진 것으로 조사되었다. 한 화학교과의 모든 내용이 고루 다루어져

있음을 볼 수 있다. 한 1회 출제 60문항 평균 47문항이 화학 교육과정과 연계

성이 조사되었다.이는 78%에 해당하는 문항이 화학교과와 연계되었음이 조사되었

다.화학교과 내용이 구체 으로 화학분석기능사 문항의 어디에 해당되어지는지 문

제를 통해 구체 으로 악할 수 있기 때문인 것으로 단된다. 한 고등학교 화

학 교과가 화학기능사의 반 인 기 내용으로 많이 사용되어졌기 때문이다.그

와 더불어 화학과 련된 내용이 출제 빈도가 높아 출제기 의 연계성보다 높게

나타났다고 볼 수 있다.연계성을 찾지 못한 부분은 화학분석기능사 출제 기 의

기기 분석 분야로 기기의 특징 인 내용이나 분석의 원리를 묻는 문항이 부분이

었다.
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출제 빈도는 화학Ⅱ 용액 ,화학Ⅰ 산과염기,주기 성질,화학의 언어,분자의 구

조,화학결합,화학Ⅱ 평형의 이용,화학Ⅰ 평형의 원리 등의 순으로 조사되었다.

둘째,환경기능사는 화학교과와 출제문항의 연계성은 출제기 54% 보다 약간

은 연계성을 가진 것으로 조사되었다.1회 출제 60문항 평균 28문항이 화학

교육과정과 연계성이 조사되었다.이는 47%에 해당하는 문항이 화학교과와 연계되

었음이 조사되었다.

출제기 보다 문항의 연계성이 낮은 이유는 출제기 이 범 하고 포 으로

서술되었기 때문이며 환경기능사의 분야가 수질, 기,폐기물,소음진동 등 다양한

분야의 기술이 응용되어 출제되었기 때문이라 사료된다.

연계되어 있지 않는 분야는 출제 기 에서 연계성이 없었던 소음,진동 분야 으

며 출제 문항 분석에서도 소음진동 분야에서는 화학과의 연계성 찾아보기가 힘들

었다.

출제 빈도는 화학Ⅰ 화학의 언어,화학Ⅱ 용액,물질의 상태,반응열,평형의 원

리 등의 순으로 조사되었다.

셋째, 험물기능사는 화학교과와 출제문항의 연계성은 출제기 47% 보다 많은

연계성을 가진 것으로 조사되었다. 한 화학교과의 모든 내용이 고루 다루어져 있

음을 알 수 있다. 한 1회 출제 60문항 평균 39문항이 화학 교육과정과 연계성

이 조사되었다.이는 65%에 해당하는 문항이 화학교과와 연계되었음이 조사되었다.

문항분석이 출제기 보다 높은 연계성을 갖는 이유는 고등학교의 화학 교과가

험물기능사의 반 인 기 의 내용으로 많이 사용되어졌기 때문이다.그와 더불어

화학과 련된 내용이 출제 빈도가 높아 출제기 의 연계성보다 높게 나타났다고

볼 수 있다.연계되어 있지 않는 분야는 출제 기 에서 연계성이 험물 리의 행

정 법 련내용과 안 련 검내용 기 등의 분야 으며 문항분석과도

일치하 다.

출제 빈도는 화학Ⅰ 화학의 언어,화학Ⅱ 용액,화학Ⅰ 분자의 구조,반응열,화

학Ⅰ 분자세계의 건축 술,화학결합,산화환원,주기 성질,산과염기 등의 순으

로 조사되었다.

넷째,가스기능사는 화학교과와 출제문항의 연계성은 출제기 43% 보다 많은

연계성을 가진 것으로 조사되었다.가스기능사 1회 출제 60문항 평균 31문항이

화학 교육과정과 연계성이 조사되었다.이는 52%에 해당하는 문항이 화학교과와

연계되었음이 조사되었다. 한 출제 기 표의 내용은 해석하기 명확하지 못한 부

분이 있지만 화학교과의 내용은 구체 이므로 가스기능사의 문항을 보고 어디에

해당되는지 쉽게 악할 수 있기 때문인 것으로 단된다. 한 고등학교의 화학

교과가 가스기능사의 반 인 기 의 내용으로 많이 사용되었기 때문이다.그와

더불어 화학과 련된 내용이 출제 빈도가 높아 출제기 의 연계성보다 높게 나타

났다고 볼 수 있다.연계성을 찾지 못한 부분은 가스기능사의 가스장치 기기 등
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의 장치 시설 묻는 문항이 부분이었다.

출제 빈도는 화학Ⅱ 물질의 상태,용액,화학Ⅰ 화학의 언어,분자의 구조,화학

Ⅱ 반응열 등의 순으로 조사되었다.

다섯째,표면처리기능사출제 문항은 화학Ⅰ의 도 에 필요한 산화제와 환원제

를 묻는 문제와 화학의 언어 분야의 단원과 연계성이 있었다.화학Ⅱ 교과의

기의 산화 환원과정 평형의 이용 단원과 연계성이 깊었으며 용액에 련된 내용

으로 집 되어 출제된 경향을 나타내고 있었다.화학Ⅰ,Ⅱ의 비 은 비슷하게 출

제가 되었다.

표면처리기능사는 화학교과와 출제문항과의 연계성은 출제기 54%와 비슷한

연계성을 가진 것으로 조사되었다.1회 출제 60문항 평균 35문항이 화학 교육과

정과 연계성이 조사되었다.이는 58%에 해당하는 문항이 화학교과와 연계되었음이

조사되었다.

표면처리기능사는 화학Ⅰ단원은 범 하게 고루 출제 되었으나 화학Ⅱ는 용액,

평형의 이용 단원에 집 되어 있음을 알 수 있다.표면 처리 기능사는 속표면에

다른 속을 입히는 과정으로 이는 산화 환원을 이용한 도 의 원리가 평형의 이

용 단원과 한 계가 있기 때문이다.

출제 빈도는 화학Ⅱ 평형의 이용,화학Ⅰ 산과염기,화학의 언어,화학Ⅱ 용액,

분자의 구조 등의 순으로 조사 되었다.평형의 이용과 산과염기의 내용이 부분을

차지하고 있다.

마지막으로,화학교과와 자격시험의 출제기 과 자격 출제문항분석을 비교하 을

때 단원별 연계성은 거의 일치하 으나 연계된 내용과 숫자는 출제문항이 더욱 많

았다.이는 련된 분야의 기 인 면을 다루는 것에 화학교과와 련된 내용이

많이 다루어졌기 때문으로 사료된다.
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제3 제언

의 논문 연구의 과정과 결과를 통하여 고등학교 장에서 이 논문이 사용되어

야 하고 교과와 진로에 한 연구가 꾸 하게 진행되어야 한다고 생각하며 다음과

같이 제언한다.

첫째,인문계 문계 고등학교의 선택과정 운 에서 화학교과와 자격 분야와

연계성을 제시하고 자격증에 따른 련 직업군 미래의 망 있는 직업군을 소

개함으로 학생들에게 교과 선택 시 활용하는 것은 학생들의 화학교과에 한 흥미

와 심을 높이는 것이다.

둘째,직업의 선택과 취업을 해 기능사를 비하기 각각의 기능사의 화학

특징을 고려하여 선행학습으로 화학 교과의 필요한 내용을 선별하여 공부하면 이

해를 진시키고 화학과 연계된 직업세계에서 학습능률과 효과를 극 화 시킬 수

있을 것이다.

셋째,본 연구에서 나타난 고등학교의 화학과 기능사 기술자격검정과의 연계성

이해하여 산업기술 장에 있어서 화학의 실질 인 활용 가치에 한 이해를

넓힘으로써 화학 학습의 동기를 유발하고,학생들의 진로 교육 화학 교과의

요성과 필요성에 한 기 자료로 활용하므로 화학교과의 가치의 유용성을 경험

하도록 하도록 한다.

넷째,모든 교사는 이를 해 자기가 가르치는 교과 내용을 진로 교육의 에

서 재구성하여 지도하여야 할 의무가 있다.즉 진로 교육은 특정 교과나 지식과

련된 것이 아니라, 체 학교교육과정 화학교과 담당교사와 진로 상담교사,담

임교사는 학생의 진로선택에 따라 화학 련 직업군에 한 이해를 도울 수 있으

며 학생의 진로 선택에 한 학생들의 화학 교과의 요성이나 필요성을 인식시킴

으로 진로 지도에 활용 극 활용할 수 있어야 한다.

다섯째, 과학의 기본교과인 물리,생물,지구과학교과 기타 교과 등 모든 교

과에서 직업과의 연계성을 조사하여 직업 비 취업을 해 연계된 내용을 밝

서 진로지도에 활용할 수 연구가 이루어져야 하며 진로 지도는 모든 교과 역에

서 이루어져야 한다.

여섯째,교과서 지필자는 단원과 련이 많은 직업소개와 련 산업분야에 응

용되는 내용들을 교과서에 참고자료를 소개함으로써 학생들의 흥미와 교과를 배우

는 의미와 앞으로 고등학교를 졸업한 이후 고등학교에서 배우는 교과가 고등학교

를 졸업하고 직업세계에서 어떻게 연 이 있는지를 소개하면 학생의 흥미와 심

을 높일 수 있을 것이다. 한 진로를 지도하는 진로교사와 담임교사도 고등학교

화학교과가 직업세계에서 어떠한 연 이 있는지를 악하고 학생들의 진로지도와

선택과목 선택 시 이를 소개하고 학생에 진로에 맞는 교과를 선택하도록 조언하여

야 한다.
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일곱째,학생들에게 직업세계에서 필요한 유용한 기능사 자격증을 소개함으로 진

로 지도에 도움이 되고 학생들이 희망하는 진로를 선택하기 해서 배워야할 내용

들을 알아보고 한 자격증을 취득함으로 받는 법 인 혜택과 우 내용을 이해함

으로 진로에 구체 인 지도가 가능할 것이라 단되며,진로 지도의 연구에 있어서

학교에서 배우는 교과가 직업세계와 어떠한 연계가 있는지에 한 구체 인 연구

가 꾸 히 진행되어야 한다.

마지막으로 최근에 고등학교를 졸업하고 취업하는 학생의 수가 증가하고 있다.

과거의 수업 장에서 교육의 과 연구가 학생들의 흥미를 높이기 한 방향으

로 진행되었다면 앞으로는 고등학교에서 편성되고 배우는 교육과정이 고등학교를

졸업하고 다양한 직업 분야와 사회 반에 걸친 분야에서 활용되어지고 응용되어

지는가에 한 내용에 을 두고 연구와 교육이 진행되어야 한다.이러한 방향으

로 교육이 이루어진다면 배움에 있는 학생들이 수업 동기는 높아지고 직업세계를

이해하여 필요한 교과를 배우고 싶어 하는 의욕과 학업성취도는 당연히 높아질 것

이다.교과의 활용성과 유용성에 한 연구는 학생들에게 고등학교 졸업 후 직업세

계에 입직을 한 실질 도움이 될 것이라 생각하며 교과의 유용성과 활용성에

한 연구가 꾸 하게 진행되길 희망한다.
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18.서울특별시 교육연구원,고등학교 진로교육 지도서,서울특별시 교육연구원,

1991.

19.한국교육개발원,진로교육자료,한국교육개발원,1982.

20.교육부. 학교 자유학기제 시범운 계획(안),2013.5.28

21.이지연,성공 인 자유학기 운 방안:진로탐색 심 근,제1회 진로교육 포
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럼 발표논문,한국직업능력개발원,2013.

22.이지연,진로 심 자유학기제 도입의 타당성,한국진로교육학회 춘계학술 회발

표논문,2013.

23.이지연,한국의 자유학기,한국직업능력개발원 제 2차 진로교육국제포럼 발표논

문,2013.

24..교육과학기술부,진로교사배치,2012.6.18보도자료,2012.6.18

25.이지연,進路」 심 자유학기제 도입의 타당성과 향후 과제,한국직업능력개발

원,2013,이론 배경 결론 부분,진로교육연구

26. 학교 자유학기제 시범 운 계획(안),교육부 공교육진흥과 보도자료,2013

27.교육인 자원부,7차 교육과정 백서,교육인 자원부,2004.

28.강창동,일반계 고등학교 선택 심 교육과정의 편성ㆍ운 방안 연구,한국교육

과정평가원,2002.

29.류방란,제7차 교육과정 운 의 실제 분석과 과제 -일반계 고등학교를 심으

로,한국교육개발원,200.3

30.교육인 자원부,교육통계연감 2006,교육인 자원부,2007.

31.교육인 자원부 고시 제 200485호,2004.11.26

32.교육과정 평가원,수능연도별 응시 황 ,수능연도별 채 황(2013.11개시),

통계자료,교육과정 평가원

33.교육부,연도별 취업 황,KEDI교육통계 (2004.1.23),통계자료,교육부

34.산업인력 리공단,규넷,국가 자걱검정 소개,2013.12.1

35.박경애 외 1, 학생의 진로탐색 로그램이 진로성숙 의사결정확신 고등학

교 선택에 미치는 효과,진로교육연구(2007),결론 부분, 운 학교

36.김강호, 문계 고등학교 진로지도 활동이 학생의 진로성숙에 미치는 향,수

업교수연구(2009),결론부분,한국교육개발원

37.류은 ,김동민,학교 진로탐색 집단상담 로그램이 인문계 고등학생에게 미치

는 향 분석,한국교육문제연구소(2009),결론 부분, 앙 학교

38.이 림외 1,진로탐색 집단상담 로그램이 학생의 진로의식 성숙 진로결

정 자기 효능감에 미치는 효과.청소년학연구(2006),결론부분, 남 학교

39.방진주,고등학교 진로탐구 경험과정,고등학교진로탐구경험과정(1980),내용 부

분, 남고등학교

40.07개정교육과정 교육과학기술부(2007),선택교육과정,교육과학기술부

41.09개정교육과정 교육과학기술부(2009),과학과 교육과정,교육과학기술부

42.김 미, 학교 수학과 과학 교과 내용이 연 성 연구,이화여자 학교(2003),

내용비교 표,이화여자 학교

43.안소은, 학교 기술․가정교과의 가정부분과 타교과 교과서의 련내용 비교

분석,고려 학교(2012),내용비교 표,고려 학교
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44.임태 , 학교․고등학교 교과서 학교 교재 화학 역의 연계성 연구,

울산 학교(2009),내용비교 표,울산 학교

45.최민호, 문계고 기계설계교과와 수학교고와의 연 성 분석을 통한 수학수업

개선방법, 남 학교(2010),내용비교 표, 남 학교

46.김하원, 학교 과학교과와 기술․산업교과의 연 성,이화여자 학교(1996),비

용비교표,이화여자 학교

47.김희 등,과학과 교육과정 모형 개발 수업내실화 연구, 한화학회,2010

(재인용)

48.산업인력 리공단 큐넷 홈폐이지 출제기 우 련 자료

49.손수진,환경산업분야 직무를 기반으로 한 문계 고등학교 환경 교과서 분석

개선방향,한국교원 학교,서론부분,한국교원 학교

50.류해일 외,고등 화학 Ⅰ·Ⅱ 교과서(09개정 ),비상,2011.3.2

51.양용석,가스기능사,크라운,2013.03.,기출문제

52.이승원,환경기능사,성안당,2013.01.05.,기출문제

53.김재호,화학분석기능사,성안당,2013.01.05,기출문제

54. 성호, 험물기능사,성안당,2013.01.19.,기출문제

55.황환일,표면처리문제와 해설, 서림,2013.03.12,기출문제

56.JackHassardandMichaelDias,InquryandInnovationinMiddleSchooland

HighSchool,OxfordUniversityPress,2009.

57. John D.Bransford, etc, How People Learn, Nation Academy Press

Washington,D.C.,2000.
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부 록

부록1.기능사 출제기 (필기)··············································································가

부록2.화학 련 국가기능사자격증 법령 우 황·····································서

부록3.채용시험 련 국가기술기능사 자격취득자 우 황·····································호



1. 기능사 출제기준(필기)

- 가 -

출제기 (필기)

직 무
분 야  

화 공  및  

세 라 믹

자 격
종 목   화 학 분 석 기 능 사 적 용

기 간 20 11 .0 1  .01  ～  2 013 .12 .31

○ 직 무 내 용  : 실 험  및  검 사 부 문 에  소 속 되 어  물 질 을  구 성 하 고  있 는  성 분 의  종 류 나  그  조 성

비 를  알 기  위 하 여  약 품 , 기 기 , 기 구 를  사 용 하 여  물 질 을  분 석 하 는  업 무 수 행

필 기 시 험
방 법 객 관 식 문 제

수 6 0 시 험 시 간 1시 간

필 기 과 목
명

문 제
수 주  요  항  목 세   부   항   목 세   세   항   목

일 반 화 학 , 

분 석 화 학 , 

기 기 분 석

60 1 .일 반 화 학 1. 물 질 의  종 류  및  성 질 1 . 물 질 의  종 류  및  구 성

2 . 물 질 의  상 태 와  변 화

3 . 용 액 의  성 질

4 . 오 차 와  유 효 숫 자

2. 원 자 의  구 조 와  주 기 율 1. 원 소 의  주 기 성 과  원 자 구 조

3. 화 학 결 합  및  분 자 간 의  힘 1 . 이 온 결 합 , 금 속 결 합

2. 공 유 결 합 과  분 자

3 . 분 자 간 의  힘

2 .무 기 화 학 1. 금 속  및  비 금 속 원 소 와   

그  화 합 물

1 . 금 속 과  그  화 합 물

2. 비 금 속 원 소 와  그  화 합 물

3. 방 사 선 원 소

4. 기 체

5 . 액 체  및  고 체

3 .화 학 반 응 1. 화 학 반 응 1. 화 학 반 응 속 도 론

2. 화 학 평 형

3. 산 과  염 기 의  반 응

4 . 산 화 환 원 반 응

5. 엔 트 로 피 , 자 유 에 너 지



1. 기능사 출제기준(필기)

- 나 -

필 기 과 목 명 문 제 수 주  요  항  목 세  부  항  목 세   세   항   목

4 .유 기 화 학 1. 유 기 화 합 물  및  고 분 자  화 합

물

1. 유 기 화 합 물 의  특 성

2 . 유 기 화 합 물 의  명 명 법

3. 지 방 족  탄 화 수 소

4. 방 향 족  탄 화 수 소

5. 고 분 자  화 합 물

5.분 석 일 반 1. 분 석 화 학 이 론 1. 화 학 농 도 , 이 온 화 도

2. 실 험 기 구

3. 용 해 도 , 평 형 상 수

4. 용 해 도 곱

5. 산 과  염 기

6 . 활 동 도

6 .정 성  및  

정 량 분 석

1. 정 성 분 석 1. 양 이 온  정 성 분 석

2. 음 이 온  정 성 분 석

3. 계 통 분 석  및  분 족

2 . 정 량 분 석 1. 양 이 온  정 량 분 석

2. 음 이 온  정 량 분 석

3 . 산 염 기  평 형

4. 산 염 기  적 정 법

5. 산 화 환 원  원 리

6. 산 화 환 원  적 정 법

7. 침 전  적 정 법

8. 킬 레 이 트  적 정 법

9. 무 게 분 석 법



1. 기능사 출제기준(필기)

- 다 -

필 기 과 목 명 문 제 수 주  요  항  목 세  부  항  목 세   세   항   목

7 .기 기 분 석 일 반 1. 분 광 광 도 법 1. 빛 의  성 질

2 . 빛 의  흡 수 ,방 출

3 . 분 광 광 도 기  및  광 학 부 품

4 가 시 -자 외 선  흡 수 분 광 법

5. 원 자 흡 수 분 광 법

2. 크 로 마 토 그 래 피 법 1. 기 본 원 리

2. 종 이 크 로 마 토 그 래 피

3. 액 체 크 로 마 토 그 래 피  

4. 기 체 크 로 마 토 그 래 피

5. 이 온 크 로 마 토 그 래 피

6. 기 타  크 로 마 토 그 래 피

3. 전 기 분 석 법 1. 전 기 분 석 법  기 초 이 론

2  pH 측 정 법  및  전 위 차 적 정

3. 전 지 의  형 성 과  전 극

4 . 전 기 무 게 분 석 법

5. 폴 라 로 그 래 피

8. 기 기 분 석 안 전 1. 실 험 실 의  안 전 1 . 화 학 실 험 시  유 의 사 항

2. 유 해 시 약  취 급 법

3. 실 험 실  안 전 대 책



1. 기능사 출제기준(필기)

- 라 -

출제기 (필기)
                         

직무분야 환경 자격종목 환경기능사 적용기간 2010.01.01 ∼ 2015.12.31

○ 직무내용 : 쾌적하고 정온한 자연환경과 생활환경을 보전하고 보다 좋은 환경을 조성

하기 위하여 대기환경, 수질환경, 폐기물, 소음․진동 분야의 오염원에 대한 

현황파악과 조사 및 측정을 통하여 개선대책을 제시하며, 관계법규에서 

규정된 배출허용기준 또는 규제기준 이내로 관리하기 위하여 환경시설 

설계․시공․유지관리 업무를 수행하는 직무

필기검정방
법 객관식 문제수 60문제 시험시간 1시간

필   기

과 목 명

출  제

문 제 수
주 요 항 목 세 부 항 목 세 세 항 목

대기오염

방지,

폐수처리,

폐기물처

리,

소음진동

방지

60 1. 대기오

염 방지

1. 대기오염 1. 대기오염 발생원

2. 대기오염 측정

3. 기상현상

2. 유해가스 처리 1. 유해가스 처리 원리 

2. 유해가스의 처리장치 종류

3. 유해가스의 처리장치 유지관리

3. 집진 1. 집진원리

2. 집진장치 종류

3. 집진장치 유지관리

4. 연소 1. 연료의 종류 및 특성

2. 연소이론

2. 폐수처

리 

1 . 물 의  특 성  및  오 염

원

1 . 물 의  특 성

2 . 폐 수  발 생 원  및  특 성

3 . 수 질 오 염  측 정

2. 물리적 처리 1. 스크린, 침사, 흡착, 침전, 부상, 여

과, 혼합 등

3. 화학적 처리 1. 화학반응

2. 중화, 응집, 흡착, 살균, 약품처리

등

4. 생물학적 처리 1. 미생물

2. 호기성처리, 혐기성처리 등



1. 기능사 출제기준(필기)

- 마 -

필   기

과 목 명

출  제

문 제 수
주 요 항 목 세 부 항 목 세 세 항 목

대기오염방지

,

폐수처리,

폐기물처리,

소음진동방지

60 3. 폐기물처리 1. 폐기물발생 1. 폐기물특성

2. 발생

3. 수거 및 운반

4. 폐기물 측정 

2. 폐기물 중간처리 1. 압축, 파쇄, 탈수

2. 재활용

3. 자원화

4. 소각

5. 분뇨 및 슬러지처리

3. 폐기물 최종처리 1. 매립

2. 침출수 관리

4. 소 음진 동방 지 1. 소음, 진동발생 

및 전파

1. 소음진동의 기초

2. 소음진동 발생원과 전파

3. 소음진동측정 

2. 소음방지 1. 방음대책

2. 방음재료 및 시설

3. 진동방지 1. 방진대책

2. 방진재료 및 시설 



1. 기능사 출제기준(필기)

- 바 -

출제기 (필기)
                         

직 무

분 야

환경‧
에너지

중 직 무

분 야

에너지‧
기상

자 격

종 목

신재생에너지발전설비 
기능사(태양광)

적 용

기 간
2013.1.1~2015.12.31

○ 직 무 내 용  : 신재생에너지설비에 대한 공학적 기초이론 및 숙련기능 등을 가지고 태양

광발전설비를 시공, 운 , 유지 및 보수하는 업무 등을 수행

필 기 검 정 방 법 객관식 문 제 수 60 시 험 시 간 1시간

필 기 과

목 명
문 제 수 주 요 항 목 세 부 항 목 세 세 항 목

태 양 광  

발 전  

설 비

6 0 1 . 신 재 생

  에 너 지  개 요

1 . 신 재 생 에 너 지  원 리  및  특

징

1 . 태 양 광

2 . 풍 력

3 . 수 력

4 . 연 료 전 지

5 . 기 타  신 재 생 에 너 지

2 . 태 양 광 발 전  

시 스 템  개 요

1 . 태 양 광 발 전  개 요 1 . 태 양 광 발 전 의  정 의

2 . 태 양 광 발 전 의  역 사

3 . 태 양 광 발 전 의  특 징

4 . 태 양 광 발 전 의  원 리

5 . 태 양 광 발 전 의  시 장 전 망

6 . 태 양 복 사  에 너 지

2. 태 양 광 발 전  시 스 템  정 의  

및  종 류

1 . 태 양 광 발 전  시 스 템  정 의

2 . 태 양 광 발 전  시 스 템  분 류

3 . 태 양 전 지 1 . 태 양 전 지  원 리

2 . 태 양 전 지 의  변 환 효 율

3 . 태 양 전 지  특 성 의  측 정 법

4 . 태 양 전 지  종 류 와  특 징

4 . 태 양 광  시 스 템  구 성 요 소 1 . 태 양 광  모 듈  및  어 레 이

2 . 태 양 광  인 버 터

3 . 전 력 저 장  장 치 (축 전 지 )

3 . 태 양 광  모 듈 1 . 태 양 광  모 듈  개 요 1 . 태 양 광  모 듈 의  특 성

2 . 태 양 광  모 듈 의  구 조

3 . 단 자 함  및  기 타

4 . 태 양 광  모 듈 의  종 류

2 . 태 양 광  모 듈 의  설 치  분 류 1 . 시 공  설 치 관 련  분 류 의  정 의

4 . 태 양 광  

인 버 터

1. 태 양 광  인 버 터 의  개 요 1 . 태 양 광  인 버 터 의  역 할

2 . 태 양 광  인 버 터 의  회 로  방 식

3 . 태 양 광  인 버 터 의  원 리

4 . 태 양 광  인 버 터 의  종 류  및  

특 징



1. 기능사 출제기준(필기)

- 사 -

필 기 과 목 명 문 제 수 주 요 항 목 세 부 항 목 세 세 항 목

2 . 태 양 광  인 버 터 의  

기 능

1 . 자 동 운 전  정 지 기 능

2 . 최 대 전 력  추 종 제 어 기 능

3 . 단 독 운 전  방 지 기 능

4 . 자 동 전 압  조 정 기 능

5 . 직 류  검 출 기 능

6 . 직 류  지 락  검 출 기 능

7 . 계 통 연 계  보 호 장 치

5 . 관 련 기 기  

및  부 품

1 . 바 이 패 스  소 자 와  

역 류 방 지  소 자

1 . 바 이 패 스  소 자

2 . 역 류 방 지  소 자

2 . 접 속 함 1 . 태 양 전 지  어 레 이 측  개 폐 기

2 . 주 개 폐 기

3 . 피 뢰 소 자

4 . 단 자 대

5 . 수 납 함

3 . 교 류 측  기 기 1 . 분 전 반

2 . 적 산 전 력 량 계

4 . 축 전 지 1 . 계 통 연 계  시 스 템 용  축 전 지

2 . 독 립 형  시 스 템 용  축 전 지

3 . 축 전 지 의  설 계

5 . 낙 뢰  대 책 1 . 낙 뢰  개 요

2 . 뇌 서 지  대 책

3 . 피 뢰 소 자 의  선 정

6 . 태 양 광

  발 전 시 스 템

  시 공

1 . 태 양 광 발 전  시 스

템  시 공  준 비

1 . 태 양 광 발 전  시 스 템 의  시 공  절 차

2 . 태 양 광 발 전  시 스 템  시 공  시  필 요 한  

장 비  목 록

3 . 태 양 광 발 전  시 스 템  관 련 기 기  반 입  

및  검 사

4 . 태 양 광 발 전  시 스 템  시 공 안 전 대 책

5 . 시 공 체 크 리 스 트

2 . 태 양 광 발 전  시

스 템  구 조 물  시

공

1 . 발 전  형 태 별  구 조 물  시 공

2 . 발 전  형 태 별  태 양 전 지  어 레 이  설 치

3 . 배 관 ․배 선 공 사 1 . 태 양 광  모 듈 과  태 양 광  인 버 터 간 의  

배 관 ․배 선

2 . 태 양 광  인 버 터 에 서  옥 내  분 전 반 간

의  배 관 ․배 선

3 . 태 양 광  어 레 이  검 사

4 . 케 이 블  선 정  및  단 말 처 리

5 . 방 화 구 획  관 통 부 의  처 리

4 . 접 지 공 사 1 . 접 지 공 사 의  종 류  및  적 용

2 . 접 지 공 사 의  시 설 방 법

3 . 접 지 저 항 의  측 정



1. 기능사 출제기준(필기)

- 아 -

필 기 과 목 명 문 제 수 주 요 항 목 세 부 항 목 세 세 항 목

7 . 태 양 광

 발 전 시 스 템

 운

1. 운  계 획  및  사 업 개 시 1 . 일 별 , 월 별 , 연 간  운 계 획  수

립  시  고 려 요 소

2 . 사 업 허 가 증  발 급 방 법  등

2. 태 양 광 발전 시스템 운전 1 . 태 양 광 발 전  시 스 템  운 체 계  및  

절 차

2 . 태 양 광 발 전  시 스 템  운 전 조 작 방 법

3 . 태 양 광 발 전  시 스 템  동 작 원 리

4 . 태 양 광 발 전 시 스템 운  점검사 항

5. 태 양 광 발 전  시 스 템  계 측

8 . 태 양 광

 발 전 시 스 템

 품 질 관 리

1 . 성 능 평 가 1 . 성 능 평 가  개 념

2 . 성 능 평 가 를  위 한  측 정 요 소

2 . 품 질 관 리  기 준 1 . K S , ISO  제 도

2 . IEC  기 준  규 격  

9 . 태 양 광

  발 전 시 스 템

  유 지 보 수

1 . 유 지 보 수  개 요 1 . 유 지 보 수  의 의

2 . 유 지 보 수  절 차

3 . 유 지 보 수  계 획 시  고 려 사 항

4 . 유 지 보 수  관 리  지 침

2 . 유 지 보 수  세 부 내 용 1 . 발 전 설 비  유 지 관 리

2 . 송 전 설 비  유 지 관 리

3 . 태 양 광 발 전  시 스 템  고 장 원 인

4 . 태 양 광 발 전  시 스 템  문 제 진 단

5 . 고 장 별  조 치 방 법

6 . 발 전 형 태 별  정 기 보 수

7 . 발 전 형 태 별  긴 급 보 수

10 . 태 양 광

   발 전 설 비

   안 전 관 리

1 . 위 험 요 소  및  위 험 관 리

방 법

1 . 태 양 광 발 전  시 스 템 의  위 험  요 소  

및  위 험 관 리 방 법

2 . 안 전 관 리  장 비 1 . 안 전 장 비  종 류

2 . 안 전 장 비  보 관 요 령

1 1 . 관 련 법 규 1 . 신 재 생 에 너 지 관 련 법 1 . 신 에 너 지  및  재 생 에 너 지  개 발 ·

이 용 ·보 급  촉 진 법 ,  시 행 령 , 시

행 규 칙

2 . 전 기 관 계 법 규 1 . 전 기 사 업 법 , 시 행 령 , 시 행 규 칙

2 . 전 기 공 사 업 법 , 시 행 령 , 시 행 규 칙

3 . 전 기 설 비 기 술 기 준  및  판 단 기 준



1. 기능사 출제기준(필기)

-  -

출제기 (필기)
                         

직 무

분 야
화 학 중 직 무 분 야 위 험 물

자 격

종 목
위 험 물 기 능 사

적 용

기 간

 2012.1.1 ~ 
2015.12.31

○ 직 무 내 용  :  위 험 물 을  저 장 ㆍ 취 급 ㆍ 제 조 하 는  제 조 소 등 에 서  위 험 물 을  안 전 하 게  저 장 ㆍ 취 급

ㆍ 제 조 하 고  일 반  작 업 자 를  지 시  감 독 하 며 , 각  설 비 에  대 한  점 검 과  재 해  발 생

시  응 급 조 치  등 의  안 전  관 리  업 무 를  수 행 하 는  직 무

필 기 검 정 방

법
객 관 식 문 제 수 6 0

시 험

시 간
1 시 간

필 기 과 목 명 문 제 수 주 요 항 목 세 부 항 목 세 세 항 목

화 재  예 방 과  

소 화 방 법 ,

위험물의 화학

적 성질 및 취

급

60 1. 화재 예방 및  

소화 방법

1 . 일 반 화 학 1. 일 반 화 학 의  기 초

2 . 화 재  및  소 화 1 . 연 소 이 론

2. 소 화 이 론

3. 폭 발 의  종 류  및  특 성

4 . 화 재 의  분 류  및  특 성

3 . 화재 예방 및 소

화 방법

1 . 위 험 물 의  화 재  예 방

2 . 위험물의 화재 발생 시 조치 방법

2. 소 화 약 제  

및  소 화 기

1. 소 화 약 제 1. 소 화 약 제 의  종 류

2 . 소 화 약 제 별  소 화 원 리  및  효 과

2 . 소 화 기 1 . 소 화 기 의  종 류  및  특 성

2 . 소 화 기 별  원 리  및  사 용 법

3. 소방시설의  

설치 및 운

4 . 위 험 물 의  

종 류  및  

성 질

1 . 소화 설비의 설 치  

및  운

1 . 소 화 설 비 의  종 류  및  특 성

2 . 소 화 설 비  설 치  기 준

3 . 위 험 물 별  소 화 설 비 의  적 응 성

4. 소 화 설 비  사 용 법

2. 경보 설비의 설 치  

및  운

1 . 경 보 설 비  종 류  및  특 징

2 . 경 보 설 비  설 치  기 준

3 . 경 보 설 비  사 용 법

3. 피난설비의 설치  

및  운

1 . 피 난 설 비  종 류  및  특 징

2 . 피 난 설 비  설 치  기 준

3 . 피 난 설 비  사 용 법

4. 피 난 방 법

1. 산 화 성  고 체 1 . 제 1 류  위 험 물 의  종 류

2 . 제 1 류  위 험 물 의  성 질

3 . 제 1 류  위 험 물 의  위 험 성

4. 제 1류  위 험 물 의  화 재  예 방  및  진 압  대 책



1. 기능사 출제기준(필기)

- 차 -

필 기 과 목 명 문 제 수 주 요 항 목 세 부 항 목 세 세 항 목

5 . 위 험 물

 안 전 관 리

 기 준

6 . 기 술

 기 준

2 . 가 연 성  고 체 1 . 제 2 류  위 험 물 의  종 류

2 . 제 2 류  위 험 물 의  성 질

3 . 제 2류  위 험 물 의  위 험 성

4. 제2류 위험물의 화재 예방 및 진압 대책

3 . 자연발화성 물질 및  

금수성 물질

1 . 제 3 류  위 험 물 의  종 류

2 . 제 3 류  위 험 물 의  성 질

3 . 제 3류  위 험 물 의  위 험 성

4. 제3류 위험물의 화재 예방 및 진압 대책

4 . 인 화 성  액 체 1 . 제 4 류  위 험 물 의  종 류

2 . 제 4 류  위 험 물 의  성 질

3 . 제 4류  위 험 물 의  위 험 성

4. 제4류 위험물의 화재 예방 및 진압 대책

5 . 자 기 반 응 성  물 질 1 . 제 5 류  위 험 물 의  종 류

2 . 제 5 류  위 험 물 의  성 질

3 . 제 5류  위 험 물 의  위 험 성

4. 제5류 위험물의 화재 예방 및 진압 대책

6 . 산 화 성  액 체 1 . 제 6 류  위 험 물 의  종 류

2 . 제 6 류  위 험 물 의  성 질

3 . 제 6류  위 험 물 의   위 험 성

4 . 제6류 위험 물의  화재 예방  및 진압  대책

1. 위험물 저장ㆍ

  취급ㆍ운반ㆍ운송기준

1. 위 험 물 의  저 장 기 준

2. 위 험 물 의  취 급 기 준

3. 위 험 물 의  운 반 기 준

4. 위 험 물 의  운 송 기 준

1. 제 조 소 등 의  

위 치 구 조 설 비 기 준

1. 제조소의 위치구조설비 기준

2 . 옥 내 저 장 소 의  위 치 구 조 설 비  기 준

3 . 옥 외 탱 크 저 장 소 의  위 치 구 조 설 비  기 준

4. 옥내탱크저장소의 위치구조설비 기준

5 . 지 하 탱 크 저 장 소 의  위 치 구 조 설 비  기 준

6 . 간 이 탱 크 저 장 소 의  위 치 구 조 설 비  기 준

7 . 이 동 탱 크 저 장 소 의  위 치 구 조 설 비  기 준

8 . 옥 외 저 장 소 의  위 치 구 조 설 비  기 준

9 . 암 반 탱 크 저 장 소 의  위 치 구 조 설 비  기 준

10 . 주 유 취 급 소 의  위 치 구 조 설 비  기 준

11 . 판 매 취 급 소 의  위 치 구 조 설 비  기 준

12 . 이 송 취 급 소 의  위 치 구 조 설 비  기 준

13 . 일 반 취 급 소 의  위 치 구 조 설 비  기 준



1. 기능사 출제기준(필기)

-  -

필 기 과 목 명 문 제 수 주 요 항 목 세 부 항 목 세 세 항 목

7. 위험물

  안전관 리

  법상행 정

  사항

2. 제 조 소 등 의  소 화 설 비 , 

경 보 설 비  및  피 난 설 비

기 준

1 . 제조소등의 소화난이도등급 및 그에  

따른 소 화 설 비

2 . 위 험 물 의  성 질 에  따 른  소 화 설 비

의  적 응 성

3. 소 요 단 위  및  능 력 단 위  산 정 법

4. 옥 내 소 화 전 의  기 술 기 준

5. 옥 외 소 화 전 의  기 술 기 준

6. 스 프 링 클 러 의  기 술 기 준

7. 물분무소화설비의 기술기준

8. 포 소 화 설 비 의  기 술 기 준

9. 이산화탄소소화설비의 기술기준

10. 할로겐화합물소화설비의 기술기

준

11. 분말소화설비의 기술기준

12. 수동식소화기의 기술기준

13. 경보설비의 기술기준

14. 피난설비의 기술기준

1. 제조소등 설치 및 

후속절차

1. 제조소등 허가

2. 제조소등 완공검사

3. 탱크안전성능검사

4. 제조소등 지위승계

5. 제조소등 용도폐지

2. 행정처분 1. 제조소등 사용정지, 허가취소

2. 과징금처분

3. 안전관리 사항 1. 유지․관리

2. 예방규정

3. 정기점검

4. 정기검사

5. 자체소방대

4. 행정감독 1. 출입 검사

2. 각종 행정명령

3. 벌칙 및 과태료



1. 기능사 출제기준(필기)

- 타 -

출 제 기
                  

직무분야 섬유 자격종목 염색기능사(침염) 적용기간 2007.1.1-2014.12.31

○직무내용 : 섬유원료에 관한 기초지식과 각종 섬유의 물성을 파악하고, 염료와 안

료 및 각종 조제와 염료의 성질 등에 관한 전반적 인 이론지식을 습

득하여 침염작업과 날염작업의 직무를 수행

필기검정방법 객관식 문제수 60 시험시간 1시간

필  기

과목명

출제

문제수
주요항목 세 부 항 목 세  세  항  목

섬유원료,

침염, 날염

60 1. 섬유의 기초

2.섬유의 형성과 

 구조

3.섬유의 제반이

4.섬유의 성질

1.섬유의 역사

2.섬유의 분류

1.섬유의 형상

2.섬유의 구조

1.천연섬유

2.재생섬유 및

 반합성섬유

3.합성섬유

4.무기질섬유

1.물리적 성질

2.화학적 성질

1) 면, 마섬유

2) 견, 모섬유

3) 인조섬유

1) 유기섬유와 무기섬유

2) 천연섬유와 인조섬유

3) 의류용과 산업용섬유

1) 구성성분

2) 섬유분자의 구조

1) 결정성과 배향성

2) 내부구조와 성질

3) 길이와 굵기

4) 단면

1) 셀룰로스 섬유

2) 동물성 섬유

1) 레이온

2) 아세테이트

1) 원료의 합성   2) 방사

3) 연신          4) 후처리

1) 유리섬유

2) 탄소섬유

1) 강도와 신도

2) 탄성, 비중

3) 내구성과 내마모성

1) 흡습성과 염색성

2) 내열성과 대전성

3) 기타성질



1. 기능사 출제기준(필기)

- 파 -

필  기

과목명

출제

문제수
주요항목 세 부 항 목 세  세  항  목

5.염색의 개요

6. 염료 및 조제

 

7. 정련 및 표백

8. 침염기계

9. 염색법

3.섬유의 용도

1.피염물 

2.색깔

3)염색용수

1.염료

2.조제

 

1 .정 련  및  표 백 제

2.정련 및 표백방법

1. 원료 염색기

2. 실 염색기

3. 직물염색기

1. 염료의 성질

2. 각종 섬유의  

  염색방법

1) 천연섬유

2) 재생 및 반합성섬유

3) 합성섬유

1) 실

2) 직물

1) 색의 개념

2) 색혼합

1) 경수와 연수

2) 경수의 해

3) 폐수처리

1) 염료의 분류

2) 염료의 이름과 기호

3) 섬유와 염료의 결합

1) 발효제

2) 촉염제 및 완염제

3) 염료용해제 및 기타 

1) 정련제

2) 표백제

1) 기계 및 장치

2) 셀룰로스 섬유

3) 동물성 섬유

4) 합성섬유

1) 염색기의 재질

2) 패키지 염색기

3) 연속염색기

1) 타래염색기

2) 치즈 및 분사염색기

1) 지거와 윈치

2) 액류 염색기

1) 각종염료의 성질

2) 섬유와 염료관계 

1) 염욕제조

2) 염색온도 및 시간 설정 

3) 작업지시서 작성 



1. 기능사 출제기준(필기)

- 하 -

필  기

과목명

출제

문제수
주요항목 세 부 항 목 세  세  항  목

10. 날염 기초

11. 날 염 풀

12. 날염기계

  

13. 날 염 법

3. 후처리

1. 날염 분류

2. 날염용 조제

1. 날염용 풀감

2. 날염풀 조제

1. 롤러날염기

2. 스크린 날염기

3. 기타 날염기

4. 증열기 및 부대  

   설비기

1. 직물준비    

2. 염료와 안료

   

3. 각종 직물의 날염

4. 날염방법의 

분류

1) 후처리 액 제조

2) 견뢰도 증진 처리 

3) 수세 및 건조

1) 기계 기구에 따른 분류

2) 날염방법에 따른 분류

1) 염료용해제

2) 날염제 및 방염제

3) 기타 약제

1) 풀감의 분류

2) 풀감의 성질

1) 풀솥

2) 고속 교반기

3) 컬러 스트레이너 

1) 롤러날염기의 구조

2) 특수롤러 날염기

3) 롤러 조각

1) 제도 및 제판

2) 급포장치 및 인날장치

3) 건조장치와 보조장치

1) 전사날염기

2) 수공날염기

3) 기타날염기

1) 증열장치

2) 열처리 및 기타

1) 모소 및 머서화 

2) 침투제 처리

3) 합성직물 전처리

1) 염료의 분류

2) 염료의 성질

3) 안료의 성질 

1) 셀룰로스 직물

2) 단백질 직물

3) 합성직물

1) 직접 날염

2) 발염 및 방염

3) 형지날염

4) 실 날염



1. 기능사 출제기준(필기)

- 거 -

출 제 기 (필기)

                          

직 무 분 야 안 전 관 리 자 격 종 목 가 스 기 능 사 적 용 기 간  2 0 1 1 . 1 . 1  ～  20 1 3 . 1 2 . 3 1

○ 직 무 내 용  : 가 스  제 조 , 저 장  및  공 급 시 설 , 용 기 , 기 구  등 의  제 조  및  수 리 시 설 을  시

공 , 조 작 , 검 사 하 기  위 한  기 술 적  사 항 의  관 리 , 생 산  공 정 에 서  가 스  생

산 기 계  및  장 비 를  운 전 하 고  충 전 하 기  위 해  예 방 조 치 점 검 과  가 스 충 전 용

기 의  운 반 , 관 리  및  용 기 부 속 품  교 체  등 의  업 무  수 행

필 기 검 정 방 법 객 관 식 문 제 수 6 0 시 험 시 간 1시 간
필   기
과 목 명

출 제
문 제 수 주 요 항 목 세  부  항  목 세   세   항   목

가 스 안 전

관 리 , 

가 스 장 치  

및  기 기 ,

가 스 일 반  

6 0 1 . 가 스 안 전 관 리 1 . 가 스 의  성 질 1 . 가 연 성  가 스

2 . 조 연 성  가 스

3 . 독 성  가 스

4 . 기 타  가 스

2. 가 스 제 조  및  

충 전

1 . 일 반 가 스  제 조 시 설

2 . 특 정 고 압 가 스  제 조 시 설

3 . 고 압 가 스  충 전 시 설

4 . 액 화 석 유 가 스  충 전 시 설

5 . 도 시 가 스  제 조 시 설

3. 가 스 저 장  및  

사 용  시 설  

1 . 고 압 가 스  저 장 시 설

2 . 고 압 가 스  사 용 시 설

3 . 액 화 석 유 가 스  저 장

4 . 액 화 석 유 가 스  사 용 시 설

5 . 도 시 가 스  사 용 시 설

4 . 고 압 가 스  

특 정 설 비 , 

가 스 용 품 , 

냉 동 기 , 용 기  

등 의  제 조  및  

검 사

1 . 고 압 가 스  특 정 설 비  제 조

2 . 고 압 가 스  특 정 설 비  검 사

3 . 고 압 가 스  냉 동 기 의  제 조

4 . 고 압 가 스  냉 동 기 의  검 사

5 . 고 압 가 스  용 기 의  제 조

6 . 고 압 가 스  용 기 의  검 사

7 . 가 스 용 품  제 조

8 . 가 스 용 품  검 사

5 . 가 스 판 매 , 

운 반 , 취 급

1 . 고 압 가 스 , 액 화 석 유 가 스  판 매 시 설

2 . 고 압 가 스 , 액 화 석 유 가 스  운 반  및  취 급

3 . 고 압 가 스  및  액 화 가 스  운 반

6 . 가 스 화 재  및  

폭 발 예 방

1 . 폭 발 범 위

2 . 폭 발 의  종 류

3 . 폭 발 의  피 해  향

4 . 폭 발  방 지 대 책

5 . 폭 발 의  위 험 성  평 가

6 . 방 폭 구 조

7 . 위 험 장 소



1. 기능사 출제기준(필기)

-  -

필   기

과 목 명

출 제

문 제 수
주 요 항 목 세  부  항  목 세   세   항   목

2. 가스 장치  및  

기 기

1 . 가 스 장 치 1 . 기 화 장 치  및  정 압 기

2 . 가 스 장 치  요 소  및  배 관

3 . 가 스 용 기  및  탱 크

4 . 압 축 기  및  펌 프

5 . 가 스  장 치  재 료

2 . 저 온 장 치 1 . 가 스 액 화 분 리 장 치

2 . 저 온 장 치  및  재 료

3 . 가 스 설 비 1 . 고 압 가 스 설 비

2 . 액 화 석 유 가 스 설 비

3 . 도 시 가 스 설 비

4. 가 스 계 측 기 1 . 온 도 계  및  압 력 계 측 기

2 . 액 면  및  유 량 계 측 기

3 . 가 스 분 석

4 . 가 스 누 출 검 지 기

5 . 제 어 기 기

3. 가 스 일 반 1.가 스 의  기 초 1 . 압 력

2 . 온 도

3 . 열

4 . 밀 도 , 비 중

5 . 가 스 의  기 초  법 칙

6 . 완 전 가 스 의  성 질

2 . 가 스 의  연 소 1 . 연 소 현 상

2 . 연 소  특 성

3 . 가 스 의  종 류  및  특 성

4 . 가 스 의  시 험  및  분 석

5 . 연 소 계 산

3. 가스의 성질, 제

조방 법  및  용 도

1 . 고 압 가 스

2 . 액 화 석 유 가 스

3 . 도 시 가 스



1. 기능사 출제기준(필기)

-  -

출 제 기 (필기)
                         

직 무

분 야
금 속

자 격

종 목
표 면 처 리 기 능 사

적 용

기 간
2 0 11 . 0 1 . 0 1  ～  2 0 13 . 1 2 . 3 1

○  직 무 내 용  : 금 속 이 나  비 금 속 의  소 재  표 면 에  광 택 , 장 식  또 는  내 마 모 성  등 의  기 계 적  성 질  

향 상 과  부 식  방 지 를  위 하 여  전 기 , 화 학 적  방 법  등 으 로  피 막 을  형 성 시 키 기  

위 한  직 무 를  수 행 하 는  작 업

필 기 검 정 방

법
객 관 식 문 제 수 6 0

시 험 시

간
1시 간

필   기

과 목 명

출 제

문 제 수

주   요   항   

목
세   부   항   목 세   세   항   목

금 속 재 료

일 반 , 

전 기 도 금 , 

특 수 도 금 ,

6 0 1 . 금 속 재 료  

기 초

1 . 금 속 의  결 정 과  변 태 1 . 결 정 구 조 (체 심 , 면 심 , 조 밀 , h cp )

2 . 변 태 (동 소 변 태 , 자 기 변 태 )

2 . 금속의 물리, 화학, 

기계적 성질

1 . 강 도

2 . 경 도

3 . 인 성

4 . 취 성

5 . 비 중

6 . 잠 열

7 . 비 열

8 . 열 전 도 도

9 . 용 융 온 도

2 . 금 속 재 료 의  

조 직

1 . 평 형 상 태 도 1 . 용 융 점

2 . 변 태 점

3 . 포 정 점

4 . 공 석 점

5 . 공 정 점

2 . 재 료  시 험  기 초 1 . 경 도 시 험

2 . 인 장 강 도

3 . 충 격 시 험

3 . 철 과  강 1 . 열 처 리  개 요 1 . 노 말 라 이 징

2 . 담 금 질

3 . 뜨 임

4 . 어 닐 링

5 . 등 온 궨 칭

2. 탄 소 강 1 . 탄 소 공 구 강

3. 합 금 강 1 . 합 금 공 구 강

4 . 비 철 금 속  

재 료

1 . 구 리  및  합 금 1 . 황 동

2 . 청 동

3 . 특 수 황 동

4 . 특 수 청 동



1. 기능사 출제기준(필기)

- 러 -

필   기

과 목 명

출 제

문 제 수
주  요  항  목 세   부   항   목 세   세   항   목

2 . 알 루 미 늄  및  그  합 금 1 . 두 랄 루 민

2. Y합 금

3 . A l-S i계  합 금

4 . 고 강 도  알 루 미 늄 합 금

3. 기타 비철금속 재료와 그 합금 1 . 베 어 링 용  합 금

2 . 마 그 네 슘  합 금

3 . 고 용 융 점  합 금

5 . 전 처 리 1 . 기 계 적  처 리 법 1. 버 프 연 마

2. 배 럴 연 마

3. 벨 트 연 마

4. 분 사 연 마

2 . 탈 지 1 . 용 제

2 . 초 음 파

3 . 에 멀 젼

4 . 알 칼 리

3 . 산 세 1 . 산 세   

2 . 전 해 산 세

3. 알 칼 리  탈 청

4 . 활 성 화 처 리

5. 스 머 트 제 거

4 . 전 해 연 마  및  화 학 연 마 1. 전 해

2 . 화 학

5 . 걸 이  제 작 1 . 재 질

2 . 허 용 전 류

6. 도 금 액 의  

조 제  및  

관 리

1 . 도 금 액 조 제  1 . 도 금 액 작 성 (구 리 , 니 켈 , 크 롬 , 금 , 

은 , 기 타  금 속 )

2 . 도 금 액 관 리 1. 도 금 액  관 리 (PH , 온 도 , 헐 셀 시 험 )

3 . 도 금 액  이 상 시 의  대 책 1 . 불 량 대 책 (도 금 액 분 석 , 불 순 물  관

리 )

7 . 전 기 도 금  

일 반

1 . 구 리 도 금 1. 구 리 도 금 (성 분 역 할 , 불 량 대 책 )

2 . 니 켈 도 금 1. 니 켈 도 금 (성 분 역 할 , 불 량 대 책 )

3 . 크 롬 도 금 1. 크 롬 도 금 (성 분 역 할 , 불 량 대 책 )

4 . 귀 금 속 도 금 1. 금 도 금 (성 분 역 할 , 불 량 대 책 )

2 . 은 도 금 (성 분 역 할 , 불 량 대 책 )

5 . 아 연 도 금 1. 아 연 도 금 (성 분 역 할 , 불 량 대 책 )



1. 기능사 출제기준(필기)
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필   기

과 목 명

출 제

문 제 수
주  요  항  목 세  부  항  목 세   세   항   목

8 . 표 면 검 사 1 . 외 관 검 사 1 . 현 미 경 시 험

2 . 도 금 두 께  측 정 1 . 두 께  측 정 기 (X -ra y , 전 해 식 )

3 . 내 식 성  검 사 1 . 염 수 분 무 시 험 기

4 . 경 도  측 정 1 . 경 도 시 험 기

5 . 밀 착 성  검 사 1 . 밀 착 성 시 험 기

6 . 기 타  검 사 1 . 열 사 이 클 링 시 험 기  등

9 . 전 해 질 과  전

기 화 학 반 응

1 . 전 해 질 과  비 전 해 질 1 . 전 해질 의 관리 (황 산수 용액 , 수산 화나 트륨

수 용액 , 소 금 수 용 액 )

2 . 전 리 1 . 전 리 도 (α )

2 . 활 동 도 (ac tiv ity )

3 . 용 매 화

3 . 수 소 이 온 농 도 1 . 가 역 반 응 과  비 가 역 반 응

2 . 화 학 반 응

4 . 완 충 용 액 1 . 완 충 용 액 의  조 성 과  pH 의  범 위

5 . 금 속 의  이 온 화  

경 향

1 . 각 종 금 속 의  이 온 화  경 향

6 . 산 화  환 원 1 . 산 소 와  수 소 와 의  관 계

2 . 산 화 제 와  환 원 제

1 0 . 전 기 분 해 1 . 페 레 데 이 의  법 칙 1 . 각 종 이 온 의  전 기 화 학 당 량

2 . 페 레 데 이 의  제 1  법 칙 과  제 2 법 칙

2 . 전 류 효 율 1 . 량 계 (전 기 량 계 )

2 . H it to r f방 법  

3 . 수 율 측 정 , 전 압 효 율

3 . 전 류  및  전 압 1 . 각 종  전 류  및  전 압 의  안 정 성

4 . 전 류 밀 도 1 . 전 류 밀 도 의  단 위 (A /m
2
, A /d m

2
, 

A /cm 2 )

5 . 분 해 전 압 1 . 물 의  전 기  분 해  이 해

6 . 전 해 질 의  향 1 . 각 종  전 해 질 의  향

2 . 활 동 도  계 수

7 . 전 해 조 건 과  석 출

금 속

1 . 전 해 정 제 의  원 리  

2 . 금 속  전 해  석 출 과 정 의  이 해
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필   기

과 목 명

출 제

문 제 수
주   요   항   목 세   부   항   목 세   세   항   목

11 . 전극에서의  

반응속도

1. 과 전 압 1 . 과 전 압 의  종 류

2 . 전 하 이 동 과  전 압

3 . 확 산  과 전 압

2. 분 극 1 . 분 극 성  전 극 과  비 분 극 성  전 극

2 . 과 전 압 의  종 류

3 . 전 하 이 동 과  전 압

3 . 국 부 전 지 1. 전 지 의  원 리

2 . 볼 타  전 지

12 . 화 성 처 리  및  

착 색

1 . 개 요 1 . 화 성 처 리 의  정 의

2 . 화 성 처 리 1. 인 산 염 피 막 처 리

2. 색 농 도

3 . 봉 공 처 리

4. 처 리 시 간

3. 착 색 1 . 착 색 방 법 (철 강 , 구 리 )

13 . 무 전 해  도 금 1 . 금 속 소 재 의  무 전 해  

도 금

1 . 처 리 공 정

2. 도 금 액  조 성

3 . 불 량 대 책

2. 비 금 속 소 재 의  

무 전 해  도 금

1 . 처 리 공 정

2. 도 금 액  조 성

3 . 불 량 대 책

14 . 양 극 산 화 법 1. 황 산 법 1 . 도 금 액  조 성

2 . 양 극 산 화 재 료

3. 양 극 산 화 설 비

4. 봉 공 처 리

2. 옥 살 산 법 1. 도 금 액  조 성

2 . 양 극 산 화 재 료

3. 양 극 산 화 설 비

4. 봉 공 처 리

3. 크 롬 산 법  등 1 . 도 금 액 작 성

2. 양 극 산 화 재 료

3. 양 극 산 화 설 비

4. 봉 공 처 리

15 . 용융 , 침투 및  

건식 도 금

1. 용 융 도 금  1 . 용 융 도 금 (아 연 , 주 석 , 알 루 미 늄 )

2 . 침 투 도 금 1. 침 투 도 금 (크 롬 , 규 소 , 붕 소 , 아 연 )
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순

번
법령명 조문내역 활용내용

1
가축분뇨의 관리 및 이용에 

관한 법률 시행령

제17조 가축분뇨관련 업

의 허가기준(별표3)
가축분뇨관련 업의 기술능력

2 경찰공무원 임용령 제16조 특별채용의 요건 특별채용의 자격

3
고등학교 졸업학력 검정고시 

규칙
제12조 과목면제

고시합격자로 가늠 또는 과목

면제

4 공무원임용 시험령
제31조 채용시험의 특전

(별표10, 12)

6급 이하 공무원 및 기능직공

무원 채용시험 가산대상 자격증

5 공직자윤리법 시행령 제34조 취업승인
관할 공직자윤리위원회가 취

업승인을 하는 경우

6
공직자윤리법의 시행에 관한 

대법원규칙
제37조 취업승인 퇴직공직자의 취업승인 요건

7 공직자윤리법의 시행에 관한 제20조 취업승인 퇴직공직자의 취업승인 요건

화학 련 국가기능사자격증 법령 우 황

가.화학분석기능사

화학반응,유기화합물,원자구조 등 화학물질의 성분을 분석하기 해 필요한 화학 소양

을 갖추고 안 하게 화학물질을 취 할 수 있는 숙련기능 인력을 양성하고자 자격제도제

정하 다.

1)업무 :실험 검사부문에 소속되어 물질을 구성하고 있는 성분의 종류나 그 조성비를

알기 하여 약품,기기,기구를 사용하여 물질을 분석하는 업무이다.

2)진로 망

-석유,시멘트,도료,비 ,화학섬유원사,고무 등 화학제품을 제조·취 하는 산업 분

야에 진출할 수 있다.

-「식품 생법」에 의하면 식품제조·가공업,즉석 매제조·가공업 식품첨가물제조 업

에 해당하는 업체는 식품 생 리인을 의무 으로 고용해야 하는데 자격증 취득 후 에는

2종 식품 생 리인으로서 종사 가능하다. 한 「 기환경보 법」에서도 산업체의 기

오염물질을 채취하여 기오염공정시험방법에 의하여 측정분석업무를 하는데 있어 자격을

취득한 측정 행기술자를 고용하도록 되어 있어 자격증 취득 시 취업 이 유리한 편이다.

자격취득 후 2년 이상의 실무경력이 있으면 오수처리시설 업체 등에서 기술 리인으로

종사 가능 하는 등 화학분석기능사의 진출분야는 다양하다.

3)법령 우 황
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헌법재판소규칙

8 교원자격검정령 시행규칙 제9조 무시험검정의 신청

실기교사무시험검정인 때에는 

국가기술자격증 사본(해당과

목에 한한다)을 첨부하여야 

무시험자격

9
교육감 소속 지방공무원 평

정규칙
제23조 자격증 등의 가점

5급 이하 공무원, 연구사·지도사 

및 기능직공무원이 자격증을 소

지한 경우 점수 가점 평정

10 국가공무원법
제36조의2 채용시험의 가

점
채용시험의 가점

11 국가기술자격법
제14조 국가기술자격 취

득자에 대한 우대
국가기술자격 취득자를 우대

12 국가기술자격법 시행규칙
제21조 시험위원의 자격 

등(별표16)
시험위원의 자격

13 국가기술자격법 시행규칙 제3조 응시자격(별표3, 4) 산업기사 응시자격

14 국가기술자격법 시행령

제10조 국가기술자격의 

등급과 응시자격(별표1의

2)

기술·기능분야 국가기술자격

의 응시자격

15 국가기술자격법 시행령

제27조 국가기술자격취득

자의 취업 등에 대한 우

대

채용·보수 및 승진 등에 있어 

해당 직무분야의 국가기술자

격취득자를 우대

16
국가를 당사자로 하는 계약

에 관한 법률 시행규칙

제7조 원가계산을 할 때 

단위당 가격의 기준

가격을 적용함에 있어 해당 

노임단가에 그 노임단가의 

100분의 15 이하에 해당하는 

금액을 가산

17 국회인사규칙 제20조 특별채용의 요건
동종직무에 관한 자격증소지

자를 특별채용하는 경우

18 군무원인사법 시행규칙
제16조 시험과목의 일부 

면제 등

국가에서 실시한 각종 자격·

면허시험에 합격한 사람의 자

격이 임용예정 직급과 관련이 

있는 경우에는 그 자격·면허

시험에 이미 응시한 시험과목

에 대한 시험은 면제

19 군무원인사법 시행규칙 제27조 가산점(별표4)
승진후보자 명부작성시 자격

증 및 면허증 소지자 가산

20 군무원인사법 시행령 제 10조  특 별 채 용  요 건 (별 표 4)
특별채용시험에 의하여 신규

채용할 수 있는 자격

21 군인사법 시행규칙 제14조 부사관의 임용 부사관의 자격

22 근로자직업능력 개발법 시행령

제27조 직업능력개발훈련

을 위하여 근로자를 가르

칠 수 있는 사람

직업능력개발훈련교사의 정의

23 근로자직업능력 개발법 시행령 제28조 직업능력개발훈련 직업능력개발훈련교사의자격 
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교사의 자격 취득(별표1)

24 근로자직업능력 개발법 시행령
제38조 다기능기술자과정

의 학생선발방법
정원 내 특별전형대상자

25 근로자직업능력 개발법 시행령 제44조 교원 등의 임용
교원을 임용할 때 자격증 소

지자 우대

26 기능장려법 시행령
제3조 업의 우선적 인

ㆍ허가등
업의 우선적 인ㆍ허가등

27
독학에 의한 학위취득에 관

한 법률 시행령
제9조 시험과목면제 대상

시험과목의 전부 또는 일부를 

면제받을 수 있는 자

28 병역법
제53조 전시근로소집 대

상 등
전시근로소집 대상

29 병역법 시행령

제79조 기간산업 분야 종

사자 등의 산업기능요원 

편입(별표2)

기간산업분야종사자등의 산업

기능요원 편입

30 병역법 시행령

제83조 전문연구요원 및 

산업기능요원이 종사할 

해당 분야 등

분야에 종사해야할 전문연구

요원 및 산업기능요원

31 비상대비자원 관리법 제2조 대상자원의 범위 대상자원의 범위

32
석유 및 석유대체연료 사업

법 시행규칙

제29조 품질검사기관의 지

정기준 및 지정절차(별표5)

품질검사기관으로 지정받으려

는 자가 확보하여야 하는 검

사인력

33
석유 및 석유대체연료 사업

법 시행규칙

제30조 자체검사자의 승

인기준 및 절차(별표5)

자체검사자로승인받으려는자

가확보하여야하는검사인력

34 선박직원법 시행령 제11조 시험과목 필기시험의 해당 과목을 면제

35 소방공무원임용령 제15조 특별채용의 요건등 특별채용의 요건

36 에너지이용 합리화법 시행령
제30조 에너지절약전문기

업의 등록 등(별표2)

에너지절약전문기업으로 등록

을 하려는 자

37 에너지이용 합리화법 시행령
제39조 진단기관의 지정

기준(별표4)

진단기관이 보유하여야하는 

기술인력 

38
장애인 등에 대한 특수교육

법 시행령

제17조 전문인력의 자격 

기준 등

자격이 있는 진로 및 직업교

육을 담당하는 전문인력

39 중소기업인력지원 특별법
제28조 근로자의 창업지

원 등

당해 직종과 관련된 분야에서 

신기술에 기반한 창업을 하고

자 하는 경우 지원

40 지방공무원 임용령 제17조 특별임용의 요건 특별임용 하려는 경우

41 지방공무원 임용령

제55조의3 자격증 소지자

에 대한 신규임용시험의 

특전

6급 이하 공무원 및 기능직공

무원 신규임용시험 시 필기시

험 점수 가산

42 지방공무원 평정규칙 제23조 자격증 등의 가점

5급 이하 공무원, 연구사·지도사 

및 기능직공무원이 자격증을 소

지한 경우 점수 가점 평정

43 지방공무원법
제34조의2 신규임용시험

의 가점

공무원 신규임용시험 시 점수 

가산
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44
지방자치단체를 당사자로 하

는 계약에 관한 법률

제57조 주민참여감독자의 

자격

주민대표자의추천을받을수있

는사람의자격기준 

45

지방자치단체를 당사자로 하

는 계약에 관한 법률 시행규

칙

제7조 원가계산을 할 때 

단위당 가격의 기준

지방자치단체의 장 또는 계약

담당자는 가격을 적용함에 있

어 당해 노임단가에 동 노임

단가의 100분의 15이하에 해

당하는 금액을 가산

46
지방자치단체를 당사자로 하

는 계약에 관한 법률 시행령

제106조 계약심의위원회

의 구성
계약심의위원회의 위원

47
지역균형개발 및 지방중소기

업 육성에 관한 법률 시행령

제59조 인력의 지역정착

지원
인력의 지역정착지원

48 하수도법 시행규칙
제67조 기술관리인의 자

격기준(별표16)
기술관리인의 자격기준

49 해양환경관리법 시행규칙
제74조 업무대행자의 지

정(별표28, 29)

해양환경측정기기의 정도검

사·성능시험·검정 업무 대행자 

지정기준

50

행정안전부 및 소방방재청 

소관 비상대비자원관리법 시

행규칙

제2조 인력자원의 관리직

종(별표)

인력자원 관리직종의 자격 구

분표

51 헌법재판소 공무원 수당규칙 제6조 특수업무수당(별표2) 특수업무수당지급

52
환경관리 대행기관의 지정 

등에 관한 규칙

제3조 대기환경관리대행기

관 및 수질환경관리대행기

관의 지정요건, (별표1)

업무를 수탁하는 관리대행기

관으로 지정받으려는 자

53
환경분야 시험·검사 등에 관

한 법률 시행규칙

제10조 검사대행자의 지

정 등(별표6)

검사대행자가 갖추어야 하는 

기술능력

나.환경기능사

인구의 증가와 도시화,경제규모의 확 와 산업구조의 고도화에 따른 오염물질의
량배출 다양화는 자연환경오염을 날로 심화시켜 개인 행 자연환경을
하고 있다.이에 따라 보건과 환경을 하는 제 요인에 하게 응하기

해여 숙련 기능 인력의 양성이 필요하게 된다.

1)수행직무

생활하수나 공장에서 발생되는 산업폐기물을 정화하고 성화하여 처리하기 한 열교환기,

펌 ,압축기,소각로 련 장비를 조작하는 직무 수행이다.

2)진로 망

-분뇨종말처리장,하수처리장 오물의 수거·운반 등 문용역업체와 환경오염 방지기

기 제작·설치 시공업체,화공,제약,도 ,염색식품 제지업체 등 각종 공장의 폐수처

리 환경 리 부서에 진출할 수 있다.
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순

번
법령명 조문내역 활용내용

1
가축분뇨의 관리 및 이

용에 관한 법률 시행령

제17조 가축분뇨관련

업의 허가기준(별표3)
가축분뇨관련 업의 기술능력

2 경찰공무원임용령 제16조 특별채용의 요건 특별채용의 자격

3
고등학교 졸업학력 검정

고시 규칙
제12조 과목면제 고시합격자로 가늠 또는 과목면제

4 공무원임용시험령
제31조 채용시험의 특전

(별표10, 12)

6급 이하 공무원 및 기능직공무

원 채용시험 가산대상 자격증

5 공직자윤리법 시행령 제34조 취업승인
관할 공직자윤리위원회가 취업승

인을 하는 경우

6
공직자윤리법의 시행에 

관한 대법원규칙
제37조 취업승인 퇴직공직자의 취업승인 요건

7
공직자윤리법의 시행에 

관한 헌법재판소규칙
제20조 취업승인 퇴직공직자의 취업승인 요건

8 교원자격검정령 시행규칙 제9조 무시험검정의 신청

실기교사무시험검정인 때에는 국

가기술자격증 사본(해당과목에 한

한다)을 첨부하여야 무시험자격

9
교육감 소속 지방공무원 

평정규칙

제23조 자격증 등의 가

점

5급 이하 공무원, 연구사·지도사 

및 기능직공무원이 자격증을 소지

한 경우 점수 가점 평정

10 국가공무원법
제36조의2 채용시험의 

가점
채용시험의 가점

11 국가기술자격법
제14조 국가기술자격 취

득자에 대한 우대
국가기술자격 취득자를 우대

12 국가기술자격법 시행규칙
제21조 시험위원의 자격 등

(별표16)
시험위원의 자격

13 국가기술자격법 시행규칙 제3조 응시자격(별표3, 4) 산업기사 응시자격

14 국가기술자격법 시행령
제10조 국가기술자격의 등

급과 응시자격(별표1의2)

기술·기능분야 국가기술자격의 응

시자격

15 국가기술자격법 시행령
제27조 국가기술자격취득자

의 취업 등에 대한 우대

채용·보수 및 승진 등에 있어 해

당 직무분야의 국가기술자격취득

자를 우대

16
국가를 당사자로 하는 

계약에 관한 법률 시행

제7조 원가계산을 할 때 

단위당 가격의 기준

가격을 적용함에 있어 해당 노임

단가에 그 노임단가의 100분의 

-환경보호에 한 인식이 높아지면서 생물 공학 기법을 용한 폐·하수처리기술,폐기

물의 무공해처리기술 등이 개발될 망이며 환경오염의 감시,오염된 하수처리 시설의 철

한 리 운 이 이루어질 것으로 상되기 때문에 환경오염방지 분야의 기능인력 수

요가 증가할 것이다.

3)법령우 황
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규칙 15 이하에 해당하는 금액을 가산

17 국회인사규칙 제20조 특별채용의 요건
동종직무에 관한 자격증소지자를 

특별채용하는 경우

18 군무원인사법 시행규칙
제16조 시험과목의 일부 

면제 등

국가에서 실시한 각종 자격·면허시

험에 합격한 사람의 자격이 임용예

정 직급과 관련이 있는 경우에는 

그 자격·면허시험에 이미 응시한 시

험과목에 대한 시험은 면제

19 군무원인사법 시행규칙 제27조 가산점(별표4)
승진후보자 명부작성시 자격증 및 

면허증 소지자 가산

20 군무원인사법 시행령
제10조 특별채용 요건(별

표4)

특별채용시험에 의하여 신규채용

할 수 있는 자격

21 군인사법 시행규칙 제14조 부사관의 임용 부사관의 자격

22
근로자직업능력 개발법 

시행령

제27조 직업능력개발훈

련을 위하여 근로자를 

가르칠 수 있는 사람

직업능력개발훈련교사의 정의

23
근로자직업능력 개발법 

시행령

제28조 직업능력개발훈련

교사의 자격 취득(별표1)
직업능력개발훈련교사의자격 

24
근로자직업능력 개발법 

시행령

제38조 다기능기술자과

정의 학생선발방법
정원 내 특별전형대상자

25
근로자직업능력 개발법 

시행령
제44조 교원 등의 임용

교원을 임용할 때 자격증 소지자 

우대

26 기능장려법 시행령
제3조 업의 우선적 인

ㆍ허가등
업의 우선적 인ㆍ허가등

27
대기환경보전법 시행규

칙

제87조 운행차의 정기검

사방법 등(별표23)

운행차 정기검사의 대상항목, 방

법 및 기준

28
독학에 의한 학위취득에 

관한 법률 시행령
제9조 시험과목면제 대상

시험과목의 전부 또는 일부를 면

제받을 수 있는 자

29 병역법 제53조 전시근로 소집 대상 등 전시근로소집 대상

30 병역법 시행령

제79조 기간산업 분야 

종사자 등의 산업기능요

원 편입(별표2)

기간산업분야종사자등의 산업기능

요원 편입

31 병역법 시행령

제83조 전문연구요원 및 

산업기능요원이 종사할 

해당 분야 등

분야에 종사해야할 전문연구요원 

및 산업기능요원

32 비상대비자원 관리법 제2조 대상자원의 범위 대상자원의 범위

33 선박직원법 시행령 제11조 시험과목 필기시험의 해당 과목을 면제

34
소음ㆍ진동관리법 시행

규칙

제34조의2 인증시험대행

기관의 지정(별표13의2)
인증시험대행기관 지정

35
소음ㆍ진동관리법 시행

령

제10조 소음도 검사기관

의 지정기준(별표1)
소음도 검사기관의 지정기준

36
수질 및 수생태계 보전

에 관한 법률 시행령

제59조 환경기술인의  임명 신

고 및 자격기준  등(별표17)

사업장별로 두어야 하는 환경기술

인의 자격기준
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37
유해화학물질 관리법 시

행규칙

제25조 유독물관리자의 

임명(별표5)
유독물관리자의 자격기준

38
장애인 등에 대한 특수

교육법 시행령

제17조 전문인력의 자격 

기준 등

자격이 있는 진로 및 직업교육을 

담당하는 전문인력

39
중소기업인력지원 특별

법

제28조 근로자의 창업지

원 등

당해 직종과 관련된 분야에서 신

기술에 기반한 창업을 하고자 하

는 경우 지원

40 지방공무원 임용령 제17조 특별임용의 요건 특별임용 하려는 경우

41 지방공무원 임용령

제55조의3 자격증 소지

자에 대한 신규임용시험

의 특전

6급 이하 공무원 및 기능직공무

원 신규임용시험 시 필기시험 점

수 가산

42 지방공무원 평정규칙 제23조 자격증 등의 가점

5급 이하 공무원, 연구사·지도사 

및 기능직공무원이 자격증을 소지

한 경우 점수 가점 평정

43 지방공무원법
제34조의2 신규임용시험

의 가점
공무원 신규임용시험시 점수 가산

44
지방자치단체를 당사자로 

하는 계약에 관한 법률

제57조 주민참여감독자

의 자격

주민대표자의추천을받을수있는사

람의자격기준 

45

지방자치단체를 당사자

로 하는 계약에 관한 법

률 시행규칙

제7조 원가계산을 할 때 

단위당 가격의 기준

지방자치단체의 장 또는 계약담당

자는 가격을 적용함에 있어 당해 

노임단가에 동 노임단가의 100분의 

15이하에 해당하는 금액을 가산

46

지방자치단체를 당사자

로 하는 계약에 관한 법

률 시행령

제106조 계약심의위원회

의 구성
계약심의위원회의 위원

47

지역균형개발 및 지방중

소기업 육성에 관한 법

률 시행령

제59조 인력의 지역정착

지원
인력의 지역정착지원

48 폐기물관리법 시행규칙
제28조 폐기물처리업의 

허가(별표7)

폐기물처리업을 하려는 자가 갖추

어야 할 기술능력

49 하수도법 시행규칙
제67조 기술관리인의 자

격기준(별표16)
기술관리인의 자격기준

50 하수도법 시행령
제29조 분뇨수집ㆍ운반

업(별표2)

분뇨수집·운반업의 허가를 받으려

는 자가 갖추어야 할 기술인력

51 해양환경관리법 시행규칙

제23조 오염물질저장시

설의 설치ㆍ운 기준(별

표10)

오염물질저장시설의 설치기준

52 해양환경관리법 시행규칙
제74조 업무대행자의 지

정(별표28, 29)

해양환경측정기기의 정도검사·성능

시험·검정 업무 대행자 지정기준

53
헌법재판소 공무원 수당

규칙
제6조 특수업무수당(별표2) 특수업무수당지급

54 환경관리 대행기관의 지 제3조 대기환경관리대행 업무를 수탁하는 관리대행기관으
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정 등에 관한 규칙
기관 및 수질환경관리대행

기관의 지정요건, (별표1)
로 지정받으려는 자

55
환경분야 시험·검사 등에 

관한 법률 시행규칙

제10조 검사대행자의 지

정 등(별표6)

검사대행자가 갖추어야 하는 기술

능력

순

번
법령명 조문내역 활용내용

1 건설산업기본법 시행령
제13조 건설업의 등록기

준(별표2)
건설업의 등록기준

2 경찰공무원임용령 제16조 특별채용의 요건 특별채용의 자격

3 고등학교 졸업학력 검정고시 규칙 제12조 과목면제
고시합격자로 가늠 또는 

과목면제

4 고압가스 안전관리법 시행규칙
제58조 검사기관의 지정 

등(별표36)

전문검사기관, 공인검사기

관의 기술인력

5 고압가스 안전관리법 시행규칙 제61조 검사원 등(별표36)
한국가스안전공사가 실시

하는 각종 검사업무를 하

다.가스 기능사

경제성장과 더불어 산업체로부터 가정에 이르기까지 수요가 증가하고 있는 가스류 제품은

인화성과 폭발성이 있는 에 지 자원이다.이에 따라 고압가스와 련된 생산,공정,시설,

기수의 안 례에 한 제도 개편과 기능인력을 양성하기 해여 자격제도 시행.

1)수행직무

고압가스 제조, 장 공 시설,용기,기구 등의 제조 수리시설을 시공,조작,검사하기

한 기술 사항의 리,생산 공정에서 가스 생산기계 장비를 운 하고 충 하기

해 방조치 검과 고압가스충 용기의 운반, 리 용기 부속품 교체 등의 업무 수행.

2)진로 망

-고압가스 제조업체· 장업체· 매업체에 기타 도시가스 사업소,용기제조업소,냉동 기

계제조업체 등 국의 고압가스 련업체로 진출할 수 있다.

-최근 국민 생활수 의 향상과 산업의 발달로 연료용 산업용 가스의 수 규모가

형화되고,가스시설의 복잡·다양화됨에 따라 가스 사고건수가 증하고 사고 규모 도 형

화되는 추세이다.한국가스안 공사의 자료에 의하면 가스사고로 인한 인명 피해가 1997

년 467명에서 1998년에는 551명으로 증가하 고,정부의 도시가스 확 방안으로 인천,평

택인수기지에 이어 통 기지 건설을 추진하는 등 가스사용량 증가가 상되어 가스기능사

의 인력수요는 증가할 것이다.

3)법령 우 황
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는 검사원

6 고압가스 안전관리법 시행령
제12조 안전관리자의 종

류 및 자격 등(별표3)

안전관리자의 자격, 선임

인원

7 공무원임용시험령
제31조 채용시험의 특전

(별표10, 12)

6급 이하 공무원 및 기능

직공무원 채용시험 가산

대상 자격증

8 공연법 시행규칙
제6조의3 무대예술전문

인 자격검정의 응시

무대예술전문인의 자격검

정에 응시하고자 하는 자

의 자격

9 공연법 시행령

제10조의2 무대예술전문

인 자격검정의 응시기준

(별표2)

무대예술전문인 자격검정

의 등급별 응시기준

10 공직자윤리법 시행령 제34조 취업승인
관할 공직자윤리위원회가 

취업승인을 하는 경우

11
공직자윤리법의 시행에 관한 대

법원규칙
제37조 취업승인

퇴직공직자의 취업승인 

요건

12
공직자윤리법의 시행에 관한 헌

법재판소규칙
제20조 취업승인

퇴직공직자의 취업승인 

요건

13 교원자격검정령 시행규칙 제9조 무시험검정의 신청

실기교사무시험검정인 때

에는 국가기술자격증 사

본(해당과목에 한한다)을 

첨부하여야 무시험자격

14 교육감 소속 지방공무원 평정규칙 제23조 자격증 등의 가점

5급 이하 공무원, 연구사·

지도사 및 기능직공무원

이 자격증을 소지한 경우 

점수 가점 평정

15 국가공무원법
제36조의2 채용시험의 

가점
채용시험의 가점

16 국가기술자격법
제14조 국가기술자격 취

득자에 대한 우대

국가기술자격 취득자를 

우대

17 국가기술자격법 시행규칙
제21조 시험위원의 자격 

등(별표16)
시험위원의 자격

18 국가기술자격법 시행규칙 제3조 응시자격(별표3, 4) 산업기사 응시자격

19 국가기술자격법 시행령

제10조 국가기술자격의 

등급과 응시자격(별표1의

2)

기술·기능분야 국가기술자

격의 응시자격

20 국가기술자격법 시행령

제27조 국가기술자격취

득자의 취업 등에 대한 

우대

채용·보수 및 승진 등에 

있어 해당 직무분야의 국

가기술자격취득자를 우대

21
국가를 당사자로 하는 계약에 관

한 법률 시행규칙

제7조 원가계산을 할 때 

단위당 가격의 기준

가격을 적용함에 있어 해

당 노임단가에 그 노임단

가의 100분의 15 이하에 
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해당하는 금액을 가산

22 국회인사규칙 제20조 특별채용의 요건

동종직무에 관한 자격증

소지자를 특별채용 하는 

경우

23 군무원인사법 시행규칙
제16조 시험과목의 일부 

면제 등

국가에서 실시한 각종 자

격·면허시험에 합격한 사

람의 자격이 임용예정 직

급과 관련이 있는 경우에

는 그 자격·면허시험에 이

미 응시한 시험과목에 대

한 시험은 면제

24 군무원인사법 시행규칙 제27조 가산점(별표4)

승진후보자 명부작성 시 

자격증 및 면허증 소지자 

가산

25 군무원인사법 시행령
제10조 특별채용 요건(별

표4)

특별채용시험에 의하여 신

규채용 할 수 있는 자격

26 군인사법 시행규칙 제14조 부사관의 임용 부사관의 자격

27 근로자직업능력 개발법 시행령

제27조 직업능력개발훈

련을 위하여 근로자를 가

르칠 수 있는 사람

직업능력개발훈련교사의 

정의

28 근로자직업능력 개발법 시행령
제28조 직업능력개발훈련

교사의 자격 취득(별표1)

직업능력개발훈련교사의

자격 

29 근로자직업능력 개발법 시행령
제38조 다기능기술자과

정의 학생선발방법
정원 내 특별전형대상자

30 근로자직업능력 개발법 시행령 제44조 교원 등의 임용
교원을 임용할 때 자격증 

소지자 우대

31 기능장려법 시행령
제3조 업의 우선적 인

ㆍ허가 등
업의 우선적 인ㆍ허가등

32 도시가스사업법 시행규칙
제47조 가스사용시설 안전

관리업무 대행자의 자격

가스사용시설 안전관리업

무 대행자 자격

33 도시가스사업법 시행령
제15조 안전관리자의 종

류 및 자격 등(별표1)
안전관리자의 자격

34
독학에 의한 학위취득에 관한 법

률 시행령
제9조 시험과목면제 대상

시험과목의 전부 또는 일

부를 면제받을 수 있는 

자

35 법원공무원규칙
제19조 특별채용시험의 

응시요건 등(별표5의1)
특별채용시험의 응시요건

36 병역법
제53조 전시근로소집 대

상 등
전시근로소집 대상

37 병역법 시행령

제79조 기간산업 분야 

종사자 등의 산업기능요

원 편입(별표2)

기간산업분야종사자등의 

산업기능요원 편입
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38 병역법 시행령

제83조 전문연구요원 및 

산업기능요원이 종사할 

해당 분야 등

분야에 종사해야할 전문

연구요원 및 산업기능요

원

39 비상대비자원 관리법 제2조 대상자원의 범위 대상자원의 범위

40 선박직원법 시행령 제11조 시험과목
필기시험의 해당 과목을 

면제

41 소방공무원임용령 제15조 특별채용의 요건등 특별채용의 요건

42 소방기본법 시행규칙
제12조 화재조사전담부

서의 설치ㆍ운  등
화재조사전담부서의 장

43
소방시설 설치유지 및 안전관리

에 관한 법률 시행령
제8조 소방검사자의 자격

소방공무원으로서 소방검

사자의 자격

44
액화석유가스의 안전관리 및 사

업법 시행령

제5조 안전관리자의 종류 

등(별표1)
안전관리자의 자격

45 에너지이용 합리화법 시행령
제30조 에너지절약전문

기업의 등록 등(별표2)

에너지절약전문기업으로 

등록을 하려는 자

46 에너지이용 합리화법 시행령
제39조 진단기관의 지정

기준(별표4)

진단기관이 보유하여야하

는 기술인력 

47 열사용기자재 관리규칙
제35조 검사의 면제(별표

10의3)

보일러 및 압력용기의 제

조업자에게 필요한 인력

48
장애인 등에 대한 특수교육법 시

행령

제17조 전문인력의 자격 

기준 등

자격이 있는 진로 및 직업

교육을 담당하는 전문인력

49 주택법 시행령

제68조 주택관리업의 등

록기준 및 등록절차 등

(별표8)

주택관리업의 등록기준

50 중소기업인력지원 특별법
제28조 근로자의 창업지

원 등

당해 직종과 관련된 분야에

서 신기술에 기반한 창업을 

하고자 하는 경우 지원

51 지방공무원 임용령 제17조 특별임용의 요건 특별임용 하려는 경우

52 지방공무원 임용령

제55조의3 자격증 소지

자에 대한 신규임용시험

의 특전

6급 이하 공무원 및 기능

직공무원 신규임용시험 

시 필기시험 점수 가산

53 지방공무원 평정규칙 제23조 자격증 등의 가점

5급 이하 공무원, 연구사·

지도사 및 기능직공무원

이 자격증을 소지한 경우 

점수 가점 평정

54 지방공무원법
제34조의2 신규임용시험

의 가점

공무원 신규임용시험 시 

점수 가산

55
지방자치단체를 당사자로 하는 

계약에 관한 법률

제57조 주민참여감독자

의 자격

주민대표자의추천을받을

수있는사람의자격기준 

56
지방자치단체를 당사자로 하는 

계약에 관한 법률 시행규칙

제7조 원가계산을 할 때 

단위당 가격의 기준

지방자치단체의 장 또는 

계약담당자는 가격을 적

용함에 있어 당해 노임단

가에 동 노임단가의 100
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분의 15이하에 해당하는 

금액을 가산

57
지방자치단체를 당사자로 하는 

계약에 관한 법률 시행령

제106조 계약심의위원회

의 구성
계약심의위원회의 위원

58
지역균형개발 및 지방중소기업 

육성에 관한 법률 시행령

제59조 인력의 지역정착

지원
인력의 지역정착지원

59 해양환경관리법 시행규칙
제23조 오염물질저장시설의 

설치ㆍ운 기준(별표10)

오염물질저장시설의 설치

기준

60
행정안전부 및 소방방재청 소관 

비상대비자원관리법 시행규칙

제2조 인력자원의 관리직

종(별표)

인력자원 관리직종의 자

격 구분표

61 헌법재판소 공무원 수당규칙 제6조 특수업무수당(별표2) 특수업무수당지급

라. 험물 기능사

험물 취 은 험물 안 리법 규정에 의거 험물의 제조 장하는 취 소에서

각 류별 험물 규모에 따라 험물과 시설물을 검하고,일반 작업자를 지시 감독하며

재해 발생 시 응 조치와 안 리 업무를 수행하는 일

1)수행직무

험물을 장·취 ·제조하는 제조소등에서 험물을 안 하게 장·취 ·제조하고 일반

작업자를 지시 감독하며,각 설비에 한 검과 재해 발생시 응 조치 등의 안 리 업

무를 수행하는 직무

2)진로 망

- 험물 제조, 장,취 문 업체,도료제조,고무제조, 속제련,유기합성물제조,염

료제조,화장품제조,인쇄잉크제조 등 지정 수량 이상의 험물 취 업체 험물 안

리 행기 에 종사 할 수 있다

-상 직으로 승진하기 해서는 련 분야의 상 자격을 취득하거나 기능을 인정받을

수 있는 경험이 있어야 한다.

-유사직종의 자격을 취득하여 독극물취 ,소방설비,열 리,보일러 환경분야로 직할

수 있다.

마.신재생에 지발 설비기능사(태양 )

신재생에 지발 설비 기능사는 태양 ,풍력,수력,연료 지의 신재생에 지발 설비 시

스템에 한 숙련기능을 가지고 독립 인 신재생에 지 발 소 건축물과 시설 등을 시

공,운 ,유지 보수하는 직무이다.
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1)변천과정

‘11.11.23.고용노동부령 제35호 신재생에 지발 설비기능사(태양 )신설 하 다.

2)수행직무

신재생에 지 발 소나 모든 건물 시설의 신재생에 지발 시스템 설계 인허가,신

재생에 지발 설비 시공 감독,신재생에 지발 시스템의 시공 작동상태를 감리,

신재생에 지발 설비의 효율 운 을 한 유지보수 안 리 업무 등을 수행 한다.

3)진로 망

국내외 신재생에 지 련시장의 속한 성장과 신재생에 지 발 사업이 국내 세계

시장에서의 경쟁력 확보를 한 문가 육성의 필요성이 두되어 태양 발 련분

야의 취업을 한 첫 단계이다.
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순번 법령명 조문내역 활용내용

1 경찰공무원임용령 제16조 특별채용의 요건 특별채용의 자격

2
고등학교 졸업학력 검정고
시 규칙

제12조 과목면제 과목면제

3 공무원임용시험령
제31조 채용시험의 특전(별표
12)

6급 이하 공무원 및 기능직공무원 
채용시험 가산대상 자격증

4 공직자윤리법 시행령 제34조 취업승인
관할 공직자윤리위원회가 취업승인
을 하는 경우

5
공직자윤리법의 시행에 관
한 대법원규칙

제37조 취업승인 신청 퇴직공직자의 취업승인 요건

6
공직자윤리법의 시행에 관
한 헌법재판소규칙

제20조 취업승인 퇴직공직자의 취업승인 요건

7 교원자격검정령 시행규칙 제9조 무시험검정의 신청
실기교사무시험검정인 때에는 국가
기술자격증 사본(해당과목에 한한
다)을 첨부하여야 무시험자격

8
교육감 소속 지방공무원 
평정규칙

제23조 자격증 등의 가점
5급 이하 공무원, 연구사·지도사 및 
기능직공무원이 자격증을 소지한 
경우 점수 가점 평정

9 국가공무원법 제36조의2 채용시험의 가점 채용시험의 가점

10 국가기술자격법
제14조 국가기술자격 취득자
에 대한 우대

국가기술자격 취득자를 우대

11 국가기술자격법 시행령
제12조의2 국가기술자격의 
등급과 응시자격(별표1의2)

기술·기능분야 국가기술자격의 응시
자격

12 국가기술자격법 시행령
제27조 국가기술자격취득자
의 취업 등에 대한 우대

채용·보수 및 승진 등에 있어 해당 
직무분야의 국가기술자격취득자를 
우대

13
국가를 당사자로 하는 계
약에 관한 법률 시행규칙

제7조 원가계산을 할 때 단위
당 가격의 기준

가격을 적용함에 있어 해당 노임단
가에 그 노임단가의 100분의 15 이
하에 해당하는 금액을 가산

14 국회인사규칙 제20조 경력경쟁채용등의 요건
동종직무에 관한 자격증소지자를 
경력경쟁채용하는 경우

15 군무원인사법 시행규칙
제16조 시험과목의 일부 면
제 등

국가에서 실시한 각종 자격·면허시
험에 합격한 사람의 자격이 임용예
정 직급과 관련이 있는 경우에는 
그 자격·면허시험에 이미 응시한 시
험과목에 대한 시험은 면제

16 군무원인사법 시행규칙 제27조 가산점(별표4)
승진후보자 명부작성시 자격증 및 
면허증 소지자 가산

17 군무원인사법 시행령 제10조 특별채용 요건(별표4)
특별채용시험에 의하여 신규채용할 
수 있는 자격

18 군인사법 시행규칙 제14조 부사관의 임용 부사관의 자격

19
근로자직업능력 개발법 시
행령

제27조 직업능력개발훈련을 
위하여 근로자를 가르칠 수 
있는 사람

직업능력개발훈련교사의 정의

바.표면처리 기능사

도 은 어떠한 제품을 만들 때 최종 공정에 해당하므로 제품의 상품 가치를 좌우할 뿐만

아니라 성능 수명과 한 계가 있다. 한 재는 기도 과 특수도 을 병행하여

도 작업을 수행하고 있다.따라서 도 액 조성, 리,분석,각종 화학약품과 각종 도 장

치 등을 이용한 도 업무를 수행하는 숙련기능 인력을 양성하고자 자격제도 제정하 다.

1)우 황
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20
근로자직업능력 개발법 시
행령

제28조 직업능력개발훈련교
사의 자격 취득(별표2)

직업능력개발훈련교사의자격 

21
근로자직업능력 개발법 시
행령

제38조 다기능기술자과정의 
학생선발방법

정원 내 특별전형대상자

22
근로자직업능력 개발법 시
행령

제44조 교원 등의 임용
교원을 임용할 때 자격증 소지자 
우대

23
독학에 의한 학위취득에 
관한 법률 시행령

제9조 시험과목면제 대상
시험과목의 전부 또는 일부를 면제
받을 수 있는 자

24 병역법
제53조 전시근로소집 대상 
등

전시근로소집 대상 제외
(제2국민역)

25 병역법 시행령
제79조 기간산업 분야 종사
자 등의 산업기능요원 편입
(별표2)

기간산업분야종사자등의 산업기능
요원 편입

26 병역법 시행령
제83조 전문연구요원 및 산
업기능요원이 종사할 해당 분
야 등

분야에 종사해야할 전문연구요원 
및 산업기능요원

27 비상대비자원 관리법 제2조 대상자원의 범위 인력자원의 범위

28 선박직원법 시행령 제11조 시험과목 필기시험의 해당 과목을 면제

29 중소기업인력지원 특별법
제28조 근로자의 창업지원 
등

당해 직종과 관련된 분야에서 신기
술에 기반한 창업을 하고자 하는 
경우 지원

30 지방공무원 임용령
제17조 경력경쟁임용시험등
을 통한 임용의 요건

경력경쟁임용 하려는 경우

31 지방공무원 임용령
제55조의3 자격증 소지자에 
대한 신규임용시험의 특전

6급 이하 공무원 및 기능직공무원 신
규임용시험 시 필기시험 점수 가산

32 지방공무원 평정규칙
제23조 자격증 등의 가산점
(별표3)

5급 이하 공무원, 연구사·지도사 및 
기능직공무원이 자격증을 소지한 
경우 점수 가점 평정

33 지방공무원법
제34조의2 신규임용시험의 
가점

공무원 신규임용시험시 점수 가산

34
지방자치단체를 당사자로 
하는 계약에 관한 법률 시
행규칙

제7조 원가계산 시 단위당 가
격의 기준

지방자치단체의 장 또는 계약담당
자는 가격을 적용함에 있어 당해 
노임단가에 동 노임단가의 100분의 
15이하에 해당하는 금액을 가산

35
지방자치단체를 당사자로 하
는 계약에 관한 법률 시행령

제106조 계약심의위원회의 
구성

계약심의위원회의 위원

36
지역균형개발 및 지방중소기
업 육성에 관한 법률 시행령

제59조 인력의 지역정착지원 인력의 지역정착지원

37 해양환경관리법 시행규칙
제23조 오염물질저장시설의 
설치ㆍ운 기준(별표10)

오염물질저장시설의 설치기준

사.염색기능사(침염)

섬유의 염색공정의 정련,표백,염색 가공작업 내용의 순으로 이루어지는데,염

색에 필요한 섬유에 한 지식,염색원료에 한 화학 지식을 갖추고 있어야하

며,약제 의 사용에 따른 주의가 필요하다.이에 따라 염색업무를 수행할 숙련기능

공을 양성하고자 자격제도 제정을 하 다.
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순

번
법령명 조문내역 활용내용

1 경찰공무원임용령 제16조 특별채용의 요건 특별채용의 자격

2
고등학교 졸업학력 검정고

시 규칙
제12조 과목면제

고시합격자로 가늠 또는 과목

면제

3 공무원임용시험령
제31조 채용시험의 특전

(별표10, 12)

6급 이하 공무원 및 기능직공무

원 채용시험 가산대상 자격증

4 공직자윤리법 시행령 제34조 취업승인
관할 공직자윤리위원회가 취

업승인을 하는 경우

5
공직자윤리법의 시행에 관

한 대법원규칙
제37조 취업승인 퇴직공직자의 취업승인 요건

6
공직자윤리법의 시행에 관

한 헌법재판소규칙
제20조 취업승인 퇴직공직자의 취업승인 요건

7 교원자격검정령 시행규칙 제9조 무시험검정의 신청

실기교사무시험검정인 때에는 

국가기술자격증 사본(해당과목

에 한한다)을 첨부하여야 무시

험자격

8
교육감 소속 지방공무원 

평정규칙
제23조 자격증 등의 가점

5급 이하 공무원, 연구사·지도사 

및 기능직공무원이 자격증을 소

지한 경우 점수 가점 평정

9 국가공무원법 제36조의2 채용시험의 가점 채용시험의 가점

10 국가기술자격법
제14조 국가기술자격 취

득자에 대한 우대
국가기술자격 취득자를 우대

1)수행직무

-침염분야 :물에 염료를 잘 혼합하여 염액을 만든 후 염색하고자 하는 실이나 직물을

염액에 넣고 당한 온도,습도,시간 등을 조 하여 끓여서 염색하는 업무수행이다.

2)진로 망

-섬유,염료 합성,염색 가공 등 련업체에 진출할 수 있다.

-정부차원의 섬유사업 지원책과 구,경북지역 섬유산업의 경쟁력 강화를 한 각종 방

안이 제시되는 등 고용증가 요인이 있으나 최근 염색가공설비의 개발동향을 살펴보면 노

동력 감,환경오염 방지,에 지 감 등을 하여 설비의 형화 앙 집 식 자동제

어를 도입하여 한 두명 만으로 여러 의 작업이 가능하거나 완 히 무인화에 가까운 설

비들까지 선보이고 있어 인력수요는 감소할 것이다.

3)법령 우 황
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11 국가기술자격법 시행규칙
제21조 시험위원의 자격 

등(별표16)
시험위원의 자격

12 국가기술자격법 시행규칙 제3조 응시자격(별표3, 4) 산업기사 응시자격

13 국가기술자격법 시행령
제10조 국가기술자격의 등

급과 응시자격(별표1의2)

기술·기능분야 국가기술자격의 

응시자격

14 국가기술자격법 시행령
제27조 국가기술자격취득

자의 취업 등에 대한 우대

채용·보수 및 승진 등에 있어 

해당 직무분야의 국가기술자

격취득자를 우대

15
국가를 당사자로 하는 계

약에 관한 법률 시행규칙

제7조 원가계산을 할 때 

단위당 가격의 기준

가격을 적용함에 있어 해당 

노임단가에 그 노임단가의 

100분의 15 이하에 해당하는 

금액을 가산

16 국회인사규칙 제20조 특별채용의 요건
동종직무에 관한 자격증소지

자를 특별채용하는 경우

17 군무원인사법 시행규칙
제16조 시험과목의 일부 

면제 등

국가에서 실시한 각종 자격·면

허시험에 합격한 사람의 자격

이 임용예정 직급과 관련이 

있는 경우에는 그 자격·면허시

험에 이미 응시한 시험과목에 

대한 시험은 면제

18 군무원인사법 시행규칙 제27조 가산점(별표4)
승진후보자 명부 작성시 자격

증 및 면허증 소지자 가산

19 군무원인사법 시행령
제10조 특별채용 요건(별

표4)

특별채용시험에 의하여 신규

채용할 수 있는 자격

20 군인사법 시행규칙 제14조 부사관의 임용 부사관의 자격

21 근로자직업능력 개발법 시행령

제27조 직업능력개발훈련

을 위하여 근로자를 가르

칠 수 있는 사람

직업능력개발훈련교사의 정의

22 근로자직업능력 개발법 시행령
제28조 직업능력개발훈련

교사의 자격 취득(별표1)
직업능력개발훈련교사의자격 

23 근로자직업능력 개발법 시행령
제38조 다기능기술자과정

의 학생선발방법
정원 내 특별전형대상자

24 근로자직업능력 개발법 시행령 제44조 교원 등의 임용
교원을 임용할 때 자격증 소

지자 우대

25 기능장려법 시행령
제3조 업의 우선적 인

ㆍ허가등
업의 우선적 인ㆍ허가등

26
독학에 의한 학위취득에 

관한 법률 시행령
제9조 시험과목면제 대상

시험과목의 전부 또는 일부를 

면제받을 수 있는 자

27 병역법
제53조 전시근로소집 대

상 등
전시근로소집 대상

28 병역법 시행령 제79조 기간산업 분야 종 기간산업분야종사자등의 산업
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사자 등의 산업기능요원 

편입(별표2)
기능요원 편입

29 병역법 시행령

제83조 전문연구요원 및 

산업기능요원이 종사할 

해당 분야 등

분야에 종사해야할 전문연구

요원 및 산업기능요원

30 비상대비자원 관리법 제2조 대상자원의 범위 대상자원의 범위

31 선박직원법 시행령 제11조 시험과목 필기시험의 해당 과목을 면제

32
장애인 등에 대한 특수교

육법 시행령

제17조 전문인력의 자격 

기준 등

자격이 있는 진로 및 직업교

육을 담당하는 전문인력

33 중소기업인력지원 특별법
제28조 근로자의 창업지

원 등

당해 직종과 관련된 분야에서 

신기술에 기반한 창업을 하고

자 하는 경우 지원

34 지방공무원 임용령 제17조 특별임용의 요건 특별임용 하려는 경우

35 지방공무원 임용령

제55조의3 자격증 소지자

에 대한 신규임용시험의 

특전

6급 이하 공무원 및 기능직공

무원 신규임용시험 시 필기시

험 점수 가산

36 지방공무원 평정규칙 제23조 자격증 등의 가점

5급 이하 공무원, 연구사·지도

사 및 기능직공무원이 자격증

을 소지한 경우 점수 가점 평

정

37 지방공무원법
제34조의2 신규임용시험

의 가점

공무원 신규임용시험 시 점수 

가산

38
지방자치단체를 당사자로 

하는 계약에 관한 법률

제57조 주민참여감독자의 

자격

주민대표자의추천을받을수있

는사람의자격기준 

39

지방자치단체를 당사자로 

하는 계약에 관한 법률 시

행규칙

제7조 원가계산을 할 때 

단위당 가격의 기준

지방자치단체의 장 또는 계약

담당자는 가격을 적용함에 있

어 당해 노임단가에 동 노임

단가의 100분의 15이하에 해

당하는 금액을 가산

40
지방자치단체를 당사자로 하

는 계약에 관한 법률 시행령

제106조 계약심의위원회

의 구성
계약심의위원회의 위원

41
지역균형개발 및 지방중소기

업 육성에 관한 법률 시행령

제59조 인력의 지역정착

지원
인력의 지역정착지원

42 헌법재판소 공무원 수당규칙 제6조 특수업무수당(별표2) 특수업무수당지급

아.염색기능사(날염)

섬유의 염색공정의 정련,표백,염색 가공작업 내용의 순으로 이루어지는데,
염색에 필요한 섬유에 한 지식,염색원료에 한 화학 지식을 갖추고 있어야하
며,약제 의 사용에 따른 주의가 필요하다.이에 따라 염색업무를 수행할 숙련기능
공을 양성하고자 자격제도 제정을 하 다.
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순

번
법령명 조문내역 활용내용

1 경찰공무원임용령 제16조 특별채용의 요건 특별채용의 자격

2
고등학교 졸업학력 검정고

시 규칙
제12조 과목면제

고시합격자로 가늠 또는 과목

면제

3 공무원임용시험령
제31조 채용시험의 특전

(별표10, 12)

6급 이하 공무원 및 기능직공무

원 채용시험 가산대상 자격증

4 공직자윤리법 시행령 제34조 취업승인
관할 공직자윤리위원회가 취업

승인을 하는 경우

5
공직자윤리법의 시행에 관

한 대법원규칙
제37조 취업승인 퇴직공직자의 취업승인 요건

6
공직자윤리법의 시행에 관

한 헌법재판소규칙
제20조 취업승인 퇴직공직자의 취업승인 요건

7 교원자격검정령 시행규칙 제9조 무시험검정의 신청

실기교사무시험검정인 때에는 국

가기술자격증 사본(해당과목에 한

한다)을 첨부하여야 무시험자격

8
교육감 소속 지방공무원 평

정규칙
제23조 자격증 등의 가점

5급 이하 공무원, 연구사·지도사 

및 기능직공무원이 자격증을 소

지한 경우 점수 가점 평정

9 국가공무원법
제36조의2 채용시험의 가

점
채용시험의 가점

10 국가기술자격법
제14조 국가기술자격 취

득자에 대한 우대
국가기술자격 취득자를 우대

11 국가기술자격법 시행규칙 제21조 시험위원의 자격 시험위원의 자격

1)수행직무

-날염분야 :물감을 미리 만들어서 그 용액으로 린트하는 식으로 염색하는 업무를 수

행하는데,이것은 직물만 염색할 수 있다.

2)진로 망

-섬유,염료합성,염색 가공 등 련업체에 진출할 수 있다.

-정부차원의 섬유사업 지원책과 구,경북지역 섬유산업의 경쟁격 강화를 한 각종 방

안이 제시되는 등 고용증가 요인이 있으나 최근 염색가공설비의 개발동향을 살펴보면 노

동력 감,환경오염 방지,에 지 감 등을 하여 설비의 형화 앙 집 식 자동제

어를 도입하여 한 두명 만으로 여러 의 작업이 가능하거나 완 히 무인화에 가까운 설

비들까지 선보이고 있어 인력수요는 감소할 것이다.

3)법령우 황
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등(별표16)

12 국가기술자격법 시행규칙 제3조 응시자격(별표3, 4) 산업기사 응시자격

13 국가기술자격법 시행령
제10조 국가기술자격의 등

급과 응시자격(별표1의2)

기술·기능분야 국가기술자격의 

응시자격

14 국가기술자격법 시행령
제27조 국가기술자격취득

자의 취업 등에 대한 우대

채용·보수 및 승진 등에 있어 

해당 직무분야의 국가기술자격

취득자를 우대

15
국가를 당사자로 하는 계약

에 관한 법률 시행규칙

제7조 원가계산을 할 때 

단위당 가격의 기준

가격을 적용함에 있어 해당 노

임단가에 그 노임단가의 100

분의 15 이하에 해당하는 금

액을 가산

16 국회인사규칙 제20조 특별채용의 요건
동종직무에 관한 자격증소지자

를 특별 채용하는 경우

17 군무원인사법 시행규칙
제16조 시험과목의 일부 

면제 등

국가에서 실시한 각종 자격·면

허시험에 합격한 사람의 자격

이 임용예정 직급과 관련이 있

는 경우에는 그 자격·면허시험

에 이미 응시한 시험과목에 대

한 시험은 면제

18 군무원인사법 시행규칙 제27조 가산점(별표4)
승진후보자 명부 작성시 자격

증 및 면허증 소지자 가산

19 군무원인사법 시행령 제10조 특별채용 요건(별표4)
특별채용시험에 의하여 신규 

채용할 수 있는 자격

20 군인사법 시행규칙 제14조 부사관의 임용 부사관의 자격

21 근로자직업능력 개발법 시행령

제27조 직업능력개발훈련

을 위하여 근로자를 가르

칠 수 있는 사람

직업능력개발훈련교사의 정의

22 근로자직업능력 개발법 시행령
제28조 직업능력개발훈련

교사의 자격 취득(별표1)
직업능력개발훈련교사의 자격 

23 근로자직업능력 개발법 시행령
제38조 다기능기술자과정

의 학생선발방법
정원 내 특별전형대상자

24 근로자직업능력 개발법 시행령 제44조 교원 등의 임용
교원을 임용할 때 자격증 소지

자 우대

25 기능장려법 시행령
제3조 업의 우선적 인

ㆍ허가등
업의 우선적 인ㆍ허가 등

26
독학에 의한 학위취득에 관

한 법률 시행령
제9조 시험과목면제 대상

시험과목의 전부 또는 일부를 

면제받을 수 있는 자

27 병역법
제53조 전시근로소집 대

상 등
전시근로소집 대상

28 병역법 시행령
제79조 기간산업 분야 종

사자 등의 산업기능요원 

기간산업분야종사자등의 산업

기능요원 편입
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편입(별표2)

29 병역법 시행령

제83조 전문연구요원 및 

산업기능요원이 종사할 

해당 분야 등

분야에 종사해야할 전문연구요

원 및 산업기능요원

30 비상대비자원 관리법 제2조 대상자원의 범위 대상자원의 범위

31 선박직원법 시행령 제11조 시험과목 필기시험의 해당 과목을 면제

32
장애인 등에 대한 특수교육

법 시행령

제17조 전문인력의 자격 

기준 등

자격이 있는 진로 및 직업교육

을 담당하는 전문인력

33 중소기업인력지원 특별법
제28조 근로자의 창업지

원 등

당해 직종과 관련된 분야에서 

신기술에 기반 한 창업을 하고

자 하는 경우 지원

34 지방공무원 임용령 제17조 특별임용의 요건 특별임용 하려는 경우

35 지방공무원 임용령

제55조의3 자격증 소지자

에 대한 신규임용시험의 

특전

6급 이하 공무원 및 기능직공

무원 신규임용시험 시 필기시

험 점수 가산

36 지방공무원 평정규칙 제23조 자격증 등의 가점

5급 이하 공무원, 연구사·지도사 

및 기능직공무원이 자격증을 소

지한 경우 점수 가점 평정

37 지방공무원법
제34조의2 신규임용시험

의 가점

공무원 신규임용시험시 점수 

가산

38
지방자치단체를 당사자로 

하는 계약에 관한 법률

제57조 주민참여감독자의 

자격

주민대표자의추천을받을수있는

사람의자격기준 

39

지방자치단체를 당사자로 

하는 계약에 관한 법률 시행

규칙

제7조 원가계산을 할 때 

단위당 가격의 기준

지방자치단체의 장 또는 계약

담당자는 가격을 적용함에 있

어 당해 노임단가에 동 노임단

가의 100분의 15이하에 해당

하는 금액을 가산

40
지방자치단체를 당사자로 하

는 계약에 관한 법률 시행령

제106조 계약심의위원회

의 구성
계약심의위원회의 위원

41
지역균형개발 및 지방중소 기

업 육성에 관한 법률 시행령

제59조 인력의 지역정착

지원
인력의 지역정착지원

42 헌 법 재 판 소  공 무 원  수 당 규 칙 제 6 조  특 수 업 무 수 당 (별 표 2) 특수업무수당지급
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채용시험 련 국가기술기능사 자격취득자 우 황

공무원(군무원 포함) 공기업 채용시험에서 국가기술자격취득자 우 련 정보를 제공하고

자 한다.공무원 채용시험에서 국가기술자격취득자에 한 우 는 계법령으로 규정되어 있으

나,공기업 채용시험에서는 우 하여야 한다는 원칙 외에는 별도로 규정된 것이 없어 공기업의

처한 환경에 따라 서로 다르게 우 하고 있는 실정이다.

가.공무원 채용시험시 우 황

1)통신․정보처리분야 자격증 가산비율(공무원임용시험령 제31조 제1항 련)

국가기술자격법령에 의한 통신․정보처리분야 자격증을 소지한 6․7 는 8․9 시험의

응시자에게는 필기시험의 각 과목별 득 에 각 과목별 만 의 일정비율(아래 표에 정한 가산비

율)에 해당하는 수를 가산한다.

직 무 분 야 채 용 계 급 자 격 증  등 급 가 산 비 율

통 신 ․정 보

처 리 분 야

일 반 직

8 ․9급
 정 보 기 기 운 용 기 능 사 , 정 보 처 리 기 능 사 2%

※ 통신․정보처리분야와 사무 리분야(컴퓨터활용능력,워드 로세서 등)자격증이 복되는

경우에는 가산비율이 높은 통신․정보처리분야 자격증 하나만을 가산한다.

2)국가기술자격법령에서 정한 자격증소지자가 당해분야 시험에 응시할 경우 가산 비율(공무

원임용시험령 제31조 제2항 련)

필기시험의 각 과목별 득 에 각 과목별 만 의 일정비율(아래 표에 정한 가산비율)에 해당

하는 수를 가산한다.(채용분야별 가산 상 자격증의 종류는 다음의 “라.6 이하 기능직

채용시험 가산 상 자격증”참조)
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채 용 계 급 자 격 증  등 급 가 산 비 율

8 ․9급 , 기 능 직  기 능 8급  이 하 기 능 사 3%

※ 가)가산 상 자격증이 2이상 복되는 경우에는 본인에게 유리한 것 하나만을 가산한다.

나)매 과목 4할 이상 득 자에게만 가산

다)가산 특 은 필기시험 시행 일까지 취득한 자격증에 한함

3)자격증의 복 인정

자격증의 복인정 비율은 다음과 같으며,분야별로 각각 최고 8%까지만 인정함

순 위 자 격  구 분 가 산 비 율 비 고

1 통 신 ․정 보 처 리  또 는  사 무 관 리 분 야  자 격 증 0.5%  ~  3%

2 해 당 직 렬 의  기 술 자 격 증 3%  ~  5%

최 고  중 복 인 정  비 율 8%
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4)6 이하 기능직 채용시험 가산 상 자격증(제31조 제2항 련)

순 위 직 렬 직 류 관 련 자 격

1 기 계

일 반 기

계

 - 기 능 사  : 선 반 , 연 삭 , 밀 링 , 수 치 제 어 선 반 , 수 치 제 어 밀 링 , 기 계 조 립 , 메 카 트 로 닉 스 , 생 산 자

동 화 , 기 계 제 도 , 전 산 응 용  기 계 제 도 , 공 유 압 , 공 조 냉 동 기 계 , 보 일 러 시 공 , 보 일 러 취 급 , 철 도 동

력 차 기 관 정 비 , 철 도 동 력 차 전 기 정 비 , 객 화 차 정 비 , 열 차 조 작 , 자 동 차 정 비 , 자 동 차 차 체 수 지 , 카

일 렉 트 로 닉 스 , 자 동 차 검 사 , 건 설 기 계 기 관 정 비 , 건 설 기 계 차 체 정 비 , 양 화 장 치 운 전 , 궤 도 장 비 정

비 , 정 밀 측 정 , 계 량 기 계 , 계 량 전 기 , 계 량 물 리 , 전 기 용 접 , 가 스 용 접 , 특 수 용 접 , 프 레 스 금 형 , 사

출 금 형 , 기 계 정 비 , 일 반 판 금 , 타 출 판 금 , 제 관 , 철 골 구 조 물 , 농 기 계 정 비 , 농 기 계 운 전 , 플 랜 트 배

관 , 건 축 배 관 , 동 력 기 계 정 비 , 사 , 승 강 기

농 업 기

계

운 전

 - 기 능 사  : 선 반 , 연 삭 , 밀 링 , 수 치 제 어 선 반 , 수 치 제 어 밀 링 , 기 계 조 립 , 메 카 트 로 닉 스 , 생 산 자

동 화 , 기 계 제 도 , 전 산 응 용 기 계 제 도 , 공 유 압 , 철 도 동 력 차 기 관 정 비 , 철 도 동 력 차 전 기 정 비 , 객 화

차 정 비 , 열 차 조 작 , 자 동 차 정 비 , 자 동 차 차 체 수 리 , 카 일 렉 트 로 닉 스 , 자 동 차 검 사 , 건 설 기 계 기 관

정 비 , 건 설 기 계 차 체 정 비 , 기 중 기 운 전 , 굴 삭 기 운 전 , 불 도 우 저 운 전 , 천 장 크 레 인 운 전 , 로 우 더 운

전 , 아 스 팔 트 믹 싱 플 랜 트 운 전 , 준 설 선 운 전 , 로 울 러 운 전 , 모 우 터 그 레 이 더 운 전 , 아 스 팔 트 피 니 셔   

운 전 , 지 게 차 운 전 , 공 기 압 축 기 운 전 , 양 화 장 치 운 전 , 궤 도 장 비 정 비 , 정 밀 측 정 , 계 량 기 계 , 계 량

전 기 , 계 량 물 리 , 전 기 용 접 , 가 스 용 접 , 특 수 용 접 , 프 레 스 금 형 , 사 출 금 형 , 기 계 정 비 , 제 관 , 철 골

구 조 물 , 농 기 계 정 비 , 농 기 계 운 전

항공

우주

 - 기 능 사  : 선 반 , 연 삭 , 밀 링 , 수 치 제 어 선 반 , 수 치 제 어 밀 링 , 기 계 조 립 , 메 카 트 로 닉 스 , 생 산 자

동 화 , 전 산 응 용 기 계 제 도 ,정 밀 측 정 , 전 기 공 사 , 전 기 기 기 , 공 업 계 측 제 어 , 전 자 기 기 , 전 자 계 산 기 , 

전 자 캐 드 , 통 신 기 기 , 전 파 통 신 , 전 파 전 자 , 무 선 설 비 , 방 송 통 신 , 항 공 기 관 정 비 , 항 공 장 비 정 비 , 

항 공 전 자 정 비 , 항 공 기 체 정 비

3 전 자 전 자  - 기 능 사  : 메 카 트 로 닉 스 , 공 업 계 측 제 어 , 전 자 기 기 , 전 자 계 산 기 , 전 자 캐 드

5 조선 조선  - 기 능 사  : 전 산 응 용 조 선 제 도 , 선 체 건 조 , 선 체 의 장 , 동 력 기 계 정 비

6 금속
금속  - 기 능 사  : 금 속 재 료 시 험 , 열 처 리 , 전 기 도 금 , 특 수 도 금 , 주 조 , 원 형 , 냉 간 압 연 , 열 간 압 연 , 제

선 , 제 강 , 축 로 , 방 사 사 선 비 파 괴 검 사 , 초 음 파 비 파 괴 검 사 , 자 기 비 파 괴 검 사 , 침 투 비 파 괴 검 사 , 

와 전 류 비 파 괴 검 사 , 누 설 비 파 괴 검 사야금

7 섬유 섬유  - 기 능 사  : 방 적 , 직 기 조 정 , 직 물 가 공 , 염 색 , 섬 유 제 도 디 자 인 , 편 물

8 화공 화공  - 기 능 사  : 화 학 분 석 , 세 라 믹 , 고 분 자 제 품 제 조 , 플 라 스 틱 성 형 가 공 , 위 험 물 관 리 , 가 스

9 자원 자원  - 기 능 사  : 시 추 , 광 산 보 안 , 광 산 차 량 기 계 운 전 , 광 산 환 경 , 화 약 취 급

10 농업

일반

농업
 - 기 능 사  : 종 자 , 시 설 원 예 , 버 섯 종 균 , 채 소 재 배 , 과 수 재 배 , 화 훼 재 배 , 식 물 보 호 , 농 산 식 품 가 공

농화

학
 - 기 능 사  : 시 설 원 예 , 버 섯 종 균 , 식 물 보 호 , 축 산 , 농 산 식 품 가 공 , 수 산 식 품 가 공 , 축 산 식 품 가 공

11
식물

검역

식물

검역
 - 기 능 사  : 종 자 , 시 설 원 예 , 채 소 재 배 , 과 수 재 배 , 화 훼 재 배 , 식 물 보 호 , 산 림

12 임업
일반

임업
 - 기 능 사  : 조 경 , 종 자 , 산 림 , 임 업 종 묘 , 목 재 가 공 , 펄 프 제 지 , 목 질 재 료
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순 위 직 렬 직 류 관 련 자 격

12 임업
산림보호  - 기 능 사  : 산 림 , 식 물 보 호

가 공 이 용  - 기 능 사  : 산 림 , 목 재 가 공 , 펄 프 제 지 , 목 질 재 료

13 축산 축산

 - 기 술 사  : 축 산 , 식 품

 - 기 사  : 축 산 , 식 품

 - 산 업 기 사  : 축 산 , 식 품

 - 기 능 사  : 축 산 , 식 육 처 리 , 축 산 식 품 가 공

14 수산

일반수산  - 기 능 사  : 수 산 양 식 , 어 로 , 수 산 식 품 가 공

수산제조

 - 기 능 사  : 수 산 식 품 가 공수산물

검  사

수산증식  - 기 능 사  : 수 산 양 식

14 수산 어로  - 기 능 사  : 어 로

17 보건 보건  - 기 능 사  : 농 산 식 품 가 공 , 수 산 식 품 가 공 , 축 산 식 품 가 공

18 식품위생 식품위생  - 기 능 사  : 축 산 , 식 육 처 리 , 농 산 식 품 가 공 , 수 산 식 품 가 공 , 축 산 식 품 가 공

20 환경

일반환경  - 기 능 사  : 조 경 , 산 림 , 환 경 , 유 독 물 취 급 기 능 사 (1999 . 3 . 27 . 이 전  취 득 )

수질
 - 기 능 사  : 조 경 , 산 림 , 환 경

   유 독 물 취 급 기 능 사 (1999 . 3 . 27 . 이 전  취 득 )

대기  - 기 능 사  : 조 경 , 산 림 , 환 경 , 유 독 물 취 급 기 능 사 (1999 . 3 . 27 . 이 전  취 득 )

20 환경 폐기물  - 기 능 사  : 조 경 , 산 림 , 환 경 , 유 독 물 취 급 기 능 사 (1999 . 3 . 27 . 이 전  취 득 )

21 교통 교통시설  - 기 능 사  : 건 설 재 료 시 험 , 콘 크 리 트 , 포 장 , 보 선 , 석 공 , 토 목 제 도 , 측 량 , 조 경 , 지 적

22 수로 표지  - 기 능 사  : 전 기 공 사 , 전 기 기 기 , 공 업 계 측 제 어 , 전 자 기 기 , 항 로 표 지

23 도시계획 도시계획  - 기 능 사  : 측 량 , 지 도 제 작 , 도 화 , 항 공 사 진 , 조 경 , 지 적

24 토목

일반토목
 - 기 능 사  : 건 설 재 료 시 험 , 콘 크 리 트 , 포 장 , 보 선 , 석 공 , 토 목 제 도 , 전 산 응 용 토 목  

제 도 , 측 량

농업토목  - 기 능 사  : 건 설 재 료 시 험 , 콘 크 리 트 , 포 장 , 석 공 , 토 목 제 도 , 전 산 응 용 토 목 제 도 , 측 량

25 건축 건축

 - 기 능 사  : 건 축 제 도 , 전 산 응 용 건 축 제 도 , 타 일 , 미 장 , 조 적 , 온 수 온 돌 , 유 리 시 공 , 

비 계 , 건 축 목 공 , 거 푸 집 , 목 재 창 호 , 금 속 재 창 호 , 건 축 도 장 , 철 근 , 방 수 , 실 내 건 축 , 

플 라 스 틱 창 호

26 측지 측지  - 기 능 사  : 측 량 , 지 도 제 작 , 도 화 , 항 공 사 진 , 지 적

27

통신사 통신사

 - 기 능 사  : 전 자 기 기 , 통 신 기 기 , 통 신 선 로 , 정 보 기 기 운 용 , 전 파 통 신 , 전 파 전 자 , 무

선 설 비 , 방 송 통 신 , 정 보 처 리  전 화 교 환 기 능 사 (1997 . 6 . 1 . 이 전  취 득 )

통신기술 통신기술

전송기술 전송기술

전자통신

기술

전자통신

기술

28
기능직공무원의

각 직렬, 직류

 - 소 속 장 관 이  직 렬 , 직 류 별 로  가 산 대 상  자 격 증 의  종 류  및  등 급 을  별 도 로  정 함

 - 철 도 기 능 직 공 무 원 의  경 우  철 도 청 장 이  채 용 분 야 별  가 산 대 상  자 격 종 목  및  등 급

을  정 하 여  공 고 함

※ 가)폐지된 자격증으로서 국가기술자격법령 등에 의하여 그 자격이 계속 인정되는 자격증

은 가산 상 자격증으로 인정한다.



3. 채용시험  가기술기능사 격취득  우

- 루 -

나.공기업

공기업 채용시 국가기술자격취득자에 한 우 는 다소 차이는 있지만 부분의 공기업에서

실시하고 있다.근로복지공단, 한주택공사 등 표 인 몇몇 공기업의 우 내용을 다음과 같

이 요약하여 소개한다.

1) 한주택공사

순 위 항 목 내 용

1  모 집 분 야  및  직 급  - 기 술 직 (건 축 , 토 목  등  8개  직 종 ) 5급

2  자 격 관 련  우 대 내 용

 - 지 원 자 격  : 모 집 직 종 (건 축 , 토 목  등 ) 관 련 기 사  이 상  자 격 소

지 자 에  한 함

 - 가 산 점  부 여

  • 모 집 직 종  기 술 사  : 서 류 전 형  또 는  필 기 시 험 만 점 의  10%  

가 산

2) 한지 공사

순 위 항 목 내 용

1  모 집 분 야  및  직 급  - 기 술 직  7급

2  자 격 관 련  우 대 내 용
 - 지 원 자 격  : 지 적 기 사 . 지 적 산 업 기 사 , 지 적 기 능 산 업  기 사 , 지

적 기 능 사  자 격 소 지 자 에  한 함  

2  자 격 관 련  우 대 내 용

 - 가 산 점  

구 분 해 당  자 격 가 산 점 수

지 적 관 련

자 격

 정 보 처 리 기 능 사 , 토 목 제 도 기 능

사 , 측 량 기 능 사

필 기 시 험  

만 점 의  1%

3)한국산업인력공단

순 위 항 목 내 용

1  모 집 분 야  및  직 급  - 일 반 직  5급

2  자 격 관 련  우 대 내 용
• 기 능 사  : 필 기 시 험  만 점 의  3%  가 산

  ※  공 단 발 행  모 든  종 목 의  자 격 증 에  대 하 여  혜 택 을  부 여  함
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