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ABSTRACT

NotesontheLaboulbenialesCollectedinKorea

Cha,Seoung-Tea

Advisor:Prof.Lee,Yong-Bo

MajorinBiologyEducation

GraduateSchoolofEducation,ChosunUniversity

FivespeciesoftheLaboulbeniales,includingtwounrecordedspecies

werereportedform Korea.Theyareasfollows;Dioicomycesanthici

ThaxteronAnthicusconfuciiMarseul,LaboulbeniamelanariaThaxter

on Anisodactylus tricuspidatus Morawitz, Laboulbenia philonthi

ThaxteronPhilonthusWuesthoffiBernhauer,Peyritschiellajaponicus

Terada on Philonthus japonicus Sharp,Scaphidiomyces baeocerae

ThaxteronScaphisomaunicolorAchard.

Among these species, Laboulbenia melanaria Thaxter,

Scaphidiomyces baeocerae Thaxter and the male thallus of

Dioicomyces anthici Thaxter are newly described from Korea.

LaboulbeniaphilonthiThaxterandPeyritschiellajaponicusTeradaare

newlycollectedinsomeplaceswherewereunlikewiththeexamined

sitesago.



- 1 -

Ⅰ.서 론

1.충생자낭균류의 역사

1873년 Peyritsch가 처음으로 라불베니아과(Laboulbeniaceae)의 이름을

사용하 다.그는 5속 12종을 기록하 고 Berlese는 1889년에 그 과들을 요

약하여 6속 15종으로 정리하여 보고했다.

1896년 RolandThaxter는 이 균류에 한 Berlese의 가치 있는 업 들

을 요약,그의 첫 번째의 논문을 출 하며 Laboulbeniales의 연구에 새로

운 시 가 시작 다.

Laboulbeniales에 한 Thaxter의 업 은 22권의 증되지 않는 논문과

5편으로 출 된 증된 논문들이 있다.그는 선행 논문을 재조사하여 당

시 그의 연구는 약 128속 1340여종 는 변종들을 포함했다.그의 업 은

재 균 분류에 있어 유서 깊은 연구의 하나로 평가되고 있으며,

Laboulbeniales의 형태발생과 다양성연구에 한 방법론 등을 제공했다는

면에서 높이 평가 받고 있다.

Thaxter의 시기동안 많은 연구자들이 세계의 여러 지역에서 채집한 이

균류를 연구하기 시작했다.그들 요한 공헌을 한 사람들은 Carlos

Spegazzini(1912,1914,1915a,1915b,1915c,1917),FrancqisPicard(1908,

1913,1917)와 RenéMaire(1916a,1916b,1916c)등이다.

1932년 Thaxter의 사망 후에 Laboulbeniales에 한 약 100여편의 출

물이 발행 다.이 가운데 균류에 한 분류학 ,형태학 ,생물학 으로

요한 새로운 자료를 제공한 논문은 다음과 같다.

Benjamin과 Shanor는 Laboulbenia formicarum(1951, 1952)과

Euzoidiomyceslathrobii(1951)의 균체발달을 찰했고 Herpomyces속의

발생형태학이 Richards와 Smith(1955a,1955b,1956)와 Tavares(1965,
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1966)에 의하여 보고 다.

Laboulbenia속의 기생 치와 숙주의 성 특이성에 계되는 상세한 연구

가 Benjamin과 Shanor(1951,1952)에 의해 이루어졌고,1968년 Whisler는

Stigmatomycesceratophorous의 성장을 인공배지 에 놓은 리 날개

에서 찰했다.

Scheloske(1969)는 독일에서 이 균류에 한 생태학 찰을 하 고,

각 종의 형태학 특성뿐만 아니라 생식의 치,계 주기성 숙주

범 를 보고했다.한편 이 시기에 Laboulbeniales의 분류에 계되는 비교

소수의 논문 들이 출 다.Banhegyi(1940)는 헝가리,폴란드와 유럽

의 여러 지역으로부터 많은 종들을 기술했고,Lepesme(1941,1942a,

1942b,1944,1946,1947)는 유럽과 다른 지역에서 여러 종 들을 추가했고,

Rhachomyces속의 지식을 축 하는데 큰 공헌을 했다.Midelhoek(1949)

는 여러 논문들에서 네델란드에서 발견된 Laboulbeniales의 종들을 보고

했으며, 많은 새로운 속과 종들이 Baumgartner(1923), Benjamin과

Shanor(1952),Benjamin(1965,1968,1970,1971),Scheloske(1969)등에 의

하여 세계의 여러 지역에서 기술되었다.

아시아에서는 Laboulbeniales는 Thaxter의 논문에서 18종 2변종이 일본

산으로 보고 다. Kishida(1929)는 응애(Colepterophagus berlesei

Kishida)에서 채집한 표본에 근거를 둔 Dimeromycesjaponicus란 새로

운 종을 추가했고,Kurosa(1958)는 그가 사육한 반날개과(Staphilinidae)의

곤충인 Paederusfuscifes 에서 Laboulbeniacristata의 발생을 보고했

다.Ishikawa(1966)는 일본에서 Rickia속 4종 과 Filariomyces속의 1종을

보고했고,그들 2종(R.kawasakii,R.nipponensis)등은 새로운 종들

이었다.1973년 Sugiyama는 16속 58종 1변종이 일본에서 채집된 것으로

보고했고,그 후 Terada(1976,1977,1978,1980,1981,1995,1996,1998)는
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일본산 Laboulbeniales의 37속을 정리하여 보고했다.이용보(1986)는 아시

아산 Laboulbeniales균류의 분류와 지리 분포에서 64속 461종을 보고

했는데 그 에서 1신속과 7신종이 포함되어 있다.이후에도 아시아의 여

러 지역에서 많은 종들이 기술되었으며, 재까지 세계 으로 약 133

속 2000여종 이상이 알려져 있다.

우리나라에서는 이용보 등에 의하여 1981년 충생자낭균류에 한 연구

가 처음으로 보고되었고,그 후 1982a,1982b,1982c,1983,1984a,1984b,

1986a,1986b,1986c,1990,1991,1992a,1992b,1992c,1993,1995,1996,

1998a,1998b,1999,2000,2002,2003a,2003b,2004년까지 이 균류에 한

연구에 의해 우리나라 충생자낭균류는 31속 49종의 숙주곤충에서 14속 5

신종 포함한 46종이 보고되었다.그 후 2005년 나 희의 박사학 논문으

로 한국산 충생자낭균류의 분류와 지리 분포에서 20미기록종 3미기록속

을 추가하여 17속 68종을 보고했으며,숙주곤충에서도 11속 22종을 추가

하여 42속 71종의 숙주곤충을 보고했다.2005년의 이용보 등의 연구에 의

해 3미기록종이 추가되었고 숙주곤충도 1종이 추가되었으며,2007년 이용

보 등에 의해 1미기록속,3미기록종을 추가하 고 숙주곤충도 3속,3종이

추가되었다.2011년 이용보 등 연구에 의해 1신종이 추가되어 재 우리

나라의 충생자낭균류는 총 18속 75종(6신종 포함)이 45속 75종의 숙주곤

충으로부터 보고되고 있다.
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Table 1. Hosts of the Autoicomyces, Cantharomyces, Chitonomyces,

Corethromyces, Dichomyces, Dimeromyces, Dioicomyces, Enathromyces,

EucantharomycesandEuphoriomyces

Genus Species Hosts

Autoicomyces A.bicornis Laccobiusbedeli

Cantharomyces C.exiguns Carpelimusexiguns

Chitonomyces

C.chinensis Laccophilusdifficilis

L.lewisius

C.iriomotensis Laccophiluslewisius

C.melanurus Laccophilusdifficilis

C.orientalis Laccophiluslewisius

C.paradoxus Laccophilusdifficilis

L.lewisius

C.zonatus Laccophiluslewisius

Corethromyces
C.purpurascens

C.shazawae

O.densipenne

Ochthephilum densipenne

Dimeromyces D.anisolabis Anisolabismaritima

Dioicomyces D.anthici

Anthicusconfucii

A.floraris

Anticussp.

Enathromyces E.indicus Pheropsophusjessoensis

Eucantharomyces E.koreanus Chlaeniusocreatus

Euphoriomyces

E.agathidii Agathidium sp.

E.cybocephali Pseudocolenishilleri

E.sugiyamae Scaphisomarufum

E.chaekyui Scaphisomarufum
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Table 2. Hosts of the Filariomyces, Herpomyces, Misgomyces,

MonoicomycesandLaboulbenia

Genus Species Hosts

Filariomyces F.forficulae Labiduraripariapallas

Herpomyces
H.periplanetae

Blattaorientalis

Periplanetajaponica

H.stylopygae Blattaorientalis

 Misgomyces M.dyschirii Dyschiriusovicollis

 Monoicomyces M.chosunensis Athetasp.

Laboulbenia

L.acupalpi Acupalpusinoratus

L.anoplogenii

Anoplogeniuscyanescens

Platynusdaimio

Stenolophusquinquepustulatus

L.benjaminii Stenolophusdifficilis

L.borealis Gyrinusjaponicus

L.brachionychi Panagaeusjaponicus

L.cristata Paederusfuscipes

P.parallelus

L.egens Tachysfuscicauda

T.gradatus

T.laetifica

L.erecta Pterostichusaudax

L.exigua Chlaeniusvariicornis

Haplochlaeniuscostiger

L.fasciculata Chlaeniusprotenus

C.inops

L.filifera Harpalussp.

L.flagellata

Agonum buchanani

Anisodactyluspunctatipennis

Colpodesbuchani

Harpalussp.(1),(2)

Pterostichusmicrocephalus

Platynusdaimio
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Table3.HostsoftheLaboulbenia

 Genus  Species  Hosts

 Laboulbenia 

L.gebleri Haplochlaeniusconstiger

L.habui Chlaeniusvariicornis

L.humilis Chlaeniusnaeviger

L.intermedia Anisodactylustricuspidatus

L.kwangjuensis Harpalusroninus

H.sinicus

L.manubriolata Perigonanigriceps

L.mudeungensis Bembidionlissonotum

L.nebriae Nebriaocohotica

L.nogodanicus Agonum bucanani

Agonum sp.

L.pallida Anisodactylussignatus

L.pedicellata Bembidionthermarum

B.morawitzi

L.philonthi Philonthuswuesthoffi

L.polypaga Trichotichnuscongruus

L.proliferans Chlaeniusnaeviger

L.pterostichi Pterostichussubovatus

L.rougetii Brachinusstenoderus

L.stenolophi Acupalpusinornatus

Anoplogeniuscyanescens

Philonthuslongicornis

L.vulgaris Bembidionoxyglimma

B.scopulinum

B.chloreum

B.thermarum

L.yamadae Chlaeniusvariicornis

L.yoshidai Bembidionoxyglimma

L.tachys Tachysfuscicauda

T.laetificus

L.barbara Philonthuslongicornis

L.compressa Harpalustinctulus
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Table4.HostsofthePeyritschiella,Rickia,RhachomycesandZodiomyces

 Genus  Species  Hosts

 Peyritschiella

P.biformis Philonthuspeliomerus

P.micanticollis

P.furcifer Philonthusamicus

P.azabuensis

P.rectangulus

P.homalotae Staphylindiaesp.

Aleocharinaevsp.

P.hybridus Philonthustardus

P.japonicus Philonthustardus

P.princeps Philonthustardus

P.vulgatus Philonthusspinipes

 Rickia 

R.ancylopi Ancylopusmelanocephalus

R.coptengalis Episcaphaflavofasciata

R.kawasakii Tritomanipponensis

R.pallodina Pallodesumbratilis

R.papuana Haptoncussp.

Pallodesumbratilis

R.peyerimhoffii Scaphidium sp.

 Rhachomyces
R.lasiophorus Acupalpusinoratus

R.philonthinus Philonthusmicanticollis

 Zodiomyces 
Z.subseriatus Helochareslentus

Z.vorticellarius Helochareslentus
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우리나라에서 기록된 충생자낭균류의 속들과 그들의 숙주곤충들의 속과

종의 계는 Philonthus에 속하는 10종의 숙주곤충들에 4속 15종의 균류

가 기생해 가장 높은 빈도를 나타내는 것으로 보고 고,그들 에

Peyritschiella에 속하는 7종의 균류가 우 종 이다.Chlaenius에 속하는 5

종의 숙주곤충들에 2속 7종의 균류가 기생하고, 그들 에 가장

Laboulbenia에 속하는 6종의 균류가 우 종으로 보고되었다.Laccophilus

에 속하는 2종의 숙주곤충들에 1속 6종의 균류가 채집 고,이들 모두는

Chitonomyces에 속하는 종들로 보고 다.L.difficilis의 숙주곤충에서 3종

의 균류가 채집 고,L.lewisius의 숙주곤충에는 5종의 균류가 채집되었

으며,Chitonomyces chinensis 와 C.paradoxus는 L.difficilis, L.

lewisius의 두 숙주곤충들에서 모두 발견된 것으로 보고되어 있다.

Harpalus에 속하는 3종의 숙주곤충들에 1속 3종의 균류가 채집 고,

Bembidion에 속하는 6종의 숙주곤충들에 1속 5종의 균류가 채집 고,

Anoplogenius에 속하는 3종의 숙주곤충들에 1속 3종의 균류가 채집 고,

Pterostichus에 속하는 3종의 숙주곤충들에 1속 3종의 균류가 채집되었으

며,이들 모두는 Laboulbenia속으로 보고되었다.

Acupalpus inornatus, Agonum buchanani, A.sp.,Anisodactylus

punctatipennis,A.signatus,A.tricuspidatus,Anoplogeniuscyanescens,

Bembidionchloreum,B.lissonotum,B.morawitzi,B.oxyglimma,B.

scopulinum,B.thermarum,Brachinusstenoderus,Chlaeniusinops,C.

naeviger,C.protenus,C.variicornis,Colpodes buchani,Gyrinus

japonicus,Haplochlaeniuscostiger,Harpalusroninus,H.sinicus,H.

tinctulus,H.sp.,H.sp.(1),(2),Nebriaocohotica,Paederusfuscipes,P.

parallelus, Panagaeus japonicus, Perigona nigriceps, Philonthus

longicoris,P.wuesthoffi,Platynus daimio,Pterostichus audax,P.
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microcephalus, P. subovatus, Stenolophus difficilis, S.

quinquepustulatus, Tachys fuscicauda, T. gradatus, T. laetifica,

Trichotichnuscongruus의 숙주곤충들에서는 Laboulbenia에 속하는 35의

균류가 채집되어 보고 다.

Aleocharinaevsp.,Philonthusamicus,P.azabuensis,P.micanticollis,

P.peliomerus,P.rectangulus,P.spinipes,P.tardus,Staphylindiae

sp.의 숙주곤충들에서는 Peyritschiella에 속하는 7종의 균류가 채집되어

보고 다.

Ancylopusmelanocephalus,Episcapha flavofasciata,Haptoncussp.,

Pallodesumbratilis,Scaphidium sp.,Tritomanipponensis의 숙주곤충들

에서는 Rickia에 속하는 6종의 균류가 채집되어 보고 다.

Laccophilusdifficilis,L.lewisius의 숙주곤충에서는 Chitonomyces에

속하는 6종의 균류가 채집 고,Anthicusconfucii,A.floraris,Anticus

sp.의 숙주곤충들에서는 Dioicomyces에 속하는 1종의 균류가 채집 고,

Blattaorientalis,Periplanetajaponica의 숙주곤충들에서는 Herpomyces

에 속하는 2종의 균류가 채집 고,Acupalpus inoratus,Philonthus

micanticollis의 숙주곤충들에서는 Rhachomyces에 속하는 2종의 균류가

채집 고,Laccobiusbedeli의 숙주곤충에서는 Autoicomyces에 속하는 1

종의 균류가 채집 고, Carpelimus exiguns의 숙주곤충에서는

Cantharomyces에 속하는 1종의 균류가 채집 고, Ochthephilum

densipenne의 숙주곤충에서는 Corethromyces에 속하는 2종의 균류가 채

집 고,Anisolabismaritima의 숙주곤충에서는 Dimeromyces에 속하는 1

종의 균류가 채집 고, Pheropsolhus jessoensis의 숙주곤충에서는

Enarthromyces에 속하는 1종의 균류가 채집 고,Chlaeniusocreatus의

숙주곤충에서는 Eucantharomyces에 속하는 1종의 균류가 채집 고,
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Labidurajaponica의 숙주곤충에서는 Filariomyces에 속하는 1종의 균류

가 채집 고,Dyschiriusovicollis의 숙주곤충에서는 Misgomyces에 속하

는 1종의 균류가 채집 고,Athetasp.의 숙주곤충에서는 Monoicomyces

에 속하는 1종의 균류가 채집되었으며,Helochareslentus의 숙주곤충에

서는 Zodiomyces에 속하는 2종의 균류가 채집되어 보고 고 Philonthus

micanticollis,Philonthus amicus,P.rectanglus,Staphylindiae sp.,

Aleocharinaesp.,Philonthussp.,Philonthusspinipes의 숙주곤충에서는

Dichomyces에 속하는 7종의 균류가 채집 다.

이 게 우리나라에서 충생자낭균류의 숙주곤충들은 딱정벌 목에 속하

는 14속과 77종들에서 Laboulbenia에 41종들이 기록되어 가장 풍부한 숙

주곤충들이 보고되고 있었으며,바퀴벌 목 Blattidae에 속하는 2속 2종이

발견 고,집게벌 목 Labiduridae에 1속 1종,Anisolabidae에 1속 1종이

보고 다.

2.균체의 발달

Laboulbenia에서 균체의 발달은 성숙한 균들이 형성한 자낭포자가 숙주

곤충의 표면에 부착되어 발아됨으로써 시원 된다.자낭포자는 투명하고

길며 다소 방추형이고 2개의 세포로 되어 있으며 제라틴 (gelatinous

sheath)로 덮여져 끈 끈 하다.이러한 gelatinoussheath는 자낭각으로

부터 포자가 방출된 다음 그것을 보호할 뿐만 아니라 숙주의 표면으로 포

자를 부착시키는데 향을 미치고 있다(Lee1986,Na2004).

발생 기에 자낭포자의 2개 세포들 하나는 숙주체에 균체를 고정시

키기 한 그리고 아마 숙주로부터 양을 흡수하기 한 기 인 족부

(foot)로 분화되어지고 다른 세포들은 분열하고 증식하여 개 다른 기

을 형성한다(receptacle,perithecium,appendage).
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양체 는 탁(receptacle)은 자낭포자의 2개의 세포 하나로부터 족

부의 반 편에 형성된다.

탁이 완 히 성숙된 후에 여러 부속기 들은 탁으로부터 발생한다.

웅성요소들은 작고 얇은 벽으로 된 포자 같은 세포들인 부동정자

(spermatia)가 발생된 보통 단일한 세포들이다.

자성요소들은 3개의 세포체제이다;정단의 수정모(trichogyne),수정모를 형

성하는 간 세포,그리고 자낭(ascogonium)이 된 기부세포이다.웅성기

은 일반 으로 flask모양이고 정단에 등구멍(ostiole)을 가졌으며 그곳을

통하여 부동정자들이 방출된다.부동정자는 매우 작고 움직이지 못한다.

그것들은 숙주 곤충의 운동에 의하여 오직 수정모로 이동된다고 추측된

다.

수정은 수정모와 부동정자(spermatium)의 결합에 의하여 이루어지며

그것은 자낭(ascogenous)체제와 자낭각의 발생을 래한다.자낭포자가

성숙되어질 때 자낭들은 사라지고 자낭포자들은 자낭각강 안에서 해방되

어진다.자낭포자의 능동 인 방출은 이 균체에서 일어나지 않는 것처럼

보인다.그러나 자낭포자는 자낭각의 정단구멍을 통하여 실제 으로 방출

된다.상당히 많은 종들에서 개체발생이 연구되어 왔지만 그것은 1～3주

일이 요구되는 것으로 나타났다.

3.균체

Laboulbeniales의 균체는 매우 간단하며 부분의 종들은 균사를 형성

하지 않고 균체에서 발견된 것은 양체이다.Laboulbeniales에서 주체는

탁으로 이루어져 있고,탁은 보통 성기 과 족부를 발생한다.

1)탁(receptacle)

탁의 형태는 속들뿐만 아니라 종들 까지도 다양하며 Laboulbeniales의 종
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을 동정하는데 유용한 기 이 된다.여러 가지 형태의 탁들은 종과 횡의

세포분열에 의하여 된 것처럼 보인다.

많은 속들에서 탁들은 3개의 세포들로 간단하게 이루어졌다.즉 3개의

세포;① 아래 부분의 족부세포 ② 하나 는 둘 이상의 자낭각 는 이

차 인 불임성 임성의 외부 생장체들을 발생하는 아기부세포 그리고

③ 부속체에 하는 쪽 세포이다.

어떤 속들에서는 이차 인 발달에 의하여 탁은 단일한 계열로 겹쳐진

크고 작은 세포들로 이루어졌거나 는 여러 가지로 배열된 세포층으로

이루어졌다.

2)부속체(Appendage)

부속체란 탁 에 나타난 가지들을 말한다.탁 의 부속체의 치는

Laboulbeniales의 각 속의 특징인 것으로 보인다.부속체의 특징은 가끔

분류학 인 요한 기 이 된다.부속체는 일차 는 이차 인 존재로 특

성화된다.

3)생식기 (Reproductiveorgans)

(1)자낭각(perithecium)

자낭각은 탁 의 단세포 는 탁 의 부속체들 하나의 세포로부터

유래된다.자낭각은 일반 으로 타원형 는 난형이지만 때때로 상당히 다

르게 변형된 것도 있다.자낭각 정단에 구멍이 열려졌으며 자낭각안에 발

생된 자낭포자는 구멍을 통하여 스며 나온다.탁 에 있는 기의 기부

세포의 치와 탁에 결합된 많은 쪽 세포들은 종이나 속에 한정되고

Laboulbeniales를 동정하는데 유용한 기 이 된다.

(2)장정기(antheridium)

Laboulbeniales에서 장정기는 부속체의 세포들에 의해서 형성된 웅성요

소들인 장낭기(spermatia)이고 이것은 Stigmstomycesbaeri에서 수정모
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(trichogyne)를 찰한 Karsten(1869)에 의해 암시되었다.그것들은 포자

쪽 부분으로부터 유래된 일차 는 이차 부속체들의 세포들에 의하여

탁의 세포들 는 탁의 부속체들의 세포들로부터 발생한다.

장낭기에 한 기원방법이 목(order)안에서 과(Family)를 분리하는데

요한 기 으로서 Thaxter분류방법에 의해서 이용된다.

(3)성기 (sexuality)

Laboulbeniales는 웅성개체에 장정기가 그리고 자성개체에는 자낭각이

발생되는 약간의 자웅이체종과 속들을 포함한다.반 로 이 균류의 다

수는 자웅동체이며 장정기와 자낭각은 한 개체 에 발생된다.

4.숙주(Host)

1)숙주범 (HostRange)

Laboulbeniales는 부분의 다른 기생체들과 같이 고도로 특수화된

숙주를 선택한다.Laboulbeniales의 각 종들은 일반 으로 한 속에 속하는

곤충들 에 성장하며 이 균류의 각 속은 숙주인 곤충들의 1개과(family)

를 더 좋아한다.그러나 숙주의 선택성은 어떤 종에서나 는 어떤 속에

서 그 게 제한되지 않는다.

재까지 세계 으로 알려진 숙주곤충 목들은 보면 Anopleura,

Blattaria,Coleoptera,Dermaptera,Diptera,Hemiptera,Hymenoptera,

Isoptera,Mallophaga,Orthoptera,Thysanoptera등이다.

이들 목(order) 가장 우월한 것은 시목(Coleoptera)이다.우리나라에

서는 시목의 딱정벌 과(Carabidae)와 반날개과(Staphylinidae)의 10여

종이 이 균류의 숙주로 알려졌다.

2) 치특이성(PositionSpecificity)

치 특이성이란 상은 Peyritsch(1875)에 의하여 Stigmatomycesbaeri
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에서 처음으로 보고된다.Benjamin과 Shanor는 Bembidionpicipes란 곤충

에 발생하는 Laboulbenia속에 속하는 각각의 6종의 균류가 숙주체의 한

정된 부 에서 성장하 던 것을 찰했다.그들은 곤충들의 어떤 종들에

서 숙주의 성 특이성을 발견했다.

Filariomycesfoficulae는 큰집게벌 (Labidurajaponica)의 미부(pygidium)

에서 발생하 고 Laboulbeniaborealis는 물매미(Gyrinusjaponicus)와 같은

시(elytra)의 뒤쪽 가장자리 의 한정된 부분 에 발생한다는 것이 알려

졌다(Sugiyama1973).

이러한 특이성은 우리나라에서도 Laboulbenia exigua가 Chlaenius

variicornis의 앞가슴과 배 부 에서만 발생하고 있는 것으로 나타났다.

5.분류(Classification)

자낭균아문(Ascomycotina)의 마지막 강(class)은 충생균강

(Laboulbeniomycetes)이다.이 균류들은 핵균강(pyrenomycetes)이후 그들

의 자낭계가 자낭각이기 때문이다.그러나 그들의 균체와 서식지 그리고

습성은 다른 자낭균류와는 매우 다르다.그리고 분류학 인 여론은 그들

이 다른 자낭균류와는 하게 련되지 않는다는 것이다(Benjamin,

1971).

Laboulbeniomycetes는 단일한 목(order)인 Laboulbeniales안에 모두 분

류된다.

1973년에 Kohlmeyer는 Spathulospora의 5종을 포함하여

Spathulosporales란 목을 기술하 다.Spathulospora는 바다의 홍조류

에 기생하며 지 까지 오로지 남반구에서 발견된다.

Kamburov(1967)는 Laboulbeniomycetes안에 Laboulbeniales와 Spathnosporales

란 2개의 분류군으로 취 하 는데 여기서 그의 견해에 따르기로 한다.
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Knoch(1868)는 유럽의 집 리(housefly) 에 기생하는 Laboulbenia

bacri라는 종을 기술하 으나,이 종은 Karsten(1869)에 의하여 1년 후에

Stigmatomycesmuscae로서 동정되어졌고,더 요한 것은 이 균류의 생

식기 이 진정홍조류(Florideae)의 그것과 비슷함을 인정하 다.
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Ⅱ.재료 방법

Laboulbeniales를 연구하기 하여 먼 곤충들을 채집했다.채집방법으

로는 숙주곤충들이 서식하고 있을 것으로 단되는 유기물들이 쌓인 퇴비

속이나 음식물 꺼기,낙엽 ,돌 ,습기가 있는 모래땅,호수가 지,

개울,식물체의 잎과 꽃등에서 직 채집하거나,미끼(썩은 고기나 생선,

발효된 효모)를 이용한 Trap의 방법을 이용하 다.

곤충을 채집하기 해서 포충망(collectingnet,insectnet)을 이용하는

데 포충망에는 곤충채집 목 에 따라 육서곤충 채집용과 수서곤충 채집용

이 있으며,날아다니는 곤충을 채집하거나 작은 나뭇가지나 잎에 붙어 생

활하는 곤충을 채집하기 해 사용된다.포충망은 그림1과 같이 망과 망

을 우는 테,그리고 망을 받치는 막 의 세부분으로 구성된 것을 사용

하 다. 한 포충망으로 포획한 곤충 가운데 몸집이 작은 곤충류를 채집

하기 해서는 흡충 (suctiontubeaspirator)을 사용하는데 지름이 3cm,

길이 11cm 정도 크기의 유리 으로 뚜껑은 고무나 코르크를 사용하며 2

개의 구멍이 있어 한쪽에는 곤충이 들어오도록 유리 을 꽂고,다른 한쪽

에는 그물망으로 막은 유리 을 꽂으며 바깥쪽으로 길이 40～50cm 정도

의 흡입용 고무 을 꽂아서 만든다.채집 상 곤충을 유리 끝부분에

고 흡입유리 을 입에 물고 공기를 흡입시키면 작은 곤충류가 유리 속

으로 빨려 들어온다.

이 게 채집된 곤충들은 표본으로 제작하여 구보존하기 까지 채집

물을 안 하고 완 하게 보 하 다.가장 일반 인 보 방법은 액침표본

(Alcoholpreservedspecimen)을 만드는 것이다.알코올(70%)이 담긴 병

을 비하여 같은 날,같은 장소에 잡은 채집물을 알코올 병에 넣어주며,

채집물과 련된 모든 정보는 라벨 형식으로 어 채집된 곤충이 들어있
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는 알코올 병에 표기한다.이때,주요 사항은 야장에 다시 어두었고 표

본은 어두운 곳에 보 하 다.

채집물을 알코올에 보 하거나 액침표본 상태로 리할 경우,알코올이

휘발하지 않도록 마개를 잘 막아두고 정기 으로 알코올 휘발 여부를

검하 다.

다수의 채집되어 보 된 곤충들을 실험실에서 해부 미경으로 10배～

80배에서 검경하여 기생여부를 찰하여 가려내었다.

a. 흡입부

b. 고무

c, 포획부(유리 )

d. 연결 유리

e. 미 한 천이나 

놋으로 된 망

A. 휴대하기위

해 분리한 상태

B. 조립된 상태

Insectnet Suctiontubeaspirator

Figure1.Insectnetandsuctiontubeaspirator.

가려낸 숙주곤충들로부터 미리 비된 슬라이드 라스 에 고정액

(neoshigaral)을 한 방울 떨어뜨려 놓고 균체를 숙주로부터 날카롭고 평평

한 끝을 가진 가는 침으로 떼어 내어 그 에 올려놓고 커버 라스로 덮

어 고정액이 완 히 건조 될 때까지 50℃의 항온기에 보 하여 2～5일 동

안 건조시킨 후 학 미경(NikonE600)하에서 형태 방법으로 분류하
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기 해 사진 촬 하 다.

1873년 Peyritsch에 의해 라불베니아과(Laboulbeniaceae)의 이름을 사용

하면서 많은 종들에 한 분류학 으로 연구가 이루어졌으며,Roland

Thaxter(1908)는 장정기 (antheridium)의 구조 차이에 기 을 두는 분

류법을 만들어 Laboulbeniales의 연구에 새로운 시 가 시작되었다.동시

기에 CarlosSpegazzini,FrancqisPicard와 RenéMaire등이 연구하 고,

이후에는 Benjamin, Shanor, Richards, Smith, Tavares, Whisler,

Scheloske,Banhegyi,Lepesme,Midelhoek등에 의해 연구되었으며,아시

아에서 Ishikawa,Sugiyama,Terada등이 한국에서는 이용보,나 희 등

에 의해 연구되었다.Thaxter이후 많은 연구자들에 의해 다양한 분류법

이 완성되고 이용되었지만 본 연구에서 분류체계는 탁의 구조와 탁 의

자낭각 치에 근거하여 분류하는 Tavares(1985)의 방법에 의하여 정리하

다.

본 연구에서는 2003년 7월부터 2010년 9월까지 국을 상으로 채집되

어 이용보 교수 연구실에 보 되어 있던 숙주표본을 이용하 다.이들 숙

주곤충에서 2009년 3월부터 2010년 12월까지 미경을 통해 표본들을 제

작하 다.표본을 통한 충생자낭균류의 채집 장소는 남 화순군 한천면,

남 곡성군 석곡면, 남 강진군 도암면,경북 주 소백산, 북 무주군

덕유산 등에서 채집활동을 하 다(그림2).

2003년 7월부터 2010년 9월까지 숙주곤충의 채집에 도움을 주신 채집자

이용보,나 희,임채규,박상희,장동경님께 감사드립니다.
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Figure2.Map of collection sites in Korea.

Site1:Gosiri,Hancheonmyeon,Hwasungun,Jeonnam Province,Site2:

Bangujeong,Seokgokmyeom,Gokseonggun,Jeonnam Province,Site3:

Pond Doam,Gangjingun,Jeonnam Province,Site 4:Mt.Sobaek,

Yeongju,GyeongbukProvince.Site5:Mt.Deogyu,JeonbukProvince.
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Ⅲ.결과 고찰

1.충생자낭균류의 종 검색표

1.자웅이체.바퀴벌 목에 발생;포자는 4세포로 된 1차 축으로 된다;자

성체와 웅성체에서 1～2이상의 2차탁 축은 쪽기부세포로부터 자라고 생

식기 을 발생한다;자낭각은 각각의 수직열에 수많은 짧은 외부 벽세포

를 가졌고,이들 세포는 높이가 같다;Carpogonial생장은 안쪽으로 자라

고,외부 벽세포들의 1번층의 한 세포로부터 를 향해 자란다;자낭안에

8개 포자, 간 격막을 가졌다;장정기는 길고 병자각들이다.           

                                             HERPOMYCETINEAE

1́. 개 자웅동체;여러 목의 숙주에 발생;균체의 형태와 장정기는 다양

하다;자낭각 벽들은 Carpogonialupgrowth주 에서 쪽으로 자란다.

자낭안에 4개의 포자를 가지고 있고,자낭안쪽 아래 끝에 통상 격벽을 2

개 갖는다. 개 2차 탁을 가지고 있지 않다.   LABOULBENIINEAE

2.측면의 부속지는 기 부속지와 같이 자낭각 기부를 넘어 퍼진다;자

낭각의 외부세포벽 세포들은 짧거나,거의 같고,보통수가 많다.지상

성,자웅동체                       EUCERATOMYCETACEAE

2́.측면의 부속지는 자낭각 에 세포 7을 가지고 정 을 이룬다;자낭

각은 어떤 속들에서 2차 탁 에 발생;외부 벽세포는 개 각 수직면

에 4～5개,세포들은 높이가 보통 같지 않다;외생장정기 는 병

가각 안에 발생 는 복합 장정기; 개 자웅동체이며 지상성곤충에

발생                                     LABOULBENIACEAE

3.탁은 덩어리,다층으로 되었다;외생장정기.균체의 정단에 탁 안쪽

에는 짧은 가지들이 발생,가느다란 기 에 풍부한 자낭각들로
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채워져 있다;자낭각의 벽세포들은 높이가 거의 같고 수생생활 한

다.                                   ZODIOMYCETOIDEAE

3́.탁은 다양한 형태;자낭각은 표면에서 겹치거나 독립 ;외부벽세

포는 개 높이가같지 않고,장정기는 드물게 외생 이며, 개 지

상성이다.                                                   4

4.장정기는 개 단순 병자각들;드물게 같은 목,때때로 안쪽 세

포강 는 통로를 통하여 2개 세포로써 방출되고,Misgomyces

를 제외하고 여러 개의 입성세포들을 포함하고 있지 않다.    

                                     LABOULBENIOIDEAE

5.탁은 기부 세포 복합체,2차 축 는 소수에서 수많은 수평,

수직 분열, 는 양자분열            TERATOMYCETEAE,

                                  RHACHOMYCETINAE,

                                         Scaphidiomyces,

                                             S.baeocerae

5́.장정기는 1차 축세포들 에 자낭각 는 부속지 에 발생,

탁에서 때때로 수직격막이 존재하지만 기부세포 복합체가 없

다.탁 아래 2차 부속지가 없다.         LABOULBENIEAE

6.자웅동체 장정기 세포들은 분리된 병자각들이다.보통 부속

지 가지들 에 발생한다.           LABOULBENIINAE

                                           Laboulbenia

7.부속지 격막은 어둡지 않고 2개의 가지들로 이루어진 잘

발달되지 않은 안쪽 부속지                L.melanaria

7́.부속지 격막은 진한 검은색으로 뚜렷하고 안쪽 부속지는

갈라져 있지 않다.                         L.philonthi

6́.자웅이체,자성체는 부속지가 없고 오진 1개 탁세포가 자낭
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각을 떠받치고 있다.웅성체는 4세포로 되었고,가지 쳐 있지

않다.                          AMORPHOMYCETINAE,

                                          Dioicomyces,

                                             D.anthici

4́.복합장정기,성숙된 복합장정기 세포들은 하나 는 더 많은 세

포들의 반복된 아분열에 의하여 발생;하나 는 그 이상의 불임

세포들은 방출구멍으로 나가 괴된다.                       

                                 PEYRITSCHIELLOIDEAE,

                                      PEYRITSCHIELLEAE,

                                     PEYRITSCHIELLINAE,

                                             Peyritschiella,

                                               P.japonicus
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2.충생자낭균류의 종 기재

1).DioicomycesanthiciThaxter,Proc.Amer.Acad.ArtsSci.37:

33.1901;D.formicillaeThaxter,Proc.Amer.Acad.ArtsSci.48:

169.1912;D.angularisThaxter,Proc.Amer.Acad.ArtsSci.48:

171.1912;D.falcatusSpegazzini,AnalesMus.Nac.Hist.Nat.

Buenos Aires 29: 522. 1917; D. formicillae f. anthicicola

Spegazzini,AnalesMus.Nac.Hist.Nat.BuenosAires29:523.

1917;D.formicillae f.brachygnathus Spegazzini,Anales Mus.

Nac.Hist. Nat. Buenos Aires 29: 524.1917; D.infuscatus

Spegazzini,AnalesMus.Nac.Hist.Nat.BuenosAires29:526.

1917;D.pallidusSpegazzini,AnalesMus.Nac.Hist.Nat.Buenos

Aires29:527.1917;D.refractusSpegazzini,AnalesMus.Nac.

Hist.Nat.BuenosAires29:528.1917;D.uncinatusSpegazzini,

Anales Mus.Nac.Hist.Nat.Buenos Aires 29:532.1917;D.

anthicivar.fuscescensMaire,Bull.Soc.Hist.Nat.AfriqueNord

11:135.1920;D.guatemalensisThaxter,Mem.Amer.Acad.Arts

Sci.16:64.1931;Tavares,Mycol.Mem.9:200.1985;Huldén,

Karstenia 23:48.1983;Lee & Sugiyama,Trans.Mycol.Soc.

Japan 25:249.1984;Lee,Kor.J.PlantTax.16(2):129.1986;

Majewski,PolishBot.Stud.7:163.1994;Santamaria,Mycol.Res.

106(5):619.2002(Fig.3～5).

본 균체는 갈색의 자웅이체이며 자성체의 크기는 178～263×40～65

㎛이다.C 는 S자 모양에 가깝고,족부에서 1차 부속지 정단까지 길이

는 48～75㎛이고,1차 부속지는 원추형이며 뾰족하고 안쪽으로 굽은 정단
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으로 되어 있다.세포 Ⅰ,Ⅱ,Ⅲ과 1차 부속지는 어두운 갈색이며 가끔

섬세하게 선으로 되어있고,등을 향하여 어두워지고 있다.자낭각

의 크기는 93～125㎛ ×40～65㎛이며,비 칭 이며 강하게 부풀어 있

다. 방가장자리는 매우 볼록하고 후방가장자리는 바르거나 약간 움푹

들어갔으며, 간부분아래가 가장 넓고,둥 며 넓은 정단을 향하여 차

뾰족하다.

웅성체는 황갈색이고 거의 바르며 족부에서 장정기 꼭 기까지 체

길이 50㎛이다.기부세포는 길고,약간 기다란 2번 세포로부터 검은 격막

에 의하여 분리되었고,3번 세포는 평편하다.

장정기는 둥근 돌출부와 가는 목안에 말단으로 정단을 이루고 있다.

숙주속:Anthicus,Leptaleus,Hirticomus,Cyclodinus,Cordicomus,

Formicilla(Anthicidae,Coleoptera)

한국에서 숙주종:AnthicusconfuciiMarsel.(Anthicidae,Coleoptera)

분포:Australia를 제외한 세계

표본시험: 남 화순군 한천면 고시리,2010년 9월 4일,L-Y-2280,

2281

이 종은 세계에서 리 분포되어 있고 매우 변이가 다양한 종이다.

Santamaria(2002)는 이 종에 포함된 품종 는 변종인 Iberia반도로부터

Anthicids의 곤충들에서 채집된 700균체들을 연구했다.그는 이 표본들

을 연구한 후에 폭넓은 견해애서 D.anthici의 특성을 결정했다.다른 연

구자들에 의하여 다른 종으로 분류된 10종이 D.anthici로 분류하는 것이

더 좋은 것처럼 보인다고 말했다.균체는 시나 등에서 발견되었다.

시험된 표본들은 D.anthici의 기 형태와 매우 유사하 다.이 종의

웅성개체는 한국에서 처음으로 발견 다.
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Figure 3. Dioicomyces anthici thaxter on Anthicus confucii

Marsel(Malethallus).

(A):LightmicrographofDioicomycesanthicithaxteronAnthicus

confuciiMarsel(Malethallus).

(B):DrawingofFig.3A.

Figure 4. Dioicomyces anthici thaxter on Anthicus confucii

Marsel.

(A):LightmicrographofDioicomycesanthicithaxteronAnthicus

confuciiMarsel.

(B):DrawingofFig.4A.
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Figure 5. Dioicomyces anthici thaxter on Anthicus confucii

Marsel.

(A):LightmicrographofDioicomycesanthicithaxteronAnthicus

confuciiMarsel.

(B):DrawingofFig.5A.
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2).LaboulbeniamelanariaThaxter,Proc.Amer.Acad.ArtsSci.

35:186.1899;13:338.1908;Spegazzini,Redia 10:55.1914;

Barazuc,Bull.Soc.Iinn.Lyon 43:78.1974;Majewski, Polish

Bot.Stud.7:96.1994;Kesel,D.Sterbeeckia18:30.1998(Fig.6～

10).

자낭각 끝까지 체 길이는 175～213㎛이다.탁은 세포 1의 아랫부분을

제외하고 흑갈색을 띠고,기부원통형부분과 정단의 2개의 부속지들로 이

루어져 있다;기부는 5개의 세포로 되었고,기부를 향하여 뾰족하고,4번

층은 2개의 세포로 되어있으며 세포 Ⅰ,Ⅱ,Ⅲ과 Ⅳ는 폭보다 약 2배 길

다.세포 Ⅴ는 작고 둥 거나 삼각형이며,압축세포는 짙은 흑색이며 수축

되었다.탁의 두 가지들은 ,후방으로 배열되었다;후방부속지는 바르

고,약간 어둡고,기다란 세포들로 되어있고,단순하거나 2번째 세포에서

한번 가지쳐있다.길이는 268～293㎛이며 방부속지는 좀 더 작은 기부

세포와 2개의 기다란 가지들로 구성되었고,후방가지 보다 더 짧다.장정

기는 방부속지의 2번 세포에서 측면으로 발생하거나 2개의 세포로 된

짧은 가지의 끝에서 1개 는 2개가 발생한다.크기는 10∼20×2.5∼3.8

㎛이다.

자낭각은 탁과 거의 분리되어 있고,흑갈색으로 균일하게 퍼져있고 원

통형, 바로 섰거나 약간 밖으로 굽었다. 방 끝은 좀 더 짙은 흑갈색,

후방 입술 가장자리는 투명하다.크기는 62.5∼17.5×90∼27.5㎛.자낭각

기세포는 세포 Ⅲ 보다 약간 더 짧다.

숙주속:Anisodactylus,Brachinus,Diachromus,Ophonus(Carabidae,

Coleoptera)

한국에서 숙주종:AnisodactylustricuspidatusMarawitz

분포:Europe,NorthAfrica,WesternAsia,Korea
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표본시험: 남 곡성군 석곡면 반구정,2005년 8월 15일,L-Y-2228,

2229,2230,2231,2232,2233과 2234

이 종은 L.flagellataPeyritsch와 하게 련이 있다.그러나 다음과

같은 형태가 다르다; 자는 짙은 후방의 부속지와 오직 2개의 가지들로

증식(발생)하는 잘 발달되지 않은 방부속지,그리고 가늘고 원통형인 자

낭각을 가지고 있는 반면에 후자는 투명한 후방부속지,잘 발달된 방부

속지 그리고 부풀고 난형형의 자낭각을 가지고 있다.감염된 곤충들은 강

근처 식물 잔재물,강둑 수풀에서 채집되었다.균체는 왼쪽 시나 오른쪽

시의 가장자리에 발생한다.이 종은 우리나라에서 처음으로 채집된 미

기록 종이다.

Figure 6. Laboulbenia melanaria Thaxter on Anisodactylus

tricuspidatusMarawitz.

(A): Light micrograph of Laboulbenia melanaria Thaxter on

AnisodactylustricuspidatusMarawitz.

(B):DrawingofFig.6A.
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Figure 7. Laboulbenia melanaria Thaxter on Anisodactylus

tricuspidatusMarawitz.

(A): Light micrograph of Laboulbenia melanaria Thaxter on

AnisodactylustricuspidatusMarawitz.

(B):DrawingofFig.7A.

Figure 8. Laboulbenia melanaria Thaxter on Anisodactylus

tricuspidatusMarawitz.

(A): Light micrograph of Laboulbenia melanaria Thaxter on

AnisodactylustricuspidatusMarawitz.

(B):DrawingofFig.8A.
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Figure 9. Laboulbenia melanaria Thaxter on Anisodactylus

tricuspidatusMarawitz.

(A): Light micrograph of Laboulbenia melanaria Thaxter on

AnisodactylustricuspidatusMarawitz.

(B):DrawingofFig.9A.

Figure 10. Laboulbenia melanaria Thaxter on Anisodactylus

tricuspidatusMarawitz.

(A): Light micrograph of Laboulbenia melanaria Thaxter on

AnisodactylustricuspidatusMarawitz.

(B):DrawingofFig.10A.
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3).LaboulbeniaphilonthiThaxter,proc.Amen.Acad.ArtsSci.

28:174.1893;Majewski,PolishBot.Stud.7:119.1994;LeeetNa,

Kor.J.Mycol.26(1):115.1998,Leeal.kor.J.Mycol.30(3):130,

2002(Fig.11～13).

자낭각 끝까지 체 길이는 430～575㎛이다.균체는 갈색 는 황갈색

이며 탁은 기부와 말단으로 이루어졌다.기부는 원통형 5개의 겹쳐진 세

포로 구성되었고,기부를 향하여 뾰족하며 작고 거무스름한 족부를 형성

한다.크기는 285～390㎛ ×60～80㎛이고 세포 Ⅰ는 다소 길고 가끔 불분

명한 거무스름한 측면의 swelling을 가졌거나 갖지 않는다.세포 Ⅱ의 길

이는 넓이보다 2배 이상이며 세포 Ⅲ는 칭 이고,세포 Ⅳ는 다른 세포

들보다 더 짧고 거의 칭 이며,세포 Ⅴ는 세포 Ⅳ과 같은 길이 이며

어릴 때는 역삼각형이고 성숙되면 난형이다.

압축세포(insertioncell)은 수축되고 어둡다.탁의 말단부는 투명한 수많

은 실모양의 가지들과 소수의 부속지의 기부세포들로 구성되어 있다.부

속지는 단순하거나 거의 분리되지 않고 바르며 얇고 투명한 말단부분들

을 향하여 차 뾰족해 지며 모든 가지의 는 2개의 아래 세포들은 거의

칭 이고 부풀었으며 검은 격막에 의하여 분리되어 있다.

자낭각은 갈색 는 황갈색,난형,탁과 거의 분리되었고,정단 아래는

검다;자낭각 기는 하나의 커다란 기부세포와 소수의 말단세포들로 구

성되었고 세포 Ⅲ과 Ⅳ는 결합되었다.크기는 95～110㎛ ×40～60㎛.

숙주속:Gabrius,Panagabrius,Philonthus(Staphilinidae,Coleoptena)

한국에서 숙주종:Philonthus wuesthoffi Bernhauer (Staphilinidae,

Coleoptena)

분포:Europe,Turkey,NorthandCentralAmerica,Korea

표본실험: 남 강진군 도암면 수지의 뚝 본성 식물 퇴 물,2009
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년 7월 23일,L-Y-2220,2221,2222

이 종은 L.barbaraMiddelhoeketBoelens과 하게 련되어 있지

만 부속지의 검은 격막을 갖고 있는 형질에 의하여 후자와 구별되어 진

다.숙주들은 젖은 땅과 풀 그리고 수지 주변 정체된 물 에서 채집되

었다.균체들은 숙주의 배,머리, 시,다리 등에서 발생한다.

이 종은 과거 1998년,2002년 경남 창녕 우포늪에서만 채집되었지만 본

연구를 통해 남 강진에서 채집되었고 물 에 서식하는 곤충류에서 발생

하는 특징을 보 다.

Figure 11. Laboulbenia philonthi Thaxter on Philonthus

wuesthoffiBernhauer.

(A): Light micrograph of Laboulbenia philonthi Thaxter on

PhilonthuswuesthoffiBernhauer.

(B):DrawingofFig.11A.
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Figure 12. Laboulbenia philonthi Thaxter on Philonthus

wuesthoffiBernhauer.

(A): Light micrograph of Laboulbenia philonthi Thaxter on

PhilonthuswuesthoffiBernhauer.

(B):DrawingofFig.12A.
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Figure 13. Laboulbenia philonthi Thaxter on Philonthus

wuesthoffiBernhauer.

(A): Light micrograph of Laboulbenia philonthi Thaxter on

PhilonthuswuesthoffiBernhauer.

(B):DrawingofFig.13A.
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4).PeyritschiellajaponicusTerada,Trands.Mycol.Soc.Japan.

21:195,1980;Dichomycesjaponicus(Terada)I.Tavares,Lee,

ChosunUni.J.Nat.Sci.Rese.6:30,1983;D.japonicus(Terada)

I.Tavares,Lee,Kor.J.PlantTax.16(2):127,1986(Fig.14～16).

균체의 크기는 195～238㎛ ×90～110㎛이다.탁은 가장자리가 검고,포

크형이며 세포들로 된 4층으로 되었다;1번 층은 투명하고,기부가 거무스

름한 갈색이며 작고 거의 칭 이다;2번 층은 거의 체 으로 검다;3

번 층은 5개의 흑갈색 반 세포와 검고 불투명한 측면의 세포들로 되어

있고 양쪽에 검은 돌출부를 형성한다;4번 층은 거의 투명하나 갈색으로

퍼져있고,말단으로 움푹 져 있으며 22～26개의 세포로 되어 있다.

자낭각은 황갈색이며 쪽과 왼쪽에 짙게 퍼져 있다;계란형이고 짧고

뚱뚱하며 탁의 4번 층의 돌출부에 의하여 좁게 둘러싸여 있고 정단부근에

한 의 수평 인 귀를 가졌다.크기는 105×23㎛이다.장정기는 뿔 모

양이며 3번 층의 말단부 에 형성되었다.장정기의 크기는 15∼25×7.5

㎛이다.부속지는 투명하고 원통형이며 길이는 50～62㎛이다.

숙주속:Philonthus(Staphylinidue,Coleoptera)

한국에서 숙주종:PhilonthusjaponicusSharp

분포:일본,한국

표본시험:경북 주 소백산,2007년 7월 14일,L-Y-2255,2256,2271

이 종은 P.hybridus와 련이 있다.그러나 항상 한 으로 발생하는

자낭각,탁의 4번 층의 돌출부에 의하여 좁게 둘러싸인 자낭각,자낭각 정

단 부근에 수평 으로 길다란 한 의 귀를 가지며 탁의 4번 층을 과하

지 않는 자낭각들에 의하여 쉽게 구별되어 진다.균체는 시의 가장자리

와 배에서 발생한다.

이 종은 과거 1982년 주에서 채집되었으며,본 연구를 통해 채집된 종
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은 과거의 종과 숙주종이 다르다.

Figure 14. Peyritschiella japonicus Terada on Philonthus

japonicusSharp.

(A): Light micrograph of Peyritschiella japonicus Terada on

PhilonthusjaponicusSharp.

(B):DrawingofFig.14A.
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Figure 15. Peyritschiella japonicus Terada on Philonthus

japonicusSharp.

(A): Light micrograph of Peyritschiella japonicus Terada on

PhilonthusjaponicusSharp.

(B):DrawingofFig.15A.
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Figure 16. Peyritschiella japonicus Terada on Philonthus

japonicusSharp.

(A): Light micrograph of Peyritschiella japonicus Terada on

PhilonthusjaponicusSharp.

(B):DrawingofFig.16A.
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5).ScaphidiomycesbaeoceraeThaxter,Proc.Amer.Acad.Arts

Sci.48:209.1912;Mem.Amer.Acad.ArtsSci.16:264.1931;

Tavares,Mycol.Mem.9:314.1985(Fig.17～22).

자낭각 끝까지 체 길이는 152.5∼192.5㎛이다.균체는 투명하고,황갈

색이다.탁은 1차 탁과 2차 탁으로 구성되어 있다;1차 탁은 2개의 겹쳐

진 세포로 되어 있고,세포 Ⅰ은 넓이보다 약간 길고,좁으며,족부 쪽

은 갈색으로 짙게 퍼졌다.세포 Ⅱ는 길이보다 넓고,1차 부속지를 측면으

로 발생하고 2차 탁을 말단으로 발생한다.2차 탁은 4개의 가지들로 구성

되며,가지들은 보통 4 는 5개의 비슷하고 뚱뚱한 세포들로 이루어지며,

넓이보다 약간 더 길고,2개 는 3개의 짧고 뾰족한 2차 부속지를 말단

으로 발생하고,단순한 라스크 형태의 장정기를 갖고 있다.

자낭각은 자낭각 자체와 기세포로 되어 있으며,자낭각 자체는 짧고,

뚱뚱하며, 칭 이고,양쪽가장자리는 강하게 볼록하다.

간부분에서 끝을 향하여 뾰족하고,정단은 무디고 거의 칭 이다.

자낭각 크기 45∼85×20∼40㎛. 기세포 10∼30㎛.

숙주속:Baeocera(Coleoptera,Scaphidiidae)

한국에서 숙주종:ScaphisomaunicolorAchard

분포:Argentina,Philippines,WestAfrica,WestIndies,Korea

표본시험: 북 무주군 덕유산.2003년 7월 12일.L-Y-2243,2244

Scaphidiomyces속은 세계 으로 4종만 알려져 있다.이 종은 S.

scaphicomae와 하게 련되어 있다.그러나 뚱뚱하고,더 빽빽하게

된 균체와,짧고 뚱뚱한 가지들,탁에 하게 연결된 자낭각들과 략

칭 인 자낭각들의 형태에서 서로 다르다.감염된 숙주곤충들은 숲속의

어떤 버섯들의 주름에서 채집되었다.균체는 시의 표면과 바깥 가장자

리 부근에서 발생한다.
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이 종은 우리나라에서 처음으로 채집된 미기록속,미기록종이며 숙주종

도 새롭게 추가되었다.

Figure 17.Scaphidiomyces baecerae Thaxter on Scaphisoma

unicolorAchard.

(A):Light micrograph of Scaphidiomyces baecerae Thaxter on

ScaphisomaunicolorAchard.

(B):DrawingofFig.17A.

Figure 18.Scaphidiomyces baecerae Thaxter on Scaphisoma

unicolorAchard.

(A):Light micrograph of Scaphidiomyces baecerae Thaxter on

ScaphisomaunicolorAchard.

(B):DrawingofFig.18A.
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Figure 19.Scaphidiomyces baecerae Thaxter on Scaphisoma

unicolorAchard.

(A):Light micrograph of Scaphidiomyces baecerae Thaxter on

ScaphisomaunicolorAchard.

(B):DrawingofFig.19A.

Figure 20.Scaphidiomyces baecerae Thaxter on Scaphisoma

unicolorAchard.

(A):Light micrograph of Scaphidiomyces baecerae Thaxter on

ScaphisomaunicolorAchard.

(B):DrawingofFig.20A.
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Figure 21.Scaphidiomyces baecerae Thaxter on Scaphisoma

unicolorAchard.

(A):Light micrograph of Scaphidiomyces baecerae Thaxter on

ScaphisomaunicolorAchard.

(B):DrawingofFig.21A.

Figure 22.Scaphidiomyces baecerae Thaxter on Scaphisoma

unicolorAchard.

(A):Light micrograph of Scaphidiomyces baecerae Thaxter on

ScaphisomaunicolorAchard.

(B):DrawingofFig.22A.
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Ⅳ. 요

본 논문은 생물종 다양성 차원에서 충생자낭균류의 자원을 발굴하고 동

정하여 유 자 자원 보 을 한 신종 미기록종을 찾기 하여 우리나

라 여러 지역을 상으로 연구한 결과 1속의 미기록 속과 2종의 미기록종

을 포함한 5종이 채집되었다.각 종의 숙주와 학명은 다음과 같다.

DioicomycesanthiciThaxter는 AnthicusconfuciiMarseul의 숙주에서

발견 으며 D.anthici의 웅성개체는 한국에서 처음으로 발견되었다.

Laboulbenia melanaria Thaxter는 Anisodactylus tricuspidatus

Morawitz의 숙주에서 발견 으며 이 종은 한국에서 처음으로 채집된 미

기록종이다.

LaboulbeniaphilonthiThaxter는 PhilonthuswuesthoffiBernhauer의

숙주에서 발견 으며 과거 1998년,2002년 경남 창녕 우포늪에서 채집되

었지만 남 지역에서는 처음으로 채집되었다.

PeyritschiellajaponicusTerada는 PhilonthusjaponicusSharp의 숙주

에서 발견 으며 과거 1982년 주에서 채집되었지만 부지역에서 채집

되었고 과거에 채집된 종과 숙주종이 다르다.

ScaphidiomycesbaeoceraeThaxter는 ScaphisomaunicolorAchard의

숙주에서 발견 으며 이 종은 한국에서 처음으로 채집된 미기록속,미기

록종이며 숙주종도 추가로 채집되었다.

이 연구를 통해 우리나라에서 발견된 충생자낭균류에 1속 2종이 추가되

고,숙주곤충에서도 2종이 추가되었다.이로써 우리나라에서는 총 19속 77

종의 충생자낭균류가 45속 77종의 숙주곤충으로부터 보고된다.



- 44 -

Ⅴ.참고문헌

Balazuc,J.1974.Laboulbeniales de France.Soc.Iinn.Lyon 43(3):

7379.

Banhegyi,J.1940.Elömunkálatok amahyarországiLaboulbenia-félék

monografiájához.Index HortiBotaniciUniversitatisBudapestinensis

4:39～59+Pl.VII～X.

Baumgartner,R.1923.Contributionàl'étudedesLaboulbénialesdela

Suisse.JahrbuchderPhilosophischeFakultätIIderUniversitätBern

3:257～265+Pl.II.

Benjamin,R.K.1965.Study in specificity.Minutefungiparasitize

livinfartropods.NaturalHistory(New York)74(3):42～49.

Benjamin, R. K. 1968. Sandersoniomyces, a new genus of

Laboulbeniales allied to Diplomyces, Symplectromyces and

Teratomyces.Aliso6(4):1～16.

Benjamin,R.K.1970.Laboulbenialeson semiaquaticHemiptera.II.

Autophagomyces,DioicomycesandProlixandromycesgen.nov.Aliso

7(2):165～182.

Benjamin,R.K.1971.IntroductionandsupplementtoRolandThaxter's

Contribution towards a Monograph of the Laboulbesiaceae.

BibliothecaMycologica30:1～155.

Benjamin,R.K.& Shanor,L.1951.Morphologyofimmaturestagesof

EuzodiomyceslathrobiiThaxterandthetaxonomicpositionofthe

genusEuzodiomyces.AmericanJournalofBotany38:555～560.

Benjamin,R.K.& Shanor,L.1952.Sex ofhostspecificity and



- 45 -

positionspecificityofcertainspeciesofLaboulbenidonBembidion

picipes.AmericanJournalofBotany39:125～131.

Berlese,A.N.1889.RinistadellLaboulbeniaceeedescrizioned'una

nuovaaspeciediquestafamiglia,Malpighig3:44～60.

Huldén,L.1983.Laboulbeniales(Ascomycetes)ofFinlandandadjacent

partoftheU.S.S.R.Karstenia23:31～136.

Ishikawa, M. 1966. On the genera Rickia and Filariomyces of

LaboulbenialesinJapan.Trans.Mycol.Soc.Japan7(2,3):36～41.

Kamburov,S.S.1967.Observations on Hesperomyces virescens Thaxter

(Laboulbeniales),afungusassociatedwithpermaturemortalityofChilocorus

bipustulatusL.inIsraelJ.Agr.Res.17:131～134.

Karsten,H.1869.ChemismusderPflanzenzelle.90pp.Wilhelm Bramüiiler,

Wien.

Kesel,D.1998.Identificatie en Gastheerspectrum van het genus

LaboulbeniainBelgië(Ascomycetes,Laboulbeniales).Sterbeeckia18:

13～31.

Kishida,K.1929.JapaneseLaboulbenialesparasiticonCanestrinidmites.

Lanzania(orJ.Arachnol).1:10～13.

Knoch,J.1868.LaboulbeniabaeriKnocheinneuerPilz.auf.Fliegen.Ass.

Nat.Russie,St.Petersbourgdu28decembre1867an1janvier1868:

908.

Kurosa,K.1958.StudiesonthelifehistoryofPaederusfuscifescurtis

(Staphylinidae).Jap.J.SanitZool.9(4):245～276.

Lee,Y.B.& Lee,J.Y.1981.Studieson theLaboulbeniomycetesin

Korea(Ⅰ).Kor.J.Mycol.9(4):177～192.

Lee, Y. B., Lee, C. I. & Lee, J. Y. 1982a. Studies on the



- 46 -

LaboulbeniomycetesinKorea(Ⅱ).Kor.J.Mycol.10(1):1～6.

Lee,Y.B.& Lee,C.I.1982b.Studieson theLaboulbeniomycetesin

Korea(Ⅲ).A FestichriftCelebratingsixtiethofDr.Ji～Yul,Lee:117～

125.

Lee,Y.B.& Lee,J.Y.1982c.TaxonomicalstudiesonKoreanFungiof

Ascomycetesforthepublicationofcoloredillustrations.Kor.J.Mycol.

10(3):101～110.

Lee,Y.B.,Kang,S.Y.,Kim,K.S.,Kim,S.J.,& Mun,Y.S.1983.

Studieson the Laboulbeniomycetes (Ascomycetes)in Korea(Ⅳ)Inst.

Nat.Sci.ChosunUniv.6:23～49.

Lee,Y.B.& Sugiyama,K.1984.NoteontheLaboulbeniomyceteson

BaliIsland(Indonesia)I.TransactionsoftheMycologicalSocietyof

Japan25:249～254.

Lee,Y.B.& Sugiyama.1984a.Laboulbemiomycetes ofFormostIV.

Treams.Mycol.Soc.Japan25:243～248.

Lee,Y.B.& Sugiyama.1984b.StudiesontheLaboulbemiomycetesPapua

New Guinea.I.ThegenusDimeromyces.Trans.Mycol.Soc.Japan.25:

339～348.

Lee,Y.B & Sugiyama.1986a.Onanew genusoftheLaboulbeniales

(Ascomycetes)from Malaysia.Mycologia.78(3):401～406.

Lee,Y.B & Sugiyama.1986b.Three new species ofLaboulbeniales

(Ascomycetes)from Malaysia.Mycologia.78(3):401～406.

Lee,Y.B.1986c.Taxonomy and GeographicalDistribution of the

LaboulbenisalesinAsia.Kor.J.PlantTax.16(2):89～185.

Lee.Y.B.& Kim,S.J.1990.StudyontheLaboulbenialesParasitedon

AqraticColeopterainKorea.Kor.J.Mycol.18(1):1～6.



- 47 -

Lee,Y.B.& Park,H.S.1991.Threespecies oftheLaboulbeniales

(Ascomycotina)collectedinKorea.Kor,J.Mycol.19(1):18～21.

Lee,Y.B& Choi,D.S.1992a.StuciesonTaxonomyandDistributionof

the Laboulbeniales collected Korea(species from Cheonnam Province).

Kor.J.Mycol.20:183～194.

Lee,Y.B.& Choi,D.S.1992b.On species and genera of the

LaboulbenialescollectedinSouthKoreaI.In:ProceedingsoftheAsian

MycologicalSymposium,Seoul,Korea,pp.67～84.Seoul.

Lee,Y.B.& Choi,D.S.1992c.On species and genera of the

LaboulbenialescollectedinSouthKoreaII.In:ProceedingsoftheAsian

MycologicalSymposium,Seoul,Korea,pp.85～100.Seoul.

Lee, Y. B & Choi, D. S. 1993. Notes on the Laboulbeniales

(Ascomycotina)CollectedonaquaticDoleopteraofKorea.Trans.Mycol.

Soc.Japan34(2):267～274.

Lee,Y.B.,Lim,C,K & Na,Y.H.1995.NotesontheLaboulbenialesin

Korea.-Speciesfrom theChejulsland.Kor.J.Mycol.23(1):80～85.

Lee,Y.B.,Gwak,C.S.,Lim,C,K & Na,Y.H.1996.Notesonthe

LaboulbenialesinKorea.-Speciesfrom Kwangneung,Kyeonggido.Kor.

J.Mycol.24(3):180～185.

LeeYongBo& NaYoungHee,1998a,NoteonSomeNew Species

including unrecorded species ofthe Laboulbeiales (Ascomycotina)

collectedinKorea.Kor.J.Mycol.26(1):106-118.

Lee,Y.B.& Lim,C,K.1998b.NotesonSpeciesoftheLaboulbeniales

(Ascomycotina)collectedinKorea.Kor.J.Mycol.26(3):302～305.

Lee,Y.B.& Na,Y.H.1999.Noteson threeoftheLaboulbeniales

(Ascomycotina)newlycollectedfrom Korea.Kor.J.Mycol.27(3):208～



- 48 -

210.

Lee,Y.B.& Lim,C,K.2000.NotesonSpeciesoftheLaboulbeniales

from YunnanprovinceofChina.Kor.J.Mycol.28(2):110～114.

Lee,Y.B.,Kim,K.T.& Lim,C,K.2002.Interesting Speciesofthe

Laboulbenialesfrom UpoSwamp.Kor.J.Mycol.30(3):128～132.

Lee,Y.B.,Kim,K.T.& Lim,C,K.2003a.InterestingSpeciesonthe

new hostsoftheLaboulbenialesinKorea.Inst.Bas.Sci.ChosunUniv.

26:177～190.

Lee,Y.B.,Bong,P.D.,Lim,C,K.& Na,Y.H.2003b.Notesonspecies

oftheLaboulbenialesParasiticonspeciesoftheDermapterainKorea.

Kor.J.Mycol.31(3):129～133.

Lee,Y.B.,Na,Y.H.& Back,S,B.2004.NotesonThreeSpeciesof

LaboulbeniaNwelyCollectedinKorea.Kor.J.Mycol.32(4):129～133.

Lee,Y.B.,Na,Y.H.& Lim,C,K.2005.NotesonThreeSpeciesofthe

LaboulbenialesNwelyCollectedinKorea.Kor.J.Mycol.33(1):61～

64.

Lee,Y.B.,Na,Y.H.,Jang,I.H.,Lim,C.K.& Yang,Y.K.2007.Note

on Three Species ofthe Genus Euphoriomyces(Laboulbeniales)from

Korea.Kor.J.Mycol.35(1):1～5.

Lee, Y. B. & Na, Y. H. 2011. A New Species of the Genus

Euphoriomyces(LaboulbenialesAscomycotina)CollectedinKorea.Kor.J.

Mycol.39(1):59～60.

Lepesem,P.1941.Catalogue des Laboulbéniales de la collection

Francois Picard. Bulletin de Muséum National d'Histoire

Maturelle(Paris),ser.2,13:481～488.

Lepesem, P. 1942a. Revision des Rhachomyces paléarctiques



- 49 -

(Laboulbeniaceae).BulletindelaSociétéMycolohiquedeFrance58:

57～80+Pl.II～VI.

Lepesem, P. 1942b. Deux Laboulbenia exotiques nouvelles

(Laboulbeniaceae).RevuedeMycologie,n.ser.7:105～107.

Lepesem,P.1944.Note sur quelques Laboulbéniacées de France.

BulletindelaSociétéEntomologiquedeFrance49:67～68.

Lepesem, P. 1946. Quelques mots sur les Laboulbéniales.

L'Entomologiste2:81～85.

Lepesem,P.1947.LaboulbéniacéesparasitesdeColéoptères.Mémoires

deMuséum Nationald'HistoireNaturelle(Paris),n.ser.20:111～

119.

Maire,R.1916a.Deuxièmecontributionàl'étudedesLaboulbénialesde

l'AfriquedeNord.Bulletin dela Sociétéd'HistoireNaturellede

l'AfriquedeNord7:6～39+Pl.1～2.

Maire,R.1916b.SurquelquesLaboulbéniales.BulletindelaSociété

d'HistoireNaturelledel'AfriquedeNord7:100～104.

Maire, R. 1916c. Sur une nouvelle Laboulbéniale parasite des

Scaphidiidae.BulletinScientifiquedelaFranseetdelaBelhique49:

290～296.

Maire,R.1920.Troisièmecontributionàl’étudedesLaboulbénialesde

l’AfriquedeNord11:123-138.

Majewski,T.1994.TheLaboulbenialesofPoland.PolishBot.Stud.7:

3-466.

Middelhoek,A.1949.LaboulbeniaceaeinNederlandIII.Nederlandsch

KruidknudigArchief56:249～260.



- 50 -

Na,Y.H.2004.Taxonomy and GeographicalDistribution ofthe

Laboulbenisales in Korea.Ph.D.Thesis.University ofChosun.

Gwangju.Seoul,Korea.

Peyritsch, j. 1873. Beitrage zur kenntniss der laboulbenien.

sitzungsberichtederkaiserlichenakademiederwissenschaften(wine),

mathematisch-natur-wissenschaftlicheclasse68:227～254+pl.Ⅰ～Ⅲ

Peyritsch,j.1875.Ubervorkommen und biologie von laboulbeniaceen.

sitzungsberichte akademie der wissenschaften(wien), mathematisch-

natur-wissenschaftilicheclasse72:377～385.

Picard,F.1908.Les laboulbeniacees et leur parasitisme chezles

insectes.lafeuilledesjeunesnaturalistes39:29～34+pl.Ⅲ.

Picard,F.1913.ContributionaletudedesLaboulbeniaceesd'europe

etl'afrique.bulletindelasocieteMycologiquedeFrance29:503～

571+pl.ⅩⅩⅨ～ⅩⅩⅫ.

Picard, F. 1917. Sur quenlques Laboulbeniales d'europe. bulletin

scientifiquedelafranceetdelabelgique50:440～460+pl.Ⅵ.

Richards,A.G.& Smith,M.N.1955a.Infectionofcockroacheswith

herpomyces(Laboulbeniales).Ⅰ.lifehistorystudies.biologicalbulletin

(lancaster)108:206～218.

Richards,A.G.& Smith,M.N.1955b.Infectionofcockroacheswith

herpomyces (Laboulbeniales). Ⅳ. development of h. stylopygas

spegazzini.biologicalbulletin(lancaster)109:306～315.

Richards,A.G.& Smith,M.N.1956.Infectionofcockroacheswith

herpomyces(Laboulbeniales).Ⅱ.Historyandhistopathology.Annales

oftheentomologicalsocietyofAmerica49:85～93.

Scheloske,H.W.1969.BeitragezurBiologie,ÖkologieundSystematic



- 51 -

der Laboulbeniales (Ascomycetes) under besonderer

Berücksichtiggung des Parasit-Wirt-Verhältnises. Parasitol.

Schriftent.19:1～176.

Spegazzini,C.1912.ContributionalestudiodelasLaboulbeniomicetas

argentinas.An.Mus.nac.Hist.nat.BuenosAires23:167～244.

Spegazzini, C. 1914. Primo contributo alla conoscenza delle

Laboulbenialiitaliani.Redia10:21～75.

Spegazzini,C.1915a.Funginonnullisenegalensesetcanarienses.An

Mus.nac.Hist.nat.BuenosAires26:117～134.

Spegazzini,C.1915b.Laboulbenialiritrovatinellecollezionidialcuni

Museiitaliani.AnMus.nac.Hist.nat.BuenosAires26:451～511.

Spegazzini,C.1915 c.Segunda contribución alconocimento de las

LaboulbenialesItalianas.An.Mus.nac.Hist.nat.BuenosAires27:

37～74.

Spegazzini,C.1917.Revision delasLaboulbenialesargentinas.An.

Mus.nac.Hist.nat.BuenosAires29:445～688.

Santamaria,S.2002.A taxonomicrevisionofthegenusDioicomyces

(Laboulbeniales).Mycol.Res.106(5):615-638.

Sugiyma, K. 1973. Species and genera of the

Laboulbeniales(Ascomycetes)inJapan.Ginkgoana2:1～97.

Tavares,I.I.1965.Thallus developmentin Herpomyces paranesis

(Laboulbeniales).Mycologia52:704～721.

Tavares, I.I. 1966. Structure and development of Herpomyces

stylopygae(Laboulbeniales).Amer.J.Bot.53:311～318.

Tavares,I.I.1985.Laboulbeniales(Fungi,Ascomycetes).Mycologia



- 52 -

Memoir9:1-627.

Tavares,I.I.1985.Laboulbeniales(Fungi,Ascomycetes).Mycologia

Memoir9:1-627.

Terada,K.1976.SomespeciesoftheLaboulbenialesfrom Taiwan.

Trans.Mycol.Soc.Japan.17(1):23～34.

Terada,K.1977.SomespeciesoftheLaboulbenialesnewlyrecorded

from Japan.Hikobia8(1～2):124～131.

Terada,K.1978.Additionsto the LaboulbenialesofTaiwan,with

descriptionsoftwonew species.Trans.Mycol.Soc.Japan19:55～

64.

Terada,K.1980.New orinteresting speciesoftheLaboulbeniales

foundon somecoleopterousinsectsofJapan.Trans.Mycol.Soc.

Japan21:193～203.

Terada,K.1981.Osoriomyces,anew ofLaboulbenialesfrom Taiwan.

Mycotaxon13:412～418.

Terada,K.1995.Laboulbeniaexiguaandrelatedtaxa(Ascomycotina,

Laboulbeniales).Mycoscience36(3):293～309.

Terada,K.1996.New orinterestingLaboulbeniales(Ascomycetes)of

Japanese chlaerirne beetles (Coleoptera,Carabidae).Mycoscience.

37(3):301～311.

Terada,K.1998.New records ofthecarabidicolousLaboulbeniales

(Ascomycetes)ofJapan.Mycoscience.39:77～84.

Thaxter, R. 1896. Contribution towards a monograph of the

Laboulbeniaceae.Mem.Amer.Acad.ArtsSci.12:187～429.

Thaxter, R. 1901. Preliminary diagnoses if new species of



- 53 -

Laboulbeniaceae.Ⅳ.Proc.Amer.Acad.ArtsSic.37:19-45.

Thaxter,R.1912.New orcriticalLaboulbenialesfrom theArgentie.

Proc.Amer.Acad.ArtsSic.48:153-223.

Thaxter, R. 1931. Contribution towards a monograph of the

Laboulbeniaceae.PartⅤ.Mem.Amer.Acad.ArtsSci.16:1-435.

Thaxter, R. 1899. Preliminary diagnoses of new Species of

Laboulbeniaceae.-1.Proc.Amen.Acad.ArtsSci.35:151-209.

Thaxter, R. 1908, Contribution towards a monograph of the

Laboulbeniaceae,PartⅡ.Mem.Amen.Acad.ArtsSci.13:217-469,

Pl.ⅩⅩⅧ-LⅩⅪ.

Thaxter,R.1893.New species of Laboulbeniaceae from various

localities.Proc.Amer.Acad.ArtsSic.28:156-188.

Thaxter,R.1912.New oncriticalLaboulbenialesfrom theArgentine.

Proc.Amen.Acad.ArtsSci.48:153-223.

Thaxter, R. 1931. Contribution towards a monograph of the

Laboulbeniaceae.PartⅤ.Mem.Amen.Acad.ArtsSci.16:1-435.

Whisler,H.C.1968.Experimentalstudies with a new species of

Stigmatomyces(Laboulbeniales).Mycologia60:65～75.


	Ⅰ．서 론
	1. 충생자낭균류의 역사 .
	2. 균체의 발달 .
	3. 균체 .
	4. 숙주
	5. 분류 .

	Ⅱ．재료 및 방법
	Ⅲ．결과 및 고찰
	1. 충생자낭균류의 종 검색표
	2. 충생자낭균류의 종 기재

	Ⅳ. 적  요
	Ⅴ. 참고문헌.


