
 

 

저 시 2.0 한민  

는 아래  조건  르는 경 에 한하여 게 

l  저 물  복제, 포, 전송, 전시, 공연  송할 수 습니다.  

l 차적 저 물  성할 수 습니다.  

l  저 물  리 목적  할 수 습니다.  

다 과 같  조건  라야 합니다: 

l 하는,  저 물  나 포  경 ,  저 물에 적 된 허락조건
 명확하게 나타내어야 합니다.  

l 저 터  허가를 면 러한 조건들  적 되지 않습니다.  

저 에 른  리는  내 에 하여 향  지 않습니다. 

것  허락규약(Legal Code)  해하  쉽게 약한 것 니다.  

Disclaimer  

  

  

저 시. 하는 원저 를 시하여야 합니다. 

http://creativecommons.org/licenses/by/2.0/kr/legalcode
http://creativecommons.org/licenses/by/2.0/kr/


2011년 월2
학 사수학 학 논문( )

중학 기하 문제 증명지도에 한 고찰

조 대학 대학원

수학 전공

정 민 정

[UCI]I804:24011-200000241347



중학 기하 문제 증명지도에 한 고찰

A study on the teaching method of proofs

about the Geometry problem in the middle school

년 월2011 2

조 대학 대학원

수학 전공

정 민 정



중학 기하 문제 증명지도에 한 고찰

지도 수 한 승

논문 학 사수학 학 청 논문 로 제 함( ) .

년 월2010 10

조 대학 대학원

수학 전공

정 민 정



정민정 학 사학 논문 준함.

심사 원 조 대학 수 순철

심사 원 조 대학 수 김남길

심사 원 조 대학 수 한승

년 월2010 12

조 대학 대학원



목 차

ABSTRACT

서론.Ⅰ · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 1

증 론적 경.Ⅱ

A. 증 미 필 성 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 3

B. 증 에 한 수리 철학적 점 · · · · · · · · · · · · · · · · · 4

C. 기하증 지도 련 수학적 고찰 · · · · · · · · · · · 9

행 증 지도 실제 분석.Ⅲ

A. 과정에서 증 지도 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 15

B. 증 수업 분석 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 17

증 지도 개선 향.Ⅳ

A. 내용적 측 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 23

B. 적 측 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 28

C. 동적 측 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 33

결론 제언.Ⅴ · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 36

참고 헌◈ · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 37



ABSTRACT

Jeong Min-jeong

Advisor : Prof. Han Seung-gook Ph.D.

Major in Mathematics Education

Graduate School of Education, Chosun University

Most of students have difficulty with understanding the proof of

Geometry, so They tend to just memory it entirely, not a respectively

selfish understanding but passively one-side instruction from teachers.

So, I suggest that Teachers have a role of just supporter in the

classroom, and lead to let students take the initiative in searching the

procedure of geometry proof, with small group activity.

Also, through this process I hope that they are encouraged to

demonstrate mathematics voluntarily.

A study on the teaching method of proofs

about the Geometry problem in the middle school
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.Ⅰ

수학 학생들 수학 사고 개 하 에 목 다 수학.

사고 근원 것 여러 가지 식 에 도 연,

역 리 사고 비 사고 함 에 크게 여한다 학 수학에.

러한 연역 개 하고 수학 해 진시킴

수학 사고하 하 에 많 도움 다〔17 .〕

한 수학 사고 과 리 사고 함 말 수학 할

수 없 므 학생들 신 경험 탕 합리 사고 태도

해 한다 그러 학생들 스스 경험 하 보다 다 사람들.

한 것 그 수하 많 시간 보내고 다 것 학.

생들 수학 공 하 실 특 학 학 에 다2

지 에 여실 드러 다 학 수학에 수학 사고.

미 살리지 못하고 다 피상 식 지도 고, ,

학생들 단지 계 식 하고 다

고 다〔1〕.

재 우리 라 수학 학습내용 목 에 라 연역 내

용 감 었지만 여 도 단원과 하여 한

지하고 고등사고 신 목 한 꾸 어지고,

다 그러 실 학생들 해하지.

못할 뿐만 니라 다루 수업시간 가 지루하고 한 시간,

여 다 것 다 사들도 학생들 할 수 하 보다 수업.

행해지 사 과 리 에 용할 수 도 하도

가 게 다 게 학생들 들 본래 역할.

닌 것 다.

미 수리과학계가 수학 개 향 시한 학 수학1990 <

과 과 평가 > NCTM (National Council of Teachers of

Mathematics,1989)에 수학 필 수학 학습 목 수학

가 고 수학하 신 신하 수학 해결할 수, ,

수학 사 통 할 수 고 수학 할 수 어 한다고,

하 등 수학 통해 게 러한 목 달 하 한 다,

한 경험 학생들에게 시할 것 하고 다 하 역 말 러한.
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에 만 하게 수할 수 단원 라고 생각한다.

에 본 에 미 필 에 해 보고 수리 학,

에 살폈다 그리고 지도 수학 고 과.

수리 학 하 지도 행연 검 하

실 에 지도 엇 지 지 해 보 다 한 학생들 하.

역에 어 움 겪고 원 하여 하게 수업에

근하고 쉽게 다가갈 수 도 과 지도 연 하고

한다.
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경.Ⅱ

미 필A.

란 엇 가1.

란 신 주 신 다 사람 들 도 득하거

신시키 해 거 시하거 주 하 것 말한다.

에 하 수학 란 당 체계 과Bell(1976) , , ,

당 어 진리 과 것 그 가 보 것,

미한다 란 그 가 지 수 통 다 것.

미하 체계 수학 특징 가 강한 질 우리 에,

해 여러 결과 공리 개 리 등 어 연역 체계 내에,

직하게 다 것 다.

많 목 에 도움 다고 보 미Davis(1981)

다 과 같 고 다 그 당 라고 보고 새 운. ,

수학 견 도할 수 에 견 라고 보고 한,

고 가 거 곳 라 견해 갖고 다.

수학 없 숙고 비 에 해 과 리Lakatos(1976)

에 한 개 통해 한다고 보 에 어 마지막 수

없고 개 하고 그것 수용하 것 식

용하 것 라 보다 그 미에 한 사 과 라고 보고 다 14〔 〕.

하 가2.

하 학생들에게 리 체계에 한 어 공하

고 어들 보다 연스럽고 과 억시 어 통한, ,

가 립함 다 사람들에게 하 해 다.

원래 란 어 사실 신 납득하고 타 도 득하

수단 도 하다 라 도 에 한 지도 통해 그 리 진.

신 타 도 납득시키도 사리에 맞 가 한

하 것 하다 수학 그 내용도 하지만 그 마 가지 한.

것 든 사람에게 매우 한 사고 식 우 하고 하게

시한다 다 다 실 내용과 달리 수학 개 과 원리. ,
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에 것 개재 지 다 라 가 에 결.

리 도하 사고에 편견 개재 지 므 학생들 리

사고 개 한 상 재가 다‘ ’ 9〔 〕. 한 수학에 어 주

해 공 공리 리 규 사용한다 란, , .

수학 개 타내 용어 뜻 하게 규 하 진술 말한다 공.

공리 것 한 수학 질 필 하지 다.

클리드 원 에 공 도 에 가지 질 시하고5

것 공리 라고도 한다 공 공리 등 용하여 것, (axioms) . , ,

진 수학 리라 하고 리가 한 리 진술,

라고 한다 엄격한 리 하 에 어.

가 도 한 수단 사용 지만 하 훈 리,

사고 훈 하게 함 격 도 한 수단 사용 수 다 8〔 〕.

에 한 수리 학B.

에 러 수학 지식 본질에 한 식 달라짐에 라 에

한 학 도 변해 다 에 한 수리 학 학 에. ‘

어떻게 가 고 워 하 가 라 수 학습 하?’ ·

에 한 경 용한다 수리 학 라고 할 수 주.

경험주 사 주 심 각각 수리 학에, ,

어떻게 하 지 살펴보 한다.

주1.

주 진리 수학 재 수학

하 수리 학 지 학 지 하 플라 주18 , 19

리주 란드 직 주 독 식주 다, , .

플라 주a.

주 학에 뿌리 고 다고 할 수 다Plato . Plato

수학 에 비 한 실재‘ ’

상 계 상 다 에 수학 상 실재하 수학. Plato ,

상 재 간 동과 한 것 다 수학 상 수 도.

변 간주 수학 한다 것 미 재하 그러한, ,

수학 상 질과 계 견하 과 다 러한. Euclid Plato
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수학 원 에 하 다 다시 말해 수학에 다루 내용.

진리 당 하 한 한 수학 가,

보 하 에 근거한 핵심 하 다 그러. 19

비 클리드 하 해 수학 들 어 공리라도 순 건,

만 만 한다 그것 하 공리계 울 수 신하게 었다〔1〕.

클리드 하가 진리 하 다 신 과 지식체 수학

가 수 없다 신 큰 도 에 직 하게 었고 그 결과 수학 지식

본 하고 그 실 과 재 립할 목 여러 가지 수

리 학 었다 14〔 〕.

리주b.

직 리학 공리 수학 어내 수단

었다 리주 들에게 수학 가 리 항상 보.

수단 동시에 신들 리 공리 체계가 리 항상 수학,

어 내 에 드러내 수단 었다 그러므 리.

주 에 수학 지식 리 당 하 한 라고 할 수

다.

직 주c.

직 주 에 수학 가 과 하 수학,

진리 한 단계 가 함 보 다 직 주 에 수학.

지식 한 리에 한 에 해 립 수학‘ ’ ,

상 미 그것 과 에 한다 고 재.

재 리 필연 하 만 하 직 주 재,

그 재 주 수학 상 어떻게 하 지 보여주어 한다

직 주 에 수학 본 직 에 근거한 신(Ernest,1991).

통해 그 가 보 경우에만 다 직 주 들.

직 한 식 용하여 수학 지식 어냄‘ ’

실한 공할 수 다고 생각하 것 다〔1〕.

식주d.

식주 에 수학 런 미도 여 지 열에 과한

식 체계 규 에 미 없 수학 핵심 룬다.

수학 미 없 식 체계 재 직하 식주 한편 리주,
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에 러독스 한 수학 에 하 해 다 한편,

고 수학 상당 포 한 직 주 에 하 한 필 에 비

었다 식주 에 직 주 에 한 었 연역. ,

다시 강 었다 식주 들 보다 엄 한 연역 강 하.

식주 에 수학 순 고 한 공리 체계라 것,

하 에 핵심 역할 한다 식주 에 어. P

 ⋯    루어지 여 에,  공리 리 규, ,

에 해 도 것 다 에 포함 단순.

미 고 지 다 라 식주, .

에 각각 가 특 한 규 에 라 도

미 없 들 뿐 다 식주 들 수학에 상학.

심사 거하고 원함 객,

달 할 수 다고 한 것 다〔14〕.

상 통하여 주 수리 학 들 엇 타당한,

할 것 가라 과 내용에 상당한 보

하지만 수학 당 하 수단 본질 하 에,

공통 가지고 수 다 플라 주 에 수학. ,

가 당 하 수단 리주 에 수학 가,

리 당 하 수단 한다 직 주 에.

통해 가 만 하 식주,

에 미 없 원함 순 과

당 하고 한다 결 주 식 에 새 운 수학 진리.

실 보 하 원 공리체계 내에 수학 진리 공리에,

리 달하 한 커니 용한다〔1〕.

수학 립하 시도가 충 만 스럽지 것

후 수학 지식 실 에 지 새 운 수리 학,

등 한다 다 에 다룰 경험주 주 통 미에.

수학 실 하 쪽에 다 통 수리 학 결과 수학.

지식 실 에 맞 었다 경험주 주 보다 수,

학 지식 과 과 수학 지식 쪽에 맞 고 다, 17〔 〕.
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경험주2.

경험주 수리 학 수학 지식 경험Lakatos ,

고 가 하 간 동 산 라고 주 한다, .

수학 지식 심 여지없 실한 리 수가 단 게 어Lakatos

하 것 니라 경험 과학 연 과학과 사한 식,

과 리에 해 없 개 변 과 통해 하다

사실 내었다 수학 실 하 경험주.

수학 지식 가 하다 것 다 여러 가지 개 과. ,

포함해 수학 들 연 결과 결 고 한 것 어

새 운 가 타 거 엄 변 함에 라 재,

필 한다 것 다 경험주 에 수학 가 하.

것 수학 순수한 연역 체계라 주 재평가해 함 미한다.

수학 경험과학 연과학과 사한 식 진행하 에Lakatos ,

한 거짓 공리 에 재 달 다 미에 경험 라고 주 하 다 14〔 〕.

러한 에 원래Lakatos ( )

보다 통해 원래 비 하고 개 하( )

가 욱 하게 다〔1〕. 재검 가,

타 거 실하다고 생각하 에 하여 심 생 시 ,

그러한 심 견하 계 가 다 그런 에 과 지.

식 에 매우 한 역할 한다 14〔 〕. 식 에 본

질 리가 당 하 수단 리가,

그것 업 단락 다 그러 경험주 에 수학 지.

식 에 과하 에 어 리,

한 것 든 것 것 니 한 후에도 함,

과 개 하 없 과 진행 다 경험주 수리.

학 수학 에 직 하 보다 재 에,

결여 보 한다 미에 용 가 한 것만 시 도 할 필

가 다〔1〕.

사 주3.

주 래 수업 경과 다 게 학습 가 지식 수동 수용하

것 라 래 통 하고 학습 스스 동, 동 통
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해 신에게 미 지식 해 간다고 본다 17〔 〕. 주 들 학

습 동 동 사 상 용 시하 특 사

주 에 수학 지식 사 합 통한 사 개 규

한다 한 수학 지식 객 진리 객 것 니라.

사 객 것 체 사 객 객 사,

것과 동 시함 간 월한 상 것 객

한다 사 주 다 특징 주 지식과 객 지식.

태 고 하 동시에 가 지식 생산 순 계

에 연결하 다 다 새 운 수학지식 개 산 주.

지식 공 거쳐 상 주 사 재 식 수용과 통해 객, ,

지식에 게 다 여 에 사람과 사람 사 사 과.

필 하게 다 한 각 개 수학 학습하여 객 지식 내 하. ,

고 재 함 주 지식 변용하 변용 주 지식 용하,

여 다시 새 운 수학 지식 하고 공 한다 같 주 지식과.

객 지식 사 순 루어지 수학 주 지식과 객 지식,

재 에 여하게 다 그러 수학공동체에 하지.

어 수학 개 주 지식에 과할 뿐 객 지식,

수학 택 지 다 그러므 사 주 에 타.

당 에 한 수학 공동체에 하 타당한 란 수학 공동체,

거쳐 사 합 것 다 라 사 주 에.

신 포함해 다 사람 신시키 한

수학 들 간 사 통 수단 다, .

상에 수리 학 라고 할 수 주 경험주 사, ,

주 수학 식 과 에 해 살펴보 다 주 에 수.

학 가 당 수단 경험주 에 견 수단,

그리고 사 에 신과 수단 었다 수리, .

학에 각 상 리 어 것 럼 보

지만 실 하게 어 다 심 들여다보, .

재 사하여 하 견 맥락 후에 그, ,

지 거짓 지 사 하 당 맥락 마지막 그 결과,

다 사람에게 하여 신시키 사 맥락 다 그러므 에.
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한 주 경험주 사 주 시 수학 상,

에 게 함 람직한 수학습 상 계할 필 가 다· 〔1〕.

하 지도 수학 고C.

하학 사고수1. Van Hiele

학 에 사 재직하 신 열심Van Hiele(1986) ,

지도함에도 하고 학생들 해하지 못하 상 하 다.

에 하 사고에 다 수 재하 각 수 에 독Van Hiele , ,

특한 언어 가 어 다 수 에 사람 리 사 통에 많

어 움 겪 다 라 하 수에 주 사가 학생에게.

하 수 과 학생들 실 수 사 거리 래 다 사. ,

신 수 에 학생들에게 하 학생들 사 수 보다 낮 수

에 사고하 에 사 해할 수 없다 것 다 에. Van

사가 학생들 수 하고 학생들 수 에 지도할 것Hiele

고하 다 그가 통 한 것 다 수 에 생각하고 사 학생.

다 맥 내에 말하게 해할 수 없다 것 만,

수 에 학생 수 사고 하 에 직 하게n-1 n

등 심리 고 그 에 해 진 보 지 못하게,

다 것 다〔1〕. 학습에 해 달단계 다 수 동시Van Hiele

킬 수 다 주 다 그에 수학 사고 동 란 경험 계.

직하 동 한 수 에 경험 리하 수단 새 게 경험 상

식 어 그것 직 하 동 루어지게 그 다 수

비 하게 다 그 과 복 수학 학습 지도 그러한 연.

사고 수 거 수학 사고 재 해 가도 어 한다고 하

다 10〔 〕.

하 사고 다 수 다 과 같 하 다a. Van Hiele(1986) .

수 시각 식수(1) 1 :

시각 식 수 수 학생들 체 도

식하 도 질에 주목하지 다 수 에 학생들 도 그.

에 한 한 고 없 체 시각 에 해 별한다.

상 등 도 말할 수 그 질, , ,

말하지 못한다.
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수 수(2) 2 :

식 수 학생들 도 질에 주목하여 도 질

할 수 다 학생들 도 체 라보지만 시각 태 가.

닌 질 집합 고 하게 시각 미지 경 러 다.

라 각 도 그 도 특징짓 필 한 질들 집합 다 직사.

각 각 같다든가 마 변 가 같다 등

질 말할 수 지만 도 그 질 상 지 수 없다, .

수 비 식 연역 수(3) 3 :

계 수 도 질과 도 사 계가 연 상 고

가 리 수단 다 도 여러 가시 질 도 사 계.

하고 해한다 든 사각 직사각 해한다 그. , .

러 도 질 리 하지 못한다 연역 식. , ,

해하지 못하 연역 체계 체 하 수,

에 지 못한다.

수 식 연역 수(4) 4 :

식 연역 수 연역 가 해 다 가 연, .

상 사 리 계가 리 수단 등 하여 공리, ,

리 미 역할 해하 체 하 연역체계 한다, .

한 수 학생들 하학 사고 개 수단 연역 미

해하 한 에 다 연역해 가 해 들 리,

연결시킬 수 어 가 할 수 다 하지만 엄 한.

필 닫지 못하 다 공리 체계 가 해하지 못한다.

수 엄 한 수(5) 5 :

엄 한 수학 수 상 체 질 질들 사 계

체 미가 사상 다 하학 체계 그 체가 연 상 어 여러 가지.

공리체계 해할 수 비 할 수 다 수학 해하. ,

에 한 고 원 수 당 할 수 등 수학,

수 라고 할 수 다 7〔 〕.

살펴보 수 학습 공 루어지 해Van Hiele , ·

여러 가지 사 동들 어 함 수 다 학습. ‘

라 용어 도 한다고 해 미 게 루어지 것 결 니’ ,

도 하고 도 질들 학생들 스스 하 경험 했
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비 미 학습 루어진다 것 다 욱 한 도.

여러 질 사 에 그리고 여러 도 사 에 어 가 탐색하

과 에 필 연스럽게 도 함 학생들 동 시키

것 람직하다〔1〕.

수 에 근거한 수 학습단계b. Van Hiele

학습 수 가 학생 사고가 어 수 에 가Van Hiele

하 학생 사고 별 보다 수 한 에 다 에. Van Hiele

한 수 에 다 수 생 학 숙 달에 거,

하지 수 학습 과 에 내용과 에 많 하, ·

사 학생들 수 진할 수 다 학생들, . Van Hiele

한 수 에 다 수 하도 사가 어떻게 지도할 것 가에 해

질 내단계 내 탐 단계 료 단계 탐 단계 통합 단/ , , / , ,

계 다 단계 루어진 수 학습과 시하고 다· 17〔 〕.

단계 질 내단계(1) 1 : / (Inquiry/Information)

단계 사 학생 어 수 지도 해 학습 목 하

단계 다 사 본 과 에 하여 과거에 운 지식 엇 가. ,

하고 학생 주어진 과 에 하여 해보고 질 한다 그 수, .

에 맞 용어가 개 어떻게 공 할 것 지 그 얻 수

도 한다 주 해하 해 맥락에 한 해가 행 어.

하 맥락 내포한 상 시 어 한다 여 에 사가 맥락.

하 것 미한 것 학생들 실 경험해 보 에 그러한 맥

락 해 지 다.

단계 내 탐 단계(2) 2 : (Directed Orientation)

단계에 사가 시하 짧 루어진 동 료 보

과 수행한다 단계에 수 목 상 탐 하.

동에 동 학생 여하도 하여 계망 주 한 연 해보도

하 것 다 사 학생 행동 한 탐 어 내 학생.

동 지시해 하 목 해진 개 과 가 드러내 재 과

택하여 한다 한 택한 료 학생 수 에 라 하여 시한다. .

단계 료 단계(3) 3 : / (Development/Explication)

단계에 단계 지도에 얻어진 행 경험에 학생들 경험하고2

한 과 한다 학생들 하고 한 언어 사용 하.
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신 견 개 하고 한다 사 역할 한 수학 용어.

도 하 도 주 미미하 학생 지 보 특별한 하

지 다.

단계 탐 단계(4) 4 : (Free Orientation)

단계보다 복 한 과 가 시 다 많 사고 단계 가지2 .

해결할 수 과 시하고 신 운 내용 합 용해보게

한다 학생들 해결 생각 갖 보다 복 한 과 에 도 하게 다. , .

한 계에 한 사 과 들어가 과 후에 학생들 공,

한 그 역 에 스스 신 갈 해 새 운

다 학생들 계 망 에 과 에 해 신.

것 학습하게 다.

단계 통합단계(5) 5 : (Integration)

학생들 신 재검 하고 하 상과 계 새 운 그 망,

하 해 그동 운 새 운 개 과 통합한다 결 학생.

들 탐 동 개 하여 체 망하게 사고 수 비 에

게 다 사 새 거 연스럽지 못한 어 내 지 도.

주 해 하 학생 동 하고 한 것 료하게 리할,

수 도 체 개 시하 돕 다 7〔 〕.

같 수 학습 단계 통해 수 비 가 하도 하 해·

사 니라 학습 스스 탐 동 가 한

라고 할 수 다 수 학습 단계 직 수에 용하. ·

어 사 학생들 필 에 라 시간 동 계 해 특별한 단계,

에 수도 고 한 여러 단계 고 할 수 다, 17〔 〕.

수학 지도2. Freudenthal

에 하 수학 개 어 등 본질 리 사Freudenthal · · ,

신 계 상 직하 한 수단 견 어 다, .

수학 상학 수학 개 과 하 본질 그 본질Freudenthal

직 수단 용하 어 상과 하여 술하고 수학 용

하 것 라고 할 수 다 그 수학 상 그것 리하 수단 본질.

직 고 그 본질 다시 상 어 새 운 본질 직 없,

재 직 과 하 다 훌 한 하 수 많 것. Freudenthal
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함 할 수 다고 주 하 다 학습내용 직하 우고 직하.

것 미하 우 것 개 하 우고 개 가 미하,

우 것 하 과 가 미하 우 것 등 그,

것 다 그러 통 하 수에 런 들 결여 어 다 통. .

하 수에 학생에게 신 공간 경험 직할 공하

신에 과 내용 미 직 공 다 수학에 공리 고 원.

본질 상에 하지 고 공리라 본질에 하여 연역,

지도하 것 한 수학 도 다 공리 체계가 해.

하고 공리에 한 리에 도달하 어 학생들 해

하 어 다 그러므 지도 향 공간 여러 상 도.

직 하여 도 질들 견하도 한 다 에 그런 질들 직하 수,

단 도 하고 그 질들 통해 직 함

학생들 스스 만들어 보도 하 것 다 14〔 〕. 라 학생들에게

체 직 식 수학 시할 것 니라 학습 수학 실,

직 하 직 경험 통하여 직 수단

필 식하고 미 해하게 하 동

루어 한다 직 동 통해 학생들에게 수학 리. ,

어 고 다 것에 다 개 지도하 것

하다 시 하여 식 지도하 재 그 원.

시 틀 어 에 래 것 가 다시 말해 수학 들 연역 체계,

그리고 어떻게 하고 가 학생들에게 해 주지 못한다.

실 원 학 수학에 하가 충 연역Freudenthal

지 것 못 상 라고 비 하 하 실,

한 것 학생들에게 연역 재 지도하지 고 강 과했

라고 주 한다 한 에 리. Freudenthal , ‘ - -

순 진행 재 재고 여지가 다’ . Freudenthal

수학 역사 수학 들 실 수학 동에 한 고 통해,

시 것 니라 여러 들 연결하 한 연역 고리

가 에 필 한 것 여러 질들 직하 한 동,

리 러한 직 동 결과 주 하 다 리, . ‘ - - ’

순 루어지 지식 연스러운 생 순 거꾸

집 하 것 수학 도라고, Freudenthal ‘ ’
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강 하게 비 한다 학생들에게 진 한 수학 사고 동.

지도하지 못하고 에 과한 수학 단지

과함 식 고 빈 한 고 시킬 험 다, 〔1〕.

단계3. Piaget 3

피 할 필 어 에 생겨 가에 해 수리 사고가 다, “

사람 사고 하 것 충격 에 틀림없다 것 심과 하.

원하 것 생산하 다 고 하 다 필, .” . ,

식하 것 신 생각과 다 타 생각 하게 상,

동 상 에 충격 주고 그 후 동 심 가지게 타 과,

사 통 게 상 해 겠다 필 과 하 행

러내 결과 쟁 결과 것 라고 할 수 다, .(

귀수 그러 한 것 학생들 직 실한 것 에 스,1998)

스 식 개 필 극 수 없다 것 다 사고 충격. ,

가에 해 어 것에 해 주어 하 것 므 결 당,

필 근본 하 타 에게 것 라 할 수 다.

허( .1998)

학습에 학생들 사고 달 단계 수 과 어떻게 에 도달하

가에 해 수 피 단계 살펴보 고 한다 피3 .

리 필수 하 단계 거쳐 개 다고 시하3

다 단계 비 비 리 비 단계 많 학생들. 1 , , ,

하 실 한다 다 단계에 학생들 만들. 2

하여 경험 결과 사용할 뿐만 니라 그 당 하 고 시도한다 그.

들 보 한 연 결과 하고 단지 신 믿고 에 하여

리 생각할 수 다 그러 식 할 수 단계 마지.

막 단계에 도달해 가 하다 단계에 식 연역 할 수3 . 3

고 수학 체계 내에 할 수 다 러한 피 에 한.

통해 수 것 학생들에게 필 러 킬 수,

한 사가 수 고 사 한 역할 할 수 다 것,

다 한 동학습 통해 래 학생들 간 사 통 과 거쳐 연.

할 수 것 라 생각 할 수 다 8〔 〕.



- 15 -

행 지도 실.Ⅲ

통 수학 연역 사고 경험 본질 해 개, , ,

엄 한 리 사고 과 태도 함 통해 뇌 질 합리 개 에

여하 사고 도 수단 식 어 다 그러 근 수학 학습 지.

도에 지도보다 결과 수학 지식 습득 강 하고

평가 하고 다 하 학 학 상. 2

수학 사 지도 식과 수업에 타 학생들 태도 살펴보

하 실 해하 한다 실 습에 한.

한 해 수업 특징 게 근원과 수업 특징 학

생들 해에 어 향 미 가 해하 에 도움 것

과 지도 개 향 우 한 몫 할 것 다.

과 에 지도A.

수학과 과 에 도 과 리 어 역 수7 7

고시 고등학 하 역 합쳐지게 었다 하 역에 어떻· .

게 지도가 루어지고 지 학 과 해 심 살펴보

고 한다.

학 하 역에 평 과 공간 개 직 해하고,

그림 타내거 계량 하 동 학습 동 연역,

통해 해결 경험 얻게 다 평 공간에 하학 도.

에 한 본 사실 해 하 한 하학 개 수학,

다 여러 개 과 한 계가 다 하 그 해결.

다 하 에 학생들 하여 탐 과 사고 한

재 다 특 학 학 단계 에 뜻과 미. < 2 >

해하고 삼각 합동 건 용하여 삼각 과 사각 질 해하, ,

도 닮 닮 용 학습한다 그리하여 평행 사 에, .

비 삼각 연결 리 해하고 용하 닮, ,

도 피 할 수 다 그리고 수 학습상. →

하 도 만 다루 삼각 닮 건과 합동 건

비 하여 그 다 어 운 경우에 하 에 공.

학 도 동 통하여 해 할 질 직 해하게 한

다고 어 다.
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사용 지도 에 도 학 에 엄격한 리 개보다

리 게 하 도 한다 것에 하여 지도하도 하고 다.

과 하고 간결하게 하 하 것 매우 하

런 단시 내에 달 수 것 니므 에 간단한,

에 하여 할 수 것 사용하여 해 보도 지도

한다고 어 다.

과 에 특 하 할 하 수 학습

가지 보 다 과 같다.

수학과 수업에 내용과 학생 특 고 하여 견 학습 탐a. ,

학습 동 학습 개별 학습 식 수 등 다 한 수 학습 용, , , ·

할 수 다.

수학과 수업에 미 하 하여 다 사항에 한다b. .

학생 지 달과 경험 고 하여 택하고 그에 한(1) ,

미 게 리한다.

가 하 열린 태 하여 답 수 게(2)

한다.

수학 사고 시키 하여 수 학습에 다 사c. ·

항에 한다.

귀납 등 통해 학생 스스 수학 사실 하게 하고(1) , ,

당 하거 해 보게 할 수 다.

수학 사실 하고 수학 계 직하고 합(2) ,

하 학생 신 사고 과 하게 한다, .

수학 사 통 신 시키 하여 수 학습에 다 사항에d. ·

한다.

수학 용어 그래프 등 수학 해하고(1) , , ,

사용하게 한다.

수학 어 말과 하고 시각 하여(2)

다 사람과 사 통할 수 게 한다.

수학 하고 하 신 사고 하고 함(3)

사 통 수학 학습하고 용하 함 식 하게

한다 18〔 〕.

과 에 도 수 듯 학생 스스 귀납 통해 수학, ,
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사실 하고 수학 계 직 합하 시키도 하

고 다 하고 열린 태 사 과 학생 신 사고. ,

하고 하 수업 통해 사 통 신 시키 수학습

하고 다.

수업B.

사 지도 미 한1.

학습 에 견할 수 지도 식 어 워하

고 우 싫어하 학생들에게 사 라도 쉽게 가 고,

울 지만 그러다보 본질 간과하게 다 사.

지도에 결여 함 지도에 보 해 할

살펴보고 한다.

사 지식 수업 하고 다a. .

학습 에 견할 수 수업 태 사가 주도하 지

시 수업 다 연역 그 체가 갖 본질 어. 움 에

하 지도 사가 한 시하 학생들 스스

동 거 한 그 들 고 것 다.

에 지시 수업 다 과 같Baroody Ginsburg(1990)

진행 다.

첫째 엇 울 것 가 주 시 하고 사 언어, ,

강 한다 학생들 재 새 운 보 얻.

도 한다.

째 다 에 보여 다 들 사 과 에, . ,

보 통해 에 어떻게 하 지 보여 다.

째 다 에 동들 사 하고 동 가 지 사실과, ,

들 연습한다.

러한 과 경우도 지만 지 게 사 에 하,

에 지시 수업 학생들 스스 함 개 과 들 하 에

과 지 못하고 새 운 가 어 지 고 사실과,

규 들 계 학습하게 학생들 사고 수 고 하 어 다,

가지고 다 지도에 러한(Baroody & Ginsburg, 1990).
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학습 결과 학생들 학습 해 지식 그Schoenfeld (1987)

체 어 것에도 도움 주지 못하고 결 하 그 고

지 하고 다 지시 수업 본 술 습득시키 과. ,

수도 다 재 같 지시 수업 학생들 도 에.

한 개 과 해가 한 상태에 사 함께 할 고개 지만

스스 할 수가 없다 러한 에 볼 사가.

한 시하고 지시 수업 도 에 한 해 어 동

가 공 수업 태 변 어 한다.

사 합 사고 식만 지도하고 다b. .

에 하 사 에 한 식 합 식(2006)

다 사 리 가 과 결 한 후 그림 그리고. ,

다 가 과 결 타낸다 그 다 에 사 결 에 도달, .

할 지 다 단계 한 어 학생들에게 질 한다 주어진 보.

가 에 시 해 목 결 에 도달할 지 계 해 어 것 어

내 합 식만 고 것 다 사 지도가 합 식.

수 에 없 것 과 시 식 합 식 다,

에 원 다고 생각한다 통 과 에 합 식.

술 었 합 식에 주어진 가 시 하여 공리, , ,

에 리 용하여 결 어 낸다 합 식, .

식보다 하 가 쉽고 상당 매 럽게 진행 수

것 사실 다 어 하 해 해 할 결 하여.

결 립하 한 건 탐색하 과 필수 것 다.

식 어떻게 할 것 가 하 탐색한 후,

체 합 식 돈하 과 라 하 것 다 라.

합 식만 그러한 습 타 게 었 가 하

지 못하 과 통합해 만 에 그 게 닌 학생들 학,

습해 할 진 한 동 것 다.

사 학생에게 과 체보다 결과 라고 할 수c.

리 욱 강 하 식 수업 직한다.

에 하 사가 체보다 결과 강 하(2006)

것 어 수 없 실 가 다 학생들 결과 리.
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해하고 억하지 못하 후 수학학습 특 하에 내용에,

헤매게 다 그런 사가 결과 리들 복하여 언 하.

별다 어 움 없지만 과 체 복하여 하 많 시간,

어 움 것 다 라 사 학생들에게.

해 주 하지만 과 보다 결과 보다 강 하고 복하여,

언 하게 것 다 그러 결과 강 하 사 식 학생들.

에게 람직하지 못한 향 주게 다 학생들 과 체보다.

결과 리에 욱 주목함 가 립하 가 지 못한

결과 지식 라고 할 수 수학 하 에만 집 하게 다.

통해 수학 사고하 할 수

것 다 한 학생들 사고 어 지식 립하 가에 해.

생각하지 단지 결과 지식 피상 해하 도 해

수 에 게 한다.

사 엄 한 연역 개 강 하 지도한다d. .

우 에 하 리 근 실 학 수학 매우 복 하(2000)

게 만든다 엄 한 연역 개 강 하 학생들에게 견하 가.

다고 주 하 리 연역 견에 역할 거 하지 못하,

고 견 루어진 다 게재 어 견 결과가 지 결 한다, .

연역 근에만 주목하 것 수학 진 한 내용 닌 식에만 집 하

것 다 연역 개 미 고 것 체계 달하 용.

하지만 진 한 해 신 시키지 다 수학 에 사가 연역 근, .

강 하 하 그것 엇보다도 가 쉽다 다.

과 에 여하여 직 근거 신 주 거 등 견

내하 어 움 피할 수 에 다.
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학생들 학습 실태2.

에 하 학생들 실 학습에 겪 어 움 사(2006)

지도 식에 한 통해 드러 것보다 지도 개 향에 해 욱

체 고 실 시사 다 에 학생들 학습에 드러.

내 어 움 심 학생들 해 실태 살펴보고 한다.

학생들 수 없다a. .

학습에 학생들 겪 가 큰 어 움 수 없다

것 다 학생들 신 감 낼 수 없 것 식.

하고 시도 하지 다 신 할 수 것 직 사가.

해 주거 과 에 시 어 지 우 것뿐 라고 생각

한다 그리하여 학생들 새 운 에 해 지 못하고 사.

가 한 그 복하고 실 다 럼 학생들.

탐색하지 못하고 시도하지 못하 상 합

식 만 운 숙해 것 다 가 에 시 해 결.

어가 합 식 어떻게 그 게 수행 수 가 학

생들에게 보여주지 못한다 같 학생들 에 볼 학. ,

습 상 없 미 재하 하 집 하게 한다.

학생들 다 태 해 하 에 어 움 겪 다b. ‘A B ’ .

미에 한 해 결여 엇보다도 심각한 다 학.

생들 에 내용 해하 특 한 것 그림

그리고 타낸 다 가 과 결 하 것 다. Polya

해할 그 주 가 과 결 에 주목할 것 하고

학 지도에 도 에 가 과 결 시키 지도,

하고 다 그러 학생들 다 태 에 가 과. ‘A B ’

결 한 미 지 못함 결 과 에 용하,

거 다 태 체 과 에 재 진술해 가 과‘A B ’

결 동 킨다 한 다 태 학생들. ‘A B ’

미 숙해 보통 답 하 다 상 띤다 보통.

답 하 에 시 건 답 해 하 답에,

게 과 보다 답 맞 지 틀리 지에 집 한다 에 에. ,
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학생들 도달해 할 결 미 시 어 고 그 결 에 도달하,

한 과 에 집 한다 것 다 보통 답 하 답 라 결. ,

과 강 하 결과 지향 결 에 도달하 과 강,

하 과 지향 것 다 보통 답 하 에 숙해 학.

생들에게 생 하고 어 울 수 에 없다.

학생들 할 드시 사용해 한다 에 많c.

어 움 겪 다.

사 수행하 해 가 과 결 타내도

하 실 행하 에 도 말 하 것 하므

드시 하도 지도한다 수단 하 러한 사고가.

그 지 도 어 운 욱 어 게 하 용한다 학생. ,

들 주어지 하 것 매우 워하

주어진 가 포함하고 도 다 것에 원 다.

러한 어 움 다시 타낼 에도 타 다 에.

등학 에 학습했 에 용 본 도 뜻 한 지

후 도 직 에 라 학습하게 에 많 학생들‘ ’ ,

도 질 하지 못하 특 도 동 계에

여러 가지 도 질 우 러한 욱 란 러 키게

한다 학생들 다 식 주어진 건 에 가 과 결. ‘p q ’

술 할 수 가 과 결 에 도 질 포함 어 경

우 그 도 지 못하 에 가 과 결 타

내지 못하 경우가 많 것 다.

당 수단 학생들에게 한계 갖 다d. .

수업에 수업 통해 운 하 사실 통해 보

다 학생들 에 미 것 고 숙한 사실 해.

하 지에 해 하게 생각한다 미 그 게 고 고 답 하.

에도 용해 상 에 학생들 할 필 지 못하

것 다.

학생들 충 탐색할 만한 시간 수업시간에 할 지e.
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다.

복에 해 득할 수 계 지식 니다 그보다.

하 에 해 랫동 숙고해 실 수행해 보

동 매우 하다 그러 타 게도 수업에 수학 하고.

사고 할 수 충 한 시간 학생들에게 공 지 못하 것 실 다.

수업 진행 다 과 같다 사가 해당 수업 주.

가 학생들에게 시하 학생들 그 다,

시 공 에 스스 해 본다 그런 후에 사가 한 용하여.

수행하도 하 가 학생들에게 주어진다 학생들 하.

그림 그리고 가 과 결 타내 할쯤,

수업 시간 게 어 사가 러 그 학생들에게 곧 시한

다 시간 주 여 경우에 다 시간에 다시 그 사가.

하거 그 숙 시한다 다 수업시간에, .

해 주 경우 미 겨 므 다시 시 해 하고 숙,

시한 경우 학생들 스스 사고하고 하 신에 습

그 껴 것 극 수 학생들 습,

해 할 것 다 어 경우 든 수학 하고 사고하.

지 못하 비 결과 낳고 다 우 라도 본 수업시간에.

학생들 어떻게든 고 탐색할 충 한 시간 가 한다고

본다.
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지도 개 향.Ⅳ

우 에 하 하 지도 럼 해가 결여 상태에(2000)

하도 것 수학 사고 건 한 비 합리

사고 사고 개 크게 해할 것 다 한 수학 사고.

연스러운 달 해 하 가 가 과 평가 어Euclid

므 식주 극복하 계 해 어 한다.

에 라 본 연 에 살펴 각각 수리 학에 어떻게

고 에 시사 하 가 엇 었 지 염 하 , Van Hiele,

하 지도 행연 목시 지도Freudenthal, Piaget

개 향 색할 것 다 어 미 했 사 지도 학생들.

실태에 보 보 하 동시에 과 에 시 수 학,

습 용하 과 하 수업 루어질 수 도 수업 내용

동 하여 해 보고 한다, , .

내용A.

견 맥락과 당 맥락 통합1.

에 하 경험주 에 강 하 견 맥락에(2006)

학 수학에 해 한다 과 에 가 과 결 시해.

주고 것 합 식 하고 어 학생들 해 할

수동 들 고 다 그러므 사 학생들에게 해 할.

하게 시하 신 가 에 해당하 건만 시하여 가

한 결 스스 재 견하게 하도 도해 한다 가 한 결 재.

견 하 그 것 니라 신 결 당 할 수

라 한다 하다 지 필 지 못하.

학생들 러한 재 견 경험 통해 신 어떻게 립

수 지 사하 과 에 필 식하게 것 다.

한 가 과 결 에 갖 미도 해하게 것 다 비 여.

러 시행 실수가 라도 사가 보 해 주 간다 수동,

들 고 필 도 지 못했 에 한 스스

함 득할 수 다고 본다 그러므 학생에게 가 만 시하여 가.

립 수 여러 가지 결 스스 하게 하 견 맥
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락과 학생 신 지 틀린지 사하 당 맥락 통합하,

여 지도하도 한다.

다 식 해하도 해 한다2. ‘A B ’ .

에 가 과 결 별하 가 매우 어 운 것도 고 여러 가지

할 수 것도 다 특 하고 하 가 다 식. ‘A B ’

어 지 경우에 다 식 고쳐 생각하도 지도‘A B ’

하 만 그 고 어 학생들에게 어 움 고 다 에. (2008)

하 학생들 주어 가 술어 결 간주하거 당,

한 동사 꾸어 미가 통하 가 보고 결 하 경우에 라‘ ’ ,

에 사용하 가 에 경우도 다 게다가.

타내 과 에 도 해하지 못하 경우가 많

란 가 다 에 에 해당하 상 리시킨 다 가 과.

결 하 보다 하고 과 해시킬 수 것 다.

에 하 다 태 진 식 시(2006) ‘A B ’

킬 필 가 다고 본다 그러므 등학 다 태. ‘A B ’

지도함 다 태 에 숙해지도‘A B ’

하 연스럽게 해하게 것 다.

직 수단 도3.

에 수학 근본 미 수학 직Freudenthal

리 체계 그 가 에 비 다 수학 학습지도 수학.

과 재 경험 루어지도 해 하 수학 가 학습 에게 미,

동 수학 어 할 상 학습 실 결 어 한

다 재 과 심 동 하고 것 학. Freudenthal

습 가 근하게 식하고 사실 시 하여 그것 직

하 동 므 학습 실에 수학 에 한 학습 상 택하여

직 어 할 상 하여 본질에 도 해 한다고 주 했

다 라 여러 상 직 하여 질들 견하도 한 다 그런 질. ,

들 직하 수단 도 하고 그 질들 통해 직

함 학생들 스스 만들어 보도 하 것 하다 그러므.

학생들 스스 동할 공하 것 우 고 사 한 순간에,

한 통해 사고 동 진시킴 수학 지Freudenthal
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도 한 가 닌 하 닌 하 경험할 수

도 지도해 하 것 다.

하 학습 수 용4. Van Hiele

학생들 학습에 겪 어 움 해 주 것 하학Van Hiele

습 수 다 수학 고 에 살펴본 하 학습. Van Hiele

수 특징 사고 상 수 연 동 고 든,

학생들 같 도 각 수 통과하 것 니 수 행 한

학습 지도에 해 진 수도 고 한 지도 에 지연 수도

수 상승 언어 과 계 다 다 엇보다, . Van Hiele

학습수 가 학생 사고가 어 수 지 통해 수학습

에 수 다 수 수 학습단계에 비 어 생각. Van Hiele

해 보 여러 질 사 에 그리고 여러 도 사 에 어 가

탐색하 과 에 필 연스럽게 도 함 학생들 동

다 에 한 수 에 다 수 생. Van Hiele

학 숙 달보다 내용과 에 많 하므 사 학

생들 수 진할 수 다 미 학습 주 가.

한 수 어도 수 비 식 연역 수 학생 라고 볼3

도 하 에 학생들 사고 수 에 게 하 한 행학습3

필 할 것 다.

균 에 한 지도5. Piaget

균 란 시스 어 게 하 쉐마가 들어 게 시스 균,

지고 그 보 균 상태 복하 용 하 그 용 균( ) ,

라고 하 것 다 균 학습 상간 상 용 곧 식 라.

생각 한 것 여 상 상 뿐 만 니라 내,

상도 수학 상 수 다 것에 해 그림 개 것,

포함시 살피 과 에 가지 염 해 어 한다 가 결.

같 갈등에 하게 사 한 학생

들 식 하도 해 한다 한 하 과 에 학생들 해결.

실마리 지 못하거 가 많 생할 에 사고 하 목

식해 가도 지도해 한다 균 학 한 상에 해 주.

체가 그것에 해 엇 식하 그것에 해 어 것 수 가 하
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하고 에 한 신 생각 그 상에 용해

상 해 다 것 다 과 각 단계마다 학생들.

지 갈등 겪게 사 한 하여 해 해 가도 한다.

학생 개개 마다 타 갈등 가 다 수 에

사 각 학생 고 하여 맞 하 학생 개개 지,

하여 신 에 라 지 갈등 상 해결해

가도 해 할 것 다. 목 학생 주 주체 식, ,

하 므 사 뿐 니라 스스,

것도 하다 그러므 사 계 학생 스스 하.

고 수 하여 새 운 향 내 갖도 어 한다, 6〔 〕.

지도 특 평균 하 학생 상 개별수업에 과 것 라

생각 든다.

용한 지도6. Lakatos

학 학생들 우 시 한다 뜻 실.

생 에 뜻과 간 가 다 실생 에 사용하 뜻.

뜻 에게 신시키 것 다 에게 주 신시키.

한 들어 보 수도 고 경험 시할 수도 고 상

들 수 없 지 하여 신시키 경우도 다 11〔 〕. 그 에

들 수 없 보 지도 라 스 연결해 해

보고 한다 경험주 주 수리 학 학 수학에 체 하 것. ( )

매우 미 업 다 강 주 에 탕. (1993) Lakatos

하고 비 하 과 통해 과 지식 미 학습과 함

께 탐 하 체 학습하게 하 목 시하 수업 시하

다 해 한 얻 다 그것 하게 다. .

사고 실험 라 견과 거쳐 하 견 어 우,

우 검사해보고 어 그 과 집어 생각해 보도 도할

수 다 여 엄 하게 하 동보다 주 게 하.

동 하다 에 사용 보 리 심하거 도.

도하여 하고 개 하거 감 어진 보 리,

드러내어 그것 건 가하여 개 하게 한다 하.

사 가 타났 각하 보다 주 게 하여
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개 하도 시도하여 하 그러한 과 에 새 운 생 개 견

고 러한 과 거 개 고 수 수 다 라 사.

학생 할 과 각 단계에 한 한 비해

었다가 필 할 에 시할 수 어 한다 사가 시하 경.

우에 학생 수 에 가 한 단 에 시해 그

다고 하 하여 니없 시해 도 다〔17〕. 러

한 수업 해 사 한 재연 시 한 지도 비가

다.

사 주 도 한다7. .

사 주 에 신 주 다 사람에게 함 다

사람 신시키 과 수학 공동체 거쳐 사 합,

것 다 우리 에 한 사 주 시.

에 용할 필 가 다 수진 에 하 수학공동체 동. (2006)

통하여 신 개한 식 다 학생들에게 하고 다 학생들

그 맞 지 보 사 상 용 통하여 보다 미

할 수 다 학생들 동 통하여 타당한.

에 한 사 합 경험하도 하 것 다 직 학생들.

과 고 그 지 단하 것 실 리가 므 에

한 단 사가 하 것 하다.

실생 과 연 지도 강8.

에 하 리 하 어 학생들에게(2008)

한 도 동 보충 없 하 학생들 체

해하 것도 어 워 할 뿐만 니라 그 해 하 지에 한

당 갖지 못하게 어 필 없 과 라고 식하게

다 학생들 동에 심 가지도 도 과 다고.

해도 그 과 식 내용 시 다 그 한 역 과 낼 수

다 그러므 학생들 시각에 쉽고 심 가질 수 도 하.

해 지도 도 하 어 우리 주변 실생 과 연 시킬 필 가

다 학 학 에 우 등변 삼각 식 질 보여주. 2

에 실생 통해 보여주 가 간단한 가 다 색.

등변 삼각 낸 다 변과 각 겹쳐지게 삼각
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어 학생들에게 시각 등변 삼각 질 쉽게 수

도 할 수 다 16〔 〕. 게 도 에 우리 생 과 숙한 사 시하

여 필 연스럽게 도해 간다 미 실하게

해할 수 과 지루해하지 고 미 가지고 심,

게 볼 수 것 다.

B.

식과 합 식 통합 동 지도1.

에 하 재 과 합 만 강(2006)

하고 어 학생들 에 한 탐색 거 할 수 없 그것,

해 하 지도 상 식하고 다 런.

식 해 경험주 에 강 하 식과 주

에 강 하 합 식 통합 역동 수학 사고 동

용해 할 것 다 라 결 립하 해 필 한.

건 탐색하 식과 건 가 내 합

식 루 지도가 필 하다 습 들고 숙해지.

수 향상 어지 하 하 도 도움 다. ,

과 에 내가 필 한 게 가 하고 꾸 갖고 고‘ ?’

들 거꾸 근하다 보 신 하게도 내가 원하 가고

경험 할 수 다 그러므 학생들 에 하여 스스 할 수.

가질 수 도 과 합 용 용한 필 하

다.

학생들 사고 실험 도하 지도 강2.

에 하 체계 해하 해 각 단계(2008)

한 사고실험 다 해한다 것 단순.

에 가 없다 것 하 것 니라 스스 사고 실험 해보 것

다 그러 실 학 에 학생들 스스 사고할 도 주지.

각 사 짜 시 다 사 학생들 수동.

사 과 들 만 할 뿐 그 내용 어 과 에 해 어떻게

어 가 지 지도 못한 그마 도 지 고 열심
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트에 필 만 할 뿐 다 학생들 피상 만 게 하 스스.

하 향 다 라 사 과 각 시.

하 것 지 하고 우 학생들 리 고 그 리가 어떻게 해,

게 었 지 그리고 한다 어떻게 할 수 지에 한

학생들 각 견 하게 한다 게 숙고한 견 충.

학생 스스 해 가 과 에 가 지 하 못

사가 언해 주 식 수업 루어 한다 사가. ,

주도하 식 니라 학생들 주체가 어 만들어 보고 사

향과 못 언하여 학생 스스 달 수 도

수업 경 해 주어 할 것 다 한 엄 한 과 간결한.

식 지 강 하 보다 학생들 미 필 고 하여 진 고

단계 지도가 루어지도 하 것 다 다시 말해 학생들. ,

에 한 고 상과 쓰 그 용에 학생들 극,

여하도 지도해 할 것 다.

학생들에게 도 하고 도 질들 사3.

하 등 다 한 동 경험하도 해 한다.

에 하 본격 지도하 에 학생들에게 도(2006)

하고 도 질들 사 하 등 다 한 동 경

험하도 해 한다 하 사고 수 과 수. van Hieles Freudenthal

학 지도 에 한 고 통해 학습 라 용어 도 하,

미 게 시 수 것 결 니었다 다시 말해 람직한 학.

습 라 용어 하 훨 도 하고 도 들 사, ,

여러 질 사 탐색하여 직하 다 한 동에 근거하 ,

탕 본질 진 해해 갈 비 미 게

루어진다 라 미 게 학생 신 것 들 게 하.

해 본격 지도하 에 학생들에게 다 한 동

하게 공 어 한다 등학 도 울 도 하여. , ,

그 도 질 견하고 도 들 간 하 숙해 다

하 역 그리 낯 지만 것 다.
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보 용한 지도4.

보 트가 주어지 시 도 하 에 포 하

경우가 어든다 그만큼 많 학생들 해결 한 첫 째 시.

도 보 탐색 과 에 란 겪고 미한다( ) .

실 수업에 어 해결 핵심 보 그 게 그,

었 지에 해 별다 언 없 수업 진행한다 학 하.

에 다루 보 들 에 도 거 겹 거 라 등

다 한 비 식 동 생각하고 각각 동에 하 수학

한 보 그 수 경우가 많다 것 수학.

원에 보 가 다 수학 내 원에 본다. ,

리 것 가 것들 결합 꾸 것 므 ,

것 용할 수 도 보 그어 한다 학 하에.

에 해당하 것 삼각 질 평행 질

다 그러므. 경우 보 삼각 평행 도 그

다 8〔 〕. 그러 도 그리고 가 만 하도 타내고

에 필 한 보 그 것 학생들에게 쉬운 가 님 식해

한다 한 에 필 한 보 그리 것 과 하.

과 다 그러므 특 한 보 그 생각 어떻게 하게 었.

지에 한 지도 없 단 보 그 게 그 러 러하게 다

식 수업 지 하 보 그 해 한다 사, .

식 수업 피하고 비 식 동 학생들 직 수행하게 하

스스 특 한 보 견하도 수업 진행해 할 것 다.

수학 실험실 용한다5. .

과학실험실 듯 어 고 재미없 수학시간 라고 생각하 학생들에게

심 극할 수 재 갖 수학실험실 다 과 하

것 라고 본다 들어 도 할 과 그림 만.

해하 것 직 도 보 라도 보고 여도 보 도 질들

하 도움 고 억도 래 갈 것 다 계 것 럼.

도 질 단 어 가 과 결 별하 가 쉬워

어내 도움 다 한 실험실 별 리 가 쉽게 다.

식 수업도 훨 과 것 라고 본다 단 실보다 운.
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에 학생들 미도 고 극 수업에 여하여 수업

지루하지 것 다.

수 별 수업 운 한다6. .

수학 학생 개개 에 라 학습 취도 가 큰 과 생각 할 ,

수학 수 학습 해 개개 학생 수 에 합한 수 별 수업·

운 하 것 람직하다 13〔 〕. 근에 학 많 어

학 상 에 맞게 수 별 집단 편 하여 운 할 수 다 엇보다도 수.

별 수업 내용 별 하 보다 내용 근 에

어 운 해 할 것 다 학생 수가 그 마 라도 고 므 비슷.

한 수 들 리 동 연결시키 과 것 다 당연.

간 라도 수 에 못 미 학생 생 지만 다시 그 학생 과 에

해 사가 피드 해주 개별지도가 지 다고 본다 하수.

다 만큼 학습 해 도 달 도도 다 에 학생들 다 에

맞 어 수업 진행해 한다.

평가 다 가 필7.

지필고사 식 평가 학생들에게 도 같 수

학 한 식하 쉬우 결과 리 식 학습 래하,

원 도 한다 재 수학과 평가에 답 여 수 등. · , ,

시 고 학생 어 한 사고 과 거쳐 해결하, ‘

가 학생 사고 과 에 어 해 지 못하 가?’, ‘ ?’

시 지 다 러한 평가 계 용 학생 사고 과. ,

해결 과 타당 보다 답 여 에만 신경 쓰 에 학생·

수학 사고 해결 향상 지 못한다 사 학생 개개, .

지닌 사고 과 결함 수 없 에 그러한 결함들 견,

어 다 13〔 〕.

라 평가 결과만 하 보다 다 한 과 과

공 수 과 심 평가 하도 한다 지 지 루.

어 수업 어 학생들 수학 사고 극하 새 운 수업

용하여 보고 에 합당한 새 운 평가 해 할 것 다, .

수업 변 었 평가한다 미가 없 것
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다 들어 스스 하거 말 해 보 수행평가.

수학습 결과뿐 니라 과 도 함께 시하 평가가 것 다. ,‧

수업 진행하 과 에 평가할 수 집단 동 통한 평가 실

시하거 학 에 시행하 간고사 말고사에,

결과만 용하 보다 과 학생 사고 필 한 항

들 한다.

에 한 재고 해 한다8. .

학생들 실태에 살펴 듯 에 해 랫동 숙고해 보 동

함 도 탐색할 시간 여 지 못한 것 실 다 그 원.

하 많다 것 다 사 사 과 에.

시 어 내용 다루어 할 감과 담감 다 학생.

학생 그 많 해하 해 랫동 생각할 시간 커 복하여

하 에도 시간 하다 그러므 든 에 한 사.

가 학생들에게 시하 보다 에 해 라도,

에 해 랫동 탐 해 볼 수 충 한 시간 공하 것 람직

하다 수학 과 에 실 울 우리 그.

공 에 얼마 많 과 공하지 못한 시도가 었

지 지 못한다 실 지 수많 과 시행 가.

었 같 많 에 한 시행 가 에 한 략,

체가 었 것 다 라 하 해 여러 가지.

근해 할 수 든 용하 필 하다 그러 해.

내용 고 한 당 보다 많 지 할 하여 충 한 보

시하고 그 보 통하여 략 해하도 하게 하 것 다 라 진.

학생들 재 견하고 할 가 가 내용만 하여 학생들

수업 시간에 충 숙고할 수 도 함 통해 학생들

수학 사고하고 리 하 할 수 도 해 한다.

사 한 많 내용 가 쳐 하 시간 담감에 어

여 게 수업 진행하고 학생들 학습 과 충실하게,

함 학생들에게도 하고 신 지도에도 많 피드 얻,

수 것 다.
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동C.

동 그룹 동 통한 수업 하고 한다, .

수학 사고 개 학습 등 수업시간에 학생들 여, ,

도에 라 달라질 수 다 고 보 내용에 라 다(NCTM,1992)

학생 동 강 하 학생 심 학습지도가 사 심 학습지도,

보다 과 것 다 라 학생 심 학습지도가 과 라고 볼.

사가 한 시하고 지시 수업 도 에 한,

해 어 동 가 충 공 수업 태 변 어 하

다 그러 껏 많 수학 사들 학생들에게 수학 가 지 게.

많 시간 수학 내용 달하 비하 수학 사고 과 에,

거 주목하지 것 실 다 학생들 가 어 워하.

하 에 재 실수업 사가 에 것 학생들 해하

보다 하게 강 식 수업 주가 고 다 한 다 수.

학 내용과 달리 계 학습하 식 꿔 학생 스스 탐 하도

사고할 시간 필 하다.

그래 연 사가 가 에 학생들 간 그룹

통하여 학생들 주 하여 수업 하 그룹 학습 과

라고 생각 다 그룹 동 강 하 심 실 체.

수업에 학생 하고 지 학생들 여 상 용

한 경우가 많다 그룹 라 학생들 청 닌 주체가.

어 하게 상 용하리라고 본다 학생들 간 통해.

에 근하 연 할 공해 다 건 하

것보다 해하 도움 것 다 생각 것 것 학생들 리 말.

해보 그들 마 하 것 다 그리고 집단 학.

습에 신 탐색한 식 다 학생들에게 하고 다 학생들,

하여 그 맞 지 틀리 지 하게 보도 함 단편

지식 습득만 니라 학생들 사고 신 시킬 수 다.

그룹 학습 수업 다 과 같 순 진행 다.‧

첫째 도 단계에 사 체 학생들 상 학습 목 시,

하 학습 동 시킨다.
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째 학습들 그룹 하고 사가 공하 과 하여 해결한,

다 각 그룹 과 해결하 동 어 움에 사 도움.

청할 수 다 사 직 가 쳐주 보다 해결.

실마리 생각할 수 도 내하 것 람직하다.

째 각 그룹 해결한 결과 체 학 에 하고 한다 각, .

그룹 해결한 결과 하게 하고 그룹 간 과 그

에 하여 한다.

째 사 각 그룹 동 결과에 하여 평가하고 리한다, .

다 째 연습 개별 하여 해결한다, 13〔 〕.

수업진행 보 수 듯 그룹 동 학생과 학생사 상 용

고 사 학생사 상 용도 하게 어 다 학생들 수시.

신 생각 꾸 도 하고 학습 돕 도 한다 사들 한 집, .

단들 사 다니 학생들 동 하고 도움 주 도 하 한, ,

질 짐 학생들 동 폭 고 학생들 격 하 도 한다.

한 학습 집단 동 수업 주도하므 란한

에 진지하지 못하게 해 갈 수 에 사 집단 계

하여 하 든 원들 학습 동에 극 여할 수 도,

심한 주 울여 한다 러한 든 과 에 학생들 신에게.

미 수학 지식 할 수 고 수학에 한 걱 움

수 다 가 런 그룹 동 통해 다 한 수 학생들 타당한.

에 한 사 합 경험 신 개한 식 다 학생에게

하고 다 학생들 그 맞 지 보 사 상 용

통하여 보다 미 탄생할 것 다 학습 동 연스럽게.

어 다 사람과 하고 하 과 에 람직하게 루어질

것 다 직 학생들 과 고 그 지 단하 것에 다.

리가 수 겠 사 한 질 통해 학생들 신들만,

상 할 수 도 해주고 에 한 피드 과

단 해주 다. 에 하 과 에 시 만(2004)

만들어진 수학 우 것 니라 학생들 스스 다 한,

어 가 한 많 수 어들 생각하고 하게 다듬어가

동 수행하 만들어가 수학 경험할 수 것 다.
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해결하 것보다 여러 사람 함께 하 욱

해결할 수 학습 통하여 다 사람 용할 수 고, ,

런 수업 통해 엇보다 학생들 다 사람들과 하 과 태도

수 다고 본다 그리하여 수학 한 목 하 집단 원.

들 간에 사 통 지 러짐 당연한 것 다.

지 행연 들 시한 행 지도에 보 못 향,

개 하 들 연 다 그러 결 내용. ,

어 동 에 시한 그룹 학습

식 수업 합하 하 라고 본다 합.

식만 지도하 재 식에 탈피하여 식과 합 식

통합 역동 과 지도하 사 달 닌,

그룹 학습 통해 학생들 스스 해 갈 수 도 하

것 다 어 수업 경 수학 실험실 같 실 실험과 같 비 식.

동 가 한 곳 라 그룹 리 직 경험해 학습 동

고 직 함 에 경우 연스럽게,

식 생각 것 다 들어 등변 삼각 각 크 가 같다. ‘ ’

해 본다고 할 학생들 그룹별 통해 등변 삼,

각 질 해보 과 거 다 그런 다 사 보.

용하여 학생들에게 내하고 학생들 지 해 주

합 과 경험하게 하 것 다 그리하여 본질 지도하 에 상.

시하라 수학과 지도 지 하 것 다Freudenthal .

럼 개 시한 내용 동 여러, ,

가지 합해 실 수업해보 사스스 리라고 보

하 역만큼 다 역과 별 수 과 경에 루어 한다

고 생각 다.
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결 언.Ⅴ

학생 어 했 순간 보 지 수학

재 어했고 해 다고 생각했 연 에게 다가 었다 개 개.

마다 다 겠지만 학생들 하 역 특 맞닥뜨

란 거 비슷했 것 라고 본다 우 에 들었 억.

리 가 에 어떻게 하 재미 고 쉽게 근할 수

지 연 해 보고 싶었다 하 역에 특 학생 사 에.

게 어 운 것 틀림없다 그러 만 시각 다 게 생각해보 가.

재미 고 미 수업 진행할 수 다 생각 들었다 살펴.

학 들 들 행 연 들 연 들 보 연 비 실,

에 실험해 보지 타 움 지만 하 귀결 가고 다고 생

각했다 수업 학생 한 수업 어 하 그들 수업에 여. ,

하여 스스 해내도 지도하 수업 해 여러 가지 들과 들

시 어지고 것 다 연 가 특별 심 보 그룹 학습.

통한 수업 말 에 합당하다고 생각했다 그러 연 행 실.

험 연 들 통해 간 만 한 것 에 실 에 가 쳐 보,

실 여건 생각하 것과 많 다 수도 다 생각 든다 그러 에.

상에 간 연 하고 고민하 것보다 직 에 스스

경험해 지도에 한 다 한 수 학습 에 한 연 계·

해 할 필 게 었다 리 들 연 들 라 걸. ,

에도 실 용해 보지 못한다 미가 없다고 본다 개 에.

다 내용 과 합해 동 에 시한

수업 진행해 보고 싶다 시행 가 생 것 고 어 움도 겠지만.

피드 통해 사스스 수업 고 해 낼 수 다고 본다 럼.

통해 지식 가 닌 사고 지도 학생들 돕 해 수학

많 연 들 연 하고 고 학 에 도 여러 가지 실험해,

보 과 고 하실 것 고 미 하게 마 게 고민하,

비 사도 니 과 수업들 계 해 시 리라고 본다.
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