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A BST RACT

The study on the investigation of the mathematics

teaching evaluation standards focused on SMK

Ko Ho-Geun

Advisor : Prof. Hwang Hye Jeang , Ph.D.

Major in Mathematics Education

Graduate School of Education, Chosun

University

On the the standards or elements of teaching evaluation, the Korea Institute of

Curriculum and Evaluation(KICE) has carried out several research as follows : 1)

establishment of observation elements for selecting exmaples of good instruction bewteen

2001 and 2002, 2) development of the standards on teaching evaluation between 2004 and

2006, and 3) investigation on the elements of Pedoogical Content Knowledge including

Subject Matter Knowledge between 2007 and 2008.

The purposees of development of mathematics teaching evaluation standards through

those studies were to improve not only mathematics teachers' professionalism but also

their own teaching methods or strategies. The standards on mathematics teaching

evaluation were developed based on the standards on general (not individual subject)

teaching evaluation.

In this study, the standards were revised and modified by analyzing the results of those

studies(namely, evaluation standards) focused on SMK. For this purpose, four domains such

as the knoweldge of curriuclum reconstruction, knowledge of mathematical contents,

methodogical knowledge, mathematical value were established and on the base of these

four domains, standards or elements on teaching evalution focused on SMK were

reconstructed.

*key words: subject matter knowledge, good instruction, mathematics teaching evaluation
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.Ⅰ

연 필A.

학 질 개 한 실 수업 살리 핵심에는 사가 다는

식에 라 수 동에 여함 사 수업 신

고 하는 에 많 심 아지고 다 하여 한 과. ,

평가원에 는 과 에 과 과별 내 수 지2007 2008 ‘

식 하 라 함 수업 컨 과’(Pedagogical Content Knowledge, PCK )

연 본격 수행한 다 여 는 수업 핵. , PCK

심 수학 지도하는 는 한 과 내 지식과 다루는,

는 지식 상 지식 그리고 학생 해 지식 등 별 지, ,

식 결합 어 타 는 사 합 실천지 었다.

러한 연 에 앞 한 과 평가원에 는 수업평가PCK ,

에 한 연 에 걸쳐 수행하 다 찬빈 는3 ( , 2004, 2005, 2006).

사 수업 달 독 하 해 사 수업 진단하고

평가하는 개 하는 것 하다는 식 하에 진 것 다 연.

하 사 수업 진단하 평가,

마 어야 하고 사 수업 여 실 수업 개,

할 수 것 다 결 공 상 강 사 달 책. ,

뒷 하 해 는 생산 미에 수업평가가 필 하고,

해 하고 타당한 마 실하다고 하겠다.

러한 맥락에 한 과 평가원에 는 직 사 달

사 핵심 역 수업과 동에 하여 각,

과 심 학 에 가능한 수업평가 마 하고 그,

할 수 는 평가 찰 지 시하 다 수학 과.

경우 에 수학 사 신 한 사 수업평가, 2006 ,

사 지식 계 실천 개 평가 역 개 하‘ ’, ‘ ’, ‘ ’, ‘ ’ 36

평가 가 마 었다 한편 러한 수업평가 연 는 동 에. ,

과 간에 걸쳐 수행한 학 내실 안 연2001 2002 ,
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에 한 것 볼 수 는 특 에는 수학 과 비 하여, 2002

과별 수업 본보 가 만한 수업 하여 사' '

시하 다 러한 수업 하는 과 에 수업 개 탐색하고.

에 근거하는 수업 마 한 는 에, 2006

마 수업평가 과 맥상통함 알 수 었다.

지 지 간략 살펴본 같 한 과 평가원에 는, 2001

근에 지 수업 수업평가 찰 지 그리고 내, ,

수 지식 특징 내지 등과 연 들 지 수행해

다 그림 참 라 원 평가 도 과 어 사 수업. < 1 > ,

신 에 한 심 고 어 는 에 러한 연 에 산,

결과들 비 하여 살펴보고 근간 보다 수업평가,

마 하는 미 는 것 다 수업평가 시에 는.

든 역 해당 들 체 탐색하여 마 하는 것 람직하겠

연 양 하므 본 연 에 는 수학 과에 내 지식,

하 라 함 에 한(Subject Matter Knowledge, SMK )

다 본 연 에 수업평가 시 는 여러 역들 에 과 내 지식.

에 것 건 하고 한 사 과 내 지식 통해 학습 에

게 게 달 는 것 우 하 어 학습 해,

지식 에 한 수 지식 수업 상 지식 등 다, .

어B.

학 내 지식1. PCK(Pedagogical Contents Knowledge : )

수학과 개 단순 내 과 수 차뿐만 아니라 수학 사PCK ,

가 실 수업에 타내고 는 과 사 고 한 지식과 능 지

포함하는 것 하 다 한 마 수학과 는 다 과 마찬가. , PCK

지 내 학생 상 지식 향 하에 지만 는 독립, , ,

재하는 수학 사 실천지 다 결과 연 에 수학과 는. , PCK

같 여러 헌 연 에 하여 었는 는 수업, ‘

수학 과 내 지식 수 평가 지식 수학 학습에 한 학’, ‘ ’, ‘ ’, ‘

생 해 지식 수학 수업 상 에 한 지식 었 동시에’, ‘ ’ ,
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러한 들 결합 지식 타 는 것 었다.

과 내 지식2. SMK(Subject Matter Knowledge : )

수학 과에 는 수학 과가 본질 가지고 는SMK ,

수학에 한 지식 미하는 것 수학 개 연결 등에 한, , ,

다양한 수 과 태 지식 미한다 그 지만 는 학 수. SMK

수학 지식보다는 등학 수 에 수학 지식 미하는 것 ,

학 과 에 한 지식 개 에 한 사 연결, ,

등 포함하는 것 개 하 다 라 수학 변.

에 본다 학 다루어지게 는 수학 라는 지식 가 지식 라‘ ’

는 학 수학 것 지 미하게 다.

수업3.

한 과 평가원에 과 에 걸쳐 수행 학 내실2001 2002

안 연 는 수학 실태 진단하고 극복할 수,

는 안 색하고 하 다 특 연 에 는 수업 미.

탐색하고 수학 안 찾고 하 다.

한 여러 가지 어 움 에도 하고 극복하고

하고 는 수업 수업 찰과 수업, ,

특징 동 등 통하여 학 내실 실마리 찾아

내고 하 다.

그 결과 과 에 하여 학습 들 재미 느 고, ' ,

미가 는 학습 경험 공해 주 사 학습 간 실한 상,

어 수 학습 극 할 수 는 수업 수업- '

하 다. 한 수학 과 안 탐색하고 에 근거하여,

수업 건 색하 다 한 마. , 수학 과에 수업 특징 내

지 는 과 재 수 학습 학습 해 평가‘ ’, ‘ ’, ‘ ’, ‘ ’, ‘

개 에 고 람직한 것 상 었다’ .

연 한C.

사 지식 체 개 수학 내 지식1. (Pedagogical Contents

과 내 에 한 지식 수 평가에 한 지식 학Knowledge) , ,
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습 해에 한 지식 수업 상 에 한 지식 등등 가 다 하지만, .

든 들에 하여 수업평가 생각하는 것 그 량

해지므 본 연 에 는 에 특별 과 내 에 한 지

식 심 해 평가 해 보고 하 다 라 차후 연.

에 는 과 내 에 한 지식 수 평가에 한 지식 학습,

해에 한 지식 수업 상 에 한 지식 등 들에 한 평가,

들도 고민해 보아야 할 것 다.

본 연 는 과 내 지식에 근거한 수업평가 개 하 평가2. ,

에 한 타당 과 신뢰 근거가 사가 실시 지 못하 다.

는 사 비하 도 에 개 사고 다리 수술하고 원하

는 과 에 여러 다 사람들과 통하고 할 수 는 가 했

다 하지만 본 연 에 평가 주 근간 는 연 들.

재 우리 라에 가 신뢰 고 는 과 평가원 연 들 근간

하 에 그 마 한 지만 연 미가 다고 하겠다.

한 후 연 통하여 평가 신뢰 과 타당 검 필 가

다고 하겠다.

본 연 가 상당 진척 었 득 사 지식 짧 수업 시간3. ,

동안 는 것 아니다는 것 닫게 었다 사가 지식 보.

하고는 수업에 드러 지 않는 경우도 고 사가 보 한 지식 가,

지고 수업 계 하 막상 수업 에 드러 지 못하는 경우도 다 그.

리고 지식 보 하고 계 하고 수업시간에 그러한 지식 드러났 수업

고 스스 하거 는 동료 사 야 하 신 몰랐

지식 알게 는 경우 한 다 라 사가 과에 한 지식 수업.

비하 수업 진행 는 동안 수업 고 후 지도 고 어, ,

야 할 것 다 사 지식 지식 보 계 실행 에. , , , ,

어 에 드러지게 타 거 여러 가지 단계에 타 수

지하여 수업 평가에 한 생각해 보는 것도 람직하리라 생각한

다 하지만 본 연 에 는 그런 지 고 하지 못하고 수업 수. , ,

업 수업 후에 타 는 지식 망라한 수업 평가 찾,

는 하 다 후 연 에 는 사 지식 주도 드러 는 과.

지도 주 하여 평가 개 해 보는 것도 것 다.
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수업 사 지식에 한 경.Ⅱ

늘 학 에 사는 다양한 역할과 여 고 는 만큼,

다양한 역에 보 고 다 그리고 러한 는.

사 다양한 역 가운 에 가 시 는 사 지식에 한

각시키고 사 지식 주 체계 하는 연 들 는 계,

마 해 주고 다.

본 에 는 사 지식 사 지식 필 과 사 지식 주 살펴

보고 사 지식 가지에 하여 연 들 심

그 내 리해 보고 한다.

내 수 지식A. (Pedagogical Contents Knowledge)

수업 과 내 수 지식1. (PCK)

과 달 하 해 필 한 사 특징에

는 사 과 연 는 달리 사가 갖고 는(teacher effectiveness) ,

과에 한 지식에 는 사 연 에 는 사 과 지식

다 실 상 에 어떻게 는지 악하고 달시키 고

한다 후 에 는 사 특 수업 과. 1980 , ,

들 하게 진행 고 근에는 러한,

수 에 뿐만 아니라 실 수업 에 하 해 수업 학 평

가 한 실 개 에 주 하고 다.

미 경우 직 직, 1986 ‘ ’(teacher

라는 내걸고 직 상 보다 경 고 보람professionalism)

고 보상 는 직업 는 루어 다 직 직.

보고 개 주도하는 사람들 다 직과 마찬가지 직에도 수,

동 뒷 하는 지식 재한다고 본다.

러한 주 주창 슐만 재단 청(Shulman)

아 한 보고 에 직 사가 지닌 수에 한 고 한 지,

식 에 해 하 다 슐만 사 지식 가(Shulman, 1986; 1987).

역들에 한 새 운 시하 과 내 에 한 사 지,
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해에 한 연 과 내 해 사가 학생들에게 공하는 수,

동 사 계에 한 연 가 연 에 어 린 프 그램‘ ’(missing

라고 주 하 다 슐만 에 사program) (Shulman, 1986).

내 해가 수업 실천에 미 는 향에 고 과내 지식 수, ,

지식 과 지식 등 가지 에 한 연 가 필 하다고 주 하 다, .

후 수 에 과내 지식 과 지식 내 수지식, , (PCK)

하 다.(Shulman 1986)

슐만과 동료들 후 연 들에 내 수지식 는 내 지식(PCK)

하 에 도 했지만 내 수지식 다 태 지식 통합과, (PCK)

변 식하 다 그리고 후 연(Wilson, Shulman, & Rchert, 1987).

들에 수 동 지식 에 한 가 해하 쉬운 술 그 스만

에 찾 수 다 그 스만 수 핵심(Grossman) .

수 지식 과내 지식 내 수지식 상 지식 등 했고, , (PCK), ,

러한 가지 지식 에 내 수지식 가 사 수업 행동에 가(PCK)

강 한 향 다고 생각했다(Grossman).

러한 슐만 등 리하 수업 갖 사,

수 동에 한 지식 지닌 사는 과내 학생들 해할 수

는 태 변 시킨다 사는 체 과 내 맥락에 맞 어.

수 지식 변경함 고 내 수지식 개 하게 다 라(PCK) .

내 수지식 과내 지시 수 지식 상 에 한 지식과 신(PCK) ,

등 사 지식 하는 다 역들 지식들 변 결과라고

할 수 다 곽 순( , 2007).

특징2. PCK

슐만 내 수지식 안한 래 많 연 들 내 수지(PCK)

식 과 사 지식 역에 한 다양한 변 안하 다(PCK) .(Gess-

내 수지식 에Newsome, 1999; Grossman, 1990; Smith, 1999). (PCK)

한 미 규 과 특징 슐만 본 하 도 하

체 특징에 어 는 연 들마다 차 타낸다 러.

한 행연 에 내 수지식 미 특징 리하 다(PCK)

과 같다 곽 순 재( , 2007, )
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첫째 내 수지식 사 개 지식 역 각 사별, (PCK)

고 한 다 내 수지식 사가 개 학생들. , (PCK)

내 해 향상시킬 수 도 특 한 식 특 내 가 는 것

에 한 실천 지식 사가 랜 시간에 걸쳐 경험 통하여 개 하

고 해 것 다 라 내 수지식 주어진 과 역 든. (PCK)

사들 공 하는 동 한 단 하 실체가 는 것 아니 가 는 상,

내 경험 향 아 달라지는 각 사별 고 한 역, ,

다 경우에 라 사들에게 사 견 고 사들에.

게는 다 타 지만 내 수지식 어 지 개별 사들, (PCK)

지식과 지 라고 할 수 다( Loughran et al., 2004) .

째 내 수지식 상에 미 살펴 본 같 과내, (PCK) ,

지식 수 지식 학생 변 상 변 등 다양한 역들 내 수지식, , ,

에 통합 향 미 다 청(PCK) ( , 2003; Gess- Newsome, 1999;

내 수지식 그 본 상 내Loughran et al., 2004; Marks, 1990). (PCK)

역과 수 다양한 상 에 다양한 경험 통하여 고 한 특징, ,

과 질 지닌 다양하고 복 한 사 지식 합 합 다 라 내( ) .

수지식 다양한 식 내 과 수 결합 합 여(PCK)

러 역에 걸 변 들 향 수 여러 근원

할 수 다 연숙 한 내 수지식 다 지식 역( , 2006) (PCK)

포 하지는 않 다 지식 역들 향 아 는,

독특한 지식 역 다 라 내 수지식 과 과내 지식 수. (PCK) ,

상 지식 등과 같 본 지식 역들 간에는 계가 다고

할 수 다(Gess- Newsome, 1999).

째 내 수지식 실수업 경험 통하여 얻어지는 경험 실, (PCK) ,

천 지식 다 청( , 2003; Baxer & Lederman, 1999; Gess-Newsome,

내 수지식1999; Grossman, 1990; Magnusson te al., 1999). (PCK)

사 실천 에 내재 암시 것 랜 간 경험과 실천 통하,

여 개 다 내 수지식 개 에(Loughran te al., 2004). (PCK)

과내 지식 필 건 미리 내 수지식 사 실, (PCK)

수 동 통하여 달 다고 한다(Van Driel te al., 2002; Dijk and

내 수지식 개 에 가 경험 필수 라Kattmann, 2006). (PCK)

고 하 비 사 사는 게 내 수지식 거 는, (PCK)

지니고 지 못함 짐 할 수 다 그래(Van Dijk and Kattmann, 2006).
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는 내 수지식 수 동과 한 과 내Marks(1990) (PCK)

가 과 내 거 알지 못하는 사에게는 타 수 없는 사

역할 심 한 실천 차원 지식 라고 주 하 다.

째 내 수지식 실 실 수업에 과 등 다양한, (PCK)

과 통하여 진 달한다 청( , 2003; Frenandez-Balboa te

사 내 수지식 과 사 실al., 1995; Bond-Robinson, 2005). (PCK)

실 수업 상 보 라고 할 수 고 사 내 수지식, (PCK)

수업 비 수업과 결 에 향 미 고 사 수업 동 그,

들 내 수지식 에 다시 향 미 다고 한다 사(PCK) . ,

수업 실천 통하여 내 수지식 향상 수 다고 한다(PCK) (Osborne,

학생들 지도하는 학과 학원생들1998). Bond-Robinson(2005) (

들 상 그들 지닌 내 수지식 하여 달 단계별) (PCK)

가지 누고 변 들 진술하 다 들 지닌4 . ,

학 지식과 는 수 가지 단계 하4

다 각 단계별 내 수지식 그 단계 지 내 수지식. (PCK) (PCK)

결 건 필 하 단계가 아질수 득하 어 워진다고,

한다 처럼 내 수지식 료 것 아니라 실천 통햇. (PCK)

지 달하는 실천 지식 다.

다 째 내 수지식 연 들마다 다양한 내 수지식 변, (PCK) (PCK)

체들 안하지만 내 수지식 공통 가 는 내(variants) , (PCK)

과 상 에 라 달라지 그에 라 실 과 에 공 하거,

시키는 어 한계 드러낼 수 에 없 지 하 다 등.

내 수지식 주어진 주 학생들 쉽게 해할 수(2006) (PCK)

도 상 하거 식 하는 포함하는 것 보았다 등.

과별 내 수지식 주 에 고 한 실 지식(2006) (PCK) ,

과별 내 수지식 과는 과 야 주 에 라 다 다고 주(PCK)

하 다 라 사가 수업에 사 통에 학생 개 극복하고.

아가 보다 미한 학습 여하 해 사 과별 내 지식 어떻게

변 하는지에 한 체 연 가 필 하다(Van Driel, Veal, & Janssen,

등 내 수지식 과 연 들2001). Van Driel (1998) (PCK)

내 수지식 본 과 개 에만 맞 어 다고 지 하 체(PCK) ,

주 에 한 사 내 수지식 탐 할 필 가 다고 주(PCK)

하 다 사가 체 수업 상 에 학생들 개 극복하 해.
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어 상과 수업 략 하는지에 맞 다 사 내 수지

식 에 여할 수 것 다(PCK) .

여 째 내 수지식 는 과별 사 체 간주 므, (PCK) ,

경쟁 고 과 사 하는 핵심 다 청( ,

내 수지식 란2003; Magnusson, et al., 1999; Shulman, 1987). (PCK)

과 내 가 한 사 내 지식 해당 야 다 직

내 지식과 사 지식 사 생 사 지식 리학 리( : ,

사 지식 등 차별 해주는 도 하다 과내 지식 아는 것과) .

가 해 과내 지식 하는 것 차 가 가, ‘

한 과내 지식 지닌 사만(subject matter know for teaching)'

할 수 없는 다양한 상 에 통 게 처할 수 게 다(Ball & Bass,

라 사 프 그램 과2000; Dikj and Kattmann, 2006).

과별 내 수지식 득과 신 에 어야 하 특 주 에(PCK) ,

한 내 수지식 함양시키 한 과 에는 그에 한 수업(PCK)

략과 학생 개 수 등 포함시 야 한다( , 2006;

Cochran et al., 1993; De Jong te al., 2005; Magnusson et al., 1999;

Veal & Makinster, 1999)

곱째 내 수지식 주 상 할 경우 러한 개, (PCK) ,

고 사 지식 내 수지식 포착하고 상하여 공 지(PCK)

식 변 하는 것 가능하다 도 사들 수 동과 그(Hashw , 2005).

들 지식 사 신들 고 다 사람들 료 책 결( : ,

다 참 하게 지 못하는 것 행한)

다 내 수지식 슐만 한 것처럼 사. (PCK) (Shulman, 1987)

핵심 에 고 개 고 어야,

할 지식 다 과별 주 별 내 수지식. (PCK)

태가 사들에게 재 가 고 할 연 들 공,

사 내 수지식 에 한 개 아직도 공하지 못하여 어 포(PCK)

고 미한 합 수 없다는 것 다 실망스럽다. Van Driel

등 러한 주 하여 과별 사 내 수지식 에(1998) (PCK)

한 연 는 한 가 가능해야 한다고 주 하 다 사 과.

통하여 공 는 내 과 수 통합 역 내 수지식

과 개별 사 마 에 어 는 내 수지식 상과 변(PCK) (PCK)

해야 한다 내 수지식 사 수업 실천 에 내재 어. (PCK)
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므 사 마 실천 지식 내 수지식 견해, (PCK)

내야 한다(Van Dijk and Kattmann, 2006).

수학과3. PCK

앞 언 한 같 한 과 평가원에 는 사 수업 신,

시키 한 사 신 수업 하고 개 하 한 실,

천 안 마 하고 수업평가 개 하 다 찬빈( , 2004, 2005,

어 한 과 평가원에 는 사 수업 과 내2006). , ‘

수하는 는 사 지식 여하에 달 다는 보다 근원’

식 하에 사 실천 지식 에 한 연 본격 시행하 다 승, , PCK (

승, 2007; , 2008). 하여 도 연 에 는 참여 과2007

별 사 수학 과학 체 악 미술 어 체 역( , , , , , , ) PCK

근 차별 하 도 든 과가 공 할 수 는 연 틀 립

하고 병행하여 수학과 틀 하여 다양한 수학, PCK

과 마 하고 하 다 승 차 도 연PCK ( , 2007). 2008 ,

과별 내 수 지식 연 승 에 는 사 수(PCK) ( ) ( , 2008) ,「 Ⅱ 」

학 과학 어 과에 에 맞 수업컨 본격 실행, , PCK

하고 사 상 수업컨 연수 실시하 다.1)

수학과 는 사가 신 과 지식과 수 경험 통하여 시PCK

가는 것 특 한 수학 내 학생들 해할 수 는 식 가,

는 에 한 지식 다 수업 하는 수학 사는 수학과 과 과.

함께 할 수 는 원과 지도 악하여 하여,

수업 어가 수업에 할 수 는 다양한 수업 원 학생들 학,

습 미하게 참여할 수 도 공해야 할 것 다 허 수학과. , PCK

개 할 수학 내 지식 역과 그러한 내 수하는 것에,

한 지식 계 쉽지 않다 는, PCK . PCK
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가 는 과 내 학생 상 지식 등 역과 러한 역들 통합, ,

변 어 타 는 개 체가 다시 지식 역 재 해PCK

것 다.2)

수학과 개 단순 내 과 수 차뿐만 아니라 수학 사PCK ,

가 실 수업에 타내고 는 과 사 고 한 지식과 능 지

포함하는 것 하 다 한 마 수학과 는 다 과 마찬가. , PCK

지 내 학생 상 지식 향 하에 지만 는 독립, , ,

재하는 수학 사 실천지 다 결과 연 에 수학과 는. , PCK

같 여러 헌 연 에 하여 었는 는 수업, ‘

수학 과 내 지식 수 평가 지식 수학 학습에 한 학’, ‘ ’, ‘ ’, ‘

생 해 지식 수학 수업 상 에 한 지식 었 동시에’, ‘ ’ ,

러한 들 결합 지식 타 는 것 었다.

그림 수학과 내 수 지식[ 1] (PCK)
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한 과 평가원에 는 과별 고 개 립하는 업 뿐PCK

만 아니라 과별 실체 하 한 연 틀 개 하 는, PCK ,

든 과에 공 할 수 는 공통 연 틀과 수학과 틀 그PCK

것 다 지 지 연 과 다양한 사 심 결과 들 과별.

개 하고 사들 공 하는 미가 지만 다양하고 복합PCK ,

본질 특 들 고 할 한 수 는 과별PCK PCK

사 주 공하는 는 한계가 다 에 보다 근원 차원에 과.

별 실체 할 수 는 안 과 사 료 함께PCK PCK

공하는 것 사 수업 신 하는 보다 많 도움 수

것 다 각 사가 과별 개 해하고 수업 실천. , PCK

과 에 직 해보고 스스 개 할 수 도 도움 주 해 는,

체계 연 틀 함께 공할 필 가 겠다PCK .

그림 과별 연 내 차[ 2] PCK

라 과 평가원에 는 지 지 산 진행 어 PCK

연 식과는 달리 연 한 과 연 틀 하여, PCK

과 개 에 과별 개 하여 시하고 한다PCK .

그 공통 연 틀 다 과 같다.

그림 한 과 평가원 연 틀[ 3] PCK
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그림 에 볼 수 듯 과별 는 과별 수업 과 과별[ 3] , PCK

수업 차 는 에 는 상 미한다 라 과별.

가지 차원 차할 타 는 상 상하는 과PCK

진행 다.

그림 같 가지 차원 차 어 는 과별 는 과[ 3] PCK

특징에 라 그 개수는 다 지만 여러 개 가,

루어 다고 볼 수 다 재 과별. PCK

하고 과별 수업 찰 과 거 그,

주가 것 고 본 연 가 료 과별,

주 각 실체가 체 드러 게 것 다PCK .

런 그림 에 과별 처리하 다, [ 3] PCK .

재 시 과별 는 가 는 각 과PCK PCK

수업에 다고 볼 수 다 다만 수업 에 라 각. PCK

들 항상 동 한 습 드러 는 것 아니라 그 수

달라질 것 다.

수학과 연 틀 과 공 틀 체PCK , PCK

산 시 식 수학과 특징 고 하여 차별 하 다.

수학과 본질과 특 에 라 틀과 에 한, PCK PCK

시하 다 과 같다.
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수학과 틀< 1> PCK
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에 시한 같 수학과 틀 하는 첫 째 차원< > PCK

수학 사가 지향하는 수학과 수업 에 당하 과 지식 는,

능 해 탐 견 등 포함 다 과 에 시, , , , , .

수학과 사가 지향하는 수학과 수업 리하 수,

학 내 달 해 수학 사고 신 해결 신상 수학, , ,

식 등 리 할 수 다 다시 말하 수학과 차원 특. , PCK

학 에 수학 가 는 타내 는 상 수업,

동 직 재 다 료 학생과 내 학생 평가, , , ,

등과 같 수업과 사결 향 시하는 개 지도 역할 한

다 사가 지향하는 수학 수 동 에 라 수업 강 달라. ,

진다.

수학과 틀 하는 째 차원 수학 사 수 수업PCK ( )

수학 수업 진행하 해 학습 하고 재 하는

수 과업 수업 매체 원 동원하고 하는 수 과업 수업 내, ,

하고 해결하는 수 과업 등 포함 다 수학 사가.

갖 어야 할 수업 들 수학 내 지식 수학과 수,

평가에 한 지식 수학 학습에 한 학생 해 지식 수학과 수업 상 에, ,

한 지식 등 포함 는 다시 크게 지 행동, ,

할 수 다.
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과 내 지식B. (Subject Matter Knowledge)

수학 변 과1. SMK

수학 과에 는 수학 과가 본질 가지고 는SMK ,

수학에 한 지식 미하는 것 수학 개 연결 등에 한, , ,

다양한 수 과 태 지식 미한다 그 지만 는 학 수. SMK

수학 지식보다는 등학 수 에 수학 지식 미하는 것 ,

학 과 에 한 지식 개 에 한 사 연결, ,

등 포함하는 것 개 하 다 라 수학 변.

에 본다 그림 에 같 학 다루어지게 는 수학 라는 지[ 4]

식 가 지식 라는 학 수학 것 지 미하게 다‘ ’ .

다시 말하 가진 사는 수학 라는 과에 내재하는 다양한, SMK

해하고 그에 라 할 수 어 내 하,․

고 어 내 수 지 해할 수 다 뿐만 아니라 내 타당. ․

당 근거지식에 한 다양한 들 해함 수학 내에․

아들여지고 는 진리가 엇 지 그러한 주 지 그것, ,

알아야 하는지 그리고 과 안 에 과 실 에 다 내 과,

학 수학
(Scholarly knowledge)

학 수학
(Scholarly knowledge)

학교 수학
(Didactic knowledge)

학교 수학
(Didactic knowledge)

가르쳐질 지식
(Knowledge already taught)

가르쳐질 지식
(Knowledge already taught)

교사 학생

SMKSMK
가르칠 지식

(Knowledge to be taught)
가르칠 지식

(Knowledge to be taught)

교 과 교과 개 자

그림[ 2]
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어떻게 연결 는지도 학생들에게 하게 할 수 다 민( , 2006).

탕 동 한 상 다 게 하는 들 간 립 지

어떻게 해결하여 하 과 직 었는지 해하고 러한 들

양상 학생들 실생 과 지어 할 색하게 다 수.

학 지식 수학 라는 학 에 지식 수학 사는 수학 단,

하는 어 계 차 미 하게 할 수 어야 한

다.

가 하 사는 수학 개 리 사실과 차SMK

가 게 학습 미한 해 해하고 수학 본질 못

하게 다 수학 과 경(Ball, 1988; Ball & McDiarmid., 1990). ,

우 사는 학생들에게 가 쳐야 수학 지식보다는 단계 수학,

지식 지 야 학생들 필 하는 내 그들 가 고 하는 학

생 수 에 알맞게 변 하여 지도할 수 다 라 한 고.

지 않 지식 가진 사는 개 연결 과 한 상 체계들

시하지 못한다 아 리 쉬운 내 다루 라도 수학 사는 심도 는. ,

사 내 지식 갖(Stein, Baxter & Leinhardt, 1990),

경우라야 수학 지식 달할 수 것 다 처럼 는. , SMK PCK

향상에 직 향 미 하여 그 욱 강 고

다(Ma, 1999; Winsor, 2003).

2. SMK

역 사 지식 향상하 는 가 다 수학 과SMK .

경우 에는 여러 특 수학에 한 지식 다, SMK ,

학 수학에 경험하는 학 수학 라는 주 강하다 그러 사는.

등학 에 학 수학 가 는 것 아니라 수학 다 태

학 수학 가 므 사가 가 야 할 수학에 한 지식 학 수학

에 한 지식 것 다 학 수학 안다는 것 학 수학에 처럼.

는 수학 내 아는 것 아니라 학 학 수 수학 과

체 맥락에 악하는 것과 계 다 수학 과 내 지식에 하여.

시하 같다< 12> .

다 에 시 아 가지 수업평가 시< 12> SMK

볼 수학 가 수학 태도, ‘ ’ ‘ ’ 3) 한 지 곱 가지 들
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수업평가 연계 는 에 시 어 다 결 그림, < 2> . , [

에 같 연 결과 과 재 역 는5] , 2002 ‘ ’

연 결과 내 지식 수업 계 역 연계2006 ‘ ’ ‘ ’

것 러한 내 지식 수업 계 는 연 결과, ‘ ’ ‘ ’ 2008

수학 과 내 지식에 연계 것 상 할 수 다‘ ’ .

측 정
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수업평가 찬빈( , 2006) 좋 수업 정 최승현( , 2002)
수학 과 내 식

최승현( , 2008)

교 과 재구교 과 재구

수업 법수업 법

학습자 이해학습자 이해

개개

평가 법 활용평가 법 활용

내용 지식내용 지식

교수 법 평가교수 법 평가

학습자 이해학습자 이해

수업 상황수업 상황

수업 목표수업 목표

개개

수학과수학과 PCKPCK에에 첨을첨을 둔둔 수업컨 팅수업컨 팅 역역

KICE 
(2001-2002)

KICE 
(2001-2002)

KICE 
(2004-2006)

KICE 
(2004-2006)

KICE 
(2007-2008)

KICE 
(2007-2008)

내용지식내용지식

내용 교수법내용 교수법

학생이해학생이해

수업 계수업 계

학습 환경 조
수업 실행

학습 환경 조
수업 실행

달달

그림[ 5]
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수업 평가 수업에 한 경.Ⅲ

본 연 사 지식에 수업 평가 개 하( )

는 것 다 앞 에 사 지식 체 개 에 하여 알아보. PCK

고 에 특 과 내 지식 에 하여 살펴보았다 지PCK SMK .

는 내 첫 째 수업 평가에 하여 살펴보고 한다, .

본격 원평가 가 도 수업 학 는 학2010 ,

그리고 링 수업 연 등에 수업 평가 계

고 고 에 맞 어 수업 평가 한 해지고 다 러한.

시 에 맞게 과 평가원에 는 지 개2004 2006 3

에 걸쳐 수업평가 개 각 과별 시행하 다.

어 수업에 하여 고찰해 보고 한다 냐하 수업.

실 수업 살리 우하 다 한 는 공 상 강.

사 달 책 뒷 하 해 는 생산 미에

수업평가가 필 하고 해 하고 타당한 마 실하다,

는 사 한 것 다 수업 라고 하는 미는 학생 사. , ,

리 학 등에 라 다 과 가지고 수 는,

여지가 다 하다 라 수업 지 그 지 못한 수업 지 평가하.

해 는 수업 엇 지 어 특징 가지고 는지에 하여,

하는 것 하다 는 수업 평가 개 하는 에 어.

평가 향과 가리 주는 역할 것 다 러한.

에 맞춰 과 평가원에 는 지 학 내실2001 2002

안 라는 주 수업 하고 수업 하 다, .

수업 평가A.

한 과 평가원에 는 개 동안2004 3 직 사 달

사 핵심 역 수업과 동에 하여,

각 과 심 학 에 가능한 수업평가 마 하고 그,

할 수 는 평가 찰 지 시하 다 도에. 2004

는 평가에 하여 사들 지 하는 결여 평가 들,

한 없 막연한 개 에 한 상 차원에 수업
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단 평가하고 평가 들 역시 한 없 특 신,․

결여한 역 수업 찰하고 평가해야 하는 감함 느, ,

도 한다 는 것에 하여(Danielson & McGreal, 2000) ,

수업과 과 수업 란 엇 가에 하여 연 살펴보고 평가

역 하는 어 략 미 개 여러 들 살펴보

사가 알아야 할 것 해야 할 것 책 야 할 것, , 등과 같

사 과업 본질에 라 평가 역 하고 하 개 하는 근,

수업 동 수업 동 수업 후 동, 등과 같 사가 시계열에 라

수행해야 할 동 단계 심 역 하고 하 개 한

근 별해 볼 수 다 에 라 연 합하여 수업 동 단.

계별 수업평가 역 같 리하고 다 는 가 수< 3> . < 4>

주 단체 수 에 사 격 여 채 사 평가 등에 고, ,

는 에 타 고 는 평가 역 시한 것 다.
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수업 동

연
수업 동 수업 실행 수업 후 동

McGreal

(1983)
수업계․

수업실행․

실 경․
평가․

Manatt

(1984)

과 수 동․

직과

․ 생산 수

․ 계 지

책 감․

Shulman

(1987)

과내 해․

과내 수업내․
수업 동․

평가․

사고 통한․

해 진

Hunter

(1988)

과내 과․

내 결

수업실행․

학습 동․

리

신․

Scriven

(1988)

과내 지식․

수업 계 지식․

수업 실행․

과 사 통․

학 운․

학생 취 평가․

학생 취․

직 수행․

에 한 식

Rosenfeld

(1990)
수업계․

수업실행․

학 운․

학습 수업 과․

평가 평가( )

학습 수업 과․

평가 평가( )

수 책․

수행

Street

(1990)
수업 비 계․

수업실행․

․ 학습 경 지,

학습진 에 한․

평가

지 학생평가․

직 수행․

순

(1992)
수업․

수업 개․

학습동․

학습 여․

학습행동 리․

Reynolds

(1992)

과내 해․

수업 료 수업,․

해 검 채택, ,

공간 비․

수업실행․

학생 시간 료, ,․

직

학습 취 평가․

수업개 한․

수행동 학생 에

한

․ 동료 사 상

Danielson

(1996)
수업계 과 비․

실 경․

수업․
책․
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한 평가 도 지하여 사 평가 에 볼,

한 평가 역 하는 것 람직하다고 볼 어느 역 어, ,

수 하는 것 할 라는 질 에 하여 사 우리

라 등 사 답 합하고 평가 피평가 과,․

고 하여 평가 역 차원 안하 다.

역 역

지식(Knowledge)
과 내

학생 해

지식과 실천 연계(Link) 수업 계

실천(Practice)

수업실행

학 경

학생평가

달

(Professional Development)

수

사 달 연/

동료

학 지역사

그리고 평가 하는 내 살펴보 근 수학습, ․

과 연 동향 체계 하고 그러한 경향

새 게 개 고 비 다양한 태 시하여 연․

에 개 하고 하는 시 태에 시사 도 할 수 리라는

가 에 수 보 한 니엘슨 수ETS PRAXIS① Ⅲ

주 빅 리아주 수 재 시(Danielson, 1996), (2003,②

미 리포니아주 수 사), (1997), INSTAC③ ④

한 수 숙 사 한 아동(1992), NBPTS⑤

역과 수 에 타 평가 들 합하여 연 에(2001)

개 하고 하는 수업평가 에 포함할 평가 개 평가 역별7

다 과 같 하 다.
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게 하여 에는 다 과 같 수업 평가 개2006 4

역 개 역 개 평가 진술 다 과 같 하 다, 7 , 27 .

평가 역 평가

과내.Ⅰ

지식

과내 지식 수 계 포함-1. ( )Ⅰ

내 지식-2.Ⅰ

학생 해.Ⅱ

학생 달과 학습-1.Ⅱ

학생 경지식과 생 경험-2.Ⅱ

학생들 다양한 개 차 학습 식 심 능 등-3. ( , , )Ⅱ

수업 계.Ⅲ

수업-1.Ⅲ

수업 략 안-2.Ⅲ

학습 동 과 과 계-3.Ⅲ

수업 료 매체 원 계-4. ,Ⅲ

학생평가 계-5.Ⅲ

수업 실행.Ⅳ

수업 수업 차 료-1.Ⅳ

다양하고 한 수 별 고 등 수업 략-2. ( )Ⅳ

학습 동 과 과-3.Ⅳ

수업 료 매체 원-4. ,Ⅳ

집단 운-5.Ⅳ

질 언어사-6.Ⅳ

피드 사-7.Ⅳ

수업 학 운.Ⅴ

상 과 상-1.Ⅴ

학습동 수-2.Ⅴ

학생행동 리-3Ⅴ

학 운-4.Ⅴ

학생평가 실시.Ⅵ
평가 실행-1.Ⅵ

평가 결과-2.Ⅵ

달.Ⅶ

사-1.Ⅶ

사 달 연-2. ( )Ⅶ

동료 사-3.Ⅶ

학 계-4.Ⅶ
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역 역
평가 진술

지

식

.Ⅰ

과

내

지식

과내 지식-1. [ ]Ⅰ

사는 가 는 과 심개 탐 식 핵심 해하 내 간 수 계 안다, , .

내 지식-2. [ ]Ⅰ

사는 학생들에게 미한 학습 어 수 도 내 지도하는 과 안다.

.Ⅱ

학생

해

학생 달과 학습-1. [ ]Ⅱ

사는 학생들 달하고 학습하는 특 해하 그러한 특 고 하여 수업 계하고,

지도하는 안다.

학생 경 지식과 경험-2. [ ]Ⅱ

사는 학생들 경 사 지식과 경험에 숙하고 학생들에게 미한 학습 어 수[ ] ,

도 그러한 변 들 과 고 하는 안다.

다양한 개 차 학습 식 심 학습 도 등-3. [ - , , ]Ⅱ

사는 학생들 강 과 약 미 심 학습 근 식 학습 도 능 등 사는 학생들, , , , ,

강 과 약 미 심 학습 근 식 학습 도 능 등 해하고 러한 변 들 고 하여 수, , , , , ,

업 계하고 실행하는 안다 특 특별한 지닌 학생들 과 지도하는.

안다.

계
.Ⅲ

수업

계

수업-1. [ ]Ⅲ

사는 과 내 학생에 한 해 개 차 고 포함 에 해 수업 하고 료하( )

게 진술한다.

수업 안-2. [ ]Ⅲ

사는 과 내 다양한 학습 특 고 하여 수업 략 안한다.

학습 동 과 과 계-3. [ ]Ⅲ

학생들 능동 학습에 참여하고 미한 학습 어 수 도 학습 동 안하고,

학습한 내 학습 할 수 는 과 마 한다.

수업 료 매체 원 계-4. [ , ]Ⅲ

사는 학생들에게 미한 학습 어 수 도 수업 료 매체 필 한 원 비한다, .

학생평가 계-5. [ ]Ⅲ

수업 하는 평가 과 략 수립하고 학생 진보 할 수 는 평가 계,

마 한다.

실

천

.Ⅳ

수업

실행

수업 수업 차 료-1. [ ]Ⅳ

학생들에게 수업 수업운 차 료하게 시한다.

다양하고 한 수업 략-2. [ ]Ⅳ

학생들 사 해에 해 과 핵심 개 과 원리 안내 하고 다양한 상 미, ( ,․

지 등 사 하여 학습 과 진하 과 내 학생들 달 수 과 다양한 개 차 학습) , (

식 학습 도 미 심 등 고 하여 한 수업 략 한다, , ) .․

학습 동 과 과-3. [ ]Ⅳ

학생들에게 미 학습 어 수 는 학습 동에 능동 참여하게 하 학생 개개,

에게 미 는 과 과하여 학습한 내 것 만들게 한다.

수업 료 매체 원-4. [ , ]Ⅳ

과 내 과 하여 학생들에게 미한 학습 주 해 한 수업 료 매체 필,

한 원 사 한다( ) .

집단 운-5. [ ]Ⅳ

과 내 학생들 해에 해 체 집단 개별 지도 식 통 게 해 가- -
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도 연 에 는 차 도 연 도 연2005 1 2004

어과 수업평가 수 보 과 상 하 고 과별 도, ( /․

체 어과 수업평가 개 과 상 하 다 한 과별/ ) .

어 도 체 수업평가 평가 시 료 개 하 고 향( , , )

후 연 향과 책 언 시하 다 특 차 도 연 에 는 차 도. , 2 1

평가 수 보 하 는 진술하는 식도,․

수 하 고 수 사 심 진술 동사 어미 통 등 큰 틀 지( , , ),

특 집단 동 시 상 통해 함께 학습하는 습 하도 지도한다, .

질 과 언어사-6. [ ]Ⅳ

다양하고 한 수 질 사 하여 학생들 사고 동 시키고 료한 언어 사,

통해 학생들 해 고한다.

피드 공-7. [ ]Ⅳ

학생들 학습 과 진하 해 시에 하고 체 실질 피드 공한, , ,

다.

실

천

.Ⅴ

수업

학

운

상 과-1. [ ]Ⅴ

사 학생 학생과 학생간 상 하고 학생 개개 사 학생, ,

간에 포가 는 실 한다.

학습동 수-2. [ ]Ⅴ

학생 개개 에게 취 하 학생들 학습에 미 여하고 스스 학습에 책,

지도 한다.

학생행동 리-3. [ ]Ⅴ

한 행동 에 해 고 공평하게 학생 행동 지도하고 행동에 처한다.

학 운-4. [ ]Ⅴ

수업 과 루어질 수 도 시간 공간 동 료 비 등, , , , ,

고 안 하게 리한다.

.Ⅵ

학생

평가

평가 실행-1. [ ]Ⅵ

평가 계 에 라 학습 진하고 수업 략 개 하 해 다양한 평가 찰 학생, ( : ,

평가 포트폴리 사 검사 검사 수행과 평가 동료평가 등 한, , , , , , )

다.

평가 결과-2. [ ]Ⅵ

평가 결과 보에 해 수업 과 하고 학생 향상 한 계 수립하고 수업계,

수업 략 등 개 한다.

.Ⅶ

달

사-1. [ ]Ⅶ

사 수업 하여 그 과 하게 평가한 후 향후 수 동 개 료 한다, .

사 달 연-2. [ ( )]Ⅶ

사 신 달 해 지 하고 연 하는 견지한다.

동료 사-3. [ ]Ⅶ

직 향상시키 해 동료 사들과 하고 근 연 동향과 쟁 함께,

하고 수업 개 해 공동 한다.

학 계-4. [ ]Ⅶ

학 보 에게 과 수업 프 그램 그리고 개별 학생 달과 취 안내하고( ) , ,

필 시 수업 프 그램 운 에 참여하도 청한다.
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하는 가운 사 편 고 하여 역 간 복 는 항 들 가,

능한 특 역에 한 만 시하는 것 원 평가 역 수

항 감 하 다 수 보 수업평가 다 과 같. 2005 ․

개 역 개 역 개 다4 , 6 , 20 .

평가

역
평가

지

식

.Ⅰ

과

내

지식

과내 사는 과 심 개 과 원리 탐 학 해하-1. [ ] , ,Ⅰ

고 내 간 수 계 학 과 연계 악하 그러한 지식 수,

업결계 실행에 하게 할 수 다.

내 수 사는 과내 학생들에게 미한 학습 경험 변 하-2. [ ]Ⅰ

는 과 학생들 학 학습에 가 는 개 과 그에 한 처 안 알

고 그러한 지식 수업 계 실행에 하게 할 수 다, .

.Ⅱ

학생

해

달 학습 사는 학생들 달 특 과 학습 과 에 해 해하고 그-1. [ ] ,Ⅱ ․

러한 지식 수업결계 실행에 하게 할 수 다.

개 차 사는 학생들 심과 능 행지식 그리고 학습 할 하-2. [ ] , ,Ⅱ

는 식 학습 양식 다 지능 등 등 다 해하고 개별 학생들에게( : , ) ,

한 학습 수 도 그러한 지식 수업 계 실행에 하게

할 수 다.

계
.Ⅲ

수업

계

내 직 학습 사는 과 과 하여 학습-1. [ ] ,Ⅲ ․

내 직하고 학습 내 학생들 다양한 특 과 고 하여,․

학습 료하게 한다.

수업 계 사는 학습 달 할 수 도 학생들에게 미-2. [ ] ,Ⅲ

한 학습경험 공할 수 는 다양한 수학습 동 안 계열 하고,․

수학습 동 지원하 한 집단 운 료 매체 에 한 계 등,․

수립한다.

학생평가 계 사는 학생들 취 하 해 학습 평-3. [ ]Ⅲ

가 과 마 하고 학생들 진보 수업 개 한 보 공할,

수 는 평가결과 계 수립한다.

실

천

.Ⅳ

학습

경

학

운

안 하고 리 경 사는 든 학생들 학습 동에 극-1. [ ]Ⅳ

참여하고 학생들간에 상 하게 어 수 도 리 경

안 하고 한다.

상 과 사 학생 학생과 학생간 상 하게 루어-2. [ ] ,Ⅳ

지고 상 하는 학습 경 한다, .

학 운 사는 수업 루어지도 학 규 과 차-3. [ ]Ⅳ

하고 수업 시간 과 한다, .

학생행동 사는 한 행동 에 해 공 하고 평등하게 학생 지도하-4. [ ]Ⅳ

고 학생들 야 하는 행동에 처한다, .
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통하여 에 수학 사 신 한 수업평가2006

개 하 다 마 하는 어 우 체 평가 내 주 할 수.

는 역 필 하다는 단 하에 연 에 는 역 지식 계, ‘ ’, ‘ ’,

실천 가지 고 지식 역에는 내 지식 내 수‘ ’, ‘ ’ , ‘ ’

과 학생 해 역 었 계 역에는 수업 계 역 실‘ ’ , ‘ ’ ,

천 역에는 학습 경 학 운 과 수업 실행 역‘ ’ ‘ ’ ,

역에는 수업 달 역 었다 처럼 수학과 비' ' . ,

하여 각 과별 마 평가 역 차 도 행 연 찬빈1, 2 (

에 마 한 과 수업평가 역과 역에, 2004, 2005)

한 것 한 과 평가 에 하여, 4) 과별 수업 찰

4)

.Ⅴ

수업

실행

행지식 동 사는 학습과 학생들 행지식-1. [ ]Ⅴ

하고 학생들 생 경험과 미 학습 지우 학생들 학습,

동 한다.

.Ⅴ

수업

실행

다양하고 한 수업 략 사는 수업 통해 학습 학습 내 학-2. [ ] , ,Ⅴ

생 특 과 에 합하는 한 수업 략 하여 학생들에게 미한

학습 어 수 도 한다.

학습에 참여하게 하 사는 학생들 능동 지식 하고 해-3. [ ]Ⅴ

사고 할 수 도 다양한 학습 동과 과 수행에 극 참여하게,

한다.

질 사-4. [ ]Ⅴ 사는 다양하고 한 수 질 사 하여 학생들 해

사고 동 진하고 학생들 상 한다, .

피드 공 사는 학생들 해 검하고 학습 과 진시키 해-5. [ ]Ⅴ

시에 하고 체 건 피드 공한다, , .

연한 상 처-6. [ ]Ⅴ 사는 수업 상 에 못한 사태가 생하

하 특별한 학습 지닌 학생들 고 하여 지도한다, .

.Ⅵ

달

사 수업 사는 신 수업 하여 그 과 평가하고 향후-1. [ ] ,Ⅵ

수 동 개 료 한다.

동료 사 학 직 향상시키 해 동료 사들과-2. [ ]Ⅵ

하고 수업 개 해 공동 하 학 한 체,

지하여 학생들 달과 해 다각 한다.

사 달 사는 달 해 지 하고-3. [ ]Ⅵ

연 하는 견지한다.



- 29 -

담 학 과 계 수업지도안 수업 지 등 료, , ,

수업평가 다 과 같 마 하 다.
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역 역 평가
수행 수

근거 견미
흡 초 수

탁
월 가

수학과 수업평가 에 과 내 지식 역과 비2006 PCK

해 보았 해당 는 역 아래 같다 수업평가, < 9> .

역 하 역에 해당 는 것 아니지만 수업평가PCK

내 과 역 드러진 특징들 생각하여 가 한 연 는PCK

하 역 연결지어 보았다.
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역 역 평가 비고 (PCK )

역1:

지식

수학.Ⅰ

과 지식

내

수

수학 과내 에 한 지식-1. [ ]Ⅰ 과 내 지식

다양한 수학 과 에 한 지식-2. [ ]Ⅰ 과 내 지식

수학 내 수 에 한 지식-3. [ ]Ⅰ 수 학습 평가 지식

수학과 처 내 수-4. [ ]Ⅰ 수 학습 평가 지식

수학과 수업 략에 한 지식-5. [ ]]Ⅰ 수 학습 평가 지식

.Ⅱ

학생에

한 해

학생 달과 학습에 한 지식-1. [ ]Ⅱ 학습 해 지식

학생 개 경 지식과 경험에 한 지식-2. [ ]Ⅱ 학습 해 지식

학생 학습 에 한 지식-3. [ ]Ⅱ 학습 해 지식

학생과 한 사 통 능-4. [ ]Ⅱ 학습 해 지식

역2:

계

수업.Ⅲ

계

과 에 한 내-1. [ ]Ⅲ 과 내 지식

학습 에 학습 내 동-2. [ ]Ⅲ 과 내 지식

학생 수 에 수업 내-3. [ ]Ⅲ 학습 해 지식

계 과 연계 고 한 수업 계-4. [ ]Ⅲ 과 내 지식

수업 단계 학생 수 고 한 수업 계-5. [ ]Ⅲ 학습 해 지식

료 한 수업 계-6. [ ]Ⅲ 수업 상 지식

학생 평가 계-7. [ ]Ⅲ 수 학습 평가 지식

학생 평가 결과 계-8. [ ]Ⅲ 수 학습 평가 지식

역3:

실천

학습.Ⅳ

경

학

운

과 수업 한 리 경-1. [ ]Ⅳ 수업 상 지식

수학 학습-2. [ ]Ⅳ 수업 상 지식

규 통한 학생 리-3. [ ]Ⅳ 수업 상 지식

행동 학생 리하-4. [ ]Ⅳ 수업 상 지식

리 경 지-5. [ ]Ⅳ 수업 상 지식

수학.Ⅴ

수업

실행

학생 행지식사 검과 동-1. [( ) ]Ⅴ 학습 해 지식

학습 내 사 검과 동-2.[ ( ) ]Ⅴ 학습 해 지식

학습 학습 동 수업 략-3. [( ) ]Ⅴ 수 학습 평가 지식

학생들에게 미한 학습 수업 략-4. [( ) ]Ⅴ 수 학습 평가 지식

학습 참여도 고취-5. [ ]Ⅴ 학습 해 지식

학생 집단 사 수업 운-6. [ ]Ⅴ 수업 상 지식

학생 신감과 능 개 수업 운-7. [ ]Ⅴ 학습 해 지식

과 수업 운-8. [ ]Ⅴ 수 학습 평가 지식

한 피드 공-9. [ ]Ⅴ 수 학습 평가 지식

수업상 에 연한 상 처-10. [ ]Ⅴ 수업 상 지식

평가 계-11. [ ]Ⅴ 수 학습 평가 지식

역4:
.Ⅵ

달

수업에 한 과 상 검-1. [ ]Ⅵ

과 연 동 동료 학-2. [ ]Ⅵ

학 체-3. [ ]Ⅵ

달 한 연-4. [ ]Ⅵ

결 수학과 수업평가 개 역 지식 계 실천 개, 4 ( , , , ), 6

역 개 었다, 36 .5) 앞에 시 어 는 개 평가36

5)
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에 과 내 지식에 해당하는 평가 는 다 과 같 다 가지 들,

수 는 에 시 같다, < 10> .

첫째 수업에 가 내 해하고 가 는가에 한 것, ,

는 수학 내 에 한 지식 뜻한다' ’ .

째 사가 수학 라는 과 재 하여 가 수 도,

경 에 한 것 는 다양한 수학 과 에 한 지식, ‘ ’

뜻한다.

째 엇 어느 역 지 어 가 쳐야 하는지 알고 는,

가에 한 것 는 과 에 한 수업 내 하 뜻, ' ‘

한다.

째 엇 어 한 수하느냐 사 심과 역량 사가,

염 에 고 상 하는 수업 내지 학습 에 하는 것

볼 수 므 는 곧 학습 에 학습 내 동, '

하 뜻한다' .

다 째 수업에 사가 수업 낮 하고 수업 도,

어 가 해 사가 갖 어야 할 지식에 한 것 는,

계 과 연계 고 한 수업 계 뜻한다‘ ’ .
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평가 비고 역( )

1- 수학 내 에 한 지식1. [ ]

수학학습에 필 한 내 과 수학 본 개 해 해결, , , ,

사 통에 한 한 지식 지니고 다.
수학 과 지식1.

내 수다양한 수학 과 에 한 지식1-2. [ ]

수학 사는 신 수학 과 에 한 지식 지니고 다.

2-1. 과 에 한 수업 내 하[ ]

사는 과 과 탕 학습 내 직한,

다.

수업 계2.
2-2. 학습 에 학습 내 동 하[ ]

사는 학습 고 하여 학습 내 동 한다.

계 과 연계 고 한 수업 계하2-4. [ ]

수학 사는학습 달 해학습내 연계 계 고․

하여 학습 동 한다.

에 수학 내 에 한 지식 과 에 한 수업 내< 10> ,

하 학습 에 학습 내 동 하 등 가지 평가,

에 한 보다 상 한 다 과 같 각각 에 해당하는,

찰 지 는 에 시 같다< 11> .

▣ 수학 내 에 한 지식

수학 사가 수학 내 한 지식 갖고 다는 것 수업 진행

하 한 가 핵심 다 사 수업 과는 하게 사는. ,

학생들 학습 어갈 수 도 한 과 내 갖 고

어야 한다 사는 하는 수업 과는 하게 가 과 내. ,

해하고 그 내 과 행동 역 지어 수업 도 식해야 한다 수학과.

경우 내 지식 수학 본 개 지식 수학에 한, (1) , (2)

해 수학 수학 한 해결 수학 사 통 등, (3) (4) (5)

다 수학 사가 갖 어야 할 과 내 에는 개 해. , , ,

해결 사 통 등 행동 역 과 수학 내 역 든, ,

들 포함 다 그러 러한 과 내 지식 수업 필.

지만 것만 는 하 다 지식들과 연계 어야 한다, .
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▣ 수학 내 에 한 지식

다 과도 마찬가지겠지만 수학 사들 학 라갈수 수학

포 하는 학생들 수는 하여 고등학 수학 수업에는 극 수

학생들만 수업에 참여하는 비참한 지경에 지 다는 심각한 에

직 하여 다 뿐만 아니라 해가 갈수 학생들 수학 실 편없.

하 고 는 상 미 사들 경험하여 알고 는

것들 다 수학 본질 함께 공 하 는 사들 해하는.

수 많 들 학원 집게 식 강 비 참고( )

에 포 어 는 것 실 다 수학 가 랜 고민 과. ,

과 에 해진 수학 지식 달하고 평가에 비하여 학습하는 것

는 다 할 수 없는 가 고 워야 할 수학 다는 것 다‘ ’ .

같 수학 는 수학 본질 보아야만 답할 수 .

수학 에 한 새 운 러다 필 한 것 다.

사실상 수학 수업 주어진 과 과 그 라하

보다는 주어진 상 과 학생들 수 고 하여 사 과

주 에 라 내 재 하는 수업 다 사는 학생들 미 지니고.

는 지식 경험 학습 루어짐 알아 행 수학과 과

취지 악하고 학생들 사 에 알고 는 지식과 경험 학

생들 새 운 지식 도 하고 지어 계할 수 게 다 다시 말하. ,

수학 사는 수학과 수학 에 한 새 고 다양한 들 악하

여 러한 들 실 수업에 학생들에게 어떻게 는지,

할 수 어야 한다.

과 에 한 수업 내 하▣

사는 과 에 시 내 에 수업 내 하는지 학습,

에 라 학습 내 뿐만 아니라 학습 동 지도 하는 지

검해야 한다 수업할 단원 계가 학생 수 에 하게 었는지. , ,

그 내 계 연계 고 하여 었는지 학생들 수학 학습, ,

고 할 안 수 학습 한 지 가 쳐진,

내 에 한 학생 평가 내 마 었는지 학생 평가, ,
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결과 계 등 검해야 한다.

사는 수업 계 함에 어 학습 내 하는 것 우 한다.

수 동 지닌 동 므 수학과 상 에 맞게 리

과 과 탕 주어진 상 과 학생들 수 고 하여 사

학습 내 직한다 수학 사는 수학과 과 과, .

과 에 한 다양한 들 악하고 실 수,

업에 어 내 하여 수업 진행해야 하는지 할 수 다.

사는 수학과 과 취지 계열 악하고 에 라 개,

과 탕 학습 내 함에 어 학생들 사 에 운 지

식 학습 경험 지니고 는지 알아 내 하여야 한다 사는 러, .

한 학생들 행 지식 경험 학생들 지식과 연 학습

하여 수업 내 계할 수 게 다.

수업 하는 수학 사는 수학 학습 과 향 과 과

과 공하는 수업 하 러한 달 하,

해 동 프 그램 계 하여 실 가능한 수 략들 통합하여

시한다 러한 사는 학생들 수학 학습 어 가야할 심 알.

고 내 어 과 통해 근하 미 학생들 알고 는 행 지, ,

식 경험과 고 하여 앞 학습내 한 연계 고

하여 학습 내 직한다, .

학습 에 학습 내 동 하▣

학습 고 하여 학습 내 과 수업 내 동 하는

것 사 다 사는 학생들 엇 알아야 하고 어. ,

에 특별 주 울여야 할지 악하고 수업시간에 어 동,

할 것 가 비한다 수업 학생들에게 간단한 어 수.

과 한 달하는 것 특징 한다 사는 학생들과 상.

통하여 합 하 학생들도 학습 과 에 참여하,

게 다 사는 학습 수학 내 에 핵심 수학 가 가.

학생들에게 도 수 에 하여야 한다 학습 택할. ,

사는 학생들에게 개할 학습 내 과 수업 한 학습 내

동 고 해야한다 한 학습 는 해야 하고 학생들 수업에 참여. ,

한 결과 엇 우고 어 변 할 것 가 주 진술해야 한다.
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계 연계 고 한 수업 내 하,▣

수업 하는 수학 사는 학습 달 해 학습 내 연계 ․

계 고 하여 학습 동 계할 수 어야 한다 사는 학생과 수학.

내 에 한 지식 하 가 는 내 계 고 하여 학습,

내 낮 직하여야 할 뿐 아니라 내 간 연계 고 하여

게 학생들에게 한 학습 동 직해야 한다 러한 사 학습.

동 안 개별 지식 하 하 낱개 지식 학생들에게 지

시키는 것 아니라 수학 학습 내 간 연결 고리 악하여 그

달 주 수업 계해야 한다.
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평가 찰지

-1.Ⅰ

수학

과

내 에

한

지식

수학학습에

필 한 내

과 수학

본 개

해, ,

,

해결 사,

통에

한 한

지식 지

니고 다.

수학 사는 수학 내 에 하여 본 수학 지식1-1-1.

학 수 심 내 학 지식 가지고 는가?

수학 사는 수학 내 들 간 연계 과 계 지어 악1-1-2.

하고 는가?

사는 한 수학 내 시하고 해하는가1-1-3. ?

수학 사는 가 는 수학 내 에 한 경 지식 개1-1-4. ,

들 개 들 사 상 계 등에 하여 한 지식 갖 고,

통하여 해결하고 그 결과 사 통할 수 는가, ?

수학 사는 해당 공 야에 하여 본 수학 개1-1-5.

학 수 심 내 학 지식 지니고 는가?

사는 수학 내 공통 특징 통해 수학1-1-6.

사실 하고 할 수 는가?

사 수학 내 지식 수학 본 개 과 차 연결하1-1-7.

여 직 어 는가?

사는 가 는 수학 내 과 본 개 등1-1-8. , ,

시간에 라 수학사 어떻게 어 는지 악하고 는가( ) ?

사는 수학 개 에 합당한 공통 어 도 하여 가1-1-9.

는가?

수학 사는 수학 해결 건 알 하는 다1-1-10. ,

양한 해결 략들 집어 생각하 만들 식( , , , ,

우 규 찾 등 알고 는가, ) ?

수학 사는 링하고 해결함에 어 다 과1-1-11.

하게 할 수 는가?

수학 사는 개 들 학생들에게 숙한 상1-1-12.

에 어떻게 타 고 는지 해하고 사 통할 수 는가?

수학 사는 수학 수학 과 담 들 해하고1-1-13. ,

사 통할 수 는가?

-2.Ⅰ

다양한

수학

과

에

한

지식

수학 사

는 수학

과

에

한 다양

한 지식

지니

고 다.

사는 신 수학 실행 과 에 한 지식 알고1-2-1.

는가?

사는 수학과 과 에 한 수업에 하게 도 하1-2-2.

는가?

사는 과 에 진술 체 수학과 과1-2-3.

동과 연계 악하고 그 합 평가할 수 는가, ?

사는 수학과 과 에 한 맥락에 수업 내1-2-4.

직하는가?

사는 가 고 하는 내 학습에 는 수학1-2-5.

실행 과 알고 는가?

사는 과 학 하에 학생들 수 학습 지1-2-6.

식과 연 수업 공하고 는가?

사는 실 수 에 한 수학 에 한 지니고1-2-7. ,

과 과 연계 악하고 는가?
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-1.Ⅲ

과

에 한

수업내

하

사는

과

과

탕

학습 내

,

직한다.

사는 수학과 과 과 과 에 한 들 악하고2-1-1.

는가?

사는 과 과 과 지 수업에 미 게 도 하는가2-1-2. ?

사는 과 에 진술 체 수학습 동과 연2-1-3.

계 악하고 그 합 지어 학습 내 하고 는가, ?

사는 과 과 과 내 고 하여 학습 내 결 할2-1-4.

어 맥락 직하는가?

사는 가 고 하는 과 과 과 내 학습에2-1-5.

는 사 에 운 지식 경험 알고 는가?

사는 학생들 학습 내 함에 어 수 학습2-1-6.

지식과 연 과 공하고 는가?

사는 과 과 연계 악하여 실 수 에2-1-7.

한 내 하고 직하는가?

-2.Ⅲ

학습

에

학습내

동

하

사는 학

습

고 하여

학습 내

동

한다.

사는 학습 내 할 학생들 견 하여 지2-2-1.

도 울 가 가 는 학습 하는가?

사는 학생들 신들에게 는 것 엇 지 하게2-2-2.

악할 수 도 한 학습 학생들과 공 하는가?

는 간단한 어 하게 진술 어 학습 내2-2-3. ,

과 동에 어 수 학생들에게 달하는가?

사는 학습 고 하여 가 는 학생들에 한 학습 내2-2-4.

과 동 시하는가?

-4.Ⅲ

계

연계

고 한

수업

계

수학

사는 학

습

달

해 학

습 내

연계

계․

고

하여 학

습 동

한다.

-4-1.Ⅲ 사는 수업계 단원계 학 계 과 과 연계

하는가?

-4-2.Ⅲ 사는 학습 달 해 수학 내 계 고 하여 수

업 내 계 하고 는가?

-4-3.Ⅲ 사가 계한 학습 동 프 그램 계 체 수학 학,

습 라는 맥락 고 할 각각 동 고 는가?

-4-4.Ⅲ 사는 수업 시할 하고 양식 하는가?

-4-5.Ⅲ 사는 학습 동 고안할 수학학습 경험 직하여 다 과,

연 시하는가?

-4-6.Ⅲ 사는 학생들에게 미한 학습 어 수 도 수업 에

하게 내 얼개 하고 과 운 계 수립하고 는가, ?

-4-7.Ⅲ 사는 재 맥락 에 학습 하고 학습 내,

연계 계 고 하여 학습 동에 학생들․

하고 계 수립하는가?
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수업B.

후 후 사 학 에 걸쳐 학 폭 게1990

산 러한 실태 악 원 안 시 등과 같, ,

연 과 통하여 학 극복하 는 다양한 시도가 루어

다 철경 태 심( , 1999; , 1999; , 2000; , 2001).

러한 에 맞 어 특 과 평가원에 는 개 간, 2001 2

학 내실 는 수업 내실 다라는 취지 내걸고 학 내‘ ’ 『

실 안 연 진행하 다 차 도 연 에 는 거시 에. 1』

사 변 사 변 향 지 고 하여 근거 학,

실태 사하 다 한 학 에 과 수. ,

학습 수 학습 료 수 학습 경 사 학생 등에, , , ,․ ․ ․

하여 포 수 에 실태 에 주 하 고 그러한 지 체

내실 안에는 지 못하 다 차 도 연 에 는. 2

수학과 안 찾고 에 하여 수학과 내실,

근거가 수 는 수학과 수업들 찾는 주 하고 하 다‘ ’ .

학 내실 는 수업 내실 상 하 학 수,

업 극복하 한 수단 수학과 수업 하고 수학과, ,

수업 양태 살펴보았다 아가 가능 하는 동 함. ,

수학과 내실 안 마 하고 하 다.

수업 미1.

근 연 에(Zemelman, Daniels, Hyde, 1998; Brophy, 1999)

수업에 해 가 시도 고 지만 한 개 립하 보다는,

수업 가지고 는 특징과 주 시 고 다 는 그만큼.

수업 한다는 사실 쉽지 않 말해 다‘ ’ .

그 동안 학 에 는 수업 과(good) (effective)    

수업 생각해 다 주 수업 과 는 학업 취 도 단.   

삼 수 겠 수업 고 그 한 단 마, ‘ ’

어 지 않다 만 다니엘과 하 드. , (Zemelman, Daniels, Hyde,

는 수업 란 학생들에게 엇 어떻게 가 는가에1998) ‘ ’, ‘ ’, ‘ ’  

어 수업 결과 학생들 운 수업 내 에 해 진 한 취 할,
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수 도 차 갖 수업 라고 하 다 한 런 수.

업에 사 역할 학습 심 경험 실질 사, , , , ,

민주 지 달 주 수업 개하는 것 라고 하, , , ,

다 에 포 브 피.(Zemelman, Daniels, Hyde, 1998). (Poter &

는 수업 건 학습 들 갖고 는 개Brophy, 1988) ‘ ’ ⑴

허 하거 상하여야 하 학습 들에게 타 지 략 학생 신, (⑵

엇 어떻게 학습하고 는가 해할 수 게 하는 략 가, , ) ,

다양한 수 학습 시하고 다 과 역과 통합 수,⑶ ⑷

업 하 평가 통하여 사 신들 수업 등과 같 능동, ⑸ ⑹

사 특 지 야 한다고 주 하 다 한 는 수. Brophy(1990)

업 건 본 개 과 원리 는 가 공 어야⑴

하고 피상 개 아닌 학 핵심 아 어에 하여 는, ⑵

해야 하고 아 어 합 가 결, , , , ,⑶

해 에 도달하는 고차원 사고과 어야 하고 단순한 실 수업, ⑷

상 어 는 가 미 갖는 과 어야 하 , ⑸

수업 참여 들 간에 각 견 한 수업과 집단

통해 한 가지 주 에 해 해에 도달하게 는 수업

어야 하 학생들에게 하 학생들 해 주고 학생, ⑹

과 참여 독 하고 든 학생들 학습 과 에 포함시 야 한다고 주

하 다.

러한 건들 만 어 수업 사 계 실,

학습 경과 리 체계 과 내 수업 료 학습 동 평가, ,

들 가 학생들 도한 결과 얻 한 상 결합 고

상태에 만 가능하다(Brophy, 1999)

한편 우리 라 학생 상 그들 생각하는 수업과 그 지, ‘ ’

않 수업에 해 사 실시해 본 결과 학생들 생각하는 수, ‘

업 특 재미 는 수업 해할 수 는 수업’ ‘ , ’6) 귀착 었다 진(

그러므 학생들 미 느 는 수업 해 할 수, 2001). , ,

는 수업 사 하여 수업 계 할 보다 과 학습 과 거

수 것 다.

6) 학생들 미 심 러 키는 여러 가지 매체 하고 재미 는 들거 미,

는 야 해 주 신 는 게 도 곁들 는 수업 개별 동 별 동 등,

통해 결 각 미 심 능 에 라 수업 달리해 수업 내,

해할 수 는 수업 원하고 었다.
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한 주 연 에 는 수학과 수업 주 에 각한 열린(1999)

수업 재 하는 태 수업 하 다 수업‘ ’ .

수업 과 에 학생들 고도 지 탐 과 살아 는 수업,⑴ ⑵

학 상과 신 내 수업 미 는 연결 과 는 수업 합리, ⑶

고 간 만 만한 가 경 수업 양 향 사 통, ⑷

과 에 한 상 한 수업 주어진 과, ⑸

극 달 한 수업 보가 지식 가공 는 과 에 학생 사, ⑹

고 과 심 어 진행 는 수업 주 견해 등 습 타( )

게 다.

수학과 수업 태2.

한 과 평가원에 과 에 걸쳐 수행 학 내실2001 2002

안 연 7)는 수학 실태 진단하고 극복할 수,

는 안 색하고 함 었다 재 우리 수학 에 타 는 수.

업 에 한 태는 크게 가지 리 수 다 수학 라는 과.

학 에 큰 비 차지하고 많 시간 학습하게 하는 과 에도

하고 다수 학생들 어 다 재미없다 라고 생각하여 수학 수업“ ”, “ ”

피하게 함 수학 수업 상 타 고 다는 다 수.

학 학습 상 에 어 어 움 생겼 그것 시 해결하지

않 다 가 생하게 고 결 런 과 복하 학생들,

수학 열심 해도 여 어 운 과 라 식하게 어 학생 개개

학습 결과 취 도가 수학 수업 상 타 게 다.

다 태 상 어 운 과 라는 담감 에 학원

과 통해 행 학습 함 학 수업 재미없게 느 게 다는

것 다 학생들 재미없는 학 수업보다는 재미 고 새 운 것 우는.

학원 수업 하게 생각하고 학 수업 시하게 다는 것 다.

러한 해결하 하여 해당 연 에 는 특 차 도 연 경(

우 우 수업 미 탐색하고 수학)



- 42 -

안 찾고 하 다 그리고 차 도에는 연 에 참여한 각.

과별 차 도 연 결과에 하여 학 내실 근거가 수

는 수업들 찾는 주 하 다 수학 과 경우 연‘ ’ . ,

수학 수업 여러 가지 어 움 에도 하고 극복

하고 하고 는 수업 수업 찰과,

수업 특징 동 등 통하여 학 내실,

실마리 찾아내고 하 다 연 에 수업 개 다.

연 에 어 색 었다.

수학 본질▪

수학 과에 수학 변 해▪

주 에 수학 수업 미▪

우리 라 수학과 과 개 향 탐색▪

수업 한 수 학습 변-▪

수업 개 에 한 헌 사▪

그 결과 과 에 하여 그림 같 학습 들 재미 느, [ 6] '

고 미가 는 학습 경험 공해 주 사 학습 간, ,

실한 상 어 수 학습 극 할 수 는 수-

업 수업 하 다' . 한 수학 과 안 탐색하고,

에 근거하여 수업 건 색하 다 한 마. , 수학 과에

수업 특징 내지 는 과 재 수 학습 학습‘ ’, ‘ ’, ‘

해 평가 개 에 고 람직한 것 상 었’, ‘ ’, ‘ ’

다 에 하여 마 수업 한 수업 찰 다. <

같다13> .
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찰

항
찰 내 견

사

수학과

과

재

1) 수학 본 개 들 악하고 는가

2)
가 는 내 하여 생 주변에 어 는 여러 가지

수학 고 연결 동 시하는가

3)
수업 수학 가 에 하여 학생들에게 달

하고 는가

4) 각 수업에 학생들 알아야 할 것 엇 지 악하고 는가

사

수업

1)
사가 해결 략 하여 링하고 수학,

과 보여 주는가

2)
학생들 수학 사 통 강 하는 수업 진행하고

는가

3)
다양한 학습수 학습 들 본 개 해하 쉽도 다양

한 하는가

4)
고립 개 들과 차 집합체 만 수학 내 취 하는 것

아니라 실 강 한 수업 진행하는가

5)
학생들 개 하 쉬운 수학 개 주 미리

악하고 는가

학습

에 한

해

1) 학생들 수 하여 수업내 직하고 는가, ?

2)
학생들 수학에 한 미 심 지 가지도 다양

한 재 개 하여 시하는가

3)
수업 시간 든 학생들 수학수업에 집 할 수 도 다양한

게 동 료 사 하는가

4)
학생들 여러 가지 합리 해결하고 하는

가지도 수업 진행하는가

5) 사는 학생들 아는 것과 할 수 는가 악하고 는가

6)
사 질 에 학생들 얼마 극 보 는

가?

사

개

1)
사 상 간 수학 과내 학 내 다 과 동에 한( , )

보 한가?

2) 수학에 웍샵 수업 연수 에 참여하는가, ( )

3)

수학에 지 않았 신 수업 학생들 미,

학생들 해하 한 상담 신 내 웍샵 수업, , ,

연수 등에 참여하는가( )

4)
수학 변 가 한 학 차원 지역 차

원 어 하는가

5) 수학과 수업 개 한 학 가 어떻게 지원하고 는가?

평가

1)
든 학생들 알아야 할 필 가 는 수학 내 하여 평

가하는가

2)
다양한 평가 들 개 술 다 찰 포트( , , , , , ,

폴리 등 하고 는가)

3)
평가결과 학생들 학습개 해 하고 는가 후 는(

수업 계에 어 평가결과 하고 는가)



- 44 -

에 과 재 본 연 에 첨 과 내‘ ’

지식에 해당 다고 볼 수 는 다 과 같다, < 2> .8)

충실한 상 작용이
일어나는 수업

충실한 상 작용이
일어나는 수업

재미를 느끼는
수업

재미를 느끼는
수업

의미 있는 학습경험
공해 주는 수업

의미 있는 학습경험
공해 주는 수업

좋 수업좋 수업

교사교사 학습자학습자

학습자학습자 교사교사

교수-학습의 효 을 극 화 할 수 있는 수업

그림[ 6 수업 개]

찰

항
찰 내

1.

수학과

과

재

수학 본 개 들 악하고 는가1-1.

가 는 내 하여 생 주변에 어 는 여러 가1-2.

지 수학 고 연결 동 시

하는가

수업 수학 가 에 하여 학생들에게1-3.

달하고 는가

각 수업에 학생들 알아야 할 것 엇 지 악하고1-4.

는가

과 재 한 수업 에는 에 열< 14>

들 한 보다는 주어진 상 고 하여 가 는 학생들 수

에 맞도 과 내 재 하여 수업에 보다 극 하는 상 내지
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동 지 포함 어야 할 것 다 한 과 과 재 양. ,

상 단순 과 내 시 순 꾸거 과 실생 경험

체하는 수 에 새 운 재 엮어 수업 재 하

는 수 지도 고 어야 할 것 다 사 과 과 해. ,

탕 하여 재 하거 하는 수업 동 비

아 리 강 하여도 지 지 않는다고 하겠다.
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에 수업평가 마. SMKⅣ

수업평가 안 마A. ( )

평가 역1.

본 연 에 는 수학 과 내 지식에 어 수업평가2006

과 연 결과들 하여 수업평가( ) , 2002 2008

재 하여 마 하고 하 다 하여 우 수학 과 내. , ( )

지식에 한 여러 학 들 해당 들 살펴보고 합하여

연 에 합하다고 단 는 평가 역 하 다 과 내 지식.

는 아래 에 시 같 다 학 별< 15> , < 16>

안 과 내 지식 특징들 사한 것들 리 재 열하여 타낸 것

다.

과 내 지식에 한 특징< 15> ( )

SMK 정
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과 내 지식에 한 평가 역< 16>

Leinhardt
& Smith
(1985)

Shulman
(1986)

Ball
(1990)

Stein,
Baxter
&

Leinha
rdt
(1990)

Even
(1989,
1990)

NCTM
(1991)

욱
(2005)

승
(2007)

비고

역(

정)

과 에
한 해

학생들
개 에
한 해

실재
지식

학
수학에
한
해

과
지식

학 수학
과정(
과
)

알고리

알고리
사
연결

수학
아 어

수학

수학
원리

수학에
한

지식

본질

특징

수학에
한
지식

수학에
한
지식

수학
내
해

학문적
수학

수학 개

수학
개

수학
차

수학
내 에
한

개

개
강

개 에
한

지식과
해

수학
개 과
차

수학
개

수학

해결
해결
한 사
결

수학
론과
실제

수학 지식

수학
사
통

능

수학
개
상

다양한

근

다양

개 과
차
다양한

개 들
간
연결

수학
개 과
차
연결

과
향한
향

수학
내
가
는

수학
가

수학
태도

수학적
태
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그 결과 본 연 에 는 학 수학 과 과 도 학 수, ‘ ( )’, ‘

학 수학 과 실 수학 태도 역 하’, ‘ ’, ‘ ’ , < 15

비고 역 참 과 내 지식 탐색하( ) >

다 과 과 에 한 해 수학 개 원리 등 해하. , ,

는 는 과 지식 등 학 수학 과 과 도 역‘ ( )’

9) 역 하 고 알고리 수학 원리 개 차 들, , , , ,

사 계 내지 연계 에 한 지식 학 수학 역 하‘ ’

해결 사 통 다양한 개 차 연결 등 수, , , , ‘

학 과 실 역 하 다 그리고 사가 해당 수학 내’ .

가 는 식하거 수학 가 등 수학 태도 역‘ ’

하 다.
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평가 역에 수업평가 안 마B. ( )

본 연 에 는 학 수학 과 과 도 학 수학 수학‘ ( )’, ‘ ’, ‘

과 실 등 가지 평가 역 하고 에 하여’ , 2002

수업 한 수업 평가 수업평가 찰 지, 2006

과 내 지식 에 한 연 결과들 하여 다 과, 2008

같 평가 마 하 다.

에 시한 가지 역 학 수학 과 과 도, , ‘ (

학 수학 수학 과 실 도)’, ‘ ’, ‘ ’ 2002 수업

한 과 재 역 찰 승 연계 살펴보( , 2002)

겠다 수학 본 개 들 악하고 는가 라는 내 수학. ‘1-1 ’

내 에 찰 내 볼 수 고 가 는 내 하여 생, ‘

주변에 어 는 여러 가지 수학 고 연결 동

시하는가 라는 내 과 해 재 에 내’

볼 수 수업 수학 가 에 하여 학생들에게, ‘

달하고 는가 라는 내 지식에 내 볼 수 고’ ,

각 수업에 학생들 알아야 할 것 엇 지 악하고 는가 라는 내‘ ’

수학 태도에 역 볼 수 다 라 다 리해 보.

같다< 17> .

도< 17> 2002 수업 한 과 재 역 찰 (

승 가지 수업평가 계, 2002)

찰

항
찰 내

학 수학1.

과정(

과 )

학문적2.

수학

3.

수학

론과

실제
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째 가지 수업평가 수업평가 찰 지, 2006

연계 살펴보겠다.

도 수업평가 찬빈 가지 수업평가< 18> 2006 ( , 2006)

계

학 수학1.

과정(

과 )

학문적2.

수학

3.

수학

론과

실제

-1.Ⅰ

수학

과

내 에

한

식
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-1.Ⅲ

과

정에

한

수업

내

정하

-2.Ⅲ

학습

에

학습

내

활동

하
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마지막 수학 내 지식 각 별 승 과2008 ( , 2008)

가지 수업평가 연계 살펴보겠다.

-4.Ⅲ

계

연계

고려

한

수업

계

측 정
학 수학1.

과정(

과 )

학문적2.

수학

3.

수학

론과

실제
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는 에 한 가지 수업평가 학 수학 과‘1. (

과 도 학 수학 수학 과 실 역)’, ‘2. ’, ‘3. ’ 2002 ,

들 하여 비슷한 들 리 주 하여 특징들2006 2008

앞 사 하고 하는 수학 과 내 지식에 한 수업평가 재

열 해보고 한다.
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러한 수학 과 내 지식에 한 수업평가 개 하

다 수업평가 는 학 수학 과 과 도 학 수. ‘1. ( )’, ‘2.

학 수학 과 실 게 개 역 하 고 각각’, ‘3. ’ 3

학 수학 과 과 도 개 하 고 학 수학( ) 5 ,

개 역 하 수학 과 실 는 개3 , 6

하 다 라 개 역에 개 수업평가 개 하. 3 14

다 리하 다 같다. < 23> .
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수학 과 내 지식에 한 수업평가< 23> 10)

역 수업평가 비고 거( )

1.
학 수학
과정(

과 )

2.
학문적 수학

3.
수학
론과 실제
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결 언.Ⅳ

결 언A.

본 연 에 는 한 과 평가원에 진행 연 , 2007

지 진행 내 수 지식 연 지 진2008 , 2004 2006

행 수업 평가 연 그리고 지 진행, 2001 2002

수업 한 평가 연 에 해 각각 간략 살펴보았

다 러한 연 에 산 결과들 상 비 하여 보다 수업평가.

재 하여 마 하고 하 다 다만 본 연 에 든 역. ,

하지 못하고 과 내 지식에 해당하는 사 지식 에

었다 에 는 건 하고 한 내 지식.

게 달 내지 지도하는 것 우 어 학,

습 해 지식 수 지식 수업 상 지식 등, ,

었다.

한 사 지식 체 내 수학 내 지식(Pedagogical

에 한 연 살펴보았고 그 에 도 특 사가Contents Knowledge)

학생들 가 는 에 어 한 라 생각 는 수학 사 지식

에 특 수학 과에 한 사 지식 함 식하여 과 내

지식 에 어 수업 평가 개(Subject Matter Knowlege)

하고 하 다 하여 에 연 다 내 학 들 생각하는.

과 내 지식 들 하고 리하여 수학 과 내 지식에

평가 다 과 같 가지 역 학 수학 과 과‘ (

도 학 수학 수학 과 실 수학 태도 하)’, ‘ ’, ‘ ’, ‘ ’

수학 태도 역 한 지 가지 역 수업 평가‘ ’

개 하고 하 다.

그리하여 지 진행 수업 한 평가2001 2002

지 진행 수업 평가 그리고2004 2006 , 2007

지 진행 내 수 지식 내 에 과 내 지식에2008

하고 들 리 주 하여 평가 들 개 하

다 그리하여 개 한 수업평가 통한 수업평가 는 다 과. < 24>

같다.
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< 24> 수학 과 내 지식에 한 수업평가

역 수업평가

평가 척

<------------------>

X

0 1 2 3 5

1.
학 수학
과정(

과 )

2.
학문적 수학

3.
수학
론과 실제
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연 탕 보다 고 심 어야 할 연 과 내지

역 안하 다 과 같다.

어 역 연 든 간에 개 안 마 상당 간

동안 검 하여 시 간 거쳐 다각 견 수 는 과

필 하다 허 본 연 는 비 공신 는 가 에 수 간 수행. ,

연 결과들에 하여 수행 것 지만 개 차원에 특 수학 과

내 지식에 한 하여 마 것 므 사 수업 향상 한 수,

업평가 에 는 학습 해 역 수업 상 역 등 지 연,

하여 보다 수업평가 안 마 어야 할 것 다( ) .

실 사 수업 평가하는 어 어 역 내지 에,

거 우 시 하여 사 수업 질 가 하느냐 는 간단하지 않

합 도 어 운 다 학 여건 학습 여건 등에 라 수업 양. ,

상 달라질 수 한 고 한 사 지식과 경험 등 얼마,

만큼 어떻게 어 학생들에게 달 고 는가 등과 같 사 내,

재 도 암 지식 한 경우에 라 에 는( )

평가는 사 신 동료 사 수학 가 등에 해

도 단 매우 어 운 다 그럼에도 하고 사, . ,

수업 향상 강 고 한 원 평가가 본격 시행

는 에 어 우 수업평가에 한 사들 건 하고,

식 실한 공감 가지고 산 어야 할 것 다 그 비 수업평.

가에 한 체 가능할 것 다 수업평가 실 체. ,

내지 개 지 야 할 것 다 시 걸리,

라도 꾸 한 검 과 에 한 타당 에 한 연

도 지 어야 할 것 다 한 러한 수업평가 실행 실질 뒷. ,

해 는 체 평가 차 상 등 포함하는 평, ,

가 체 가 어야 할 것 한 체계 후 연 가 다고,

하겠다.

아가 사 개 비 사 에 경 사 연수,

에 지 하 연 상에 악 어야 할 것 다 아직.

사 평가에 한 연 는 직 사 수업 개 에 맞 어 고

는 실 다 라 직 사 하여 비 사 사 경. , , ,

사 그리고 수업 개 필 한 직 사 등 상 하는 탁월, ,

한 수업 지닌 사 양 등과 같 각 상 과 단계별
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하여 수업 평가에 한 연 실 프 그램 개

람직 할 것 다.



- 66 -

참 고 헌

미(2005). 수학 개 과 에 한 지심리학 고찰 여 학,

학원 사학

(2001). 사 수학 과 지식에 한 사 연 한 원 학,

학원 사학

공주 과학 사 수내 지식 과 탐색 근거(2008). (PCK) :

에 한 근 여 학 학원 사학,

경민(2001). 수 내 지식에 한 등 과학 비 사 식 사 울,

학 학원 사학

지 (2008). 학습 개 과 에 한 사들 Pedagogical Content

사 연 학 학 함수 역 심Knowledge : 1 여,

학 학원 사학 .

경(2005). 사 과 내 지식 에 한 수업 연 여,

학 학원 사학 .

경 (2007). 수업 실 에 타 는 사 Pedagogical Content

에 한 사 연 학 도 질 시Knowledge : 울 학,

학원 사학 .

욱(2005). 수에 한 사 지식 변 에 한 연 한 원 학 학,

원 사학 .

진 (2005). 수학습개 개 운 내 수2005 KICE -․

라 수업 학 지원 프 그램 개 심(PCK) -. 한 과

평가원 연 보고 PRI 2005-1.

진 (2006). 수업컨 지원 프 그램 과별 내 수 개(PCK)

연 . 한 과 평가원 연 보고 PRI 2006-1.

진 (2007). 등 사 수업 달 료 개 지원 안

연 . 한 과 평가원 연 보고 PRI 2007-4-1.

찬빈 진 곽 순 강, , , , (2004). 수업 평가 개 연 ( ):Ⅰ

과 사 과학 어 개( , , ) 연 보고. RRI 2004-5.

울 한 과 평가원:

찬빈 진 지 차우규, , , (2005). 수업 평가 개 연 ( ):Ⅱ

과 어 도 체 상( , , ) 연 보고 울 한. RRI 2005-3. :

과 평가원

찬빈 진 승 순 경언 수 순달, , , , , , , (2006). 수업 평



- 67 -

가 개 연 과 어 수학 술가 악( ): ( , , , ,Ⅲ ․

등 상) 연 보고 울 한 과 평가원. RRI 2006-3. : .

청 (2003). 등 사 과학 과 학지식 달 과학 수 실

수 능감에 미 는 향. 한 지 과학학지, 24(4), 258-272.

신 욱, (2004). 수학 사 지식과 수업 실 계. 수학 ,

43(3), 257-273.

민(2005). 과 실행 에 본 수학 사 지식과 수업 연

고등학 함수내 심: 여 학 학원 사학, .

신 민 식 강 진 경 고, , , , , , (2006). 등 과학 사

양 과 과 수내 지식 연 동향 탐색. 과 학연 , 10-2.

281-301.

승 (2006). 고등학 수학과 택 심 과 개 안 연 . 한

과 평가원 연 보고 PRC 2006-6.

승 (2007). 과 개 에 수학과 내 수 지식 연(PCK) 연 보.

고 울 한 과 평가원RRI 2007-3-2. : .

승 강 곽 순 경숙, , , (2008). 과별 내 수지식 연(PCK) ( ) -Ⅱ

등 사 수업컨 심 - 연 보고 울 한. RRI 2008-2. :

과 평가원.

한운 (2004). 등학 사 신 한 수학 수학 내 지

식에 한 사 연 한 원 학 학원 사학, .

Ball, D. L. (1988). Knowledge and reasoning in mathematical pedagogy:

examining what prospective teachers bring to teacher education.

Doctoral dissertation. Michigan State University.

Ball, D. L., & McDiarmid, W. (1990). The Subject-Matter Preparation of

Teachers. In W. R. Houston (Ed.), Handbook for Research on

Teacher Education. New York : Macmillan.

Ball, D. L. (1990). Prospective elementary and secondary teachers'

understanding of division. Journal for Research in Mathematics

Education, 21(2), 132-144.

Ball, D. L. (1991). Research on Teaching: Making Subject Matter

Knowledge Part of the Equation. In J. E. Brophy (Ed.), Advances in

Research on Teaching (Vol. 2, pp. 1-48). Greenwich, CT : JAI.

Cochran, K. L., DeRuiter, J. A., King, R. A. (1993). Pedagogical content

Knowing; An intergrative model for teacher preparation. Journal of

Teacher Education, 44(4), 263-272



- 68 -

De Jong, O., Van Driel, J, h., & Verloop, N.(2005). Preservice teachers'

pedagogical content knowledge of using aprticle models in teaching

chemistry. Journal of Research in Science Teaching, 42(8), 947-964

Even, R. (1989). Prospective secondary mathematics teachers' knowledge

and understanding about mathematical functions. Doctoral

dissertation. Michigan State University.

Even, R. (1990). Subject matter knowledge for teaching and the case of

functions, Educational Studies in Mathematics, 21(6), 521-544.

Gess-Newsome, J. (1999). Pedagogical content knowledge: An

introduction and orientation. In J. Gess-Newsome, & N. G. Lederman

(Eds.), Examing pedagogical content knowledge (pp. 3.17). Dordrecht:

Kluwer.

Grossman, P.L. (1990). The making of a teacher: Teacher knowledge and

techer education. New York, Teachers College Press.

Leinhardt, G., & Smith, D. A. (1985). Expertise in mathematics instruction:

Subject matter knowledge. Journal of Education Psychology, 77(3),

247-271.

Loughran, J. Mulhall, P., & Berry, A. (2004). In Search of Pedagogical

Content Knowledge in Science: Developing Waysof Articulating and

Documenting Professional Practice. Journal of Research in Sience

Teaching, 41(4), 370-391.

Ma, L.(1999). Knowing and Teaching Elementary Mathematics: Teachers'

Understanding of Fundamental Mathematics in China and the United

States. Mahwah, NJ : Lawrence Erlbaum Associates.

Magnusson, S., Krajcik, J., & Borko, H.(1999) Nature, sources, and

development of PCK. In J. Gess-Newsome, & N. G. Lederman (Eds.),

Examining pedagogical content knowledge (pp. 95.132). Dordrecht:

Kluwer.

Marks, R. (1990a) Pedagogical content knowledge : From a mathmatical

case to a modified conception. Journal of teacher education, 41(3),

3-11

National Council of Teachers of Mathematics (1991). Professional

standards for teaching mathematics. Reston, VA: Author.

Osborne, H. D. (1998) Teacher as knower and learner, reflections on

situated konwledge in science teaching. Journal of Research in



- 69 -

Science teaching, 35, 427-439.

Shulman, L. S.(1986). Those who understand: Knowledge growth in

teaching. Educational Researcher, 15(2), 4-14.

Stein, M. K., Baxter, J. A., & Leinhardt, G.(1990). Topic-matter

knowledge and elementary instruction: A case from functions and

graphing. American Educational Researcher, 27(4), 639-663.

van Dijk, E. M., & Kattmann, U. (2006). A research model for the study

of science teachers' PCK and inproving teacher education. Teaching

and Teacher education, Available online 11 July 2006.

Van Driel, J. H., De Jong, O., & Verllop, N (2002). The development of

preservice chemistry teachers' pedagogical knowledge. Science

Education, 86, 572.590.

Van Driel, Veal, J. H., W. R., & Janssen, F. J. J. M (2001). Pedagogical

content knowledge: An intergrative component within the knowledge

base for teaching (an essay review). Teaching and Teacher

Education, 17, 979.986.

Veal, W. R. & Makinster, J. G.(1999). Pedagogical content knowledge

taxonomies. Education Journal of Science Education, 3(4).

http://unr.edu/homepage/crowther/ejse/vealmak.html/

Winsor, M. S. (2003). Preservice mathematics teachers' knowledge of

functions and its effect on lesson planning at the secondary level.

Doctoral dissertation. University of Iowa.



- 70 -

저 물 허락

학 과 수학 학 20078072 과 정 사

한 고 호 근 한문 문: : : Ko. Ho. Geun高 浩 根

주 광주광역시 남구 봉선동 금호 차 동 호2 204 1403

연락처 010-8932-5921 E-MAIL: 1004592@daum.net

논문제

한 과 내 식 에 초한 수업평: (Subject Matter Knowledge)

가 개

문 : The study on the investigation of the mathematics

teaching evaluation standards focused on SMK

본 저 한 저 물에 하여 다 과 같 조건 아래 조 학 가 저 물

할 수 록 허락하고 동 합니다.

다- -

저 물 축 넷 포함한 정보 신망에 공개 한 저 물 복제1. DB ,

억 치에 저 전 등 허락함,

적 하여 필 한 내에 편집 형식상 경 허락함2. .ㆍ

다만 저 물 내 경 함, .

포 전 저 물 적 적 한 복제 저 전 등 함3. , , .ㆍ

저 물에 한 간 년 로 하고 간종료 개월 내에4. 5 , 3

사 시가 없 경 에는 저 물 간 계 연 함.

해당 저 물 저 타 에게 양 하거나 또는 출판 허락 하 경 에는5.

개월 내에 학에 보함1 .

조 학 는 저 물 허락 후 해당 저 물로 하여 생하는 타 에 한6.

침해에 하여 체 적 책 않

학 협정 에 저 물 제공 넷 등 정보 신망 한 저 물7.

전 출력 허락함.ㆍ

년 월2010 7 9

저 고 호 근 또는: ( )

조 학 총 하


	Ⅰ. 서 론 
	A. 연구의 목적 및 필요성 
	B. 용어의 정의 
	C. 연구의 제한점 

	Ⅱ. 수업 전문성 관련 교사 지식에 관한 이해              
	A. 내용 교수 지식 
	1. 수업전문성과 내용 교수 지식(PCK) 
	2. PCK의 특징 
	3. 수학과 PCK 

	B. 교과 내용 지식 
	1. 교수학적 변환과 SMK 
	2. SMK의 요소 


	Ⅲ. 좋은 수업 및 수업평가에 관한 이해                   
	A. 수업 평가 
	B. 좋은 수업 
	1. 좋은 수업의 의미 
	2. 수학과 좋은 수업의 형태


	Ⅳ. SMK에 초점을 둔 수업평가 요소 마련 
	A. 수업평가 요소(초안) 마련 
	1. 평가 영역 선정 
	2. 평가 영역에 따른 수업평가 요소(초안) 마련 


	Ⅴ. 결론 및 제언 
	A. 결론 및 제언 

	참고문헌 


