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Kim,Sung-Jun
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MajorinBiologyEducation
GraduateSchoolofEducation,ChosunUniversity

A listoffivespeciesofLaboulbenialescollectedbytheauthorfrom
JavaIslandofIndonesiabetweenAugustandSeptember2006isgiven.
Fourspeciesofthegenus werefound on theFamily
CorixidaeoftheOrderHemiptera.Theyareasfollows;

Thaxter, Thaxterand Thaxter
were found on Horvath. Thaxter
were found on Horvath and sp.

Thaxterand Thaxterwereoriginallyfound on
thegenus Thaxterwereoriginally found
onthegenus sp.Fourspeciesmentionedabovewerenew
toJavaIsland.Onespeciesofthegenus werefoundon
theFamilyStaphylinidaeoftheOrderColeoptera.Itwas

Thaxteron Curtis.The specimens are
deposited in BiologicalHerbarium,Division of Science Education,
CollegeofEducation,ChosunUniversity.
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ⅠⅠⅠ...서서서 론론론

111...충충충생생생자자자낭낭낭균균균류류류의의의 역역역사사사
충생자낭균류는 진균문(Eumycophyta),자낭군아문(Ascomycotina),충

생자낭균강(Laboulbeniomycetes),충생자낭균목(Laboulbeniales)에 속하는
고도로 특수화된 균류의 집단이다.이 균류의 모든 종들은 절족동물
(Arthropoda)중 특별히 곤충류(insects)의 표피에 기생하는 활물 기생체
이며 소수의 종들이 응애류(mites)나 노래기류(milipedes)에서도 발견되고
있다.그들은 해부 현미경에서 볼 수 있는 미소하고,크기는 대개 1㎜ 이
하이며 곤충의 강모나 털처럼 보인다.이 균류에 감염된 숙주곤충들은 단
시일에 죽지 않기 때문에 천적으로 거의 이용할 수 없다.이 균류의 분포
는 숙주곤충들이 서식하는 전 세계에서 발견되고 특히 곤충상이 풍부한
열대지방에서 이 균류의 대부분이 알려지고 있다.이 균류는 일찍이 1840
년 프랑스 곤충학자들인 AlexLaboulnéne과 AugustRouget에 의하여 최
초로 보고되었다.
1850년 Rouget는 육지성 여러 종류의 곤충들 중에서 ‘Production

Parasite'를 발견하고 그것에 대한 간단한 보고서를 발표하였다.그 보고
서에서 그는 ‘ProductionParasite'의 최초의 그림을 그려 놓았지만 어떤
특징들은 설명하지 않았다. 이것은 Camile Montagne와 Charles
Robin(1853)은 이 균류의 2종인 Montagne et
Robin과 MontagneetRobin을 최초로 기재하였을
때부터 충생자낭균류로 인식되어 왔다.Mayr(1852)는 Montagnte과 Robin
이 그들의 논문을 발표하기 1년 전에 중국먼지벌레속( )에 속하는
곤충에서 충생자낭균의 어떤 종의 그림을 발표하였는데 그는 그것들이 비
정상적으로 발달한 곤충의 털이라고 생각하였다.
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Robin의 출판이후 다음 20년 동안 이 균류에 대한 상당한 업적들이 나
타났다.Kolenati(1857)는 박쥐에 기생하는 날개 없는 파리(Nycteribiidae)
에 기생하는 에 속하는 어떤 종을 발표하였는데 그는 이
것들은 특별한 벌레들이라고 간주하였다.Knoch(1868)는 유럽의 집파리에
기생하는 knoch를 기재하였지만 일년 후에 이 종은
Karsten(1869)에 의하여 karsten으로 수정되었다.
그는 또한 이 균류의 여러 발생단계를 밝히고,특별히 이 균류의 생식기
관이 Florideae(홍조식물)의 그것들과 비슷함을 인정하였다.
Peyritsch(1873)는 Knoch를
(knoch)Peyritsch로 보고하였다.그는 이 충생자낭균류에서 과명

(Familyname)인 Laboulbeniaceae를 최초로 사용하였고,5속들에서 12종
을 발표하였다.Berlese(1889)는 Laboulbeniaceae(과)를 재요약하고 6속들
에서 12종을 인정하였다.
1896년 미국의 균학자인 RolandThaxter는 이 균류에 대한 그의 이전

의 논문들을 요약한 첫 번째 보문을 출판하여 충생자낭균류에 대한 새로
운 역사를 창조하였다.그 후 그는 4번(1908,1924,1926,1931)의 보문을
추가하여 출판하였는데 그 보문들에서 그는 이 균류의 약 128속(확실한
것으로서 107속),종과 변종을 포함하여 1,304종류를 기록하였다.
Thaxter의 초기 연구는 이 균류가 자낭균의 특성을 가지고 있다는 것

을 밝혀냈고,또한 이 균류의 분류(다양성)와 발생 및 형태학을 이해할 수
있도록 최초의 자료를 제공하였다.
Thaxter와 같은 시대에 세계의 여러 나라의 연구자들에 의해서 연구가

시작되었다.그들 중에 두각을 나타낸 사람은 Spegazzini였고 그는 주로
Argentina와 Europe으로부터 8신속과 약 270종을 발표하였다(1902,
1910a,1910b,1912,1914,1915a,1915b,1917,1918,1924).
Thaxter시대 이후 이 균류에 대한 발생을 연구한 사람은 Benjamin과
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Shanor(1951)로 그들은 속과 속의 발생을 관찰
하였고, 속의 발생형태는 Richards와 Smith(1955,1955a,
1956),그리고 Tavares(1965,1966,1985)에 의하여 보고되었다.Benjamin
과 Shanor(1951,1952)는 속에 관하여 숙주의 성 특이성과 위
치 특이성에 관한 세밀한 연구를 하였고,Whisler(1968)는 인공배지를 사
용하여 살균된 파리 날개에 의 성장을 관찰
하였다.
Scheloske(1969)는 독일에서 이 균류의 생태관찰을 통하여,각 종들의

형태적 특징은 물론 숙주범위,계절적 변화,서식처 등을 발표하였는데 이
시기에 이 균류의 분류에 관련 있는 중요한 보문들이 출판되었다.
Banhegyi(1940)는 헝가리와 동유럽에서 수많은 충생자낭균류 종들을

발표하였고,Lepesme(1939,1941,1942a,1942b,1944,1946,1947)는 유럽
과 그 밖의 다른 지역들에서 이 균류의 수십 종을 추가로 발표하였고,

속에 대한 지식정보에 크게 공헌 하였다.Middelhoek(1949)
는 Netherland에서 발견된 충생균류의 몇 종을 몇 편의 단보로 발표하였
다.
Benjamin(1971)은 Thaxter와 그때까지 이 균류를 연구한 학자들의 연

구업적들을 총 요약하여 속(genus)에 대한 개념을 검색표로 만들고,문헌
을 모두 정리하였으며,이 균류의 연구를 위한 채집과 기술적 안내를 제
공하였다.
1970년대 이후 현재까지 이 균류에 대한 활발한 연구를 하고 있는 연구

자들은 Balazuc(1970～1983), Benjamin(1965～1993), Kesel(1989～),
Huldén (1983～),Lee Y.B(1981～),Majewski(1972～),Rossi(1975～
1992), Santamaria(1986～), Sugiyama(1972～), Tavares(1965～1989),
Terada(1977～),Weir(1993～)등이다.
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222...충충충생생생자자자낭낭낭균균균류류류와와와 숙숙숙주주주와와와의의의 관관관계계계
111)))숙숙숙주주주범범범위위위
충생자낭균류의 대부분의 종들은 절족동물문(Arthropoda)의 곤충강

(Insecta)에서 발견되고 소수의 종들이 응애류(Acarina)와 다족류
(Juliformia)에서 알려져있다.숙주곤충들은 13目으로 다음과 같다.이목
(Anopleura),바퀴목(Blattaria),초시목(Coleoptera),혁시목(Dermaptera),
쌍시목(Diptera), 반시목(Hemiptera), 막시목(Hymenopetra), 등시목
(Isoptera), 식모목(Mallophaga), 직시목(Orthoptera), 총시목
(Thysanoptera),응애목(Arachnida),다족목(Juliformia)(Diplopoda).
이 目들 중에서 지금까지 알려진 충생자낭균류의 90%이상이 초시목

(Coleoptera)과 쌍시목(Diptera)에서 발견되었다.이 균류는 숙주 표피에
그의 필수 기관이 존재하는 절대 기생체이다고 하지만,숙주체 안으로 삽
입된 어떤 가근 형태의 조직들이 몇몇 소수의 종들에서 발견되었다.

222)))병병병원원원성성성(((PPPaaattthhhooogggeeennniiiccciiitttyyy)))
Thaxter(1908)는 충생자난균류의 가근형태 균사가 숙주조직에 침입하여

미소한 조직 피해를 숙주에게 준다고 하였지만,실제로 그는 이 균류가
숙주에게는 전혀 피해를 주지 않거나 약간 피해가 있다고 하였다.그러나
Kamburov(1967)등은 이 균류에 중증으로 감염된
의 개체에서 미성숙사망율의 증가를 보고하였다.Bro Larsen(1952)는
Denmark에서 이 균류에 중증으로 감염된 (바퀴벌레의 일종)종들
곤충에서 높은 사망률을 발견하였다.그러나 Benjamin(1971)은 이들 곤충
들의 정확한 사망원인은 의심스럽다고 하였다.

333)))전전전염염염과과과 성성성장장장(((TTTrrraaannnsssmmmiiissssssiiiooonnnaaannndddgggrrrooowwwttthhh)))
충생자낭균류의 전염은 감염된 개체들로부터 비감염된 개체로 직접적인
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접촉에 의하여 전파되는 것처럼 보인다.
Arwidsson(1946)과 Lindroth(1948)는 토양이 충생자낭균류의 포자 전파

에 중요한 역할을 한다는 증거를 제시 했다.그러나 이러한 증거는 더 연
구되어져야한다.Peyritsch(1875)등은 숙주곤충들 사이에 성교접촉이 이
균류의 전염에 좋은 기회가 된다고 생각하였다.Whisler(1968)는 파리에
기생하는 의 균체가 성교운동에 의하여 전염
된다고 설명하였다.파리들과 같이 비행하는 곤충들에서 각 개체 간에 접
촉의 기회는 성교운동으로 제한되어질 수 있다.그러나 충생자낭균류의
대부분의 숙주그룹들은 지상성 곤충들에 속하며 그들은 직접적인 접촉의
많은 기회를 갖는 곤충들이다.대량 감염이 좁고 밀접한 집단에서 살고
있는 곤충들의 집단에서 발견되어 졌다.이 균류는 또한 같은 개체의 몸
한쪽에서 다른 부분으로 촉각과 다리들의 운동으로 전염되어 질 수 있다.
Richards와 Smith(1955)는 에 중증으로 감염된 바
퀴벌레의 촉각이 솔(brush)과 같이 효과적으로 전염시킨다는 것을 발견하
였다.

444)))숙숙숙주주주 특특특이이이성성성과과과 위위위치치치 특특특이이이성성성(((HHHooossstttaaannndddpppooosssiiitttiiiooonnnssspppeeeccciiifffiiiccciiitttyyy)))
충생자낭균류는 매우 엄격한 숙주 특이성을 나타내는 것으로 알려지고

있다.이 균류는 다른 과(Family)에 속하는 숙주 종들에 발견된 약간의
예외적인 균류종들이 있다고 할지라도 단일 과에 한정된 단일 숙주 속
(genus)또는 그 과(Family)의 여러 속(genera)들에서 발생하는 것으로
알려졌다.약간의 종들은 초시목(Coleoptera)과 응애목(Acarind)의
양목(兩目)에 매우 예외적인 감염을 하고 있다.그러나 이러한 응애목
(Acarina)는 초시목(Coleoptera)의 숙주곤충들 위에서 많이 발견되었다.
이 경우에 응애류에 기생하는 충생자낭균류는 우연적이라고 생각되어 질
수 있다.이러한 우연적인 기생은 같은 장소에 살고 있는 곤충종들위에
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충생자낭균류의 어떤 다른 종들에서도 발견되었다.충상자낭균류에 대한
기생부위에서 흥미로운 제한이 알려졌다.그 현상을 위치특이성(position
specificity)이라고 부른다.상당히 많은 이 균류의 종들이 숙주 몸의 제한
된 부분에서 발생한다.
Sugiyama(1973)는 큰집게벌레의 꼬리부분에서

균이,물매미의 초시 뒷 부분 가장자리에서 균이 항
상 발생하는 것을 관찰하였다.LeeY.B.(1986)도 또한 균이

숙주의 앞가슴에서만 발생하는 것을 보고 하였다.
이러한 현상들은 Peyritsch(1875)에 의하여 최초로 보고되어졌다.
Benjamin과 Shanor(1952)는 숙주의 성특이성(sex-of-host)의 존재를 암시
했지만 나중에 Benjanin(1971)은 그러한 사실은 우연적일 수 있다고 하였
다.

333...분분분류류류
충생자낭균류의 분류체계는 Thaxter(1908)에 의하여 최초로 창립되었

다.Benjamin(1971)은 속(genus)의 검색표를 정리하였다.LeeY.B.(1986)
는 과(Family)의 재정리를 발표하였으나 현재는 1994년에 Tavares가 정
리한 분류체계에 충생자낭균류 학자들이 동의하고 있다.Tavares는 이 균
류의 분류체계를 다음과 같이 2아목 4과로 구별하고 있다.

충충충생생생자자자낭낭낭균균균목목목(((LLLaaabbbooouuulllbbbeeennniiiaaallleeesss)))에에에 속속속하하하는는는 아아아목목목(((sssuuubbbooorrrdddeeerrr)))과과과
과과과(((FFFaaammmiiilllyyy)))의의의 검검검색색색표표표(((KKKeeeyyy)))

1.자웅이체,숙주는 바퀴벌레목(Blattaria);탁은 4개의 세포로 된 1차축
으로 된다.자성체와 웅성체에서 하나 또는 그 이상의 2차 탁 축들은
아기부세포에서 발생하고 그 위에 생식기관이 발달한다;자낭각들은
각각의 수직열에서 많고 짧은 외부벽세포들로 되어있고,이 세포들의
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높이는 같다;자낭기 성숙은 외부벽세포들의 첫 번째 열의 하나의 세
포로부터 안쪽과 위쪽으로 자란다;자낭포자는 8개로 중간에 격막이
있다;장정기는 길다란 플라스크 모양의 작은 장정기 형성 세포로 되
어있다..........................Herpomycetineae(아목)...Herpomycetaceae(과)

1́.대개 자웅동체,숙주는 범위가 넓다;균체의 형태와 장정기는 다양하
다;자낭각 벽세포들은 자낭기 윗쪽으로 생장하고 주변에서 발달한다;
자낭포자는 4개(약간의 원시적 종들에서는 8개),자낭안에서 보통 아래
쪽 끝 근처에 격막이 있다;대개 2차 탁이 없다..............................
.................................................................................Laboulbeniineae(아목)...2

2.자낭각의 줄기세포(Ⅵ)와 2차줄기세포(Ⅶ)는 1차축의 연속적인 안쪽에
있는 세포들이다;자낭각은 벽세포 열들은 수가 많고 짧으며 형태가
같거나 거의 같은 세포들이다...............................Ceratomycetaceae(과)

2́.자낭각의 줄기세포(Ⅵ)와 2차 줄기세포(Ⅶ)는 1차탁으로부터 발생한
측면 가지의 연속적인 세포들이다.............................................................3

3.측면의 가지는 줄기가지(원줄기)와 같이 자낭각의 기부를 지나 발생
한다;자낭각의 외측 벽세포들은 짧고 동형이거나 아동형,보통수가
많다;숙주는 지상성곤충,자웅동체 ................Euceratomycetaceae(과)

3́.측면의 가지는 자낭각 안쪽세포(Ⅶ)과 경계를 이룬다;자낭각은 몇
몇 속들에서 2차 탁 위에 발생한다;외벽세포들은 각 수직열에서 대
개 4～5이고,세포들은 높이가 보통 같지않다;외생장정기이거나 내생
장정기;대개 자웅동체이며 숙주는 지상성곤충 ..Laboulbeniaceae(과)

444...인인인도도도네네네시시시아아아 자자자바바바섬섬섬에에에 관관관한한한 충충충생생생자자자낭낭낭균균균류류류
인도네시아 자바섬의 충생자낭균류에 관한 연구는 에서 1

종, 3종, 8종, 2종,
4종, 1종, 1종,
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1종, 25종, 3종, 6
종, 1종, 1종, 12종으로 총 16속
83종이 기록되어 있다(이용보 1986).
본 논문은 인도네시아 자바섬에 관한 충생자낭균류를 연구하기 위하여

2006년 8월부터 9월까지 그들의 숙주 곤충들을 채집하였다.그 당시 이곳
기후는 건기였기 때문에 열대지방이라고 하지만 지상성 곤충들의 활동은
극히 제한적 이였다.따라서 충분한 숙주곤충들을 다양한 장소에서 채집
하기는 상당한 애로가 있었다.그러나 다행이 초시목(Coleaptera)반날개
과(Staphlinidae)에 속하는 50여 숙주개체들이 채집되고,일부 호소에서
반시목(Hemiptera)물벌레과(Corixidue)에 속하는 수서곤충의 약 600여
개체들이 모여졌다.이 숙주곤충들을 채집하는 즉시 70% 에탄올에 고정
하여 보관하고,그 후 실험실로 가져와 해부현미경으로 충생자낭균류의
기생여부를 관창하였다.
그 결과 지상성 곤충인 반날개과에 속하는 청딱지개미반날개(

)에서 25마리의 감염된 개체들을 찾아내고,수서곤충인 물벌레과
에 속하는 꼬마 물벌레( )와 sp.의 2종의 숙
주곤충들에서 191마리의 감염된 개체들을 얻을 수 있었다.감염된 숙주곤
충들은 해부현미경을 통하여 그것들에 기생된 균체들을 떼어내어 각각 표
본들을 만들고,광학현미경(100～1,000x)을 통하여 그 균체들을 동정하였
다.그 결과 인도네시아 자바섬에서 2속 5종의 충생자낭균류가 발견되었
다.이들 균류 중 1속 4종은 이 지역에서 처음으로 발견된 미기록종으로
밝혀졌다.
본 논문에서는 인도네시아 자바섬에서 채집된 충생자낭균류의 2속 5종

에 대한 분류와 그들의 숙주 그리고 위치특이성(기생부위)등이 기록될
것이다.
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ⅡⅡⅡ...재재재료료료 및및및 방방방법법법

충생자낭균류는 활물기생균으로 그들의 숙주가 절속동물문의 곤충류가
대부분이므로 먼저 그들을 채집하여야만 한다.숙주곤충들은 서식처가 다
양하여 대개 유기물이 쌓인 퇴비 속,음식물 찌꺼기,낙엽 속,돌 밑,습기
가 있는 모래땅,호숫가 초지,개울,식물체의 잎과 꽃등에서 직접 채집하
거나 미끼(썩은 고기나 생선,발효식품)을 이용한 Trap의 방법을 이용하
였다.
간단한 기구로 포충망을 사용하는데 목적에 따라 지상성 곤충의 비행하는
종류와 작은 나뭇가지나 초본,그리고 잎이나 꽃 등에 살고 있는 곤충들
을 채집할 때 사용되고,망의 크기는 50～70㎝의 것을 사용하였다.수서곤
충은 손잡이가 달린 체(1㎜ 내외)로 직접 떠올리는 방법으로 채집하였다.
이렇게 채집된 숙주곤충들은 다시 흡충관을 사용하여 70%에탄올(고정

액)에 고정시켰다.이때 각 고정 병에는 채집일시,장소,채집자 등 숙주
와 관련된 기타 중요한 정보를 기재하는 라벨을 붙여 보관한다.보관된
숙주곤충들을 실험실에서 해부현미경(20～80x)을 통하여 감염여부를 가려
낸다. 감염된 숙주곤충들에서 각각의 균체들을 떼어내어 봉합액
(neoshigaral)을 한 방울 떨어뜨려 놓은 미리 준비된 슬라이드 글라스에
올려놓고 커버 글라스로 덮는다.
이렇게 만들어진 표본을 50°C의 항온기에 3～5일 건조시켜 슬라이드

박스에 보관한다.동정은 광학현미경(NikonE600,100～1,000x)을 통하여
영양기관과 생식기관의 형태학적 방법으로 하였고,사진촬영은 위상차현
미경(NikonE600,100～1,000x)이 사용되었다.그림은 현상된 사진과 위상
차 현미경에 나타난 실물을 보면서 수정 보완하여 그렸다.분류체계는
Tavares(1985)의 방법에 의하여 정리하였다.
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a. 흡입부

b. 고무관

c, 포획부(유리관)

d. 연결 유리관

e. 미세한 천이나 

놋으로 된 망

A. 휴대하기위

해 분리한 상태

B. 조립된 상태

Insectnet SuctionTubeAspirator

Figure1.InsectnetandSuctiontubeaspirator
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ⅢⅢⅢ...결결결과과과 및및및 고고고찰찰찰

111...자자자바바바섬섬섬에에에 관관관한한한 충충충생생생자자자낭낭낭균균균류류류의의의 기기기재재재
본 연구기간 중 이 지역에서 발견된 충생자낭균류는 Laboulbeniceae

(과)에 속하는 (속)에서 4종, (속)에서 1종으로 총
1과 2속 5종으로 나타났으며 이들 중 (속)의 4종들은 모두 이
지역에서 처음으로 발견된 미기록 종들이다.그들 속과 종들의 형태적 특
징은 다음과 같다.

GGGeeennnuuusss TTThhhaaaxxxttteeerrr,,,PPPrrraaaccc...AAAmmmeeerrr...AAAcccaaaddd...AAArrrtttsssSSSiiiccc...333888:::555666...
111999000222...

탁은 1개의 열로 된 겹쳐진 세포들로 구성되어있다.1차 부속지는 가는
실모양,자낭각이 발달할 때 사라진다.자낭각은 탁의 말단세포들의 안쪽
에서 발생하고,그것이 성장함에 따라 이들 세포 밖으로 나온다;외측세포
벽은 자낭각 벽세포 열들을 둘러싼다.자낭각 아래 편평한 탁축세포들은
측면의 가느다란 가지들을 발생하며,그들의 안쪽세포들은 단순장정기이
다.

TTTyyypppeeessspppeeeccciiieeesss::: TTThhhaaaxxxttteeerrr
(속)에 속하는 종들은 현재 세계적으로 20종이 물벌레과

(Corixidae)반시목(Hemiptera))의 숙주곤충들에서 발견되고 있다.

111)))... (((속속속)))에에에서서서 종종종의의의 검검검색색색
1.균체는 S자 모양.자낭각 정단은 족부를 향하여 강하게 굽는다.숙주의
배,가슴에 발생.균체의 크기는 300㎛이상 .........................
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1′.균체는 수직 또는 약간 굽거나 활처럼 강하게 굽다.자낭각 정단은
거의 수직이다.숙주의 왼쪽초시 또는 가슴,배에 발생.균체의 크기는
300㎛이하 ..............................................................................................................2
2.균체는 거의 수직,자낭각은 거의 부풀지 않고 원통형,균체의 폭은
20㎛이하 ..................................................................................

2′.균체는 수직 또는 활처럼 굽었고 자낭각은 부풀고 거의 타원형,균
체의 폭은 20㎛이상 ........................................................................................3

3.균체는 강하게 활처럼 굽었고,자낭각 정단은 점점 뾰족한 형태 ........
.......................................................................................................

3′.균체는 수직 또는 약간 한쪽으로 굽었고,자낭각 정단은 갑자기 좁
아지며 길고,절두형 .....................................................................

222))) TTThhhaaaxxxttteeerrr...PPPrrroooccc...AAAmmmeeerrr...AAAcccaaaddd...AAArrrtttsssSSSccciii...
333888:::555666...111999000222;;;(((CCC...cccooorrriiisssaaaeee)));;; SSSppprrrgggaaazzzzzziiinnniii,,,AAAnnnaaallleeesssSSSoooccc...
CCCiiieeennnttt...AAArrrgggeeennntttiiinnnaaa888555:::333222111...111999111888;;;MMMaaajjjeeewwwssskkkiii,,,PPPooolll...BBBooottt...SSStttuuuddd...777:::
666222...111999999444...(((FFFiiiggg...222～～～666)))

균체는 약간 굽거나 수직,희미하고 둔한 갈색,자낭각 끝까지 전체의
길이 236～281㎛.탁은 3개의 세포로 이루어졌고 크기는 103～113×20～
30㎛;기부세포는 보통 뚱뚱하거나 간혹 족부를 향하여 뾰족하고,넓이 보
다 약 1.5배 길다,크기는 38～43×25～30㎛;아기부세포는 기부세포보다
약간 길고,넓이보다 약 2배 길다.크기는 43～45×20～23㎛;3번 세포는
탁의 다른 세포들 보다 약간 좁고,넓이는 길이와 거의 같거나 길이보다
약간 좁다.크기는 20～23×18～20㎛.
부속지 세포들은 길이보다 넓고,수는 2～4개;부속지는 길고 기부세포

에서 2차가지를 발생하고,길이는150～200㎛.
자낭각은 줄기세포와 자낭각 자체로 구성되어 있다;자낭각 줄기세포는
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탁의 3번 세포보다 약간길고,넓이보다 약 1.5배 길다.크기는 25～30×
18～20㎛;자낭각은 보통 수직,약간 어둡고,흐릿한 갈색,타원형,기다란
절두형이거나 뾰족한 정단,보통 한쪽으로 굽었다.크기는 90～110×2
0～35㎛.
숙주속:

(Corixidae,Hemiptera).
인도네시아에서 숙주종: Horvath
분포:세계적분포 Cosmopolitan.
표본시험:CibuburLake(CibuburDanau),Cibubur,Jakarta,Indonesia,

22September,2006.L-Y-2191,2192and2199.
이 종의 형태는 다양하게 보고 되어있다(Thaxter1908,Spegazzini

1918,Benjamin1973andMajewski1994).
현 표본은 Majewski의 균체의 중요한 부분과 제한적으로 비슷하다.자

낭각 아래에 바로 또는 아기부세포와 3번 세포 사이에 부속지 세포를 가
진 Majewski에 의하여 그려진 균체들이 현 표본들에서도 나타났다.
Majewski의 표본은 짧은 자낭각의 목으로 되어있고,현 표본들의 그것들
은 상당히 기다란 목으로 되어있다.
이 종은 지금까지 위에서 기록된 4속의 숙주들에서 발견되어졌다.현

표본은 (속)에서 처음으로 발견되었다.
이 종의 균체들은 항상 숙주 배의 아래쪽 근처에서 발견되어왔다.그러

나 현 표본은 숙주의 왼편 초시의 안쪽에 항상 채집되었다.
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P
FFFiiiggguuurrreee222... ooonnnttthhheeeiiinnnfffeeerrriiiooorrrmmmaaarrrgggiiinnnooofffttthhheeellleeefffttt

eeelllyyytttrrraaannnooofff
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AAA:::LLLiiiggghhhtttmmmiiicccrrrooogggrrraaappphhh...BBB:::DDDrrraaawwwiiinnnggg,,,PPP:::PPPeeerrriiittthhheeeccciiiuuummm,,,
rrr:::rrreeeccceeeppptttaaacccllleee,,,aaa:::aaappppppeeennndddaaagggeee,,,fff:::fffoooooottt...
SSScccaaallleeebbbaaarrr:::111000000㎛㎛㎛
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FFFiiiggguuurrreee333... ooonnnttthhheeeiiinnnfffeeerrriiiooorrrmmmaaarrrgggiiinnnooofffttthhheeellleeefffttt
eeelllyyytttrrraaannnooofff
SSScccaaallleeebbbaaarrr:::111000000㎛㎛㎛
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FFFiiiggguuurrreee444... ooonnnttthhheeeiiinnnfffeeerrriiiooorrrmmmaaarrrgggiiinnnooofffttthhheeellleeefffttt
eeelllyyytttrrraaannnooofff
SSScccaaallleeebbbaaarrr:::111000000㎛㎛㎛
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FFFiiiggguuurrreee555... ooonnnttthhheeeiiinnnfffeeerrriiiooorrrmmmaaarrrgggiiinnnooofffttthhheeellleeefffttt
eeelllyyytttrrraaannnooofff
SSScccaaallleeebbbaaarrr:::111000000㎛㎛㎛
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FFFiiiggguuurrreee666... ooonnnttthhheeeiiinnnfffeeerrriiiooorrrmmmaaarrrgggiiinnnooofffttthhheeellleeefffttt
eeelllyyytttrrraaannnooofff
SSScccaaallleeebbbaaarrr:::111000000㎛㎛㎛



- 24 -

333))) TTThhhaaaxxxttteeerrr...MMMeeemmm...AAAmmmeeerrr...AAAcccaaaddd...AAArrrtttsss
SSSiiiccc...111666:::333222777...111999333111...(((FFFiiiggg...777～～～111000)))

균체는 거의 수직,좁고,투명하고,황갈색,207～231×18～20㎛.탁은
세 개의 세포로 되어있고 크기는 83～91×18～20㎛ ;CellⅠ(기부세포)는
넓이보다 약 1.5배 길고,위의 2개의 세포들보다 넓다.크기는 30×20～
18㎛;세포Ⅱ(아기부세포)는 넓이보다 약 2.5배 길고,다른 세포들보다 길
다.크기는 33～38×13～15㎛;세포Ⅲ는 넓이보다 약 2배 길고,다른 세
포들보다 짧고 좁다.크기는 20～23×10～13㎛.
부속지 세포들은 2개로 거의 정사각형,각각 하나의 부속지를 발생하고,

부속지들은 3번 세포에서 가지쳐져있다.길이는 163～175㎛이상.
자낭각은 자낭각 자체와 줄기세포로 되어있다;줄기세포는 넓이보다 약

2배 길고,탁의 3번세포 만큼 길다.
자낭각은 길고 좁으며,가장자리는 아래가 거의 볼록하지 않다.끝부분

은 길고 약간 밖으로 굽었고,무딘 정단을 향하여 편편하게 뾰족하다.크
기는 88～100×10～18㎛.포자는 발견되지 않았다.
숙주속: (Corixidae,Hemiptera)
Java섬에서 숙주종: Horvath
분포:Sumatra(Pilippines)andJava(Indonesia)
표본시험:CibuburLake(CibuburDanau),Cibubur,Jakarta,Indonesia,

22Septenber,2006.L-Y-2161and2189
이종은 과 거의 관련되어지지만 거의 수직으로 된 균체,길고

좁고,밑 부분이 볼록하지 않고,끝부분이 길고 약간 외부로 굽은 자낭각
과 편편하게 뾰족한 무딘 정단에 의하여 구별된다.현 저자의 표본들은
Thaxter의 원 표본들보다 자낭각 줄기 세포의 길이가 더 짧다.그는 이
종의 균체는 크기가 다양하고 특히 Sumatra의 표본들은 약간 더 작다고
하였다.균체는 항상 왼쪽초시 가장자리에서 채집되었다.
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FFFiiiggguuurrreee 777... ooonnn ttthhheee mmmaaarrrgggiiinnn ooofffttthhheee llleeefffttt
eeelllyyytttrrrooonnnooofff
SSScccaaallleeebbbaaarrr:::111000000㎛㎛㎛



- 27 -



- 28 -

FFFiiiggguuurrreee 888... ooonnn ttthhheee mmmaaarrrgggiiinnn ooofffttthhheee llleeefffttt
eeelllyyytttrrrooonnnooofff
SSScccaaallleeebbbaaarrr:::111000000㎛㎛㎛
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FFFiiiggguuurrreee 999... ooonnn ttthhheee mmmaaarrrgggiiinnn ooofffttthhheee llleeefffttt
eeelllyyytttrrrooonnnooofff
SSScccaaallleeebbbaaarrr:::111000000㎛㎛㎛
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FFFiiiggguuurrreee111000... ooonnn ttthhheeemmmaaarrrgggiiinnn ooofffttthhheeellleeefffttt
eeelllyyytttrrrooonnnooofff
SSScccaaallleeebbbaaarrr:::111000000㎛㎛㎛
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444))) TTThhhaaaxxxttteeerrrMMMeeemmm...AAAmmmeeerrr...AAAcccaaaddd...AAArrrtttsssSSSccciii...
111666:::333222888,,,111999333111...(((FFFiiiggg...111111～～～111222)))
균체는 대개 투명하고,희미한 갈색,전체적으로 강하게 외부로 굽었다.

크기는 232～252×20～25㎛.탁은 3개의 세포로 되었다.93～103×20～
25㎛;기부세포는 넓이보다 1.5배 이상 길고,부풀었으며,35～40×20～
25㎛;아기부세포는 넓이보다 약 2배 만큼 길고,탁의 다른 세포들보다 길
다.크기는 38～43×18～20㎛;세포Ⅲ는 넓이만큼 거의 길고,부풀었다.
크기는 20×20㎛.부속지 세포들은 보통 3개로 약간 수축되고,부속지는
뚱뚱하며,잘 발달되고,영구적이며,그들의 기부세포들은 보통 1～3개의
2차 가지들을 발생한다.길이는 135～163㎛;
자낭각은 자낭각자체와 줄기세포로 되어 있다;줄기세포는 넓이만큼 길

거나 또는 넓이보다 약 2배 길다.크기는 20～25×13～20㎛;자낭각은
기부로 균일하거나 약간 좁아지고,중간부에서 부풀고,말단을 향하여 뾰
쪽해지며 크기는 95～100×20～25㎛.
숙주속: and (Corixidae,Hemiptera).
Java에서 숙주종: Horvath
분포:SumatraandJava
표본시험:CibuburLake(CibuburDanau),Cibubur,Jakarta,Indonesia,

20September,2006,L-Y-2170and2187.
이 종은 와 밀접하게 관련 되어진다.그러나 다음과 같은 형

태에서 다르다;1)본종의 균체의 전체적인 형태는 강하게 활처럼 굽었다.
반면에 의 전체적인 형태는 수직 또는 약간 굽었다.2)본종의
자낭각 정단의 형태는 뾰쪽하지만 의 자낭각 정단의 형태는 절
두형이다.본 종의 숙주는 지금까지 (속)에서만 발견되었으나

(속)에서는 처음으로 채집되었다.
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FFFiiiggguuurrreee111111... ooonnnttthhheeeiiinnnfffeeerrriiiooorrrmmmaaarrrgggiiinnnooofffttthhheee
llleeefffttteeelllyyytttrrrooofff
SSScccaaallleeebbbaaarrr:::111000000㎛㎛㎛
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FFFiiiggguuurrreee111111... ooonnnttthhheeeiiinnnfffeeerrriiiooorrrmmmaaarrrgggiiinnnooofffttthhheee
llleeefffttteeelllyyytttrrrooofff
SSScccaaallleeebbbaaarrr:::111000000㎛㎛㎛
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555))) TTThhhaaaxxxttteeerrr...MMMeeemmm...AAAmmmeeerrr...AAAcccaaaddd...AAArrrtttsssSSSccciii...
111666:::333222999...111999333111...(((FFFiiiggg...111333～～～111555)))

균체는 길고 가느다랗고,투명하거나 희미한 갈색을 띠고,축은 상부로
굽었거나,또는 불규칙적으로 강하게 S모양.자낭각 끝가지 균체의 크기
는 306～336×20～28㎛.탁은 3개의 세포들로 이루어졌고,크기는 143～
161×20～28㎛;기부세포는 보통 뚱뚱하고,길이는 넓이의 2～3배이며,
크기는 43～50×20～28㎛;아기부세포는 원통형이고,2개의 다른 세포들
보다 길며 길이는 넓이의 3～3.8배이며,크기는 68～83×20～25㎛;3번째
세포는 다른 세포들보다 좁고,길이는 넓이의 약 2배이며,크기는 2.5～3.5
×1.5～2.5㎛이다.부속지 세포들은 4～6개,드물게 9개이고 길이보다 약
간 넓거나 또는 거의 정사각형이다.부속지는 길고 뚱뚱하며,기부 또는 3
번째 세포에서 2차 가지를 발생하고 길이는 150㎛이다.
자낭각은 줄기세포와 자낭각자체로 구성되어 있다;자낭각 줄기세포는

하부로 약간 좁아지고,탁의 3번 세포보다 약간 길고 좁으며,길이는 넓이
의 2～3배이며 크기는 25～38×13～15㎛이다;자낭각은 약간 부풀었고,
가장자리는 아 대칭적으로 볼록하고,어두운 갈색이며,말단부는 갑자기 2
차로 굽고,정단은 무디거나 절두형이다.크기는 90～115×20～30㎛.
숙주속: and (Corixidae,Hemiptera).
인도네시아 자바섬에서 숙주종: Horvath and

sp.
분포:China(Soochow,Amoy)andIndonesia(Java)
표본시험: Raya Bogor,Jakarta,Indonesia,20 September,2006,

L-Y-2100,2101,2102,2103,2104,2105,2106,2107,2108,
2109,2110,2111,2112,2113,2114;CibuburLake(Cibubur
Danau),Cibubur,Jakarta,Indonesia,22 September,2006,
L-Y-2148,2152,2154,2155,2156,2157,2160,2165,2167,
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2171,2172,2173,2184,2185,2186,2195and2196
이 종은 형태적으로 와 비슷하다.그러나 재차 구부러진 자

낭각의 말단부와 강한 S자 모양에 의하여 후자와 구별되어 진다.
Thaxter에 의하면 후자의 균체는 숙주의 왼쪽 초시의 안쪽 가장자리에
발생한다고 하였으나,현저자의 표본들의 균체는 숙주의 가슴과 배의 안
쪽표면 그리고 다리의 기부근처에서 채집되었다.
이번 연구에 의하여 본 종의 균체들이 (속)에서 처음으로 발

견되었다.
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FFFiiiggguuurrreee111333... ooonnnttthhheeebbbaaasssaaalllpppooorrrtttiiiooonnnooofffllleeegggsss,,,
ttthhheee iiinnnfffeeerrriiiooorrr sssuuurrrfffaaaccceee ooofff ttthhheee aaabbbdddooommmeeennn aaannnddd ttthhhooorrraaaxxx ooofff

aaannnddd sssppp...
SSScccaaallleeebbbaaarrr:::111000000㎛㎛㎛
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FFFiiiggguuurrreee111444... ooonnnttthhheeebbbaaasssaaalllpppooorrrtttiiiooonnnooofffllleeegggsss,,,
ttthhheee iiinnnfffeeerrriiiooorrr sssuuurrrfffaaaccceee ooofff ttthhheee aaabbbdddooommmeeennn aaannnddd ttthhhooorrraaaxxx ooofff

aaannnddd sssppp...
SSScccaaallleeebbbaaarrr:::111000000㎛㎛㎛
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FFFiiiggguuurrreee111555... ooonnnttthhheeebbbaaasssaaalllpppooorrrtttiiiooonnnooofffllleeegggsss,,,
ttthhheee iiinnnfffeeerrriiiooorrr sssuuurrrfffaaaccceee ooofff ttthhheee aaabbbdddooommmeeennn aaannnddd ttthhhooorrraaaxxx ooofff

aaannnddd sssppp...
SSScccaaallleeebbbaaarrr:::111000000㎛㎛㎛
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GGGeeennnuuusss MMMooonnntttaaagggnnneeeeeetttRRRooobbbiiinnn,,,CCChhh...RRRooobbbiiinnn,,,HHHiiisssttt...NNNaaattt...
VVVeeegggéééttt...PPPaaarrraaasssiiittteeesss(((PPPaaarrriiisss)));;;666222222...111888555333

아래 탁은 2개의 세포로 되고,윗탁은 3개의 세포로 되었다;위쪽 세포
Ⅴ는 외부세포 Ⅳ과 평행으로 된다(어떤 종들에서 그들은 서로 분리될 수
있고,2차 부속지를 발생한다)1차 부속지는 잘 발달하고 보통 가지쳐있
으며 부속지의 첫 번째 세포(insertioncell;수축세포)는 기본적으로 편평
하고 검고,안팎으로 부속지를 발생한다.장정기는 정단이나 측면의
phialide(장정기 형성세포;병자각과 비슷)형태며 안쪽 가지에 발생한다.
자낭각은 다소 분리되고,각각의 수직열에 4개의 외부 벽 세포로 되어

있으며,그 세포들은 높이가 같지 않다.

TTTyyypppeeessspppeeeccciiieeesss::: MMMooonnntttaaagggnnneeeeeetttRRRooobbbiiinnn
충생자낭균류 중에서 (속)에 속하는 종들이 가장 많다.현재

세계적으로 종과 아종을 합쳐 약 550종 이상이 알려져 있다(Majewski,
1994).
Tavares(1985)도 공식적으로 종들을 기재하지 않았지만 형태적인 유사

성을 가지고 이 속을 20그룹으로 구별하였다.현재 인도네시아 자바섬에
서는 25종(Lee.1986)이 알려지고 있다.

(속)에 속하는 종들의 숙주 대부분은 초시목(Coleoptera)의
딱정벌레과(Carabidae)에 발생하며,그 밖에 반날개과(Staphylinidae),물
매미과(Gyrinidae),잎벌레과(Chrysomelidae),방아벌레과(Elateridae),고
목둥근벌레과(Corylophidae),그 밖에 쌍시목(Diptera),등시목(Isoptera),
반시목(Hemiptera), 막시목(Hymenoptera), 직시목(Orthoptera), 바퀴목
(Blattodea),응애목(Acarina)에서도 소수의 종들이 발견되고 있다.
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666))) TTThhhaaaxxxttteeerrr,,,PPPrrroooccc...AAAmmmeeerrr...AAAcccaaaddd...AAArrrtttsssSSSccciii...
222888:::111777444...111888999333eeetttMMMeeemmm...AAAmmmeeerrr...AAAcccaaaddd...AAArrrtttsssSSSccciii...111222:::333333000,,,111888999666eeettt
iiibbbiiiddd...111333:::333555444...111999000888...(((FFFiiiggg...111666～～～111888)))

균체의 크기는 215～500×50～65㎛.탁은 투명하고,성숙하면서 엷은
황갈색,기부와 말단으로 구성되어 있다;기부는 원통형,길이는 짧거나
길고 다양하며 5개의 세포층으로 되어 있다.크기는 125～315×35～55
㎛.모든 세포들은 4번 세포를 제외하고 하나의 세포로 되어있고,1번 세
포와 2번 세포는 탁의 줄기를 형성하고,기부를 향해 좁고 기부 끝에 검
으스름한 복부를 형성한다.3번층 세포는 탁의 2번층 위에서 자낭각을 지
지하고 있다.4번층 세포는 2개의 세포로 되어있고 말단 끝이 부풀었고,
안쪽 세포는 바깥 세포보다 짧고 작다.5번 세포층은 부속지 기부세포로
써 다소 검으스름하고 수축 되었다;탁의 말단은 2개의 가지들로 구성되
어 있고 외부 가지는 안쪽 것보다 두껍고,기부에 2개의 투명한 세포들로
되어 있으며,아기부세포 말단 끝에 3～5개의 단순한 갈색 가지들을 발생
한다;안쪽 가지는 매우 짧고,투명하며,양쪽으로 가지쳐있으며 말단부에
작은 덩어리 모양의 장정기를 발생한다.
자낭각은 기부가 검은 적갈색,정단으로 좁아지고 측면은 다소 부풀었

으며,탁과 완전히 분리되었고,정단은 돌출한다.크기는 115～190×40～
55㎛.자낭각 줄기세포는 탁과 같은 색이고,하나의 커다란 기부세포와
옆(측면)으로 배열된 몇 개의 말단세포들로 이루어졌다.장정기는 투명하
고,원통형이며 말단 끝이 뾰족하다.크기는 20～25×5㎛.
숙주속: and (Staphylinidae,Coleoptera).
자바에서 숙주종: Curtis
분포:전세계(Cosmopolitan)
표본시험:CibuburLake(CibuburDanau),Cibubur,Jakarta,Indonesia,

22Septembar,2006,L-Y-2118,2119,2120,2121,2122,
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2123,2124,2125,2126,2127,2128,2129,2130,2131,2132,
2133,2134,2135,2136,2137,2138,2139,2140,2141,2142,
2143

이 종의 중요한 특정인 검으스름한 털과 같은 외부의 가지들이며,균체
는 탁의 길이가 길거나 짧으며 다양하다.그러나 다음과 같은 특징들이
어느 개체에나 공통적으로 나타나 있다.
(1)자낭각은 탁과 거의 독립적으로 분리되었고 탁과 자낭각 줄기는 투

명한 황갈색에 반하여 자낭각 자체는 적갈색이다.
(2)탁의 외부 가지들은 아기부세포의 말단 끝에서 첫 번째로 가지 쳤

고,안쪽가지 들보다 더 길다.
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FFFiiiggguuurrreee111666... ooonnn
SSScccaaallleeebbbaaarrr:::111000000㎛㎛㎛
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FFFiiiggguuurrreee111777... ooonnn
SSScccaaallleeebbbaaarrr:::111000000㎛㎛㎛
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FFFiiiggguuurrreee111888... ooonnn
SSScccaaallleeebbbaaarrr:::111000000㎛㎛㎛
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ⅣⅣⅣ...요요요 약약약

본 논문은 2006년 8월 1일부터 2006년 9월 30일까지 인도네시아 자바섬
자카르타에서 충생자낭균류의 숙주곤충들을 채집하고 그것들을 동정한 결
과이다.연구기간 동안에 밝혀진 충생자낭균류는 모두 Laboulbeniaceae
(과)에 속하였고, (속)에서 4종, (속)에서 1종으로
총 5종이 나타났다.그들의 숙주와 형태적 특징,그리고 기생부위는 다음
과 같다.

는 숙주인 에서 채집되었다.중요한 특징
은 자낭각 정단부근의 목이 길고 절두형인 형태이다.이 종의 숙주가

속에서 발견되기는 처음이며,기생부위도 왼쪽 초시 가장자리
안쪽에서 처음으로 발견되었다.

는 숙주인 Horvath에서 채집되었다.
균체의 형태는 거의 수직이고,폭이 20㎛이하로 좁으며,자낭각은 거의 부
풀지 않는 원통형이다.기생부위는 숙주 왼쪽 초시 가장자리이다.

는 숙주인 Horvath에서 채집되었다.균
체의 특징은 강하게 활처럼 굽었다.이 종 역시 속에서 발견되
기는 처음이며,그 동안의 기록에 의하면 숙주의 배,가슴 등에서 발생하
였으나 왼쪽 초시 안쪽 가장자리에서 발견되는 것은 이번이 처음이다.

는 숙주들인 Thaxter와
.에서 채집되었다.균체의 특징은 S자 모양이며 자낭각 정단은 기부 쪽

을 향하여 강하게 굽었다.기생부위는 숙주의 배,가슴,다리기부에서 발
생되었다.이 균체의 숙주가 (속)에서는 처음으로 발견되었다.

Thaxter는 숙주인 Curtis에서
채집되었다.균체의 특징은 털과 같은 검으스름한 외측가지이며 기생부위
는 숙주의 몸 전체에서서 부분적으로 발견되어졌다.
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이상과 같이 자바 섬으로부터 채집된 충생자낭균류는 총 1과 2속 5종으
로 이들 중에서 에 속하는 4종( Thaxter,

Thaxter, Thaxter, Thaxter)들은
이 지역에서 처음으로 밝혀진 것들이다.
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