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StudyofDecreasePlanandPollutantYield
byVegetationinJuam Reservoir

Lim,Sung-Hee
Advisor:Prof.Lee,Yong-Bo
MajorinBiologyEducation
GraduateSchoolofEducation,ChosunUniversity

Thegapofwaterlevelontheloweststateandregularlyfullstate
ofJuam LakeisEL.85m andEL.108.5m respectively.Butthelowest
levelhad never reached below EL.89.2m.Therefore,itwillbe
reasonabletosaythatfloodedareawillbearoundEL.90m toEL.
110m.
LakeJuam hasavastdrainageareaandthedifferenceofwaterlevel
is large between dry season and rainy season because of the
summertimeheavyrain.Thesegeographicalandweatherconditionof
theLakeleadstoaverylargecoastwithaquaticandmarshplants
growing inthere.Accordingtoexaminationonthegrowingareaof
theplantonthelakesideof4,294,572㎡ from Mar,2006toAug,2007

were dominantspecies.The results offield
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studyofgardeningandhabitationcolonyofthefloodedareaofJuam
Lakeshow therearetotalof456taxaofplants;68families,251
genera,401 species,52 varieties,and 3 forma.When the lakeside
plantswithintheboundaryofreservoirweresubmergedunderwater
morethan30days,thepollutionload,whencomparedtothatfrom
drainage area,T-N is 2.42% and T-P is 4.05%.Considering the
eliminationofgardeninginrealsituation,thepollutionloadthatcanbe
cleanedisT-N 39,126kgandT-P6,642kg.TheamountequalstoT-N
4.80% and T-P 8.77%.considering the inflow load to Juam Lake.
Therehasneverbeenacaseofeliminatinglakesideplantsbeforeto
improvethequalityofwater.However,toeliminatethelivingplants
inthefloodedarea,variousmechanicalinstrumentscanbeusedto
managetheplants.Theeliminatedgardeningcanbeusedasastaple
toherbivoreandasamanure.
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ⅠⅠⅠ...서서서 론론론

물은 인간의 생활에 있어서 필수적일 뿐만 아니라 농업과 공업용수,수
력발전,어업 등 다방면에서 유용하게 사용되고 있다.그러나 현대에 이르
러 인간의 무절제한 물의 사용과 방치로 인하여 대부분의 하천과 호소가
오염되어 가고 있는 것이 현실이다.
하천이나 호소의 생태계는 어느 지역에 지질,지형,식생,인공구조물,

인간의 활동과 기후 조건이 여러 형성기작에 미치는 영향을 포함한다.경
관보호와 관련된 가치들은 전통적인 환경보호에 속하는 가치들 즉 경제적
효율성,맑은 공기와 물,동식물의 종보호 및 일반인이 향유하면서 지속가
능할 것 등을 보완하는 관계에 있다(박 2003).
최근 우리나라에서는 하천이나 호소의 자연적 기능을 도외시하고 공학

적 기능만 강조한 하천이나 호소정비와 토지이용 제고에 의하여 대부분의
도시하천이나 호소가 인공화 되었다(우와 김 2000).즉 토지이용,범람방
지 및 수자원의 원활한 공급을 위한 토목공사에 의하여 하천의 직강화,
제방축조 및 하천이나 호소변 변화가 이루어지면서 하천이나 호소의 생물
서식공간 자정능력 및 친수공간이 상실되었다.따라서 1990년대 중반 이
후 국내에서 자연형 하천이나 호소를 표방한 정비 사업이 도시의 하천이
나 호소를 중심으로 추진되었다.그러나 이런 사업들은 자연형 하천이나
호소를 표방하고는 있지만 생물 서식처의 보전과 복원,창조보다는 하천
의 공원화에 초점을 맞추고 있다.그 대표적인 사례로는 서울시의 중랑천,
우이천,홍제천,탄천 그리고 수원의 수원천 등과 더불어 고양시,수원시,
광주시,포천군 등의 호소의 생태공원을 들 수 있다.이렇게 공원화가 진
행된 하천이나 호소는 생태적인 기능보다는 하천이나 호소의 친수성을 강
조하여 하천이나 호소에 산책로 또는 자전거도로를 만들어 많은 사람들이
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하천을 찾을 수 있도록 하였는데,이러한 시설물의 설치는 오히려 그 지
역의 생태계 안전성을 훼손할 우려가 있다(김과 구 2003).
현재까지 우리나라에서 진행된 하천이나 호소 공원화 계획은 환경이나

생태계에 대한 배려 없이 치수에 편중되어 왔다.이러한 결과로 하천이나
호소는 종적으로는 모든 공간들이 인공적 경관,인공적 시설물로 이루어
져 있을 뿐만 아니라,횡적으로는 제방도로,콘크리트 블록 제방,주차장
이나 운동공원화 된 일률적인 높이의 둔치(floodplain),콘크리트 호완,
주기적인 굴착으로 인한 평탄화 된 하상 그리고 어류가 이동하는데 장애
가 되는 콘크리트 보 및 작차공으로 대변되는 인공적이고 획일적인 단면
등으로 다양한 생태적 변이의 발생 가능성마저 제거되어 왔다(박 1995,
한국건설기술연구원 1996).이외에도 주기적인 하상굴착,정기적 또는 부
정기적인 하천이나 호소식생 제거 등은 하천이나 호소에서 자연적으로 발
생하는 생물서식지를 파괴하고 있다(조 1997).하천이나 호소변 식생의 종
구성과 지리적인 분포는 지형학적인 요소,연중 범람 횟수,해발고 토심,
지형의 경사,암석입자 등과 밀접한 관계를 가지고 있지만 화학적 요인도
중요한 인자라고 판단되며,최근에는 환경오염이 심각해져 식생의 변화와
분포가 수질오염과도 깊은 연관이 있다(이1995).
강 주변에 위치한 여러 오염원으로부터 유입되는 환경에서의 어떤 변화

는 개체 생물,이들 개체군 및 이들의 군집 내에서의 변화를 야기 시킨다.
따라서 한 장소에서의 환경은 그 장소에 생존할 수 있는 생물의 종류를
결정하기 때문에 서식생물은 환경변화의 지표가 된다.여러 연구자들이
수질 환경의 변화를 인지하기 위해 수질의 오염도를 표시해주는 생물 지
표종을 이용하려는 노력을 계속해 왔다(Kolkwitz and Marson 1988,
Nygaard1949,Forged1954,Rawson1956,Fjerdingstad1963,1964).그
리고 최근의 환경생태학적 연구들은 자연생태계를 보전시키면서 인간의
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생존 및 지속 가능한 발전을 도모한다는 측면에서 종래의 공학기술이나
화학적 방법들을 보완하고자 하는 경향이 뚜렷이 나타나고 있다(Landis
andYu1995).유수의 부유생물군집에 영향을 미치는 수질 환경은 종합
적인 요인으로 특징을 이루기 때문에 소위 지표종의 존재가 어떤 특정 화
학물질의 농도의 직접적인 결과로 보기는 매우 어렵지만 이들 부유생물의
군집형성이 수질을 표시함에 있어 매우 유용하다는 것은 잘 알려져 있으
며(Patrick1973),근래에 그 신뢰성이 크게 높아지고 있다.
최근 대기오염,수질오염,토양오염과 같은 무생물적 요인과,생물종의

멸종이나 감소와 같은 생물학적 환경악화에 대한 일반인들의 관심은 증가
추세에 있다.하지만 아직도 지형경관의 훼손과 같은 비교적 추상적인 주
제에 대한 일반인들이나 전문학계의 관심은 낮은 수준에 머물고 있다.최
근 이루어지고 있는 자연형 하천 복원 사업의 경우 미적인 관점에서 접근
이 이루어지지만,하천의 생태적 기능과 같이 생태계 전체의 일부분으로
서 하천을 접근하거나 원래 하천의 지형경관의 가치에 대한 고려는 비교
적 적은 편이다(박 2003).
경관이란 단어 속에는 많은 내용이 포함되어 있는데,어느 지역의 지질

구조,그 지역의 토양,동식물과 과거와 현재의 인간 형태의 여러 유형들,
즉 경작지,산림,취락과 지역 산업 등을 아우른다.경관은 단순히 미추의
문제일 뿐 아니라 한 지역의 전체 생태계와 그 지역을 차지하고 이용해
온 인간의 역사를 포함한다(Lucas1992).
경관에 대한 정의를 정확히 내리기엔 한계가 있지만 종합적인 작업을

위해 다음과 같이 조작적인 정의를 내릴 수 있을 것이다.먼저 경관이란
자연생태계 내의 비교적 대규모의 부분집합(subset)이며,두 번째로 경관
이란 자연과 물리적 자원을 모두 포함하며 이를 보는 사람들이 그 자원을
인식하게 하는 다양한 요인들도 포함한다.마지막으로 경관이란 개별자원
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이 환경 전체와 관련되게 하는 연계고리이다.즉 경관은 여러 개의 자연
과 물리적 환경을 종합적으로 고려하는 것이다(박 2003).
학문을 떠나 정책적인 측면에서 보더라고 종합적 경관관리정책의 결의

와 경제적 이익의 극대화 및 기능적 측면만을 강조하는 개발 및 계획으로
인해 건축물 위주의 인공적이고 복잡한 경관을 형성하고 있다(임 등
1995).공공복리의 한 부분으로서 경관은 시민의 일상적인 생활환경에서
쾌적성,정체성 등의 형성에 기여할 수 있다는 점에 착안하여 일본,미국,
독일 등에서는 주민의 쾌적한 생활환경을 형성할 수 있도록 경관정책을
수행하고 있다(박 2003).
비가 많이 오는 계절에는 물을 댐과 저수지에 가두어 놓고,비가 오지

않은 계절에 분배해서 사용하게 되므로,댐과 저수지의 수위가 연중 거의
일정한 패턴으로 변화한다.그 결과 댐과 저수지에 인접한 지역에서는 수
위가 높을 때에는 물에 잠기고,수위가 하강할 때는 노출되는 지역이 발
생하게 되는데,이러한 지역은 급경사 지역에서는 면적이 얼마 되지 않지
만 완경사 지역에서는 상당히 넓은 면적이 된다.침수와 노출이 반복되는
저수구역은 봄에서 초여름인 6월 이전에 1년생 초본류가 번성하게 되고,
6월부터 강우가 시작되면 댐의 수위 상승에 따라 성장한 식물은 수면 아
래로 잠기게 되어 사멸하게 된다.강우기 혹은 강우기 이후에 댐의 수위
관리를 통해 수위를 낮추더라도 이미 물에 잠긴 식물들은 사멸할 수밖에
없다.사멸한 식물은 결국 분해되어 수체에 오염원으로 작용할 것이 명백
하기 때문에,사멸된 식물을 적절하게 관리하는 것은 수체의 수질오염원
을 관리하는 효과를 갖게 된다.
주암호 유역에는 수몰 이전에 경작지로 사용되었던 완만한 저수구역이

상당히 넓은 면적으로 분포되어 있다.이 완만한 저수구역에는 봄철부터
강우 직전인 이른 여름철까지 식물이 왕성하게 성장하고,수위가 올라가
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면 물에 잠겨 식물이 사멸하는 것이 해마다 반복되고 있다.
본 연구에서는 주암호 저수지 상시만수위선(EL.108.5m)이하 수변식물

생장지역을 대상으로,식생이 성장하고 있는 저수구역의 면적,저수구역의
식생의 종류 및 우점종 분석,제거 가능한 식생의 총량,제거하지 않았을
경우에 나타나는 식생의 오염 부하량,식생의 제거방법,제거한 식생이 활
용방안 등을 조사하고 연구하고자 한다.
따라서 본 연구는 주암댐의 건설에 의해 수몰과 나출이 반복되는 지역

을 중심으로 그 일대 식생의 오염 부하량을 조사하여,그 일대의 자연생
태계의 변화,추이 등을 전체적으로 연구할 필요가 있었으며,이로 인한
합리적인 주암댐의 관리방안을 고찰하고자 한다.
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ⅡⅡⅡ...재재재료료료 및및및 방방방법법법

111...조조조사사사대대대상상상지지지의의의 개개개요요요
111...일일일반반반 현현현황황황
주암댐은 본댐인 주암호와 조절지인 상사호로 구성되어 있으며,용수공

급과 하천유지용수,발전,홍수조절 등의 목적으로 건설된 다목적 댐이다.
주암호의 행정구역상 위치는 전라남도 순천시,보성군,화순군에 걸쳐 있
고,유역에는 담양군과 장흥군 일부가 포함된다.
주암댐은 1979부터 2년간의 타당성조사를 거쳐 1985년 9월 본댐 공사를

착공하여,1990년 3월 담수를 개시하여 1991년 5월에 준공되었는데,금년
(2007년)은 준공 후 16년이 지났다.
주암본댐의 유역면적은 1,010㎢ (댐 상류부에 위치하는 보성강댐과 동

복댐의 유역면적 포함,보성강댐 유역면적 275㎢,동복댐 유역면적 187㎢)
이고,조절지댐 134.6㎢이다.총 저수용량은 주암본댐 457백만㎥,조절지댐
250백만㎥으로 합계용량은 707백만㎥이다.주암댐의 사업효과는 용수공급
488.8백만㎥,홍수조절80백만㎥,발전량 51.3백만㎾H/년의 효과가 있다.

222...주주주암암암호호호 수수수질질질 현현현황황황
우리나라 주요 하천,호소,상수원수,공단배수,농업용수 등은 수질측정

망으로 구성되어 주기적으로 수질을 측정하고 있다.수질측정망은 환경부
(지방환경청),각 시․도,한국수자원공사,농촌공사가 관리하고 있다.
주암호에는 3개의 측정망이 지점이 정해져 있는데,주암호1(댐앞),주

암호2(곡천2교),주암호3(문덕교)지점이다.

333...주주주암암암호호호 수수수문문문 현현현황황황
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주암댐 유역내 수위관측지점은 총 7개소가 있으며,주암댐에 2개소,상
사댐과 그 방수로에 각각 1개소,그리고 광천교 지점,동복댐,보성강댐에
각각 1개소씩 위치하고 있다.
주암호 수위는 기본적으로 강우에 의해 유역에서 유입되는 유입량과 밀

접한 관련이 있고,또한 예측되는 유입량에 대응하기 위해 댐에서의 방류
량과 밀접한 관련이 있다.매년 연중 최고수위는 주암호 상시만수위
EL.108.5m에 거의 육박하고,심지어는 상시만수위를 넘어선 해도 있었다.
최저수위는 주암호의 저수위 EL.85.0m보다 상당히 여유가 있다.지금까지
최저수위 기록은 2002년 EL.89.19m이므로 주암호 저수위인 EL.85.0m보다
4m이상 여유가 있다.이는 주암호 댐관리 운영에 있어서 수위가 저수위
이하로 될 경우는 용수공급을 중단할 수밖에 없게 되고,이에 따른 파급
효과는 예측하기 어려울 정도로 막대하기 때문에,수위가 저하할 경우 댐
관리를 더욱 엄격하게 하기 때문이다(한국수자원공사,2006).

444...주주주암암암호호호 수수수문문문현현현황황황과과과 저저저수수수구구구역역역 범범범위위위
주암호 저수위와 상시만수위 간격은 EL.85m에서 EL.108.5m이지만,최

저수위가 EL.89.19m이고,최고수위는 EL.109.48m이므로 본 연구의 침수
구역의 범위는 EL.89.19m～EL109.48m사이 면적으로 하는 것이 타당할
것으로 판단된다.그렇지만 현재 확보할 수 있는 지형도는 가장 정밀한
것이 등고선 간격이 5m인 지형도인데,이 지형도에서는 EL.89.12m 또는
EL.109.48m의 값은 찾아낼 수가 없다.따라서 지형도에서 읽어낼 수가 있
는 값에서 근사한 값을 택하자면 EL.90m와 EL.110m이므로,실제 침수구
역과 약간의 오차가 있지만,본 과업에서는 EL.90m～EL.110m사이 면적
을 침수구역으로 계산하기로 한다.주암호 지형도에서 EL.90m～EL.110m
구간의 총 면적은 16.17㎢로 측정되었다.이 구간을 “저수구역”으로 명칭
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하기로 하고,이 지역을 중심으로 식생을 조사하고,식생에 의한 오염부하
량을 산출하는 것으로 한다.

555...기기기후후후요요요인인인
조사지역의 기상은 위도상 중위도지역에 속하며,편서풍의 영향을 받아

사계절이 뚜렷한 온대성 기후의 특징을 갖고 있으며,기상청 기후분포에
관한 자료에서(http://www.kma.go.kr)1997년부터 2006년까지 10년간의
통계자료에 의하면,연평균 기온은 13.5℃로써 온대 남부 기후대에 속하는
지역이다.연평균 기온이 최대인 달은 8월로 30.5℃였고 최저인 달은 1월
로 -3.3℃였다.연평균 강수량은 1368㎜로써 우리나라 평균치인 1000～
1200㎜보다 약간 높은 수준이며,연평균 풍속은 2.2m/sec이며,연평균 습
도는 72%로 나타났다(Table.1).

Table1.Themeteorologicaldatafrom 1997to2006observedbyCentral
MeteorologicalObservatory(http://www.kma.go.kr)

dddiiivvviiisssiiiooonnn JJJaaannn...FFFeeebbb...MMMaaarrr...AAAppprrr...MMMaaayyy JJJuuunnn... JJJuuulll...AAAuuuggg...SSSeeeppp...OOOcccttt...NNNooovvv...DDDeeeccc...YYYeeeaaarrr

ttteeemmmpppeeerrraaattt
uuurrreee
(((℃℃℃)))

mmmeeeaaannn 0.5 1.9 6.5 12.9 17.8 22.0 25.5 26.1 21.4 15.4 8.7 2.8 13.5
mmmeeeaaannn
mmmaaaxxxiiimmmuuu
mmm

5.1 7.0 12.4 19.3 23.9 27.2 29.7 30.5 26.6 21.5 14.3 8.0 18.8

mmmeeeaaannn
mmmiiinnniiimmmuuu
mmm

-3.3 -2.3 1.6 7.3 12.4 17.8 22.4 22.6 17.2 10.3 4.2 -1.2 9.1

hhhuuummmiiidddiiitttyyy
(((%%%))) nnnooorrrmmmaaalllsss 70.5 68.9 66.2 65.2 68.4 75.1 80.6 79.0 75.8 71.0 71.6 71.7 72.0

ppprrreeeccciiipppiiitttaaa
tttiiiooonnn
(((mmmmmm)))

nnnooorrrmmmaaalllsss 38.0 43.9 64.5 95.3 97.3 190.3281.9276.0137.7 55.3 55.4 32.41368.0

wwwiiinnnddd
ssspppeeeeeeddd
(((mmm///ssseeeccc)))

nnnooorrrmmmaaalllsss 2.2 2.4 2.5 2.5 2.3 2.1 2.4 2.1 1.9 1.8 1.9 2.0 2.2

ddduuurrraaatttiiiooonnn
ooofff

sssuuunnnssshhhiiinnneee
(((hhhrrr)))

nnnooorrrmmmaaalllsss 162.1164.9197.9216.8232.1 177.4163.1188.2181.8205.9163.7160.02213.9

sssoooiiilll
sssuuurrrfffaaaccceee
ttteeemmmpppeeerrraaattt
uuurrreee(((℃℃℃)))

nnnooorrrmmmaaalllsss 1.5 3.1 7.8 14.8 20.3 24.6 27.4 28.1 23.4 16.8 9.1 3.2 15.0



- 9 -

222...연연연구구구방방방법법법
111)))조조조사사사기기기간간간 및및및 조조조사사사지지지역역역
현지조사는 2006년 3월～2007년 8월에 걸쳐 계절별 3～4회에 걸쳐 총

15회 행하였다.조사지역 대부분은 수몰과 나출이 자주 일어나는 지역을
중심으로 크게 5구역으로 나누어 실시하였다(Fig.1).
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Fig.1.A mapshowingthesamplingsites1,2,3,4,5atJuamdam
inJeunnam Province,SouthKorea
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222)))조조조사사사방방방법법법
(((111)))식식식물물물상상상
조사지역에서 얻은 자료와 기존의 문헌을 비교하여 소산식물 목록을 작

성하고 이를 토대로 하여 Raunkiaser'sLifeform 을 바탕으로 하여 조사
지역에서 조사된 목록을 따로 표기하였으며,분류체계는 대한식물도감
(1980,이창복)의 것을 따랐으며 필요한 사항은 한국식물검색표(1997,이
상태)와 한국식물도감(1965,정태현)등을 참고로 하였다.

(((222)))식식식생생생
식생연구에는 종조성 이외에 계층구조,군락의 안정성,입지와의 대응관

계에 딸라 5개의 방법이 있다.즉,군락내 각 계층의 우점종과 입지계열과
의 관계를 중시한 소련(蘇聯)방식,같은 군락 내 각 계층의 우점종에 착안
하여 군층을 분층군락의 복합으로 취급하는 북구(北歐)방식,우점종과 다
극상설(多極相說)적인 군락의 안정성을 중시하는 영국(英國)방식,단극상
설(單極相說)적인 군락의 안정성을 중시한 미국(美國)방식,군락의 특징적
인 종의 조성을 중시한 ZM(Zurich-Montpelliertradition)방식 등이 있으
나 본 평가에서는 계획노선과 주변지역의 특성을 잘 반영할 수 있고 우리
나라 식생 구조에 가장 많이 이용되고 있는 ZM방식을 채택하였다.
조사방법으로 Quadrat method, Line interception method, Point

contactmethod,Distancemethod등이 있으나,본 조사에서는 Quadrat
method,를 사용하였다.조사대상지별 각 Stand에서 사면 방위를 고려하여
Random samplingmethod에 의해 방형구 위치를 설정하고,군락에서의
방형구 크기는 수관상층의 경우 1m ×1m로,Braun-branquet(1964)법에
의하여 밀도,피도와 빈도를 조사한 후,우점종을 조사하였다.
식물군락은 교목층(Treelayer),아교목층(Subtreelayer),관목층(Shrub
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layer),초본층(Herblayer)등으로 나누고,각 계층의 평균적인 높이와 식
피율을 각각 측정하여 기록하였다.이와 함께 조사지의 표고(m),방위,경
사,조사면적(m ×m),교목,아교목,관목 및 초본의 높이(m)와 전 군락
의 피도율(%)을 기록하여 주변 환경조건과 비교하도록 하였다.군락조사
표는 실험실로 옮겨 동일군락에 속하는 것끼리 분류한 후 군락 종조성표
를 작성하고 군락단위를 결정하였다(김 등,1987).
식생자료는 현지조사에 의한 식생 조사 자료의 수집과 실내작업에 의한

군락조성표의 제작,식생단위의 결정,환경과의 관련성에 대한 종합적 해
석의 단계로 대별된다.식생조사 자료는 조사지역 내에서 식별되는 모든
식생유형에서 수집하였다.조사지는 식물군락의 상관,입지,종조성에 있
어서 균질한 식분을 선택하였다.조사면적은 종수-면적곡선에 있어서 최
소면적의 범위에 기준을 두었다(Ellenberg 1956,Mueller-Domboisand
Ellenberg1974,宮脇 1967,김 등 1987).다층군락에 있어서는 각 계층의
높이,식피율이 목측되어,다음으로 각 계층마다의 출현종의 완전한 목록
을 만들었다.그 다음에 Braun-Blanquet(1964)의 전추정법에 의한 종합
우점도와 군도에 의해 각 계층에 있어서 출현종의 배분상태가 기록되었
다.그 밖에,개개의 식물군락에 관하여 야외에서 판정가능한 입지조건(방
위,경사,해발고,미지형,인위적 영향,토양)을 기록하였다.
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ⅢⅢⅢ...결결결 과과과

111...수수수변변변 식식식생생생
111)))수수수변변변 식식식생생생의의의 구구구분분분
수생유관속식물은 계통분류학적인 개념에 의하여 분류된 것이 아니라

인간의 인위적인 분류방법으로써 학자에 따라서 그 정의는 다양하다.
Arber(1920)는 수생식물은 현화(꽃이 피는 식물)식물만을 취급하였으며,

Muenscher(1944)는 정상적으로는 물에서 생육하고 있는 것으로써 물밖에
나오는 경우에도 그들의 생활사 중에 어느 한 시기를 수중에서 생육하는
종류를 통칭하여 수생식물이라 하였으며 이 정의를 따른다면 호소나 하천
가의 수변식물들도 수생식물이라 할 수 있다.Ogden(1974)은 수생식물의
정의를 줄기의 횡단면에서 통기조직이 50%이상인 것을 수생관속식물이라
정의 한 바 있다.한편 수생식물의 생활형은 Sculthrope(1967)의 정의에
따르면 침수성(일생 동안 물 속에 잠겨서 사는 종류),추수성(뿌리와 줄기
의 일부분만 물속에 잠기는 종류)으로 분류하였다.그 이후 몇몇 전문가
들은 추수식물에서 부엽식물(물위에 떠서 사는 종류)을 별도로 구분해서
분류하기도 하였다.즉,수변환경은 육상지역과 달리 다종․다양한 환경을
내포하고 있다.따라서 수변에 생육하는 식물은 여러 가지 생활형과 기능,
구조를 갖는 식물군이 혼재하고 있는 것이 특징이다.하천이나 호소의 수
변과 수중에는 크기나 생육상태가 다른 여러 가지 수초가 생육하고 있다.
수초는 각각 생활양식에 따라 분류된다.
추수식물(抽水植物)은 침수입지에 생육하는 식물군으로 일반적인 통기

조직이 많은 식물체와 지하경이 발달하여 지하부에 산소를 공급하고 갈
대,줄,개연꽃 등이 해당된다.부엽식물(浮葉植物)은 식물체 그 자체에 통
기조직이 많고 부대(浮袋)역할을 한다.수면에 뜨는 잎은 물을 제거하는
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발수성을 가지고 있음으며,수련,가래 등이 해당된다.침수식물(沈水植物)
은 수중에 있기 때문에 줄기,잎,뿌리 등의 분리가 불명확하고,식물체가
연약함하며,검정말,자라풀 등이 해당된다.

222)))주주주암암암호호호유유유역역역 수수수생생생 및및및 수수수변변변 식식식물물물상상상
조사지역에 서식하는 군락에 구성 종들은 68과 251속 401종 52변종 3품

종으로 총 456분류군의 식물이 조사되었다.

222식식식생생생현현현황황황
111)))화화화순순순군군군 남남남면면면 사사사수수수리리리 갈갈갈수수수기기기 나나나대대대지지지(((사사사수수수 222교교교～～～주주주산산산 111교교교)))
사수리 앞 갈수기 나대 지역은 약 161,274㎡으로 이 지역에 자생하는

식생의 형태는 사수 2교에서 주산 1교 방향으로 고마리＋길뚝사초군락,
물잔디＋물억새군락,꽃창포＋노랑꽃창포 식재군락,미국가막사리군락,망
초 군락,갈대＋물억새군락 등 총 6개의 군락으로 구성되어 있다.
이들 군락의 구성을 자세히 관찰하면 토양수분 및 토질 그리고 지형과

긴밀한 관계가 있음을 나타내고 있다.군락의 위치가 갈수기의 수변과 가
까운 습지나 저지대,그리고 점질토로 이루어진 곳은 물잔디＋억새군락,
고마리＋길뚝사초군락,갈대＋물억새군락들이 나타나고,망초군락이나 미
국가막사리군락은 비교적 수변과 멀리 떨어진 고지대 그리고 사질양토로
이루어진 지역에서 나타난다.
각 군락별로 나타난 수반종을 보면 수변과 가까운 습지나 저지대의 식

생조사표의 물잔디＋물억새,고마리＋길뚝사초,갈대＋물억새군락에는 돌
콩,망초,며느리배꼽,미국가막사리,여뀌 등의 쌍자엽식물과 쇠풀,돌피,
가을강아지풀,삿갓사초,괭이사초,방동사니,하늘지기,올챙이고랭이,사
마귀풀 등의 단자엽식물들이 나타나고 있으며,대체로 식물 종 다양성이
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산림에 비해 매우 단조롭게 구성되어 있다.
한편,수변과 일정한 간격을 유지하는 망초군락이나 미국가막사리군락

의 수반 종들과 이 지역에 서식하는 종들을 보면 돌피,개밀,김의털,청
비녀골풀,마 등 23종의 단자엽식물과 환삼덩굴,좀깨잎나무,소리쟁이,여
뀌,마디풀,코스모스,쇠서나물,민들레,씀바귀,왕고들빼기,고들빼기 등
의 80여종의 쌍자엽식물이 나타나고 있어,습지나 저지대에 분포하는 물
잔디＋물억새,고마리＋길뚝사초,갈대＋물억새군락보다 종다양성이 풍부
하다.그리고 단자엽류와 양치류를 보면,올미,가래,골풀,참비녀골풀,청
비녀골풀,올챙이고랭이,솔방울골,도루박이(줄검정골),송이고랭이,세모
고랭이,방울고랭이,쇠뜨기,고비,고사리,네가래,생이가래 등 양치류 5
종,단자엽류 80종으로 총 85종이 조사되었다.
각 군락별 피도,군도는 물잔디＋물억새군락은 각각 5,3의 등급,고마

리＋길뚝사초군락은 각각 4,3의 등급,꽃창포＋노랑꽃창포식재군락은 각
각 5,5의 등급,갈대＋물억새군락은 각각 3,3의 등급,망초군락은 각각
4,4의 등급,미국가막사리군락은 각각 4,4의 등급으로 나타났다.
각 군락별 1㎡당 건조량에 의한 이 지역의 각 군락별 면적을 합산한 결

과 군락별 현존량은 고마리＋길뚝사초군락은 1,573.6kg,물잔디＋물억새군
락은 13,375.0kg,꽃창포＋노랑꽃창포식재군락은 35,791.5kg,미국가막사리
군락은 23,865.0kg,망초군락은 12,696.0kg,갈대＋물억새군락은 143,658.0
kg으로 나타났다(Table2).
따라서 이 지역의 고마리＋길뚝사초군락,물잔디＋물억새군락,꽃창포＋

노랑꽃창포식재군락,미국가막사리군락,망초군락,갈대＋물억새군락의 총
현존량은 230,959.1kg으로 나타났다.
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Table2.Contentmeasurementresultper㎡ forstandingcrop
calculationofSasulifrontvegetation

Ⅰ.사수리 앞(사수2교～주산1교)의 식생현황

① 고마리 -길뚝사초군락 :700g
② 물잔디 -물억새군락 :950g
③ 꽃창포 -노랑꽃창포식재군락 :채집하지 않음
④ 미국가막사리군락 :1000g
⑤ 망초군락 :500g
⑥ 갈대 -물억새군락 :2000g
*돌콩 :450g,고마리 :650g,길뚝사초 :1300g,

222)))화화화순순순군군군 남남남면면면 주주주산산산 222교교교 ---남남남방방방(((남남남계계계리리리)))마마마을을을지지지역역역
이 지역의 갈수기 나대지역은 약 114,769㎡로 자생하는 식생의 형태는

남방마을에서 주산2교에는 망초＋바랭이군락,며느리배꼽＋환삼덩굴군락,
바랭이군락,며느리배꼽＋물잔디군락,길뚝사초군락으로 구성되어 있다.
이들 군락의 구성을 자세히 조사한 결과 이들 구성의 요소들은 지형과

토성 및 토양함수량과 긴밀한 관계가 있음을 나타내고 있다.사수리 앞
갈수기 나대지역에서 조사된 바와 같이 갈수기 수변과 가까운 습지나 저
지대 그리고 점토질에는 길뚝사초군락,며느리배꼽＋물잔디군락,며느리배
꼽＋환삼덩굴군락들로 나타나고,망초＋바랭이군락,바랭이군락들은 지형
이 수변과 멀리 떨어진 고지대 그리고 토성이 사질양토의 수분함량이 저
지대에 비해 낮은 토양에서 분포하는 것을 알 수가 있다.
각 군락별 수반종을 보면 길뚝사초 군락은 길뚝사초,물잔디,돌피,쇠

풀,괭이사초 등의 14종으로 비교적 단조로운 단자엽식물의 수생식물들로
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구성되어 있다.며느리배꼽＋물잔디군락은 며느리배꼽,물잔디,길뚝사초,
괭이사초,강아지풀,방동사니,청비녀골풀,방동사니 등으로 비교적 종 다
양성이 빈약하다.며느리배꼽＋환삼덩굴군락은 며느리배꼽,환삼덩굴,강
아지풀,길뚝사초,돌콩 등으로 역시 종 다양성이 빈약하다.바랭이군락은
바랭이,돼지풀,미국가막사리,미국자리공,익모초,매듭풀,박주가리,사
마귀풀,여뀌,환삼덩굴,며느리배꼽,달맞이꽃,미국가막사리,망초,가을
강아지풀,자주강아지풀,수크령,물억새,달뿌리풀 등으로 수변지역보다
종다양성이 풍부하고,그 중 단자엽 식물보다 쌍자엽 식물이 종 구성에서
는 풍부하다.망초＋바랭이군락은 망초,미국가막사리,돼지풀,매듭풀,토
끼풀,익모초,박주가리,뚜껑덩굴,하늘타리,도라지,잔대,주름잎,왕고들
빼기,고들빼기,참쑥,사철쑥,들깨풀,메꽃,개사상자,바디나물,제비꽃,
애기땅빈대,괭이밥,쥐손이풀,자귀풀,차풀,비수리,활량나물,돌콩,속속
이풀,말냉이,새모래덩굴,사위질빵,쇠비름,미국자리공,쇠무릎,개비름,
명아주,여뀌,개여뀌,애기수영,좀깨잎나무,환삼덩굴,마,개맥문동,닭의
장풀,쇠풀,솔새,조개풀,띠,돌피,김의털,실포아풀,개밀,속털개밀,고
사리,꼬리고사리 등으로 갈수기 수변지역에 나타난 길뚝사초군락보다 종
다양성이 훨씬 풍부하다.이 군락은 호소의 상류지역에 위치한 곳으로 만
수기를 제외하고 연중 갈수기에 거의 노출되어 있어 홍수기를 제외하고는
침수의 영향을 적게 받아 육상식물에서 볼 수 있는 것처럼 종 다양성이
풍부한 것으로 나타났다.
각 군락별 피도,군도는 망초＋바랭이군락은 5,3,며느리배꼽＋환삼덩

굴군락은 5,3,바랭이 군락은 4,4,며느리배꼽＋물잔디군락은 5,3,길뚝
사초군락은 4,4로 나타났다.
각 군락별 1㎡당 건조량에 의한 이 지역의 각 군락별 면적을 합산한 결

과 군락별 현존량은 망초＋바랭이군락은 17,232.0kg,며느리배꼽＋환삼덩
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굴군락은 8,815.8kg,바랭이군락은 12,741.7kg,며느리배꼽＋물잔디군락은
4,496.0kg,길뚝사초군락은 47,299.5kg으로 나타났다(Table3).
따라서 이 지역의 망초＋바랭이군락,며느리배꼽＋환삼덩굴군락,바랭

이군락,며느리배꼽＋물잔디군락,길뚝사초군락의 총 현존량은 90,585.0kg
으로 나타났다.

Table3.Contentmeasurementresultper㎡ for  standingcrop
calculationofjusan2bridge  vegetation

주주주산산산222교교교 ---남남남방방방(((남남남계계계리리리)))마마마을을을지지지역역역의의의 식식식생생생현현현황황황

① 망초 -바랭이 군락 :800g
② 며느리배꼽 :환삼덩굴 군락 :600g
③ 바랭이 군락 :750g
④ 며느리배꼽 -물잔디 군락 :측정치 못함
⑤ 길뚝사초 군락(상류-마을쪽):1450g,
길뚝사초 군락(하류):350g

⑥ 망초 -미국가막사리 군락 :550g

333)))보보보성성성군군군 문문문덕덕덕면면면 죽죽죽산산산리리리 일일일대대대 갈갈갈수수수기기기 나나나대대대지지지역역역(((대대대원원원사사사 입입입구구구)))
이 지역의 갈수기 나대지역은 약 247,213㎡로 자생하는 식생의 형태는

상류에서 하류방향으로 버드나무군락,미국가막사리군락,돼지풀군락,돌
콩＋강아지풀군락,환삼덩굴＋길뚝사초군락,고마리＋길뚝사초군락,길뚝
사초군락으로 구성되어 있다.
이들 군락의 구성도 토양수분,토질 및 지형과 긴밀한 관계가 있다는

것을 알 수 있다.갈수기에 수변과 가까운 습지나 저지대의 토성은 점질
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토로 이루어져있고 여기에 나타나는 군락은 환삼덩굴＋길뚝사초군락,고
마리＋길뚝사초군락,길뚝사초군락이다.
미국가막사리군락,돼지풀군락,돌콩＋강아지풀군락은 갈수기 수변과 멀

리 떨어진 지형상 상류이며,사질양토에서 나타난다.한편 버드나무군락은
상류의 하천주변에서 나타난다.수반종을 보면하면 하류쪽에 위치한 환삼
덩굴＋길뚝사초군락,고마리＋길뚝사초군락,길뚝사초군락에서는 길뚝사
초,괭이사초,쇠풀,돌피,참새피,물잔디,달뿌리풀,하늘지기,올챙이고랭
이,청비녀골풀,가을강아지풀,자주강아지풀 등의 단자엽식물과 환삼덩굴,
고마리,며느리배꼽,미국가막사리,돌콩 등의 쌍자엽식물로 이루어져 있
고,단자엽 수생식물 종들이 쌍자엽식물 종보다 훨씬 종 다양성이 풍부하
나,상류지역에 위치한 군락들보다 종 다양성은 빈약하다.
상류쪽에 위치한 미국가막사리군락,돼지풀군락,돌콩＋강아지풀군락의

수반 종들은 쇠돌피,강아지풀,물억새,바람하늘지기,달뿌리풀,참새피,
쇠풀,수크령,띠,바랭이,닭의장풀 등의 소수 종들의 단자엽식물과 망초,
돌콩,돼지풀,토끼풀,미국가막사리,쑥,며느리배꼽,개여뀌,매듭풀,비수
리,차풀,환삼덩굴,달맞이꽃,쇠무릎,좀깨잎나무,여뀌,명아주,비름,미
국자리공,사위질빵,댕댕이덩굴,살갈퀴,물봉선,수까치깨,개사상자,큰
까치수영,메꽃,실새삼,익모초,꼭두서니,뚜껑별꽃,하늘타리,잔대,담배
풀,쑥부쟁이,지칭개,기생초,쇠서나물,민들레,냇씀바귀,왕고들빼기,고
들빼기 등의 쌍자엽식물들로 종 다양성이 비교적 풍부하다.
각 군락별 피도,군도는 미국가막사리군락은 3.5,4,돼지풀군락은 4,4,

돌콩＋강아지풀군락은 4,2,환삼덩굴＋길뚝사초군락은 5,2,고마리＋길뚝
사초군락은 5,3,길뚝사초군락은 4,4로 나타났다.
각 군락별 1㎡당 건조량에 의한 이 지역의 각 군락별 면적을 합산한 결

과 군락별 현존량은 미국가막사리군락은 24,620.0kg, 돼지풀군락은
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31,005.9kg,돌콩＋강아지풀군락은 9,241.7kg,환삼덩굴＋길뚝사초군락은
17,493.3kg,고마리＋길뚝사초군락은 36,758.4kg,길뚝사초군락은 14,891.3
kg으로 나타났다(Table4).
따라서 이 지역의 미국가막사리군락,돼지풀군락,돌콩＋강아지풀군락,

환삼덩굴＋길뚝사초군락,고마리＋길뚝사초군락,길뚝사초군락의 총 현존
량은 130,010.4kg으로 나타났다.

Table4.Contentmeasurementresultper㎡ forstandingcrop
calculation  ofjuksanliregionvegetation

죽죽죽산산산리리리 일일일대대대 나나나대대대지지지역역역(((대대대원원원사사사 입입입구구구)))의의의 식식식생생생현현현황황황

①왕버드나무 군락 :측정하지 않음
②미국가막사리 군락 :450g
③돼지풀 군락 :450g
④돌콩 -강아지풀 군락 :650g
⑤환삼덩굴 -길뚝사초 군락 :450g
⑥고마리 -길뚝사초 군락 :950g
⑦길뚝사초 군락 :550g

444)))보보보성성성군군군 문문문덕덕덕면면면 오오오산산산교교교 일일일대대대(((문문문덕덕덕초초초등등등학학학교교교)))
이 지역의 갈수기 나대지역은 약 662,000㎡로 자생하는 식생의 형태는

상류에서 하류방향으로 바랭이군락,돌콩군락,길뚝사초군락,여뀌군락으
로 구성되어 있다.
이들 군락의 구성은 다른 지역과 동일하게 토양수분,토질 및 지형과

상관이 있다는 것을 알 수 있다.상류쪽이면서도 갈수기에 저지대에 위치
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한 점질토인 습지에는 길뚝사초군락이 우점하는 것으로 나타나고,상류고
지대 사양토에는 바랭이군락,그 다음 수변부 쪽으로 수분을 사양토보다
비교적 많이 함유한 식양토로 구성되어 있는 지역에서는 돌콩군락이 나타
나고 수변과 가까운 지역이지만 지형이 돌콩군락보다 높고 토양이 사질토
이며,건조한 지역에는 여뀌군락으로 나타나고 있다.
각 군락별 수반 종을 보면 상류의 바랭이군락은 매듭풀,망초,환삼덩

굴,미국가막사리,달맞이꽃,쇠서나물,왕고들빼기,자주강아지풀,강아지
풀 등으로 종 다양성이 빈약하게 나타나는데 그 이유는 바랭이의 피도가
거의 95% 이상으로 다른 종의 침입과 경쟁에서 바랭이의 경쟁력이 우수
하기 때문이라고 사료된다.돌콩군락은 며느리배꼽,기생초,환삼덩굴,왕
고들빼기,망초,쑥,달맞이꽃,토끼풀,돼지풀,미국가막사리,고마리,여뀌
등의 쌍자엽 식물과 길뚝사초,강아지풀,괭이사초,쇠풀,물잔디,물억새,
실사초,바랭이,하늘지기 등의 단자엽식물들이 주종을 이루고 있다.길뚝
사초군락은 돌콩,며느리배꼽,여뀌,고마리,애기땅빈대 등과 달뿌리풀,
물억새,실사초,쇠풀,참새피,바랭이 등의 단자엽식물로 종조성이 비교적
단순하다.여뀌군락은 돼지풀,미국가막사리,기생초,고들빼기,왕고들빼
기,선씀바귀,돌콩,환삼덩굴,며느리배꼽,애기땅빈대,쑥,쑥부쟁이 등의
쌍자엽식물과 길뚝사초,실사초,강아지풀,물억새,달뿌리풀,갈대 등의
소군집을 이룬 단자엽식물들로 이루어져 있으며 종 다양성은 역시 빈약하
게 나타났다.
각 군락별 피도,군도는 바랭이군락은 5,5,돌콩군락은 4,4,길뚝사초

군락은 4,4,여뀌군락은 4,4로 나타났다.
각 군락별 1㎡당 건조량에 의한 이 지역의 각 군락별 면적을 합산한 결

과 군락별 현존량은 바랭이군락 3,043.3kg,돌콩군락 40,045.5kg,길뚝사초
군락 6,827.2kg,여뀌군락 474,310.3kg으로 나타났다.
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따라서 이지역의 바랭이군락,돌콩군락,길뚝사초군락,여뀌군락의 총
현존량은 524,226.3kg으로 나타났다.

Table 5.Content measurement result per ㎡ for standing crop
calculationofOsanbridgeregionvegetation

오오오산산산교교교 일일일대대대(((문문문덕덕덕초초초등등등학학학교교교)))의의의 식식식생생생현현현황황황

① 바랭이 군락 :250g
② 돌콩 군락 :300g
③ 길뚝사초 군락 :400g
④ 여뀌 군락 :950g

555)))보보보성성성군군군 복복복내내내면면면 시시시천천천리리리 일일일대대대 갈갈갈수수수기기기 나나나대대대 지지지역역역
봉정교-복내삼교-율어교-복내일교-오산교에 이르는 시천리 일대 갈수

기 나대지역은 약 1,733,896㎡으로 이 지역에 자생하는 식생의 형태는
길뚝사초군락,물억새군락,물잔디군락,달뿌리풀군락,갯버들군락,갈대군
락,연식재군락,실망초군락,고마리군락,환삼덩굴군락,미국가막사리군락,
강아지풀군락,돌피군락,매듭풀군락,닭의장풀군락으로 조사지역에서 가
장 넓은 지역에 속하며,군락 또한 다른 조사지역에 비해 다양하게 나타
났다.
이 지역에서 가장 많은 부분을 차지하는 길뚝사초군락은 하상을 드러내

고 있는 지역에 고르게 분포하고 있었으며,수반하는 종 구성에서 길뚝사
초 단일종이 카페트상을 보이는 매우 단조로운 형태를 나타냈다.물억새
군락은 복내삼교에서 율어교로 향하는 지역과 율어교에서 복내일교에 이
르는 지역의 비교적 수변과 이격되어 있어 홍수기를 제외하고 침수가 되
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지 않는 지역에 고르게 분포하고 있었다.수분을 필요로 하며 갈수기와
침수기에 모두 적응하며 생육하는 특성을 가진 물잔디군락은 갈수기인 본
조사기간에도 수변부를 중심으로 산발적으로 나타나는 특징을 보였다.달
뿌리풀군락은 시천리 일대의 일부와 서정리에서 주암호로 유입되는 상류
역에 군생하고 있는 것으로 조사되었으며,비교적 유량이 풍부한 지천의
수변부에 분포하고 있었다.갯버들군락은 과거 주암댐의 건설에 의해 수
몰되기 전 지천의 주위에 군생하던 것들이 갈수기에 흔히 하상이 드러나
는 융기된 지역의 일부에 서식하거나,홍수기에도 침수되지 않는 지역에
분포하는 것으로 조사되었다.갈대군락은 봉정교에서 시천리에 이르는 수
역과 인접하는 지역의 융기된 지역에 경계를 이루고 있었으며,이 군락은
주위의 비교적 같은 생육형을 보이는 물억새나 달뿌리풀 등과 일정 간격
의 이격을 보이고 있어 경쟁을 하지 않기 때문에 잘 발달하고 있는 것으
로 판단된다.연식재군락은 복내리에서 서정리로 향하는 입구에 달뿌리풀
군락 사이와 동교리 신촌마을 일부에 분포하고 있었으며,이것은 수몰과
더불어 유량이 풍부해져 인근 주민의 의해 재배되다 방치되어 온 것으로
판단된다.실망초군락은 봉정교에서 방축동 쪽으로 향하는 지역에 분포하
고 있었으며,이곳은 주변 주민들이 밭을 이용하다 방치된 건조한 나대지
인데도 이 종이 서식하고 있어 이 종의 특징을 잘 보여주고 있다.나머지
소규모 군락은 고마리군락,환삼덩굴군락,미국가막사리군락,강아지풀군
락,돌피군락,매듭풀군락,닭의장풀군락 등이다.이 군락의 대부분이 촌락
이 형성되고,고유의 지천이 남아 있으며,경작의 문화를 반영하고 있는
지역에 분포하고 있었다.하지만 매듭풀군락은 복내삼교에서 율어교를 향
하는 지역의 물잔디군락과 물억새군락 사이의 나대지에 군생하는 것으로
조사되었다.
이 지역에 서식하는 군락에 구성 종들은 길뚝사초,물억새,물잔디,달
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뿌리풀,갯버들,갈대,연,실망초,고마리,환삼덩굴,미국가막사리,강아지
풀,돌피,매듭풀,닭의장풀 외에도 며느리배꼽,며느리밑씻개,쑥,큰달맞
이꽃,달맞이꽃,쇠무릎,질경이,큰피막이,졸방제비꽃,제비꽃,돌콩,도깨
비바늘,소리쟁이,기생초,개소시랑개비,익모초,박주가리,바랭이,피,돼
지풀,방동사니,알방동사니,망초,개망초,쥐꼬리망초,연리갈퀴,거북꼬
리,비수리,부들 등을 흔히 수반 하는 것으로 조사되었다.그리고 이 지
역에 서식하는 종들을 보면 고사리,개밀,김의털,포아풀,잔디,수크령,
띠,쇠풀,솔새,괭이사초,그늘사초,삿갓사초,하늘지기,세모고랭이,파대
가리,청비녀골풀,마,좀깨잎나무,여뀌,마디풀,명아주,비름,미국자리
공,쇠비름,개미자리,점나도나물,사위질빵,미나리아재비,개구리발톱,
댕댕이덩굴,속속이풀,장대나물,차풀,자귀풀,칡,살갈퀴,토끼풀,괭이
밥,수까치깨,개사상자,큰까치수영,메꽃,실새삼,꿀풀,들깨풀,배풍등,
까마중이,누운주름잎,큰개불알풀,꼭두서니,솔나물,갈퀴덩굴,뚜껑별꽃,
하늘타리,담배풀,도꼬마리,등골나물,쑥부쟁이,사철쑥,가막사리,엉겅
퀴,지칭개,코스모스,민들레,씀바귀,왕고들빼기,방가지똥,뽀리뱅이,고
들빼기 등이 흔히 출현하였다.
각 군락별 피도,군도는 길뚝사초군락 5,5,물억새군락 5,5,물잔디군

락 5,5,달뿌리풀군락 4,4,갯버들군락 4,3,갈대군락 4,4,연식재군락
3,4,실망초군락 4,4,고마리군락 4,4,환삼덩굴군락 4,4,미국가막사리
군락 4,4,강아지풀군락 3,3,돌피군락 3,3,매듭풀군락 5,4,닭의장풀군
락 4,4으로 나타났다.
각 군락별 1㎡당 건조량에 의한 이 지역의 각 군락별 면적을 합산한 결

과 군락별 현존량은 길뚝사초군락 872,109.7kg,물억새군락 270,394.8kg,
물잔디군락 55,808.0kg,달뿌리풀군락 178,345.7kg,갈대군락 83,506.5kg,
연식재군락 41,763.9kg,실망초군락 27,759.6kg,고마리군락 8,266.7kg,환
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삼덩굴군락 3,037.2kg,미국가막사리군락 1,593.0kg,강아지풀군락 939.8kg,
돌피군락 22,552.6kg,매듭풀군락 2,545.5kg,닭의장풀군락 3,207.0kg으로
나타났다(Table6).
따라서 이 지역의 길뚝사초군락,물억새군락,물잔디군락,달뿌리풀군락,

갈대군락,연식재군락,실망초군락,고마리군락,환삼덩굴군락,미국가막사
리군락,강아지풀군락,돌피군락,매듭풀군락,닭의장풀군락 등의 총 현존
량은 1,571,830.0kg으로 나타났다.

Table 6.Content measurement result per ㎡ for standing crop
calculationofBosungcountybokraemyeonvegetation

보보보성성성군군군 복복복내내내면면면
① 고마리 군락 :650g
② 길뚝사초 군락 :1110g
③ 마디풀 군락 :300g
④ 돌피 군락:700g

조사지역에 서식하는 군락에 구성 종들은 68과 251속 401종 52변종 3품
종으로 총 456분류군의 식물이 조사되었고,조사지역의 총 면적은 약
2,919,152㎡이며,이곳의 현존량의 합계는 2,548,411.8kg으로 나타났다.
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333...조조조사사사지지지역역역 군군군락락락의의의 주주주요요요종종종 특특특징징징 분분분석석석
111)))고고고마마마리리리((( )))
잎은 호생하며 엽병이 있으나 윗부분의 것은 엽병이 없고 창검 같으며

길이 4～7cm,폭 3～7cm이고 표면은 누은 털이 성글게 있으며 변두리에
짧은 연모(緣毛)가 밀생한다.중앙열편은 난형이고 끝이 뾰족하며 측열편
은 서로 비슷하게 옆으로 퍼지고 밑부분이 심장저이며 짙은 녹색이고 털
이 약간 있으며 윤채가 없다.엽병은 흔히 날개가 있고 뒷면 맥 위와 더
불어 아래로 향한 가는 가시가 있으며 엽초는 길이 5～8mm로서 가장자
리에 짧은 털과 더불어 소엽 같은 것이 달리기도 하고 줄기를 둘러싼다.
222)))물물물잔잔잔디디디((( )))
꽃은 8～9월에 피고 총상화서는 길이 3～6cm로서 잎 사이에서 완전히

나오지 않으며 꽃이 진 다음 1～2개의 잎과 더불어 젖혀진다.중축은 밋
밋하고 가지는 길이 2.5cm로서 중앙보다 밑부분에 1개의 소수(小穗)가 달
린다.소수는 대가 없으며 점첨두이고 길이 4～5mm로서 1～2개의 꽃이
들어 있으며 가지 끝이 굳은 털로 끝나므로 까락같이 보인다.첫째 포영
은 길이 0.5mm정도이고 둘째 포영은 가장 길며 7맥이 있고 양성화의 호
영은 3개로 갈라지며 5맥이 있고 수꽃은 2개의 수술이 있다.

333)))물물물억억억새새새((( )))
한국이 원산지이며 다년생 초본이다.꽃은 9월에 피며 원추화서는 길이

25～40cm로서 산방상이고 화서축은 원추화서 길이의 1/2정도이며 마디
부근에 털이 있다.가지는 길이 20～40cm이다.소수는 2개씩 달리며 피침
형 예첨두이고 길이 5～6mm로서 길고 짧은 대가 있으며 밑부분에서 길
이 10～15mm의 백색 털이 속생한다.포영은 길이가 같고 윗부분에 백색
털이 있으며 첫째 포영에 2맥이 있다.내영은 짧은 까락이 있는 것도 있
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다.수술은 3개이고 꽃밥은 길이 3mm이다.

444)))닭닭닭의의의장장장풀풀풀((( )))
잎은 호생하며 마디가 굵고 밑부분의 마디에서 뿌리가 내리며 난상 피

침형이고 밑부분이 막질의 엽초로 되며 길이 5～7cm,폭 1～2.5cm로서
털이 없거나 뒷면에 약간 있다.엽초는 입구에 긴 털이 있고 약간 두꺼우
며 질이 연하다. 꽃은 7～8월에 피고 엽액에서 나온 화경(花莖)끝의 포
로 싸여 하늘색 꽃이 핀다.포는 넓은 심장형이며 안으로 접히고 끝이 갑
자기 뾰족해지며 길이 2cm로서 겉에 털이 없거나 있다.외화피 3개는 무
색이고 막질이며 안쪽 3개 중 위쪽의 2개는 둥글고 하늘색이며 지름
6mm이지만 다른 1개는 작고 무색이다.2개의 수술과 꽃밥이 없는 4개의
수술이 있다.

555)))길길길뚝뚝뚝사사사초초초((( )))
잎은 편평하고 부드러우며 폭 3~4mm로서 연한 녹색이고 밑부분의 엽

초는 황갈색이며 섬유질이고 잎이 달리며 길이 2cm정도이다.
화경(花莖)은 총생하며 밑부분이 흑갈색 섬유로 덮이고 높이 10~40cm로
서 밋밋하며 밑으로 처진다.4~5월에 개화하고 소수(小穗)는 5～10개이며
웅소수(雄小穗)는 끝에 달리고 선상 피침형으로서 검은 빛이 도는 황갈색
이다.화소수는 옆에 달리며 꽃이 약간 성글게 달리고 길이 2~4cm,지름
2mm로서 대가 있으며 위에서는 접근하고 밑에서는 서로 떨어진다.자화
영(雌花穎)은 피침상 난형으로서 예두이며 1맥이 있고 웅화영은 둔두이다.
암술대는 밑부분이 굵으며 끝이 3개로 갈라진다.
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666)))돌돌돌콩콩콩((( )))
잎은 호생하고 엽병은 길이 7～16cm로서 길며 우상(羽狀)3출복엽이며

짧은 털이 있다.소엽은 타원상 피침형이고 길이 3～8cm,폭 10～25mm
로서 둔두이며 원저 또는 설저이고 가장자리는 밋밋하다.탁엽은 넓은 피
침형이며 길이 2～3mm로서 맥이 있고 소탁엽은 피침형이며 끝이 뾰족하
고 길이 1.5～2mm로서 3맥이 있다.꽃은 7～8월에 피고 길이 6mm정도로
서 연한 자주색이며 접형화가 엽액에서 길이 2～5cm의 총상화서로 핀다.
꽃받침은 종형이고 5갈래이며 털이 있고 열편은 통부와 길이가 비슷하다.
수술은 10개로서 각 2개로 갈라진다.

444...식식식생생생의의의 분분분포포포분분분석석석
일반적인 호소에서 주변식생의 변이는 매우 다양한 양상을 띠고 있다.

즉 강수량과 집중호우의 시기에 따라서 당해연도 및 익년도의 수변식물상
은 종류가 달라지기도 한다.
일반적으로 우리나라의 대형 댐은 여름철에 만수위를 유지하고 점차 방

류(하천유지용수,용수공급 및 발전용수 등)를 시작하여 장마 시기 전에
호안은 가장 많은 가장자리의 바닥이 드러난다.이 지역에는 2～3윌에 주
로 일년생의 수초들이 자라(가장자리는 2년생 및 다년도 일부 출현하며
침수기간이 어느 정도 유지되는 곳에서 안쪽으로는 일년생만 자라게 되
고,또한 저수지 안쪽으로 갈수록 생활사가 빠른 초본들이 자람)기 시작
하여 6월경에 집중호우 시 물속에 잠기게 되어 대부분의 수변식물은 침수
피해를 보게 되고 이들의 사체는 영양염류를 방출시키기도 한다.
수변이나 수체내의 식생은 여러 가지 환경조건(유속,수심,탁도,영양염
류,pH,토양조건,기타 영양염류 등)에 의하여 변화한다.특히 정체된 수
역에서의 수생식물의 식생은 수심이 가장 큰 제한 인자로 작용하며 또한
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탁도에 영향을 미친다.그러나 우리나라 댐에서는 탁도와 영양염류보다는
수심이 문제가 되는데 우리나라 같이 대형 댐에서는 갈수기와 우수기의
수심차이로 인하여 만수 시와 갈수기에 노출되는 수변에서의 식물상과 식
생은 매우 복잡한 양상을 보임으로 그 예측은 매우 힘들다.
안정된 호소 즉 자연 늪과 같은 곳의 식생은 보통 (우리나라의 경우같이
탁도가 비교적 높은 곳,탁도가 낮은 곳은 광량이 투과되는 곳까지 침수
성 수초가 자람)수심이 1～3m 정도까지 침수성 수초 (말즘,새우가래,나
자스말,붕어마름 등)가 자라고,0.5～3m 정도에서는 부유성 수초 (마름,
자라풀,생이가래,개구리밥 등),0.5～1m 정도에서는 부엽성 수초 (수련,
가시연꽃 등),그리고 추수식물은 안쪽에서 가장자리 순으로 큰고랭이,
줄,애기부들,매자기,갈대 등의 순으로 자라고,습지가 진행되면 갯버들
이 출현하게 된다.이런 전형적인 자연늪의 상태는 경남의 대평늪,우포
늪,주남저수지,정양늪,박실지 등 일부 늪에서 관찰할 수 있다.
주암호 저수구역 내 수변식물의 분포는 Fig.2와 같으며,생장면적은
Table7에 나타내었다.주암호의 수변식물 생장면적은 8,244,414㎡로 조사
되었다.2006년 6월의 조사에 의해서는 자연적으로 여뀌,하늘지기,소리
쟁이,달뿌리풀 등이 우점종을 차지하였으며,일부지역에서 인위적 재배로
보이는 벼와 보리가 발견되었다.
우리나라 댐에서는 연중 수심의 차이가 심하여 풍수기 즉 만수시에 수

심 1m 정도(식물이 침수되는 정도의 수심)이상 되는 깊은 곳에서는 다
년생 식물은 자라지 못하고,타 식물과 키의 경쟁에서 밀리지만 종자의
발아력이 띄어나고 습기 진 곳에 잘 자라는 1년생 초본이 급작스럽게 나
지를 점유하는 양상을 띠고 있다.호소의 가장자리가 얼마 정도 노출되는
가에 따라서 다음해에 나타날 식생은 변화가 일어날 것이다.따라서 지속
적인 모니터링을 실시하여야 어느 정도의 환경 (만수시기와 가장자리의
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노출정도)에서 어느 식물이 우점 할 수 있을지를 예측할 수 있을 것이다.
예로서 팔당호는 년 중 수량이 일정하게 유지되는 댐으로서 일반적인 자
연늪과 같은 식생을 유지하고 있는 곳이다.
따라서 우리나라 대부분의 댐에서는 가장자리에 수생식물은 자라기가

힘든 환경조건을 가지고 있으며 갈수기에 노출되는 곳의 식생의 예측은
집중호우의 시기에 호소내의 우점종과 집수역내의 1년생 식물로서 종자가
성숙된 종 등이 다음해에 우점 할 수 있으리라 예측은 할 수 있을 것으로
사료된다.하나의 가정을 한다면 집수역의 하천에 여뀌의 종자가 성숙된
시기에 집중호우가 내린다면 내년도에는 여뀌가 우점 할 가능성이 있을
것으로 본다.
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Fig.2.Distribution chartofthewatersidevegetation in Juam lake
reservoir
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Table7.Growthareaofthewatersidevegetationanddominancein
Juam lake

주주주암암암댐댐댐 식식식물물물군군군락락락별별별 면면면적적적
조조조 사사사 구구구 역역역 순순순번번번 면면면적적적(((㎡㎡㎡))) 군군군 락락락 명명명

Ⅲ
보성군 문덕면

죽산리 일대 갈수기
나대지역
(대원사입구)

1 26,220 해당 없음
2 54,711 미국가막사리
3 26,562 돼지풀
4 14,218 돌콩 +강아지풀
5 38,874 환삼덩굴 +길뚝사초
6 35,231 돼지풀
7 38,693 고마리 +길뚝사초
8 27,075 길뚝사초

Ⅱ
화순군 남면

주산 2교 -남방(남계리)

9 52,555 길뚝사초
10 8,992 며느리배꼽 +물잔디
11 14,693 며느리배꼽 +환삼덩굴
12 16,989 바랭이
13 21,540 망초 +바랭이

Ⅰ
화순군 남면 사수리
갈수기 나대지역
(사수2교~주산1교)

14 71,829 갈대 +물억새
15 25,392 망초
16 23,865 미국가막사리
17 23,861 꽃창포 +노랑꽃창포
18 14,079 물잔디 +물억새
19 2,248 고마리 +길뚝사초

Ⅲ 20 7,109 버드나무
소계 544,736
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Table7.계속

주주주암암암댐댐댐 식식식물물물군군군락락락별별별 면면면적적적
조조조 사사사 구구구 역역역 순순순번번번 면면면적적적(((㎡㎡㎡))) 군군군 락락락 명명명

Ⅴ
보성군 율어면 시천리
갈수기 나대지역
(봉정교-율어교)

1 19,998 논
2 27,714 길뚝사초
3 43,163 달뿌리풀
4 34,937 연
5 18,678 나지
6 18,310 달뿌리풀
7 4,520 실망초
8 11,620 달뿌리풀
9 32,263 밭
10 13,450 달뿌리풀
11 60,338 갯버들
12 4,479 달뿌리풀
13 58,216 잔디구장
14 30,064 달뿌리풀
15 2,418 수역
16 23,739 논
17 43,648 갯버들
18 94,695 길뚝사초
19 14,306 갯버들
20 7,455 물억새
21 21,768 밭
22 74,192 논
23 322,520 길뚝사초
24 57,953 물억새
25 9,842 물잔디
26 8,485 매듭풀
27 13,410 수역
28 1,700 나지
29 42,341 물억새
30 17,189 길뚝사초
소계 1,133,411
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Table7.계속

주주주암암암댐댐댐 식식식물물물군군군락락락별별별 면면면적적적
조조조 사사사 구구구 역역역 순순순번번번 면면면적적적(((㎡㎡㎡))) 군군군 락락락 명명명

Ⅴ
보성군 율어면 시천리
갈수기 나대 지역
(봉정교--율어교)

31 6,687 물잔디
32 28,336 논
33 12,795 물억새
34 9,025 연
35 87,314 물억새
36 13,517 갯버들
37 18,950 물잔디
38 96,364 논
39 11,744 물잔디
40 20,176 길뚝사초
41 26,961 물잔디
42 28,727 길뚝사초
43 6,727 갯버들
44 75,840 길뚝사초
45 38,711 논
46 20,663 물잔디
47 12,116 갯버들
48 165,290 일부(논)조사 Ⅳ 지역
49 14,128 조사 Ⅳ 지역
50 9,615 조사 Ⅳ 지역
51 11,683 밭
52 14,221 밭
53 66,654 밭
54 49,169 실망초
55 10,446 갯버들
56 154,485 길뚝사초
57 45,883 갈대
58 9,788 갈대
59 11,255 고마리
60 94,427 논
소계 1,171,697
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Table7.계속

주주주암암암댐댐댐 식식식물물물군군군락락락별별별 면면면적적적
조조조 사사사 구구구 역역역 순순순번번번 면면면적적적(((㎡㎡㎡))) 군군군 락락락 명명명

Ⅴ
보성군 율어면 시천리
갈수기 나대 지역
(봉정교-율어교)

61 25,795 물잔디
62 12,284 물억새
63 10,201 갯버들
64 5,429 논
65 10,881 논
66 22,908 갯버들
67 3,673 나지
68 51,481 길뚝사초
69 13,502 물잔디
70 7,314 갯버들
71 7,999 실망초
72 3,540 미국가막사리
73 1,463 고마리
74 2,598 논
75 4,688 달뿌리풀
76 53,176 논
77 3,759 강아지풀
78 5,345 닭의장풀
79 5,187 물억새
80 30,339 돌피
81 34,374 논
82 1,879 돌피
83 5,376 물잔디
84 11,415 달뿌리풀
85 10,124 환삼덩굴
소계 344,730
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Table7.계속

주주주암암암댐댐댐 식식식물물물군군군락락락별별별 면면면적적적
조조조 사사사 구구구 역역역 순순순번번번 면면면적적적(((㎡㎡㎡))) 군군군 락락락 명명명

Ⅳ
보성군 문덕면 오산교
일대(문덕초등학교)

1 12,173 바랭이
2 133,485 돌콩
3 17,068 길뚝사초
4 499,274 여뀌
5 437,998 해당 없음
소계 1,099,998
총계 4,294,572

555...식식식생생생의의의 오오오염염염부부부하하하량량량
111)))식식식물물물의의의 생생생체체체 및및및 건건건체체체중중중량량량 표표표본본본조조조사사사
주암호 저수구역 내 표본지역 1m2당 식물의 건체 및 생체의 중량은

Table8과 같다.채취 시료 중 건체중량은 물억새가 890g/m2,생체중량
은 고마리가 3,712g/m2로 가장 높은 생물량을 보였으며,건체중량은 물잔
듸가 220g/m2,생체중량은 돌콩이 1,044g/m2으로 가장 낮은 생물량을 보
였다.
건체중량과 생체중량의 비율은 물억새가 가장 높아 36.3%를 차지하고,

물잔디는 15.7%로 가장 낮으며,평균비율은 26.8%이다.
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Table 8.Dry weightofdominance species plantand living body
weightper1㎡ inreservoir

시시시료료료명명명
생생생체체체중중중량량량(((AAA)))

ggg///㎡㎡㎡
건건건체체체중중중량량량(((BBB)))

ggg///㎡㎡㎡
BBB///AAA
(((%%%)))

(((AAA)))
화화화순순순군군군 남남남면면면

고고고마마마리리리 3,712 780 21.0
물물물잔잔잔디디디 1,398 220 15.7

(((BBB)))
보보보성성성군군군
복복복내내내면면면

물물물억억억새새새 2,450 890 36.3

닭닭닭의의의장장장풀풀풀 1,130 332 17.3
(((CCC)))
보보보성성성군군군
문문문덕덕덕면면면

길길길뚝뚝뚝사사사초초초 1,916 550 28.7

돌돌돌콩콩콩 1,044 350 33.5

평평평 균균균 1,941 520 26.8

222)))생생생체체체 식식식물물물체체체내내내의의의 함함함수수수율율율,,,총총총인인인,,,총총총질질질소소소 함함함유유유량량량 조조조사사사
가장 많이 자생하는 6개 생체 식물체를 선정하여 함수율과 총질소 및 총인

의 함유량을 조사하였다.
총질소의 경우 생체식물체를 분쇄 여과한 후 수질오염공정 시험법의 환원
증류-킬달법을 사용하여 실험하였으며,총인의 경우 질산-황산분해로 시료를
전처리한 후 시험방법은 수질오염공정시험법의 아스코르빈산 환원법을 사용
하여 2회 반복 실험하여 결과를 산출하였다.
식물체내의 함수율을 보면 동일 식물일지라도 계절별로 약간 차이가 나는
것을 볼 수 있는데,Table9에서 보면 8월,9월이 비교적 함수율이 높은 것을
알 수 있다.식물 종류마다 함수율은 더욱 뚜렷한 차이를 보여준다.고마리,
물잔디가 비교적 함수율이 높은 편이고,물억새,길뚝사초가 낮은 편이다.
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Table9.Thepercentageofwatercontentinvestigationoflivingbody
plantinteriorofthebody

구구구 분분분 함함함수수수율율율(((%%%)))
777월월월 888월월월 999월월월 111000월월월 평평평균균균

고고고마마마리리리 78.9 82.2 80.2 76.8 79.53
물물물잔잔잔디디디 84.2 85.4 78.5 75.6 80.92
물물물억억억새새새 63.6 71.3 72.6 70.1 69.40
닭닭닭의의의장장장풀풀풀 70.6 74.6 72.8 70.4 72.10
길길길뚝뚝뚝사사사초초초 71.2 71.8 72.6 69.8 71.35
돌돌돌 콩콩콩 66.4 77.2 74.2 74.3 73.03

식물체의 총질소 함량을 보면,식물 종류에 따라 뚜렷한 차이를 보기
어려우며,보통 6.76～9.65㎎N/g범위에 있다.약간의 차이라도 구분해 보
면 돌콩이 총질소 함량이 다소 높고,닭의장풀이 약간 낮은 편이다.계절
별로 보면 7월에 총질소 함유량이 최대가 되고,시간이 경과하면서 총질
소 함량이 약간씩 낮아지는 경향을 볼 수 있다(Table10).

Table10.Totalnitrogen contentinvestigation ofliving body plant
interiorofthebody

구구구 분분분 TTT---NNN(((㎎㎎㎎NNN///ggg)))
777월월월 888월월월 999월월월 111000월월월 평평평균균균

고고고마마마리리리 8.86 8.75 8.62 8.52 8.69
물물물잔잔잔디디디 9.14 9.12 9.08 8.81 9.04
물물물억억억새새새 8.16 7.91 7.72 7.42 7.80
닭닭닭의의의장장장풀풀풀 7.58 7.02 6.98 6.76 7.09
길길길뚝뚝뚝사사사초초초 8.54 8.47 8.39 8.05 8.36
돌돌돌콩콩콩 9.52 9.65 9.48 9.34 9.50
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총인의 함량에 있어서도 식물 종마다 뚜렷한 차이를 보이는 않는다(Table
11).1.32～1.87㎎P/g범위에 있는데,총질소와 반대로 돌콩에서 총인 함유
량이 낮고 닭의장풀에서 높은 경향을 볼 수 있다.총인에 있어도 7월,8월
에 함유량이 높다가 9월,10월에 가서는 함유량이 낮아지는 것을 볼 수
있다.

Table11.Totalphosphoruscontent investigationoflivingbodyplant
interiorofthebody

구구구 분분분
TTT---PPP(((㎎㎎㎎PPP///ggg)))

777월월월 888월월월 999월월월 111000월월월 평평평균균균
고고고마마마리리리 1.52 1.62 1.55 1.54 1.56
물물물잔잔잔디디디 1.48 1.54 1.43 1.32 1.44
물물물억억억새새새 1.63 1.60 1.50 1.48 1.55
닭닭닭의의의장장장풀풀풀 1.87 1.80 1.54 1.39 1.65
길길길뚝뚝뚝사사사초초초 1.69 1.59 1.63 1.57 1.62
돌돌돌콩콩콩 1.37 1.48 1.37 1.33 1.39

333)))식식식물물물체체체로로로부부부터터터의의의 영영영양양양염염염의의의 용용용출출출량량량 조조조사사사
용출실험시 대조구를 함께 실험하였으며 대조구 용출액은 주암호 및

상사호의 호소수를 사용하였다.식생분포도 조사결과에 따라 침수구역 내
우점하고 있는 식물중 상위 6개 식물을 선정하여 용출실험을 실시하였다.
용출실험에서 분석항목은 온도,DO,pH,COD,T-N,T-P등 6항목을

조사하였으며 1회/2일 간격으로 7ℓ인 반응조에서 시료를 채취하여 분석
하였다.온도,DO,pH 는 시료채취와 동시에 분석하였으며 각 항목 분석
방법은 Table12에 나타내었다.
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Table12.Analysismethod

(((111)))용용용출출출실실실험험험 결결결과과과
식물체로부터의 영양염 용출량조사는 1회/2일 간격으로 30일 4회를 실

시하였으며 대조군 실험을 위해 대조군 시료인 주암호 호소수 시료는 보
성군 문덕면 문덕교 인근에서 채취하였다.호소수 시료가 오염도가 높아,
COD농도 등이 비교적 높은 편이므로 이로 인해 전체적인 유기물질 농도
가 높게 나타났다.
생체 식물에서의 영양염의 용출은 Fig4～6과 같이 실험 시작 후 20일

까지 서서히 용출되어 20일부터는 더 이상 용출량이 증가되지 않는 안정
화된 값을 보였다.
식물의 분해 역할을 맡은 미생물의 증가는 실험 시작 후 16일까지는 서

서히 증가하다가 그 후로는 종료 시까지 완만한 양상을 보였다.
생체 식물에서는 COD 성분은 5.59～19.53㎎/g,T-P는 0.03～0.49㎎

P/g,T-N은 0.47～4.90㎎N/g의 양으로 용출되었다(Table13～15).

측측측 정정정 항항항 목목목 측측측 정정정 법법법
온온온도도도 HORIBA(WaterQualityMonitor)W-030CS
DDDOOO HORIBA(WaterQualityMonitor)W-030CS
pppHHH HORIBA(WaterQualityMonitor)W-030CS
CCCOOODDD 산성 100℃에서 과망간산칼륨에 의한 방법
TTT---NNN 자외선 흡광광도법
TTT---PPP 흡광광도법(아스크로빈산 환원법)
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Table13.Organicmatterelutionamountinvestigation(COD)sfrom 6
dominancespeciesplant

구 분 COD평균(㎎/g)
대조군 고마리 물잔디 물억새 닭의장풀 길뚝사초 돌콩

2일차 5.05 5.59 7.04 8.00 6.51 6.13 7.31
4일차 5.11 6.06 7.88 8.83 7.12 6.61 8.38
6일차 5.18 7.61 7.44 7.49 7.66 6.93 8.35
8일차 5.83 8.43 8.49 9.49 8.88 9.06 9.58
10일차 5.17 9.45 9.74 10.86 11.15 10.00 9.93
12일차 5.90 10.36 12.78 12.57 13.27 11.86 12.80
14일차 5.77 11.10 14.31 15.45 14.96 12.82 14.28
16일차 5.05 12.02 15.74 16.71 17.13 15.23 14.94
18일차 5.26 12.44 16.36 18.45 18.10 16.95 16.41
20일차 5.78 12.59 17.15 18.59 19.40 17.57 17.45
22일차 5.97 11.79 16.20 16.49 15.63 14.08 17.53
24일차 5.77 11.80 17.85 19.27 19.53 15.94 18.43
26일차 5.09 13.43 17.76 19.32 18.54 17.32 18.56
28일차 5.55 13.82 17.47 19.35 18.83 16.18 18.88
30일차 5.66 13.90 17.37 19.03 19.35 15.31 18.72
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Table 14.Nutrients elution amount investigation (T-N)s from 6
dominancespeciesplant

구 분 T-N평균(㎎/g)
대조군 고마리 물잔디 물억새 닭의장풀 길뚝사초 돌콩

2일차 0.41 0.57 0.98 0.75 0.58 0.48 1.23
4일차 0.42 0.65 1.15 1.01 0.65 0.47 1.25
6일차 0.46 1.15 1.41 1.48 0.55 0.50 2.14
8일차 0.55 1.26 2.08 1.55 0.77 0.74 2.33
10일차 0.58 1.52 2.29 1.73 0.96 0.80 2.50
12일차 0.62 1.77 2.60 1.58 0.94 1.00 2.93
14일차 0.67 1.76 3.54 1.60 1.09 1.32 3.32
16일차 0.68 2.63 3.47 1.36 1.55 1.76 3.78
18일차 0.71 1.51 3.07 1.31 1.29 1.66 3.51
20일차 0.62 1.98 3.44 1.58 1.73 1.64 3.61
22일차 0.51 2.38 4.37 1.54 1.64 1.48 3.86
24일차 0.57 2.97 4.37 1.77 1.98 1.90 4.90
26일차 0.61 2.76 4.39 1.94 1.98 2.02 4.46
28일차 0.53 2.63 4.22 2.26 2.27 1.97 4.64
30일차 0.54 2.50 4.73 2.28 2.33 2.03 4.85
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Fig.4.Nutrients elution change ofT-N ingredientin living body
plant
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Table 15.Nutrients elution amount investigation (T-P)s from 6
dominancespeciesplant

구 분 T-P평균(㎎/g)
대조군 고마리 물잔디 물억새 닭의장풀 길뚝사초 돌콩

2일차 0.02 0.03 0.11 0.15 0.06 0.04 0.08
4일차 0.02 0.07 0.13 0.21 0.07 0.05 0.12
6일차 0.03 0.07 0.14 0.26 0.12 0.05 0.14
8일차 0.04 0.09 0.15 0.21 0.12 0.06 0.16
10일차 0.04 0.09 0.16 0.24 0.16 0.19 0.23
12일차 0.06 0.17 0.21 0.24 0.18 0.06 0.29
14일차 0.06 0.23 0.23 0.25 0.21 0.06 0.24
16일차 0.05 0.22 0.25 0.29 0.25 0.13 0.27
18일차 0.03 0.43 0.32 0.36 0.34 0.15 0.41
20일차 0.03 0.35 0.28 0.23 0.28 0.24 0.37
22일차 0.03 0.30 0.31 0.24 0.24 0.12 0.33
24일차 0.03 0.36 0.30 0.30 0.24 0.35 0.36
26일차 0.03 0.36 0.32 0.30 0.29 0.49 0.37
28일차 0.04 0.40 0.37 0.35 0.34 0.35 0.40
30일차 0.01 0.38 0.35 0.37 0.35 0.37 0.43
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Fig.5.NutrientselutionchangeofT-Pingredientinlivingbodyplant
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444)))저저저수수수구구구역역역 내내내 식식식생생생의의의 오오오염염염부부부하하하량량량
주암호 유역에서 발생되고 배출되는 일일 오염부하량은 Table16과 같
다.
저수구역내의 수변식물에 의한 오염부하량을 계산하기 위해서,각 지역

에서 조사된 우점종 식물과 이 식물들에 대한 생체 및 건체중량,용출실
험결과를 활용한다.즉 수변식물의 오염부하량은 용출실험에 의한 용출량
의 자료인 Table13～15, 저수구역 내 1㎡당 식물의 생체중량과 건체중
량 Table8그리고 수변식물의 생장면적 Table7에 의한 자료를 근거로
산출하였다.

Table 16.Juam lake yearoccurrence and discharge pollution load
amountpresentcondition

자료 :댐수질환경연감(한국수자원공사,2005)

산출 방법은 해당지역의 면적에 제1,제2우점종,그리고 기타 식물 각
각의 우점도를 곱한 후 여기에 저수구역 내 1㎡당 식물의 생체중량,건체
중량과 각각의 g당 용출량을 적용하여 총합하였다.그리고 기타 식물의
생체중량,건체중량과 g당 용출량은 조사된 모든 식물의 생체중량 평균
값,건체중량 평균값과 용출실험에 사용한 식물의 용출량의 평균값을 적
용하였다.저수구역 내 수변식물이 주암호에 미치는 수질오염 부하량을

구구구 분분분 발발발생생생부부부하하하량량량 (((㎏㎏㎏///일일일))) 배배배출출출부부부하하하량량량 (((㎏㎏㎏///일일일)))

BBBOOODDD 18,952.4 3,396.8

TTT---NNN 7,334.9 2,231.0

TTT---PPP 1,449.5 207.5
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계산하기 위해,주암호 저수구역내의 수변식물이 호우시 30일 정도 잠겼
을 경우를 가정하면,수변식물에 의해 발생하는 영양염의 자연적 용출량
은 COD성분 47,702.9㎏,T-N 성분 6,523.9㎏,T-P성분 1,016.3㎏으로 산
출되었다. 유기물의 경우,계산에서 산출된 것은 COD이고 배출부하량은
BOD이기 때문에 직접적인 비교는 곤란하다.영양염류의 경우 T-N은
Table16에 나타난 바와 같이 주암호 일년 배출부하량(2,231kg/d×365d
=814,315kg/y)의 0.80% {(6,523.9kg/d÷814,315kg/y)×100}이며,T-P의 경
우는 일년 배출부하량 (207.5kg/d×365d=75,737kg/y)의 1.34%로서 주
암호에 미치는 영향은 미미하다.
본 연구에서 현지 식생조사를 실시한 면적은 Table7에서 알 수 있듯

이 약 4.27㎢이고,주암호 유역에서 EL.90m～EL.110m의 총 면적은 16.17
㎢이므로 조사면적은 총 면적의 약 26.5%정도에 해당한다.주암호 유역의
EL.90m～EL.110m구역에서 경사가 급한 곳은 식생이 거의 성장하지 못하
고 나지로 노출되어 있으므로 이 면적을 20%로 가정하면 나머지 80%정
도의 면적에서는 식생 성장한다고 볼 수 있다.식생조사 면적이 4.27㎢일
때 T-N의 용출에 의한 오염부하량이 6,523.9kg이므로 80%인 12.94㎢일
때 T-N의 용출에 의한 오염부하량은 19,770.3kg으로 산출된다.그러므로
이러한 전제하에 수변식물이 주암호 수질에 미치는 오염부하량은 유역에
서 유입되는 오염부하량과 비교할 때,T-N은 2.42% (19,770.3kg÷814.315
kg/y),T-P는 4.05% ((3,079.8kg÷75,737.5kg/y)에 해당한다.
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ⅣⅣⅣ...고고고 찰찰찰

111...식식식생생생 제제제거거거 방방방법법법
국내외 사례조사를 보면 국내외를 막론하고 호소의 수질개선을 위해 저

습지의 식생을 제거한 예는 찾아보기가 힘들다.그 이유는 작업량에 비해
수질개선 효과에 미치는 영향이 아직 확실하게 검증이 되어 있지 않기 때
문이다. 우리나라에서는 몇 년 전에 소양댐의 저수구간의 식생제거를 위
해 검토가 있었고,실제로 장비를 도입하여 시범적으로 식생제거 작업을
시연하기도 하였다.그 이후 특별한 이유가 없이 이 사업은 흐지부지되었
다.
일본의 경우,댐건설에 의해 생기는 댐의 사면부분은 수위 운용에 따라

서 매년 정기적인 물에 잠기는 것을 반복하고 상시만수위선보다 수위가
낮은 사면(저수구역)에서는 수위상승에 의해 기존의 식생이 고사하여,나
지화가 진행되는 경우가 많다.나지화 된 댐의 사면은 댐에 유입하는 토
사나 갈수의 발생원이 되고,또한,사면이나 주변식생과의 조화를 저해하
여 조경을 해치고 있어 최근에는 풍요로운 생태계의 복원이 강구되고 있
다.이렇게 되면 물 주변 지역의 환경이라고 해도 다양성을 잃게 되어 버
린다.이를 위해 사면의 안정성과 경관보전 및 환경보전 측면에서 효과적
인 댐 사면 나지화 방지대책이 강구되고 있다.
댐 사면 나지화 방지대책으로서 인위적인 식생을 도입하는 녹화공법의

적용이 바람직하다고 생각된다.그러나 댐 사면을 대상으로 한 녹화공법
에 관해서는 수위상승이라는 특정적인 제약조건이 가해지고 있기 때문에
댐별 녹화공법 등에 따른 녹화식물이나 녹화공법의 선정에 관한 기술에
대해서는 체계적으로 확립되어 있지 않은 것이 지금의 상황이다.그러므
로 수변식물의 수질오염의 영향에 대해서는 상류 유입부의 수질에 비교하
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면 극히 미미하므로 제거의 사례가 없고 사변 보호측면과 환경 친화적 사
면관리를 위하여 식물 식재를 오히려 하고 있는 실정이다.다만,수생식물
의 경우 수질정화를 위하여 제거를 실시하는 경우가 있다.
주암호 저수구역의 식생을 제거하는 방법은 인력으로 하는 방법과 기계

로 하는 방법으로 구분할 수 있다.인력으로 식생제거 작업을 수행하는
것은 많은 인력이 투입되어야 하고 비경제적이며 효율이 낮기 때문에 바
람직하지 않다.기계작업을 수행한 이후에 뒷정리 혹은 기계가 접근할 수
없는 지형에 일부 인력투입을 검토해 볼 수 있다.
식생을 기계로 제거하는 것은 초지용으로 개발된 기계를 사용할 수가

있는데,다양한 목적을 위해 다양한 기계가 사용되고 있다.초지용 기계로
서는 장해물 제거용 기계와 목초 수확용 기계로 구분할 수 있다.
장해물 제거용 기계인 레이크 도우저(Rakedozer)는 우리나라에서 초지

조성 대상지는 대체적으로 일반작물 재배지와는 달리 토양의 비옥도가 낮
으며,지세가 험하고 수림,야초 및 돌 등의 장애물이 많기 때문에 벌채목
의 발근 및 제석 등의 작업은 불가피하다.벌채 후 발근작업은 많은 노력
을 필요로 한다.발근작업에는 인력,부식법,소각법,폭파법 등이 있으나,
이들은 모두 소극적인 방법으로서 보다 적극적인 방법은 트랙터용 발근기
로서 레이크 도우저를 들 수 있다.
주암호 저수구역처럼 완만하고 별다른 장애물이 없는 지역에서는 그다

지 필요가 없다.
목초 수확용 기계에는 예초기(mower),Hayconditioner,목초수확절단

기(Forage harvester),Hay rake,반초기(Tedder),건초 곤포기(Hay
baler)등이 있다.
예초기(mower)는 목초를 베는 기계이며,목초수확절단기는 주로 사일

리지 조제에 이용되나,대가축용 청예사료의 절단과 기타 채실이 끝난 옥
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수수나 비이트 잎의 수확에도 사용되고 있다.Hayconditioner는 좋은 질
의 건초를 만들기 위하여 예취된 목초를 2개의 Roller사이에 압력을 주어
압쇄하는 작업기이다.Hayrake는 벤 목초를 운반하기 쉽게 부분적으로
集草(집초)하거나 집초더미를 만들기 위하여 사용되는 기계이다.반초기
(tedder)의 본래 사용 목적은 목초를 베고 나서 목초가 아직 습하고 푸를
때에 상하로 뒤집어 건초를 부풀어 올리게 하여 건조를 빠르고 균일하게
하고 잎의 탈락을 적게 하기 위해서 만들어진 기계이다.건초 곤포기(Hay
baler)는 포장에서 일단 건조시킨 목초를 운반하고 저장하기 쉽게 압축곤
포 하는 작업기로서 결속일도는 80～250kg/m3의 범위에서 조절할 수 있
게 되어 있다.

222...제제제거거거한한한 식식식생생생을을을 사사사료료료로로로 만만만드드드는는는 방방방법법법
주암호 저수부에 자생하는 식생은 가축의 사료로 쓰는데 전혀 문제가

없는 식물이다.만약 강우기 이전인 6월 중순 이전에 제거한다면,식물의
생육상태는 사료로 사용하기에 최적의 상태라고 할 수 있다.
일부는 생초를 사료로 직접 사용하고,나머지는 건초로 만들어 장기간

사료로 사용하는 것이 바람직하다.
예취한 생초를 건조시켜 수분을 15% 정도까지 낮추어 보다 저장성을

높인 것이 건초이다.식물체 중 수분은 생장단계가 진행됨에 따라서 감소
하기 때문 건초제조만을 생각한다면 가능하면 늦게 예취하는 것이 좋으나
너무 늦으면 제품의 질이 낮아지기 때문에 일반적으로 생초를 예취 급여
하는 경우보다는 조금 낮은 양분 수량이 최고가 되는 출수․개화기에 예
취한다.
건초용 목초의 예취는 무엇보다도 날씨에 크게 좌우된다.우리나라에서

는 목초가 도입되어 사료로서 그 중요성이 인식된 것은 그리 오래지 않아
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목초를 건초로 제조하여 이용하는 농가는 그리 많지 않다.그 이유는 초
지 조성면적이 적고 기후적으로도 비가 6～8월에 집중적으로 내리기 때문
에 시기적으로도 건초제조에 적합하지 않기 때문이다. 그러나 수분이 적
은 양질의 건초는 송아지 분만 전후의 어미 소나 고능력 우 등에 중요한
사료일 뿐만 아니라 사일리지와 달라서 제조만 잘 되면 유통도 가능하다.

333...제제제거거거한한한 식식식생생생의의의 퇴퇴퇴비비비화화화
농촌지역에서의 과다한 농약 및 화학비료 사용에 의해서 토양은 산성화

되고 지력도 급격히 저하되어 결국은 생태계가 파괴되는 중대한 문제가
야기되고 있다.이러한 상황에서 새로운 농업기술로 등장한 것이 유기농
법인데 이는 자연생태계를 그대로 이용하여 경작을 하는 것이고 이러한
유기농법의 기반이 되는 것이 유기성퇴비이다.그러므로 양질의 퇴비를
생산하여 농가에 보급한다면 농가의 건전한 농업문화의 정착에 많은 기여
를 할 수 있을 것이다.유기성퇴비의 원료는 급속한 도시화의 진행에 따
라 도시에서 대량으로 발생되고 있으며 퇴비가 필요한 농촌지역에서는 양
질의 퇴비를 구하기 위하여 많은 노력을 기울이고 있다.
주암호에서 식생을 기계적 방법을 통해 경제적으로 제거해 낼 수만 있

다면,1차적으로 가축의 사료로 사용하는 것이 바람직하다.
퇴비로 만들려고 하면 식생의 양을 지속적으로 확보하기가 곤란하므로

기계식 방법보다는 전통적인 퇴비생산방식이 바람직할 것이다.전통적인
퇴비화방법은 혐기성 퇴비단 공법으로서,적절한 곳에 야적한 이후 충분
한 기간을 두고 발효 및 부숙을 시키는 방법을 말한다. 퇴비화를 촉진하
기 위해 퇴비단을 만들 때,미생물 식종과 수분함량을 맞추기 위해 기존
퇴비,분뇨,축산분뇨 등을 적절하게 혼합해 주는 것도 바람직하다.
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ⅤⅤⅤ...요요요 약약약

주암호 저수위와 상시만수위 간격은 EL.85m에서 EL.108.5m이지만,실
제로 최저수위가 EL.89.2m 이하로 내려간 적이 없으므로,본 연구의 “침
수구역”의 범위는 EL.90m～EL110m사이 면적으로 하는 것이 타당할 것
이다.주암호는 유역면적이 넓고 여름철에 집중강우로 인하여 갈수기와
풍수기의 수위차이가 심하여 호소의 연안대가 매우 넓게 형성되어 수생
및 습생식물들이 자라고 있다.주암호의 수변식물 생장면적 4,294,572㎡
지역에 대해 2006년 3월부터 2007년 8월까지 조사에 의하면 고마리,물잔
디,물억새,닭의장풀,길뚝사초,돌콩,망초,미국가막사리,바랭이,여뀌
등이 우점종을 차지하였다.주암호 침수구역 현장조사 결과,식생 서식군
락의 구성 종들은 68과 251속 401종 52변종 3품종으로 총 456분류군의 식
물이 조사되었다.주암호 저수구역 내 수변식물이 호우시 30일 이상 잠겼
을 경우,수변식물이 주암호 수질에 미치는 오염부하량은 유역에서 유입
되는 오염부하량과 비교할 때,T-N은 2.42%,T-P는 4.05%에 해당한다.
현실적으로 식생제거를 고려할 때,제거 가능한 오염부하량은 T-N
39,126kg,T-P6,642kg이 되어서,주암호에 유입되는 유입부하량과 비교
할 때 T-N은 4.80%,T-P는 8.77%에 해당한다.호소 수질개선을 위해 수
변식물을 제거한 예는 없지만,주암호 침수구역의 식생을 제거하기 위해
서는 초지를 관리하는 다양한 기계가 도입가능하다.제거한 식생은 초식
동물(소,염소 등)의 사료로 충분히 활용할 수 있고,또한 퇴비화도 가능
하다.
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