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Atextbookisthemostimportantstudyingmaterialwhichbothstudentsandteacherscanusefor
schooling.Authorsoftextbookshavebeenmakingeffortstoletstudentsunderstandandadaptwhat
theauthorspresentintextbooks.Atextbookisconsistofdrawing,photograph,diagram,graphas
wellastext.Teenswantamorevariousandcreativetextbookthanmonotonousonethattheyused
tostudy.Alsotheywantasymbolicaltextbookthattheycanunderstandcontentseasily.According
tosuchtendency,atextbookconsistedofcartonisrecentlypublishedandavarioustextbookthat
aimvisualeffectmaybepublished.Therefore,visualmaterialsincludedinatextbookisgettingmore
important.
Inthisrespect,thisthesisselectedfourkindsoftextbookinthe7thcurriculumhighschoolcommon
science.Andchosethe‘K’textbooktoseethedetailedfunction,contentsagreementandexplanatory
appropriacy.Itanalyzedvisualmaterialswhicharepresentedinthechapter3,‘materialunit’which
iscorrespondtothechemistryrangeamongthewholeunits.MorespecificallyItanalyzedthe
classificationofaccordingtothefunction,betweenagreementdegreesofvisualmaterialandmain
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textcontentsandexplanatoryappropriacyinthevisualmaterials.
Throughthisstudying,theacquiredresultsareasfollows,
First,Among4kindsoftextbook,Pageswhichrelatedtothevisualmaterialsareamountto87%.
Drawingandtablehavingconcrettitleinthe‘K’textbookisamountto50%.
Second,Tablevisualmaterialsareshowntopresentmaterialperfectly.Consequentlytablesaremade
togivethesimpledata,theydonotfunctionproperlyasvisualmaterials.
Third,visualmaterial'sfunctionisessentialorsupportivebutornamentalfunctionisshownleast.
Fourth,theresultoftheconcurrencebetweenvisualmaterialsandmaintextcontents,the5thstage
evaluationisshownaverage3.32throughevaluationvalueofdrawingisgoodas4.00,averagevalue
inthecaseofpictureisloweras3.32.ontheotherhand,anexplanatorydiagram,graphandpicture
plus explanatorydiagram'svaluearerevealedsuperioras3.81,4.00and4.00respectrvely.
Lastly,theresultofanalytingonexplanatoryappropriatenessis revealedaverage3.08atthe5th
stageevaluation.
Wecanseeexplanatoryappropriatenessisadvancedcomparedtothesuggestedexplanatorydegree
2.87onthevisualmaterialsinthe6thcurriculumhighschoolsciencetextbook.
Underthebackgroundofthisstudyingresults,futureelementarysciencetextbookwhichwill
developisrequiredtoinvestigateconinuallyonthestudent'smotivepsychologyandrecognition
psychologyaboutthevisualmaterials.
Wecansuggestthatsufficientresearchandscrutinyandclassadaptationstudyingshouldbefrom
thestageofthetextcontentsdevelopmentsothatstudentsthemselvescanunderstandandinterpret
themeaningofrepresentingvisualmaterialtogetherwithtextbookcontentspart.
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III... 서서서 론론론

A.연구의 필요성과 목적

지식 전달은 일반적으로 소리,문자,그림 그리고 멀티미디어 등을 통하여 가능하
며,이것이 포함된 매개체로 인쇄 매체,전자 매체,즉 CD-ROM,테이프,CD 등이
있다.인간이 받아들이는 정보의 85%가 본질적으로 시각에 의한 것이다(Dobline,
1980).현재 학교 교육 현장은 지식 전달 매개체로서 인쇄 매체인 교과서에 의존하
고 있다(Iris,1993).시각 자료는 순수 감상 위주의 그림과는 달리 기록성,전달성,
도해성,상징성 등의 기능이 중요시되는 시각적 의사소통 수단의 하나이다.언어나
문장이 시간적이고 추론적인 것에 비해 시각 자료는 공간적이며 동시적 특성을 지
니고 있기 때문에 때로는 문자의 보조 수단으로 활용되고 있다(권명광,1992).시각
자료의 본질적 역할은 네 가지로 나타낼 수 있다(권명광,1992).첫째,교과의 목적
이나 내용을 직접 또는 간접적으로 설명해 준다.둘째,문자 언어가 가지고 있는
추론적인 내용을 보다 명확하게 시각적으로 이해시켜 준다.셋째,학습자들에게 호
기심,학습동기 유발 및 지속,상상력과 창의력 신장에 효과적이다.넷째,교과서의
내용을 쉽고 명확하게 전달해 줄 수 있는 좋은 수단이다.
교과서는 국가 수준 교육과정에 나타난 교육목표를 달성하기 위하여,범주 및 수
준에 따라 구성된 학교 교육의 기본 교재이다(홍용선,1991).학습의 기본 자료로서
교과서는 학교별,학년별,과목별 교육 목표에 따른 교육 내용을 체계적으로 수록
하고,학생과 교사를 연결시켜 주는 매개체 역할을 한다(권명광,1992).즉 교과서
는 교육과정에서 선정하고 배열한 내용에 따라,교과 지식과 경험의 세계를 학생들
의 발달 단계나 학습 능력에 맞도록 편집해서 학생들이 학습의 기본 자료로 사용
할 수 있도록 제작된 주된 교재와 보조 자료 등의 보완 교재를 의미한다(교육법전,
1997).
교과서는 학교 현장에 있어서 교사가 사용할 수 있는 최고의 교육 도구이며
(Blystone,1990),교사와 학생에게 가장 중요한 학습 자료이다.교과서의 지식 전
달은 문자와 그림 등의 형태로 나타난다.교과서를 이해하는 방법에는 여러 가지가
있지만 가장 쉽게 볼 수 있는 것이 시각 자료를 활용하는 방법이다.시각 자료
(Visuals또는 Visualmaterials)란 문자가 아닌 형태로 제시된 모든 것들을 의미하
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며,교과서의 시각자료는 삽화,일러스트레이션,그림,표,사진 등의 다양한 용어로
표현된다.교과서가 문자의 서술로만 된 경우,학생들은 교과서가 단조롭고 지루하
다고 느낄 것이다.과학 교과서의 경우,직접 관찰이 불가능한 자연 현상이나 미시
적인 세계와 거시적인 세계 관련된 과학적 개념 및 원리의 이해를 위한 다양한 표
와 그림 등과 같은 시각 자료가 더욱 중요하다.
한편 제7차 교육과정의 과학 교과서의 시각 자료는 양적이나 질적으로 증가하였
다.교과서의 시각 자료가 양적이나 질적으로 증가하면서 시각 자료는 정보 및 지
식 전달에 더 큰 역할을 담당하게 되었다.지금까지의 시각 자료에 대한 연구를 살
펴보면,초등학교 과학 교과서 삽화에 대한 심층적인 분석은 우종옥 등(1991)의 연
구에 의해 처음으로 시도되었으며 이어 박시현(1993)에 의해 좀 더 체계적으로 연
구되었다.우종옥 등(1991)은 ‘초등학교 과학 교과서 개발체제 분석 및 평가연구’에
서 삽화를 분석하였는데 삽화의 크기,삽화 선명도,삽화의 내용 일치도를 분석하
였다.박시현(1993)은 ‘한․일 국민학교 자연과 교과서 삽화 비교 분석’에서 바람직
한 삽화에 대한 문제를 가지고 교과서를 분석했다.박현주․ 우상규(1998)은 제 6
차 교육과정 고등학교 공통과학 교과서 시각 자료의 제시 형태,기능,내용 일치도,
설명 등을 분석하였다.백승민(2000)은 ‘한국과 일본의 초등학교 3,4학년 자연교과
서 비교 분석’에서 만화,그림,도해,도포를 비교 분석했다.백승민(2000)은 ‘한국과
일본의 초등학교 3,4학년 자연 교과서 비교 분석’에서 삽화의 종류와 역할로 나누
어 분석을 하였고,최영란(2002)은 ‘한․일 초등학교 과학 교과서 ‘에너지 영역’삽
화 비교 분석’에서 제7차 교육과정의 한국교과서에서는 시,만화,컴퓨터 기법 등
다양한 제시형태의 시도가 엿보였으며,백남권(2002)은 ‘제6차와 제7차 초등학교
3,4학년 과학 교과서의 내용과 삽화의 비교 분석’에서 재 6․7차 3,4학년 과학과
교과서 삽화를 비교,분석했다.
이상에서 제시된 바와 같이 교과서 시각자료에 관한 연구는 교과서 자체의 외형
적 체제 및 목표,내용 분석이 주류를 이루고 있으며,교과서에 제시된 시각 자료
의 질적인 부분에 대한 판단이 아직 미흡한 상태이다.또한 아직 7차 과학 교과서
시각자료의 양적분석과 질적 분석이 제대로 이루어지지 않았으므로 분석할 필요가
충분히 있다.
따라서 이 연구는 7차 과학 교과서에 나타난 시각 자료를 보다 구체적으로 조사
하고 분석하여 시각 자료에 대한 보다 심층적인 이해와 차기 교육과정의 교과서를
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집필하는데 기초 자료로 제공하고자 한다.

B.연구내용

이 연구는 7차 과학 교과서에서 시각 자료가 차지하는 비율을 조사하고,시각 자
료를 제시 형태에 따른 분류,기능에 따른 분류,시각 자료의 본문 내용과의 일치
도,시각 자료 설명의 적절성 등과 같은 구체적인 분석을 통하여,교과서 집필을
위한 연구 방향의 기초 자료로 제시함을 목표로 한다.이 연구의 구체적인 문제는
다음과 같다.

1.교과서에서 시각 자료가 차지하는 비율을 조사한다.
2.시각 자료에 제시된 형태에 따른 분류한다.
3.시각 자료의 기능에 따라 분류한다.
4.시각 자료가 교과서 본문 내용과 얼마나 일치하고 있는가를 분석한다.
5.시각 자료에 대한 설명의 적절성을 분석한다.

C.연구의 제한점

이 연구는 다음과 같은 제한점을 갖는다.
첫째,이 연구는 4종류의 7차 공통과학 교과서 중에서 ‘K’교과서를 선택하여
“Ⅲ.물질”단원의 시각 자료에 대해서만 연구하였으므로 공통과학 교과서 전체를
대표한다고 할 수 없다.
둘째,본 연구의 목적 달성을 위해 이미 개발된 기존의 분석틀을 이용하였고 분
석틀의 평정체계가 리커트 척도로 되어 있기 때문에 분석자의 주관적 판단에 의존
할 수밖에 없으며,평가의 객관성에 대한 의문이 제기될 수도 있다고 하겠다.
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IIIIII...이이이론론론적적적 배배배경경경

111...교교교수수수매매매체체체로로로서서서의의의 시시시각각각자자자료료료의의의 정정정의의의
각 연구에 따라 다양한 용어를 사용하고 있으며,그 범위 또한 다양하다.우종옥
(1991)은 삽화 속에 사진과 그림을 포함시키고 있으나 도표는 제외시키고 있으며,
권명광(1992)은 그림 속에 사진,그림,도해,도표 등을 포함시키고 있다.
Hewings(1991)은 교과서에 제시된 시각자료를 일러스트레이션이라 명명하며 교재
에서 문자를 제외한 모든 것을 말하는 것으로 정의하였다.즉,그림,만화,사진,차
트,원그림,표를 모두 포함시켰다.본 연구자는 그림과 도표의 두 가지로 크게 구
분하여,그림에 좁은 의미의 그림,도해,사진,그래프 등을 포함시켰다.

1)그림
그림은 일반적인 의미의 화가가 대상물을 회화적으로 표현한 것으로 한정한다.
하지만,이 논문에서는 그림에 좁은 의미의 그림,도해,사진,그래프를 총체적으로
포함한다.자연의 현상,활동하는 모습 등을 그림으로 표현한 것을 말하며,실험 방
법,실험 기구의 사용법 등이나 그림에 설명이나 기호 등이 사용된 것이라도 사실
적으로 표현된 것을 포함시킨다.도해란 그림으로 그려서 풀이하는 것으로서 사실
적이라기보다는 설명적인 것으로 입체의 평면도형적 표현,입체형이라도 부분절개
등의 인위적인 설명 상황을 설정한 것 등은 도해로 본다.사진은 카메라로 촬영하
여 게재한 삽화를 말한다.

2)표
표의 사전적 정의로는 여러 가지 양을 분석하여 그 관계를 일정한 양식의 그림
으로 나타낸 것을 의미한다.표의 특성을 살펴보면 어떤 자료를 조직적으로 나열하
여 자료의 수량적 내용과 관계를 알기 쉽게 하는 것으로 시각 교구로서 표가 가지
고 있는 기능은 문자로 표현된 것을 시각화함으로써 더욱 간략하게 하고 계통을
세워서 알기 쉽게 분류하고 정리하는데 있다.그러므로 표는 대조,비료,요약,설
명의 보조적 자료로 쓰여 진다.
표의 교육적 가치는 첫째,복잡한 사상이나.문장으로서는 이해하기 곤란한 개념
이나 생각을 시각화하여서 이해를 용이하게 해준다.둘째,도표를 사용하면 사물을
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더 체계적,분석적으로 이해하게 된다.셋째,복잡한 사상을 분류,정리하므로 내용
이 한눈에 나타난다.이와 같이 표는 학생들의 이해를 깊게 하고 사고과정이나 학
습내용을 잘 파악하게 하며 흥미를 일으키게 하고 효과적인 학습으로 이끌어 나가
는데 있다고 할 수 있다.

222...교교교수수수매매매체체체로로로서서서의의의 시시시각각각자자자료료료의의의 역역역할할할

교수매체란 교육목표가 효과적이고 효율적인 방법으로 달성되도록 하기 위해 교
수자와 학습자,학습자와 학습자 사이에 필요한 의사소통을 도와주는 다양한 형태
의 매개수단이라 정의할 수 있다(박성익 외,1999).
요즘 학생들은 기존의 본문 중심의 단조로운 교과서보다는 다양하고 독창적인
형태의 교과서를 원하며 한눈에 그 내용을 파악할 수 있고 이해 할 수 있도록 제
시된 상징적인 것을 원한다.이러한 경향에 따라 최근에는 만화로 이루어진 교과서
가 나오는 등 점점 시각적인 효과를 겨냥한 다양한 교과서가 나올 것이다.그래서
교과서에서 시각자료의 중요성이 더욱 더 커지고 있다.또한 학습내용이 나날이 다
양해지고 끊임없이 변화해 나가는 현대사회에 있어서 한정된 교육기간 중에 언어
나 개념이나 일반화를 전부 학습하기란 불가능한 일이므로 개념 형성의 힘과 일반
화의 능력을 길러주는 것이 중요한 일이며 그러기 위해서는 학습단계를 고려해서
기능적으로 학습할 수 있는 상태를 제공해 주는 것이 중요하다.시청각 교육은 학
습자에게 정리되고 재구성된 구체적인 경험을 줌으로써 학습자가 상징화나 일반화
를 쉽게 할 수 있도록 그 과정을 도와주며 의미나 원리를 파악하는 능력을 길러주
는데 그 의의가 있다.
시각자료의 역할을 구체적으로 살펴보면(권명광,1992),첫째,교과서의 내용을
함축하여 설명해준다.둘째,문자 언어가 가지고 있는 추상적인 내용을 보다 명확
하고 쉽게 이해시켜 준다.셋째,학생들에게 학습동기유발,지적 호기심의 유발에
효과적이다.넷째,실험안내,자료제공,실험결과를 제시한다.다섯째,교사에게 수
업의 계획 및 안내 역할 등도 동시에 수행하고 있다.
Kemp와 Smellie는 교수-학습과정에서 교수매체의 기여도를 다음과 같이 정리하
고 있다(Kemp& Smellie,1989).
ⓛ 교수 활동이 보다 표준화 될 수 있다.
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② 가르치는 것을 보다 재미있게 해 준다.
③ 교수이론의 적용을 통하여 학습을 보다 상호작용적으로 만들어 준다.
④ 교수에 소요되는 시간을 줄여준다.
⑤ 학습의 질을 높여준다.
⑥ 필요시 필요한 장소에서 교수활동이 일어날 수 있게 해 준다.
⑦ 학생들이 배우는 것과 학습 과정 자체에 대해 긍정적인 태도를 갖게 해준다.
⑧ 교사의 역할이 긍정적인 방향으로 바뀌어 질 수 있다.

교수매체 중 학습이나 교수를 위해 가장 일반적으로 이용되는 것이 시각 자료이
다.시각자료가 학습에 미치는 역할을 정리하면 다음과 같다(박성익 외,1999).
ⓛ 시각자료는 아이디어에 대한 구체적인 참조물을 제공함으로써 이해를 돕는다.
② 시각자료는 이해하기 어려운 정보를 더 쉽게 기억하고 회상할 수 있게 한다.
③ 시각자료는 학습자의 주의를 끌고 감정적인 반응을 유도함으로써 학습자의
동기를 유발할 수 있다.

④ 시각자료는 풍부한 의사소통의 채널을 제공함으로써 이해를 촉진시킬 수 있
다.

333...시시시각각각자자자료료료의의의 기기기능능능

시각자료의 중요성을 논하기 위해서는 시각자료의 기능에 대한 연구를 살펴볼
필요가 있다.선행연구 중 시각자료 기능에 대한 논의는 관련 연구에서 다양하게
나타나고 있다.
교과서에 나타난 시각 자료 기능에 따른 분류는 연구자에 따라 다양하다.권명광
(1992)은 교과서 시각 자료를 그 기능에 따라 ‘필수적인 기능’,‘보조적인 기능’,‘장
식적인 기능’등으로 구분하였고,Duchastel(1978)은 ‘주의 집중’,‘설명’,‘기억 보조’
등으로 분류하였다.또한 우종욱(1992)과 박시헌(1993)은 과학 교과서 삽화 내용을
분석함에 있어서 시각 자료 역할을 ‘동기 유발’,‘실험 안내’,‘자료 제공’,‘실험 결과
제시’등으로 분류하였다.
시각 자료의 내용 평가는 시각 자료와 본문 내용과의 일치도를 나타낸다.Hayes
와 Readence(1983)는 본문 내용과 시각 자료가 서로 상호 일치하여야 학습자들의
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높은 수준의 회상이 가능하다고 주장하였다.정태범(1989)은 교과서에 있어서 시각
자료는 문자와 더불어 책의 내용을 설명하는 아주 중요한 부분임을 강조하였다.또
한 Holliday(1981)는 시각 자료와 본문은 서로 보완적인 관계에 있어야 하며 본문
부분에서는 용어의 정의,시각적 자료에 내재된 이론을 설명하는 것을 포함하는 등
서로 의존성이 있어야 한다고 하였다.따라서 교과서의 시각 자료는 교과 내용의
보충,보조적인 위치를 떠나 훌륭한 자료의 기능과 내용을 제시하는 학습의 중요한
요소라 할 수 있다.
교과서 시각자료 자체에 대한 적절한 설명의 제시는 학습자들이 시각자료의 이
해나 시각자료의 이해에 대한 소양의 중요한 역할을 한다.Roller(1980)는 학생들의
그래프 읽기 능력에 대한 연구를 통해 교과서 본문 정보와 그래프 정보는 일반적
으로 학생들의 마음에서 통합되지 않는다고 하였다.그래프가 교과내용 이해의 어
려움을 증가시키고 있으며,많은 학생들은 그래프를 읽는데 교사의 설명에 의존하
고 있다고 한다.학생들의 시각 자료로부터 교과서 본문에서 전달하고자 하는 의미
나 가치를 이해할 수 있도록 시각자료자체에 대한 적절한 설명의 제시가 중요하다.
지금까지 논의되었던 시각자료의 기능을 정리하면 다음과 같다.

가가가...PPP...CCC...DDDuuuccchhhaaasssttteeelll...의의의 기기기능능능적적적 접접접근근근이이이론론론

교과서에 있어서 시각자료는 기능적인 방법을 통해 선택,조직되어야 하며,이는
시각자료를 단순히 배열하는 것이 아니라 전달하고자 하는 내용에 따라서 ‘어떤 종
류의 시각자료가 어떤 부분에 필요한가에 관한 것을 결정’ 하는 것이다.
Duchastel(1978)은 교과서에서 시각자료의 기능을 역할에 따라서 다음과 같이 3가
지로 분류하였다.
① 주의적 역할 :교과서에서 시각자료가 학생의 주의를 끌고 학습동기를 유발하
는 것으로,교과내용을 더욱 흥미롭게 한다.예전의 많은 교과서는 이 역할
때문에 시각자료를 사용하였다.

② 설명적 역할 :가르치고자 하는 교과내용을 시각자료로 직접 전달하는 것으로
제시된 주제를 설명하거나,단어로 명확히 표현할 수 없는 것을 알려주고,제
시된 것의 이해를 도와준다.이때 시각자료는 언어보다 더 일차적일 수 있다.

③ 파지적 역할 :심상으로 그림기억이 언어기억보다 더 낫다는 이론적인 근거를
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배경으로,전달하고자 하는 내용을 시각자료로 표현함으로써 회상동안에 더욱
쉽게 인출될 수 있다.이때 파지적 기능을 촉진시키기 위해서는 시각자료는
다시 언어부호로 전환될 필요가 있는데 언어는 정확한 정보를 기억할 수 있
게 하고,언어와 심상 모두가 기억체제에 기억될 수 있기 때문이다.

시각자료의 기능적 접근이론은 학습자의 인지과정에 시각자료가 여러 가지로 영
향을 준다는 것이며,시각자료를 사용해서 얻고자 하는 학습의 실제 효과는 교과서
의 내용(언어 요소)과 관련해서 다르다는 것이다.이와 같은 시각자료연구는 교육
공학의 새로운 중요한 영역으로 시각자료를 분석할 수 있는 이론적인 틀을 제시하
고,적합한 시각자료 개발의 지침을 마련해 줄 수 있다.

나나나...JJJ...RRR...LLLeeevvviiinnn의의의 기기기능능능적적적 접접접근근근이이이론론론

Duchastel(1978)의 시각자료연구는 시각자료의 교육적 효과에 관한 질문은 무의
미하며,시각자료는 분명히 학습에 영향을 준다는 전제에서 교과서의 시각자료제작
에 정보를 주기 위해서 시작되었다.그러나 Levin(1981)의 연구는 산문에서 시각자
료의 연구결과를 설명하기 위한 방법으로 시각자료의 기능이 제안되었다.
Levin(1981)은 시각자료의 기능을 8가지로 분류했으나,적용상 부적합한 장식 기능
과 이익기능은 곧 취소하였으며,그 외의 6가지 기능은 다음과 같다.
① 동기기능 :아동의 흥미를 유발시키는 것으로 장식기능과 유사하다.동기기능
은 산문내용을 학습하는데 별 도움을 주지 못하며,산문내용을 회상하는데도
도움을 주지 못한다.

② 반복기능 :산문내용을 시각자료로 반복할 수 있다는 것으로,반복자체가 회
상을 향상시키며,특히 시각자료는 더 많은 산문내용을 회상할 수 있게 해준
다.그러나 후에 Levin(1987)은 반복기능은 교재의 내용을 반복해준다는 것
이외에 많은 것을 설명하지 못한다고 하여 좋지 않은 것으로 지적한다.

③ 표현기능 :산문내용을 시각자료로 구체적으로 제시하고 중요한 설명사항을
강화하는 것으로 교과서이 내용과 중복되거나,단어의 뜻을 시각자료로 나타
내는 것 등은 표현적 시각자료다.교과서에 있는 많은 시각자료가 이 기능을
수행한다.
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④ 조직기능 :산문내용을 조직적으로 구조화하여 학습자가 전체로서 이해하기
어려운 것을 시각자료로서 조직,통합하여 제시한다.

⑤ 이해기능 :복잡한 내용을 명확히 하여,친숙하지 않은 내용 이해에 문맥을
제공한다.조직기능과의 차이는 이해기능의 시각자료는 더욱 어려운 개념을
나타낸다는 점이다.

⑥ 변형기능 :주로 파지의 목적으로 시각자료를 원래 형태보다 기억하기 쉬운
형태로 변형시킨다. Levin(1981)은 변형기능을 산문내용의 학습에 가장 큰
영향을 줄 수 있는 주요기능으로 간주하였다.이 때 시각자료는 기억도구로서
의 역할을 하며 학습자의 기억에 직접 영향을 주도록 고안된다.

이상에서 살펴 본 시각자료의 기능은 모든 형태의 시각자료가 똑같이 학습을 향
상시키는 것이 아니라 시각자료의 여러 형태는 교과서에서 전달하고자 하는 내용
에 따라서 각기 다른 기능을 수행한다는 것이다. Levin(1981)은 시각자료에 관한
150여 개의 연구논문을 정보 분석법으로 분석하여 제안하고 있는 시각자료의 기능
에 관한 타당도를 입증하였으며,또한 이 기능들은 산문내용에 따라 한 시각자료에
서 한 가지 이상의 기능을 수행할 수 있기 때문에 이 분류가 배타적으로 여겨져서
는 안 된다.

다다다...HHH...LLLeeevvviiieeeaaannndddRRR...LLLeeennntttzzz의의의 기기기능능능적적적 접접접근근근이이이론론론

Levie& Lentz(1982)는 시각자료의 효과에 관한 문헌연구를 통해 시각자료의 기
능을 크게 4가지로 분류하였다.
① 주의적 기능 :시각자료가 자료에 주의를 끌게 하고 집중시킨다는 것으로 이
는 이미 널리 알려진 사실이다.시각자료는 어린 학습자뿐만 아니라 나이가
든 성인의 경우에도 주의를 끌게 한다.또한 중요한 부분에 주의를 집중시키
기 위해 시각자료를 사용한 R.Tennyson의 연구는 교재의 내용으로부터 개
념을 학습할 때 시각자료가 개념의 결정적인 특성에 주의를 기울이게 해줄
수 있다는 것을 제시하고 있다.

② 정의적 기능 :시각자료는 학습자의 흥미를 강화시켜서,감정과 태도에 영향
을 줄 수 있다.시각자료가 없는 것 보다는 있는 것에서,색이 없는 것 보다
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는 있는 것에서 학습자가 감정과 태도에 있어 더욱 많은 영향을 받는 것으로
나타났다.

③ 인지적 기능 :시각자료는 교과내용의 이해와 기억을 향상시킴으로써 학습에
도움을 주며,글로는 설명하기 어려운 정보를 쉽게 제시해 줄 수 있다.교과
서에 있는 시각자료는 주로 이 기능을 수행하는데 시각자료가 교과내용의 문
맥을 제시함으로써 이해를 돕고,특히 추상적인 내용에 구체적인 시각자료의
제시는 이해를 향상시킨다.또한 명확하게 학습자에게 인지된 것은 내용의 기
억에 영향을 주고,특히 지연 회상의 경우 더욱 그러하다.

④ 보상적 기능 :시각자료는 학습이 부진한 학습자를 도와줄 수 있다는 것으로
몇몇 연구가 우수한 학습자에게 보다 부진한 학습자가 시각자료에 더 의존적
임을 보여준다.

라라라...정정정찬찬찬섭섭섭의의의 기기기능능능적적적 접접접근근근 이이이론론론(((권권권명명명광광광,,,111999999222)))

정찬섭(1992)는 시각자료의 기능을 필수적인 기능,보조적인 기능,장식적인 기능
의 세 가지로 설명하고 있다.
① 필수적인 기능 :이것은 학습 재료의 일부로서 반드시 포함하여야 하는 그림,
곧 글 내용 자체가 그림의 사용을 전제로 하는 경우이다.여기에는 동작,절
차,과정의 예시,사물의 생김새나 구조 묘사,과정 묘사,학습 재료나 실험
상황의 묘사,기호 조작 원리의 설명,각종 흐름도나 위계도,그래프 등이 여
기에 속한다.

② 보조적인 기능 :이것은 글만으로도 내용 전달이 충분히 될 수 있으나,그림
을 사용함으로써 이해를 좀 더 쉽게 할 수 있도록 해 주는 것이다.여기에는
배경과 상황의 묘사,가사적인 대상이나 장면의 묘사,사실감이나 현장감을
높이기 위한 인물,사물,사건의 그림이나 사진 등이 여기에 속한다.

③ 장식적인 기능 :이것은 교과서를 꾸미는 기능으로,학습 내용과 직접적인 관
계가 없지만,학습자에게 교과서에 대한 친근감을 주고,짜증스러움 및 지속
된 독서로 인한 피로감을 덜어 줄 수 있도록 하는 기능이다.

위의 분류 방법은 내용과의 연관성을 기준으로 하여 시각자료의 기능을 분류하
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고 있다.이 분류는 교과서에서 시각자료의 제시목적을 설명하는 가장 단순하면서
도 명확한 구분을 담고 있어,많은 논문에서 이 기능부류를 인용하고 있다.

앞에서 살펴본 시각자료 관련 선행연구에서 나타난 시각자료의 기능은 하나의
시각자료에서 중복적으로 나타나기도 하며,그 구분이 애매한 경우도 많다.예를
들어,하나의 시각자료가 설명적 기능과 파지의 기능을 함께 수행하거나,조직과
이해 등의 기능을 복합적으로 수행하고 있는 경우가 많다.정찬섭(1992)의 분류가
실제 교과서 시각자료 기능분류에 적함하다고 판단되나,이 역시 학습 시각자료와
보조 시각자료를 구분하는 명확한 기준이 제시되지 못하고 있다는 문제점을 가지
고 있다.

444...교교교과과과서서서에에에 제제제시시시되되되는는는 시시시각각각자자자료료료의의의 중중중요요요성성성

시각자료의 교육적 가치는 17세기 코메니우스의 세계도해에서 나타난다.서양에
서 최초로 출판된 그림이 있는 교과서인 세계도해는 각 단어에 대하여 그림을 삽
입하였으며,근대적인 원리에 의해 조직된 교과서로서 그 역사적인 가치를 인정받
고 있다(한명희,1997).세계도해에서 시작된 교과교육에서의 시각자료의 활용은 초
등학교 교과서를 통해 잘 드러난다.현재 초등학교 교과서 총 지면 수 중 시각자료
를 포함하고 있는 지면이 평균 60-70% 이며,초등학교 1학년 읽기 책의 경우 총
지면의 92%가 시각자료를 포함하고 있는 것으로 나타났다(김성연,2002).
매체가 전달하는 자료의 특성을 구체성 정도에 따라 교수매체를 분류하고 있는
Hoban은 사실을 구체적으로 반영하는 매체일수록 더 정확한 메시지를 전달할 수
있으며,추상성이 높아질수록 이해도가 낮아진다고 주장하였다(박성익 외,2001).
이를 바탕으로 교사는 교과내용을 구체적인 예시를 통해 일반화된 개념에 이르도
록 지도해야 하고,이에 따라 적절한 시각자료의 사용이 요구됨을 역설하였다.또
한 너무 구체화된 시각자료의 제시는 오히려 학습을 저해할 수 있으며 추상과 구
체의 양극단을 조화롭고 역동적으로 다루기 위해 학습자에게 반 구체적이며 반 추
상적인 교재를 의미 있게 제공해야 함을 강조하였다.Dale은 경험의 원추 모형을
제시하면서 학습자들이 구체적인 경험을 먼저 함으로써 추상적인 경험을 의미 있
게 받아들일 수 있다고 강조하였다(박성익 외,2001).이는 시각자료를 통해 교과서
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의 내용을 전달하는 것이 학습에 도움이 될 수 있다는 근거를 제공한다. Piaget의
인지발단 단계 중 구체적 조작기는 초등학교 저학년에 해당되는 시기이다.
7,8-13,14세의 구체적 조작기의 아동은 구체적인 방법으로 사물을 지각하고 인식한
다고 하였다.즉,구체적인 사물을 보거나 손으로 만져보거나 하는 등의 방식을 말
하며,따라서 추상적인 관념을 이해하기에는 아직 어려운 시기이다(변영계,2000).
이를 고려할 때 초등학교 교과서에 구체적인 시각 자료를 제공하는 것은 학습 효
과 증진의 주요한 요인이 될 수 있다.
또한 인간의 지능을 시각적 사고자와 언어적 사고자로 나눈다면 일반적으로 G팩
터로 알려져 있는 일반지능을 가지 사람들은 한 가지 영역의 가능성을 잃는 것이
된다.즉 현대와 같은 언어적 우월주의 상황에서 시각적 사고의 가능성을 알리고
증진시키는 방식을 모든 사람에게 알리는 것이 중요하다(나일주,2004).시각적 사
고의 가능성을 알리고 증진시키는 방법 중 하나가 교과서 시각자료를 활용하는 것
이 될 수 있다.교과서 시각자료는 학습자의 시각적 사고 능력 배양에 큰 도움을
줄 수 있다.
교과서에 제시된 시각 자료의 중요성은 다음 세 가지의 맥락에서 찾아볼 수 있
다.첫째,시각 자료의 과학 교육의 효과이다.과학교육의 본질은 자연물,자연현상
을 실험,관찰하고 기록하며 이것을 검증하고 법칙을 발견하고 아나가서 이것을 인
류의 행복을 위해서 사용할 수 있는 인간을 형성하는데 있다.즉 지식과 사고력으
로서 과학적 태도를 양성하는 것이 과학교육의 최고의 목표이며 그 본질이다.자연
과에 있어서 시각자료의 이용은 시각적인 표현으로 간접경험을 하도록 해주어서
잘 이해할 수 있도록 도와주고 시력을 확대시켜서 자세히 볼 수 있게 해주며,복잡
한 현실을 간소화해서 경험의 개념화를 쉽게 한다.둘째,시각 자료의 종류 및 수
준 등의 분석이다.셋째,시각 자료 이해에 대한 소양의 중요성이다.이러한 시각
자료의 중요성이다.이러한 시각 자료의 중요성은 시각 자료의 다양성,복합성,본
문 내용과 시각 자료의 관계 등과 같은 시각 자료의 연구,분석 등의 문제 영역으
로 나타난다.



- 13 -

555...선선선행행행연연연구구구

국내 과학 교과서에 나타난 시각자료에 대한 연구는 타 교과에 비해 많지는 않
지만 그 선행연구를 살펴보면 다음과 같이 정리할 수 있다.
초등학교 과학 교과서 삽화에 대한 심층적인 분석은 우종옥 등(1991)의 연구에
의해 처음으로 시도되었으며 이어 박시현(1993)에 의해 좀 더 체계적으로 연구되었
다.
우종옥 등(1991)은 ‘초등학교 과학 교과서 개발체제 분석 및 평가연구’에서 삽화
를 분석하였는데 삽화의 크기는 대부분이 판형의 1/2,1/3의 크기이고,삽화 선명도
가 대체적으로 양호한 편이나 고학년으로 갈수록 떨어지는 편이며,삽화의 내용 일
치도는 전체적으로 아주 높고,삽화의 역할은 자료 제공과 실험 안내가 대부분을
차지하고 있고,삽화에 등장하는 인물의 성별로는 3학년의 경우 남자가 약간 많으
나 6학년의 경우는 같은 비율을 나타낸다고 결론짓고 있다.
박시현(1993)은 ‘한․일 국민학교 자연과 교과서 삽화 비교 분석’에서 바람직한
삽화에 대한 문제를 가지고 교과서를 분석한 결과 삽화 수가 좀 더 많아져야 하고,
삽화의 종류가 대부분 사진으로 되어 있어 다양한 삽화 제시가 필요하며,실험 안
내 삽화는 삽화의 수에 구애됨이 없이 실험 과정의 중요한 단계를 제시하여 주어
야겠고,사진의 소재는 아동과 친밀한 실생활 속에서 찾는 것이 동기유발에 유리할
것이라는 결론을 얻고 있다.
박현주․우상규(1998)은 제 6차 교육과정 고등학교 공통과학 교과서 시각 자료의
제시 형태,기능,내용 일치도,설명 등을 분석하였다.그 결과 공통과학의 모든 시
각 자료는 일관적으로 흑백 형태로 제시 되었고 시각자료의 기능은 대부분이 필수
적이거나 보조적인 것으로,장식적인 기능은 극히 적은 것으로 나타났다.또한 시
각자료의 내용 일치도는 양호하나 설명 정도가 미흡한 것으로 나타났고 시각 자료
에는 설명 없이 제목만을 제시하고 있다.표는 내용의 정리,혹은 단순한 자료의
제시 형태로 시각 자료의 기능을 다하지 못했다.
백승민(2000)은 ‘한국과 일본의 초등학교 3․4학년 자연교과서 비교 분석’에서 한
국의 경우 다른 종류의 삽화보다는 사진의 비율이 매우 높아서 아동들에게 친밀한
교과서의 이미지가 적으므로 만화,그림,도해,도포와 같은 아동들에게 동기유발적
인 요소를 지닌 다양한 종류의 삽화를 게재하여야 한다고 제언하였다.
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백승민(2000)은 ‘한국과 일본의 초등학교 3․4학년 자연 교과서 비교 분석’에서 삽
화의 종류와 역할로 나누어 분석을 하였는데,삽화의 종류는 한국과 일본 모두 사
지 자료가 가장 많았으나 한국은 사진과 그림자료가 대부분을 차지하는 반면 일본
은 사진,만화,도해,그림 등 다양한 종류로 교과서를 구성하였다고 하였고,영역
별로는 한국의 경우 화학 영역에 사진이 특히 많았으며,지구과학 영역에 그림이
상대적으로 많았고 물리에는 그림과 도해가 다른 영역에 비해 높게 나타났으며,삽
화의 역할은 물리와 화학 영역은 실험안내,생물과 지구과학은 자료제공 삽화가 많
이 나타났다는 결론을 얻었다.
또한 최영란(2002)은 ‘한․일 초등학교 과학 교과서 ‘에너지 영역’삽화 비교 분

석’에서 제7차 교육과정의 한국교과서에서는 시,만화,컴퓨터 기법 등 다양한 제시
형태의 시도가 엿보이며 특히 학생의 흥미에 대한 배려와 동기유발의 역할을 강조
한 점은 대단히 고무적이라 여겼으나 일본과 비교하여 사진의 선명도나 정확도 등
은 다소 부족하다고 주장하였다.
백남권(2002)은 ‘제6차와 제7차 초등학교 3․4학년 과학 교과서의 내용과 삽화의
비교 분석’에서 재 6․7차 3․4학년 과학과 교과서 삽화의 경우 현저한 차이점은
제7차 과학과 교과서 삽화의 경우 현저한 차이점은 제7차 과학 교과서의 삽화수와
그 종류에 있다고 보고 제7차 과학 교과서의 삽화수는 제6차 교육과정 자연 교과
서 삽화수의 2배에 해당하고,그 종류로서 제6차 자연 교과서에서는 보기 힘들었던
만화가 많은 비중을 차지하고 있다고 결론짓고 있다.
이상에서 제시된 바와 같이 교과서 시각자료에 관한 연구는 교과서 자체의 외형
적 체제 및 목표,내용 분석이 주류를 이루고 있으며,교과서에 제시된 시각 자료
의 질적인 부분에 대한 판단이 아직 미흡한 상태이다.또한 아직 7차 과학 교과서
시각자료의 양적분석과 질적 분석이 제대로 이루어지지 않았으므로 분석할 필요가
충분히 있다.
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IIIIIIIII...연연연구구구방방방법법법

111...연연연구구구대대대상상상(((교교교과과과서서서)))
분석 대상 교과서로는 전체적 시각자료의 경향을 보기 위해 제7차 교육과정 고
등학교 공통과학 4종류의 교과서를 선택하였다.그리고 세부적인 기능,내용일치도,
설명의 적절성을 보기위해 ‘K’교과서를 선택하였다.그중에서 분석 단원으로는 전
체 단원 중 화학 영역에 해당하는 “Ⅲ.물질”단원에 제시된 시각 자료를 분석하였
다.
<<<표표표 111>>>연연연구구구대대대상상상 교교교과과과서서서

222...연연연구구구방방방법법법
공통과학 교과서에 나타난 시각자료는 외형적인 면과 기능적인 면에 의하여 그림,
표로 구분된다.외형적인 면은 시각 자료에 대한 교과서 집필진 인식이나 일반적
출판물에 사용되는 용어에 따른 구분이다.예를 들면 교과서 시각 자료에 대한 명
칭 부여에 있어서 표1,2.....또는 그림1,2.....등으로 나타난다.기능적인 면은 시각 자
료의 구체적인 역할에 따른 구분이다.그림은 필수적,보조적,장식적인 기능의 역
할로 구분되는 반면 표는 활동의 기록이나 자료제시의 역할로 구분되어 진다(박현
주․우상규,1998).

222...111교교교과과과서서서의의의 시시시각각각자자자료료료 비비비율율율
4종의 A B K D교과서의 시각 자료 비율은 교과서 전체 쪽수와 전체 쪽수 당
시각 자료 관련 쪽수를 조사하였다<표 2>.4종 교과서의 그림이나 표의 구체적인
제목으로 표시되어 제시된 시각자료를 그림과 표로만 나누어 분석한다<표 3>.

A B K D

고등학교
과학교과서

고등학교
과학교과서

고등학교
과학교과서

고등학교
과학교과서

(주)홍진P&M (주)지학사 (주)교학사 (주)천재교육
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<<<표표표 222>>>각각각 교교교과과과서서서별별별 공공공통통통과과과학학학시시시각각각자자자료료료 현현현황황황
교과서명 A B K D 평균 비율 (̈%)구분

전체쪽수

시각자료
포함쪽수°

<<<표표표 333>>>교교교과과과서서서 그그그림림림이이이나나나 표표표로로로 표표표시시시되되되어어어 제제제시시시된된된 시시시각각각자자자료료료 현현현황황황
교과서명 A B K D 평균 비율 (̈%)구분
시각
자료

그림
표
합계

222...222시시시각각각자자자료료료의의의 제제제시시시 형형형태태태에에에 따따따른른른 분분분류류류
시각자료를 그림과 표 두 가지로 나눴다.그림은 좁은 의미의 그림,도해,사진,
그래프를 총체적으로 포함한다.좁은 의미의 그림은 자연의 현상,활동하는 모습
등을 그림으로 표현한 것을 말하며,실험 방법,실험 기구의 사용법 등이나 그림에
설명이나 기호 등이 사용된 것이라도 사실적으로 표현된 것을 포함시킨다.

<<<그그그림림림 111>>>교교교과과과서서서 시시시각각각자자자료료료 중중중 도도도해해해의의의 예예예
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도해란 그림으로 그려서 풀이하는 것으로서 사실적이라기보다는 설명적인 것으로
입체의 평면 도형적 표현,입체형이라도 부분절개 등의 인위적인 설명 상황을 설정
한 것 등은 도해로 본다.예를 들면,<그림 1>에서 그림 Ⅲ-12철수의 노트와 Ⅲ
-13영희의 노트와 같다.

<<<그그그림림림 222>>>교교교과과과서서서 시시시각각각자자자료료료 중중중 사사사진진진의의의 예예예

사진은 카메라로 촬영하여 게재한 삽화를 말한다.예를 들면 <그림 2>에서 그림
Ⅲ-25맑은 물에서 서식하는 쏘가리와 같다.

<<<그그그림림림 333>>>교교교과과과서서서 시시시각각각자자자료료료 중중중 그그그래래래프프프의의의 예예예
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그래프는 통계의 결과를 한눈에 볼 수 있도록 나타낸 표나 주어진 함수가 나타
내는 직선이나 곡선을 말한다.예를 들면 <그림 3>에서 그림 Ⅲ-17응고제의 양과
응고 상태와 같다.그림 시각자료는 일련 번호와 제목으로 정리한 후 형태를 구분
하는 것과 같은 분석틀을 사용하였다<표 4>.

<<<표표표 444>>>시시시각각각자자자료료료 분분분석석석틀틀틀
번호 형 태 제 목
1
2
3
4
5

222...333시시시각각각 자자자료료료의의의 기기기능능능에에에 따따따른른른 분분분류류류
표를 제외한 그림 시각자료의 기능에 따른 분류는 권명광(1992)에 의해 제시된 필
수적,보조적,장식적인 기능 등의 세 가지로 구분하여 분석하였다.필수적인 기능
은 내용 설명이 이해를 촉진시키고 내용 요약정리 기능을 하며 학습 자료에 대한
시각적 정보 전달 기능을 하고 실험을 안내한다.보조적인 기능은 학습 동기를 유
발하고 친근감을 주기 위한 기능을 하고 상상력 및 창의력을 증진시키는 기능이며
주의집중,기억보조,자료제공,실험결과제시의 기능이다.장식적인 기능은 교과 내
용과 직접 관계없이 장식용으로 삽입된 그림으로,지속되는 독서의 피곤함을 해소
해 주거나 동기 유발의 기능을 말한다<표 5>.
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<<<<표 표 표 표 5> 5> 5> 5> 그림시각 그림시각 그림시각 그림시각 자료의 자료의 자료의 자료의 기능별 기능별 기능별 기능별 분류 분류 분류 분류 기준기준기준기준((((권명광권명광권명광권명광, , , , 1992)1992)1992)1992)

유형 필수적인 기능 보조적인 기능 장식적인 기능

기준

․․․ 내용 설명 이해촉진
기능
․․․ 내용 요약 정리 기능
․․․ 학습 자료에 대한
시각적
정보 전달 기능

․․․ 실험 안내

․․․ 학습 동기 유발 및
친근감을 주기 위한

기능
․․․ 상상력 및 창의력
증진
기능

․․․ 주의 집중
․․․ 기억 보조
․․․ 자료 제공
․․․ 실험 결과 제시

․․․교과 내용과 직접
관계없이 장식용으로
삽입된 그림으로,
지속되는 독서의
피곤함을 해소해
주거나 동기 유발의

기능

‘표’시각 자료의 기능에 따른 분류는 탐구 활동 기록과 자료 제시의 역할로 구분
하여 분석하였다<표 6>.활동기록은 실험기록,조사내용기록,자료해석기록,토의
내용기록으로 구분된다.자료 제시에는 자료 해석,토의에 필요한 자료 제시가 포
함된다.

<<<<표 표 표 표 6> 6> 6> 6> 표 표 표 표 시각 시각 시각 시각 자료의 자료의 자료의 자료의 기능별 기능별 기능별 기능별 분류 분류 분류 분류 기준기준기준기준((((권명광권명광권명광권명광, , , , 1992)1992)1992)1992)

222...444시시시각각각 자자자료료료와와와 본본본문문문 내내내용용용의의의 일일일치치치도도도

교과서의 본문내용이 그림시각자료에 얼마나 잘 내포되어 있는지를 분석하였다<표
7>.시각 자료와 본문은 서로 보완적인 관계에 있어야 하며 본문 부분에서는 용어

유형
활활활동동동 기기기록록록 자자자료료료제제제시시시

실험기록 조사내용기록 자료해석기록 토의내용기록

기준
․․․실험활동결
과 기록

․․․조사활동결
과 기록

․․․자료해석결
과 기록

․․․토의활동결
과 기록

․․․자료해석,
토의자료제
시
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의 정의,시각적 자료에 내재된 이론을 설명하는 것을 포함하는 등 서로 의존성이
있어야 한다(Holliday,1981).

<<<<표 표 표 표 7> 7> 7> 7> 그림 그림 그림 그림 시각 시각 시각 시각 자료 자료 자료 자료 제목과 제목과 제목과 제목과 내용일치도 내용일치도 내용일치도 내용일치도 분석 분석 분석 분석 틀틀틀틀

본문과의 내용 일치도는 리커트 척도를 사용하여 연구자가 판단하기에 ‘아주 우
수’5점,‘우수’4점,‘양호’3점,‘미흡’2점,‘부적절’1점 등으로 각각 평가하였다.
‘아주 우수’의 예로는 <그림 4> 어린이들의 납 중독 방지 방법,‘우수’의 예로는
<그림 5> 몇가지 지시약의 색 변화,‘양호’의 예로는 <그림 6> 우리 주변에 있는
여러 가지 산,‘미흡’의 예로는 <그림 7> 철수의 노트,영희의 노트이다.마지막으
로 ‘부적절’의 경우는 없었다.

<<<그그그림림림 444>>>본본본문문문과과과의의의 내내내용용용 일일일치치치도도도에에에서서서 ‘‘‘아아아주주주 우우우수수수’’’의의의 예예예

‘‘‘아아아주주주 우우우수수수’’’의의의 준준준거거거: 연구자가 판단하기에 교과서 그림에 제시된 제목과 시각자료
만 봐도 본문의 내용을 파악할 수 있다.

번호 종류 제 목 내 용
일치도

1
2
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<<<그그그림림림 555>>>본본본문문문과과과의의의 내내내용용용 일일일치치치도도도 에에에서서서 ‘‘‘우우우수수수’’’의의의 예예예

‘‘‘우우우수수수’’’의의의 준준준거거거 : 연구자가 판단하기에 제목과 시각자료가 일치하긴 하지만 본문내
용도 함께 봐야 확실히 알 수 있는것.

<<<그그그림림림 666>>>본본본문문문과과과의의의 내내내용용용 일일일치치치도도도에에에서서서 ‘‘‘양양양호호호’’’의의의 예예예

‘‘‘양양양호호호’’’의의의 준준준거거거 :연구자가 판단하기에 제목과 시각자료가 일치하나 제목에 나온 개
념을 그림이 모두 포함하고 있지 않은 것.<그림 6>에서 산의 예를 나타냈는데 산
은 이것이외에도 많고 그림에서 나온 음료와 과일보다도 화학학습에 더 관련 있는
화합물을 제시함이 더 나았을 것 같다.
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<<<그그그림림림 777>>>본본본문문문과과과의의의 내내내용용용 일일일치치치도도도 에에에서서서 ‘‘‘미미미흡흡흡’’’의의의 예예예

‘‘‘미미미흡흡흡’’’의의의 준준준거거거 :연구자가 판단하기에 제목과 시각자료가 일치되지 않았다.<그림
7>에서 그림의 제목은 철수의 노트,영희의 노트라고 했는데 그림의 내용을 보면
염화칼륨,황산아연화합물의 표기법과 이온의 형태를 나타내고 있다.그래서 제목
을 화합물 표기법이라고 했으면 더 좋았을 것 같다.

222...555시시시각각각 자자자료료료와와와 설설설명명명도도도
교과서의 본문에서 의도하고 있는 내용이 시각 자료(표 부분 제외)에 얼마나 잘
표현되어 있는가를 분석하였다<표 8>.

<<<<표 표 표 표 8> 8> 8> 8> 그림 그림 그림 그림 시각 시각 시각 시각 자료 자료 자료 자료 제목과 제목과 제목과 제목과 시각자료 시각자료 시각자료 시각자료 설명정도 설명정도 설명정도 설명정도 분석 분석 분석 분석 틀틀틀틀

시각 자료와 설명도는 리커트 척도를 사용하여 ‘아주 우수’5점,‘우수’4점,‘양호’3
점,‘미흡’2점,‘부적절’1점 등으로 각각 평가하였다.평가의 기준은 연구자가 판단
하기에 시각자료를 보고 학생들이 정확한 내용을 알 수 있는지와 의미와 개념을
명확하게 알 수 있는가이다.교과서의 설명을 모두 읽지 않아도 그림만 보고 의미
와 개념을 이해할 수 있을 때가 가장 시각자료로써의 역할을 잘한 것으로 보면 된
다.

번호 종류 제 목 시각자료
설명정도

1
2
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<<<그그그림림림 888>>>시시시각각각자자자료료료와와와 설설설명명명도도도에에에서서서 ‘‘‘아아아주주주 우우우수수수’’’의의의 예예예

‘‘‘아아아주주주 우우우수수수’’’의의의 준준준거거거 :연구자가 판단하기에 시각자료를 보고 학생들이 정확한 내용
을 알 수 있다.또 의미와 개념을 이해할 수 있다.
이 그림에서 학생들은 제목과 그림만 보고도 납 중독 방지 방법의 4가지 경우를
그림을 통해서 잘 알 수 있고 이해가 가능하기 때문에 ‘아주우수’라고 분석했다.

<<<그그그림림림 999>>>시시시각각각자자자료료료와와와 설설설명명명도도도에에에서서서 ‘‘‘우우우수수수’’’의의의 예예예

‘‘‘우우우수수수’’’의의의 준준준거거거 :연구자가 판단하기에 시각자료를 보고 학생들이 내용을 알 수 있
고.의미와 개념을 이해할 수 있지만 교과서 본문 내용을 같이 봐야 더 정확하게
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알 수 있다.
<그림 9>을 보면,비커에 강한 산과 약한산이 이온화 하는 것을 모형으로 나타내
었는데 먼저 왼쪽 비커는 세 분자가 모두 

,3개의 
로 그려놓았다(그림

9).또 오른쪽 비커는  세분자 중 두 개는 그대로  분자 형태
로 있고,한 분자만 

,
로 이 그림을 통해서 강한 산의 정의,즉 수용

액에서 이온화를 잘하여 수소이온을 많이 내어놓는 것을 학생들이 그림을 통하여
잘 이해할 수 있고 그와 비교하여 약한산,즉 수용액에서 이온화가 잘 안되어서 수
소 이온을 적게 내놓는 것을 그림을 통해서 잘 이해할 수 있을 것 같아서 이 시각
자료의 설명 정도를 ‘우수’라고 분석했다.

<<<그그그림림림 111000>>>시시시각각각자자자료료료와와와 설설설명명명도도도에에에서서서 ‘‘‘양양양호호호’’’의의의 예예예

‘‘‘양양양호호호’’’의의의 준준준거거거 :::연구자가 판단하기에 시각자료를 보고 학생들이 내용을 알 수 있
고 의미와 개념을 파악할 수 있으나 미흡하다.
<그림 10> 황산마그네슘과 이온의 표기법에 대한 그림의 시각자료의 설명 정도
는 ‘양호’라고 분석했다.그림을 보면 칠판 안에 황산마그네슘 ,마그네슘이
온 

,황산이온  라고 표시해 놓았는데 여기서 분명 그림의 제목은 이온
표기법이라고 했으므로 마그네슘이온과 황산이온이 결합해서 하나의 화합물인 황
산마그네슘()을 표기하는 방법을 밑에 서술해 줬다면 학생들이 더 잘 이해
할 수 있을 것 같다.구체적으로 화합물을 표기할 때 양이온을 먼저 써주고 음이온
을 나중에 쓴다는 것과 양이온의 전하수 대 음이온의 전하수의 비도 고려해야 한
다.
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<<<그그그림림림 111111>>>시시시각각각자자자료료료와와와 설설설명명명도도도에에에서서서 ‘‘‘미미미흡흡흡’’’의의의 예예예

‘‘‘미미미흡흡흡’’’의의의 준준준거거거 :연구자가 판단하기에 시각자료만 보고 학생들이 내용을 알고 의미
와 개념을 파악하기에는 어려움이 많다.우선 학생들은 대부분 제올라이트의 개념
과 센물 단물의 개념도 잘 모르기 때문이다.

3. 3. 3. 3. 자료 자료 자료 자료 수집 수집 수집 수집 및 및 및 및 분석분석분석분석

시각 자료 분석은 분석 자료의 타당성을 위해서 본 연구자와 동료 화학교육 전공
의 2명의 대학원생들에게 분석틀을 제공해주고 각각 교과서의 시각자료를 분석할
것을 요청하였다.그래서 본 연구자와 동료 연구자가 분석한 결과가 일치되지 않을
경우에는 의견을 서로 나누면서 가장 적절한 것으로 판단되는 것에 따랐다.
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IIIVVV...연연연구구구결결결과과과 및및및 논논논의의의

111...시시시각각각 자자자료료료 분분분석석석

4종의 교과서의 시각 자료를 조사한 결과,전체 쪽수 당 시각 자료 관련 쪽수는
87%에 달했다<표 9>.

<<<<표 표 표 표 9> 9> 9> 9> 각 각 각 각 교과서별 교과서별 교과서별 교과서별 공통과학시각자료 공통과학시각자료 공통과학시각자료 공통과학시각자료 현황현황현황현황

교과서명 A B K D 평균 비율 (̈%)구분

전체쪽수 355 359 387 396 374
87시각자료

포함쪽수° 312 316 345 343 327

제 6차 과학과 교육과정 교과서에 제시된 시각 자료를 양적으로 분석한 결과인
61%에 달하는 것(박현주․우상규,1998)과 비교하여 26% 증가함을 알 수 있었다.
4종 교과서에 그림이나 표의 구체적인 제목으로 표시되어 제시된 시각자료의 비율
은 50%에 달했다<표 10>.

<<<<표 표 표 표 10> 10> 10> 10> 교교교과과과서서서그그그림림림이이이나나나 표표표로로로 표표표시시시되되되어어어 제제제시시시된된된 시시시각각각자자자료료료     현황현황현황현황

교과서명 A B K D 평균 비율 (̈%)구분
시각
자료

그림 215 119 128 204 167
50표 35 13 7 23 20

합계 250 132 135 227 186

그림과 표의 형태나 기능에 대한 교과서의 시각자료에 대해 논의할 것이다.
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222...시시시각각각 자자자료료료 제제제시시시 형형형태태태에에에 따따따른른른 분분분류류류

4종의 교과서 중,그 중 현장 교육에서 가장 점유율이 높은 교과서 K를 선정하
여,그림이나 표로 표시되어 제시된 시각자료에 대하여 구체적으로 조사하고 분석
하였다.
<<<표표표 111111>>>그그그림림림시시시각각각자자자료료료제제제목목목과과과 전전전체체체분분분석석석 결결결과과과

번
호 제 목 형 태

기능에 따른
분류 내 용

일치도
시각자료
설명정도필

수
보
조

장
식

1 26배로 확대한 땀방울 사진 ○ 2 3
2 우리 주위에서 볼 수 있는 전해질
과 비전해질 사진 ○ 3 2

3 전해질과 비전해질의 모형 사진
도해 ○ 4 4

4 탄소 원자 모형 도해 ○ 2 2
5 양이온의 생성 모형 도해 ○ 5 5
6 음이온의 생성 모형 도해 ○ 5 5
7 패러데이 사진 ○ 3 3
8 패러데이의 이온 모형 사진

도해 ○ 4 2
9 아레니우스 사진 ○ 3 3
10아레니우스의 이온 모형 사진

도해 ○ 4 2
11이온의 표현 도해 ○ 4 2
12철수의 노트 도해 ○ 4 2
13영희의 노트 도해 ○ 4 2
14황산마그네슘과 이온의 표기법 그림 ○ 4 2
15제올라이트에 의한 센물의 단물화
비유 그림 ○ 4 4

16제올라이트의 구조 사진 ○ 4 2
17응고제의 양과 응고 상태 그래프 ○ 4 4
18염화은의 생성 사진 ○ 2 2
19염화은의 앙금 생성 모형 도해 ○ 4 4
20요오드화납의 앙금 생성 모형 도해 ○ 4 4
21요오드화납의 생성 사진 ○ 2 2
22놋쇠에 생긴 검은 반점 사진 ○ 4 3
23야광 시계에 쓰이는 황화카드뮴 사진 ○ 1 3
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24여러 가지 스포츠 음료 사진 ○ 3 2
25맑은 물에서 서식하는 쏘가리 사진 ○ 3 4
26우리 주변에 있는 여러 가지 산 사진 ○ 3 3
27염산의 이온화 모형 도해 ○ 5 4

28
강한 산은 수용액에서 거의 모두
이온화하지만 약한산은 이온화가
잘 되지 않는다.

도해 ○ 3 4

29바위에서 자라는 지의류 사진 ○ 3 2
30수산화나트륨의 이온화 모형 도해 ○ 4 4
31강한 염기(수산화나트륨)와 약한
염기(암모니아수)의 이온화 모형 도해 ○ 3 2

32비누에 의해 세탁되는 과정 그림 ○ 5 5
33오그라진 스웨터 사진 ○ 3 3
34화장실 변기의 냄새를 없애는 모
습 사진 ○ 3 3

35때가 낀 주전자 사진 ○ 3 3
36페인트가 묻은 옷 사진 ○ 3 3
37산과 염기에 의한 보라색 양배추
즙의 색깔 변화 사진 ○ 3 2

38몇 가지 지시약의 색 변화 사진 ○ 4 4
39용액의 성질과 pH 도해 ○ 4 4
40pH미터 사진 ○ 3 2
41만능 pH 시험지 사진

도해 ○ 3 3

42여러 가지 물질의 pH 사진
도해 ○ 5 5

43수산화나트륨과 염산의 중화반응 도해 ○ 3 3
44제산제 사진 ○ 3 2
45주전자에 낀 물때 사진 ○ 3 3
46황산칼슘으로 고정시킨 다리 사진 ○ 3 3
47황산바륨을 먹은 후 촬영한 X선
사진 사진 ○ 3 2

48홀(LiydA.Hall) 사진 ○ 3 2
49어린이들의 납 중독 방지 방법 그림 ○ 5 5
50출퇴근 시간과 출퇴근 시간 외의
지하철 사진 ○ 3 3

51표면적이 넓으면 반응 속도가 증
가한다. 도해 ○ 1 4

52생전을 상하지 않게 저장하는 냉 사진 ○ 3 4
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<<<표표표 111222>>>그그그림림림 시시시각각각 자자자료료료 형형형태태태에에에 따따따른른른 개개개수수수

구분 그림 도해 사진 그래프 사진+도해 계
개수 5 16 36 2 6 65
K 과학 교과서 물질 단원의 그림 시각 자료는 구체적으로 그림,도해,사진,그
래프,사진+도해 등의 형태로 구분된다.그 중 사진이 55%로 가장 많은 비율로 제
시되었고,도해(25%),사진+도해(9%),그림(8%),그래프(3%)의 순서로 나타났다
<표 12>.

동실
53농작물 수확을 빨리할 수 있는 비
닐 하우스 사진 ○ 4 3

54요즘에는 프로판을 태워 얻은 고
온의 열로 도자기를 구워 낸다. 사진 ○ 2 3

55
석회석으로 시멘트를 만들려면
1500℃이상의 높은 온도가 필요하
다

사진 ○ 3 4

56
보온병은 뜨거운 물은 뜨거운 상
태로,찬물은 차가운 상태로 유지
해 준다.

사진 ○ 3 3

57보온 밥솥으로 온도를 알맞게 조
절하면 맛있는 밥을 먹을 수 있다.사진 ○ 3 3

58생선회는 신선도를 유지하기 위해
낮은 온도에서 저장한다. 사진 ○ 3 3

59고개를 넘는 것에 비유되는 촉매
의 역할 그림 ○ 2 2

60촉매와 활성화 에너지 그래프 ○ 4 4
61자동차에 부착하는 촉매 변환기 사진

도해 ○ 4 3
62암모니아 생산 공장 사진 ○ 3 3
63질산을 생성하는 데 사용하는 촉
매인 로듐-백금막 사진 ○ 3 3

64요당 검사지 사진 ○ 3 3
65필름도 빛의 영향을 받는다. 도해 ○ 3 3

합 계 31 27 7 3.32 3.08
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333...시시시각각각 자자자료료료의의의 기기기능능능에에에 따따따른른른 분분분류류류
시각 자료의 기능에 따른 분류는 필수적인 기능의 자료가 31개로 가장 많았고 보
조적인 기능의 자료는 27개,장식적인 기능은 7개로 나타났다<표 13>.도해와 그
래프는 전부 다 필수적인 기능을 하고 사진과 그림은 주로 보충적인 기능으로 사
용한 경향이 보인다.장식적인 기능은 사진의 일부인 7개가 사용되었다<표 13>.
이는 교과서나 교과서 내의 시각 자료가 사용자인 학생들의 동기 유발이나 시선을
집중을 위한 ‘동기 심리학적인 충분한 고려’보다는 ‘교과 내용의 이해 또는 전수’라
는 부분에 많은 비중을 두는 경향에 비롯된 것이 아닌가하는 추측을 가능하게 한
다.

<<<표표표 111333>>>그그그림림림 시시시각각각자자자료료료의의의 기기기능능능별별별 분분분석석석결결결과과과

<<<그그그림림림 111222>>>필필필수수수적적적인인인 기기기능능능의의의 예예예

이것은 학습 재료의 일부로서 반드시 포함하여야 하는 그림이고 교과 내용의 이

분류
기능별 분류

필수적
기능

보충적
기능

장식적
기능 계

그 림 2 3 - 5
도 해 16 - - 16
사 진 6 23 7 36
그래프 2 - - 2
사진+도해 5 1 - 6
계 31 27 7 65
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해를 위해 꼭 필요한 시각자료이다.이 그림이 제시된 부분은 물질단원의 소단원인
전해질과 이온단원이다.그러므로 이단원의 내용을 정확히 알기 위해서는 기본적으
로 이온표기법과 화합물을 쓸 줄 알아야 한다<그림 12>.

<<<그그그림림림 111333>>>보보보조조조적적적인인인 기기기능능능의의의 예예예

이 그림이 제시된 부분은 물질단원의 소단원인 산과 염기의 반응단원이다.이
그림을 제시함으로써 산과 염기의 반응을 실생활에 연관 짖게 되어 학습내용에
대해 더 친근감을 주고 기억을 보조하는 역할을 함으로 보조적인 기능이라고
분석했다 <그림 13>.

<<<그그그림림림 111444>>>장장장식식식적적적인인인 기기기능능능의의의 예예예

이 그림이 제시된 부분은 물질단원의 소단원인 반응속도 단원으로 교과 내용과
직접 관계없이 지속되는 독서의 피곤함을 해소해 주거나 동기 유발의 기능을 하고
있으므로 장식적인 기능을 하는 시각자료라고 분석했다<그림 14>.
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‘K’교과서의 표 시각 자료는 모두 자료 제시를 하기 위함으로(8개:100%)나타났다
<표 14>.따라서 공통과학 물질 단원에 제시된 표는 자료 제시와 같은 정리의 역
할이 주된 것으로 보여진다.표는 지식과 정보를 시각적인 형태와 색깔로 일목요연
하게 정리하여 제시함으로 정의되는데,이 결과에서 제시된 것과 같이,‘K’교과서의
표는 자료 제시의 기능만을 나타내고 있으므로,시각 자료의 기능을 충분히 살리지
못한 것으로 생각된다.잘 개발된 표를 통해 학생들은 기본적 과학 지식에 대한 이
해와 함께 정보 이해력,정보 선택력,정보 비판력,정보 생성력,정보 전달력 등과
같은 과학력의 신장을 기대할 수 있을 것이다.

<<<표표표 111444>>>표표표 시시시각각각 자자자료료료 분분분석석석 결결결과과과

444...시시시각각각 자자자료료료와와와 교교교과과과서서서 본본본문문문 내내내용용용에에에 대대대한한한 일일일치치치도도도 분분분석석석

시각 자료와 내용 일치의 정도를 측정한 5단계 평가는 평균치가 3.32로 나타났다
<표 15>.그림과 사진의 평가치는 4.00과 2.94로 양호한 것으로 나타났으나 사진의
경우 평균치은 3.32보다 낮은 것으로 나타났다<표 14>.이렇게 사진의 경우 내용

번
호 제 목

탐구활동 기록 자료
제시
(정리)

실험결과
기 록

조사내용
기 록

자료해석
결과기록

토의내용
결과기록

1 우리 몸에 해를 끼치는 중금속
의 기준 ○

2 중금속 처리 방법 ○

3 생활 환경 항목 중 BOD에 의
한 상수원수의 등급 ○

4 3년간 한강 수계 수질 (단위 :
BOD) ○

5 서울의 1999년 수질 검사 ○
6 몇 가지 산의 이온화 ○
7 몇 가지 염기의 이온화 ○
8 식품 저장 방법 ○

소 계 0 0 0 0 8
합 계 0 8
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일치도가 평균치보다 낮은 것은 대체로 장식적인 기능은 사진이 많았기 때문에 일
치도가 낮은 것이라고 생각한다.
반면 도해와 그래프,사진+도해의 평가치는 3.81과 4.00,4.00으로 우수한 것으로
나타났다<표 14>.도해나 그래프는 교과의 내용에 적합하도록 새로 개발하여 제시
하였기에 시각 자료와 교과 내용이 더욱 일치한 것이라고 추정된다.

<<<표표표 111555>>> 그림 그림 그림 그림 시각 시각 시각 시각 자료별 자료별 자료별 자료별 분석 분석 분석 분석 결과결과결과결과((((내용일치도내용일치도내용일치도내용일치도))))

‘K’교과서에 제시된 그림 중 <그림 4>에서 어린이들의 납 중독 방지 방법을 보면
교과서 그림에 제시된 제목과 시각자료만 봐도 본문의 내용을 파악할 수 있어서
‘아주 우수’라고 분석했다.
‘K’교과서에 제시된 그림 중 <그림 5>에서 몇 가지 지시약의 색 변화는 제목과
시각자료가 일치하긴 하지만 본문내용도 함께 봐야 확실히 알 수 있다 그래서 ‘우
수’라고 분석했다.
‘K’교과서에 제시된 그림 중 <그림 6>에서 우리 주변에 있는 여러 가지 산을 보
면 제목과 시각자료가 일치하나 제목에 나온 개념을 그림이 모두 포함하고 있지
않다.그림에서 산의 예를 나타냈는데 산은 이것이외에도 많고 그림에서 나온 음료
와 과일보다도 화학학습에 더 관련 있는 화합물을 제시함이 더 나았을 것 같다.그
래서 ‘양호’라고 분석했다.
‘K’교과서에 제시된 그림 중 <그림 7>에서 철수의 노트,영희의 노트를 보면 제
목과 시각자료가 일치되지 않았다.그림의 제목은 철수의 노트,영희의 노트라고
했는데 그림의 내용을 보면 염화칼륨,황산아연화합물의 표기법과 이온의 형태를
나타내고 있다.그래서 제목을 ‘철수의 노트’에 나타난 화합물 표기법이라고 했으면
더 좋았을 것 같다.그래서 ‘미흡’라고 분석했다.

분류 내용일치도
그 림 4.00
도 해 3.81
사 진 2.94
그래프 4.00
사진+도해 4.00
계 3.32
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555...시시시각각각 자자자료료료의의의 설설설명명명 적적적절절절성성성

시각 자료에 대한 설명의 정도는 5단계 평가 평균값이 3.08로 양호하게 나타났다
<표 16>.이것은 6차 교과서의 평균값(2.81)보다 조금 높게 나타났다.

<<<표표표 111666>>> 그림 그림 그림 그림 시각 시각 시각 시각 자료별 자료별 자료별 자료별 분석 분석 분석 분석 결과결과결과결과((((설명도설명도설명도설명도))))

시각자료 설명적절성의 ‘아주 우수’의 경우,‘K’교과서의 <그림 8>어린이들의 납
중독 방지 방법을 보면 이 시각자료만 보고도 학생들이 정확한 내용을 알 수 있고
또 의미와 개념을 쉽게 이해할 수 있어서 그 시각자료를 이해하기 위해서 반드시
본문의 내용을 읽어보지 않아도 되므로 이 시각자료의 설명 정도를 ‘아주 우수’라
고 분석했다.
‘K’교과서의 <그림 9>을 보면,비커에 강한 산과 약한산이 이온화 하는 것을 모
형으로 나타내었는데 먼저 왼쪽 비커는 세분자가 모두 

,3개의 
로 그

려놓았다.또 오른쪽 비커는  세분자 중 두 개는 그대로  분
자 형태로 있고,한 분자만 

,
로 이 그림을 통해서 강한 산의 정의,

즉 수용액에서 이온화를 잘하여 수소이온을 많이 내어놓는 것을 학생들이 그림을
통하여 잘 이해할 수 있고 그와 비교하여 약한산,즉 수용액에서 이온화가 잘 안되
어서 수소 이온을 적게 내놓는 것을 그림을 통해서 잘 이해할 수 있을 것 같다.하
지만 의미와 개념을 더 정확하게 이해하기위해서는 교과서 본문 내용을 같이 봐야
함으로 이 시각자료의 설명 정도를 ‘우수’라고 분석했다.
‘K’교과서의 <그림 10>황산마그네슘과 이온의 표기법에 대한 그림의 시각자료의
설명 정도는 ‘양호’라고 분석했다.시각자료를 보고 학생들이 내용을 알 수 있고
의미와 개념을 파악할 수 있으나 미흡하다. 그림을 보면 칠판 안에 황산마그네슘

분류 시각자료 설명정도
그 림 3.60
도 해 3.38
사 진 2.81
그래프 4.00
사진+도해 3.17
계 3.08
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,마그네슘이온 
 ,황산이온  라고 표시해 놓았는데 여기서 분명

그림의 제목은 이온 표기법이라고 했으므로 마그네슘이온과 황산이온이 결합해서
하나의 화합물인 황산마그네슘()을 표기하는 방법을 밑에 서술해 줬다면 학
생들이 더 잘 이해할 수 있을 것 같다.구체적으로 화합물을 표기할 때 양이온을
먼저 써주고 음이온을 나중에 쓴다는 것과 양이온의 전하수 대 음이온의 전하수의
비도 고려해야 한다.그래서 이 시각자료의 설명 정도를 ‘양호’라고 분석했다.
‘K’교과서의 <그림 11> 제올라이트에 의한 센물의 단물화 비유를 보면,시각자

료만 보고 학생들이 내용을 알고 의미와 개념을 파악하기에는 어려움이 많다.그래
서 이 시각자료의 설명 정도를 ‘미흡’라고 분석했다.
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ⅤⅤⅤ...결결결론론론 및및및 제제제언언언

제 7차 교육과정 고등학교 공통과학 교과서 권의 Ⅲ.물질 단원에 제시된 시각
자료의 (1)시각자료 분석,(2)표의 제시 형태에 따른 분류,(3)기능에 따른 분류,
(4)시각 자료의 내용일치도(본문과의 의존도 관계),(5)시각 자료 자체에 대한
설명의 적절성의 분석에서 얻은 결론과 이에 기초한 제언은 다음과 같다.
첫째,4종의 교과서의 시각 자료를 조사한 결과,전체 쪽수 당 시각 자료 관련
쪽수는 87%에 달했다.제 6차 과학과 교육과정 교과서에 제시된 시각 자료를 양적
으로 분석한 결과인 61%에 달하는 것과 비교하여 26% 증가함을 알 수 있었다.(박
현주,1998)4종 교과서 중 ‘K’교과서에서 그림이나 표의 구체적인 제목으로 표시되
어 제시된 시각자료의 비율은 50%에 달했다.
둘째,표 시각 자료는 모두 자료 제시를 하기 위함으로(8개:100%)나타났다.따라
서 공통과학 물질 단원에 제시된 표는 자료 제시와 같은 정리의 역할이 주된 것으
로 보여진다.표는 단순한 자료의 제시 형태로 이루어져 시각 자료의 기능을 다하
지 못하고 있다.표는 다양한 지식과 정보를 일목요연하게 정리하여 제시함으로서
학생들에게 기본적 과학 지식에 대한 이해와 더불어 정보 선택력,정보 비판력,정
보 생성력,정보 전달력을 줌으로써 시각 자료 이해에 대한 소양의 신장의 효과를
기대할 수 있다.따라서 시각 자료에 대한 소양의 중요성에 대한 인식을 통하여 계
획적이고 체계적인 시각 자료의 연구,개발이 요구된다.
셋째,시각 자료(그림)의 기능은 대부분이 필수적이거나 보조적인 것으로,장식적
인 기능은 극히 적은 것으로 나타났다.이 결과는 교과 내용의 이해 또는 전수라는
부분에 더 많은 비중을 두는 경향에서 비롯된 것이라는 추측을 가능하게 한다.따
라서 시각 자료의 개발과 선정을 위하여 시각 자료에 대한 학생들의 동기심리학이
나 인지심리학에 대한 지속적인 연구가 요구된다.
넷째,시각 자료에 대한 본문과의 내용 일치도를 분석한 결과,5단계 평가는 평
균치가 3.32로 나타났다.그림의 평가치는 4.00로 양호한 것으로 나타났으나 사진의
경우 평균치는 3.32보다 낮은 것으로 나타났다.이렇게 사진의 경우 내용 일치도가
평균치보다 낮은 것은 기존의 교과서의 사진 자료를 그대로 활용하여 새로운 교과
서의 내용을 충분히 고려하지 않고 제시했기 때문이라고 생각한다.반면 도해와 그
래프,사진+도해의 평가치는 3.81과 4.00,4.00으로 우수한 것으로 나타났다.도해나
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그래프는 교과의 내용에 적합하도록 새로 개발하여 제시하였기에 시각 자료와 교
과 내용이 더욱 일치한 것이라고 추정된다.
다섯째,시각 자료에 대한 설명의 적절성을 분석한 결과,5단계 평가는 평균치가
3.08로 나타났다.제 6차 과학과 교육과정 교과서에 제시된 시각 자료의 설명정

도는 2.87(박현주․우상규 1998)인 것에 비해 설명도가 향상되었음을 알 수 있다.
시각자료는 내용 일치도에 비해서 설명 정도가 미흡한 것으로 나타났다.이것은
교사나 학생들이 시각 자료와 교고서 본문을 연계하여 이해하는 것을 어렵게 하는
요인 중의 하나로 추측 할 수 있다.또한 교사가 제시된 시각 자료를 활용한 효과
적인 교육보다는 문자에 의존하는 수업을 진해함으로써,학생들의 교과내용의 이해
는 물론 시각 자료 이해에 대한 소양의 중요성이나 소양을 갖추는 데 어려움을 가
져올 것이다.따라서 시각 자료가 나타내고자 하는 의미를 학생들 스스로 이해 해
석할 수 있도록 교과서 개발 단계에서부터 교과 내용 부분에 대한 연구와 병행하
여 시각 자료 부분에 대한 충분한 연구 검토 및 현장 적용 연구가 있어야 하겠다.



- 38 -

참참참고고고 문문문헌헌헌

교육법전.교육법전개정판,(주)교학사,1997.
교육인적자원부.고등학교 과학교과서,(주)교학사,2003.
교육인적자원부.고등학교 과학교과서,(주)지학사,2003.
교육인적자원부.고등학교 과학교과서,(주)홍진 P&M,2003.
교육인적자원부.고등학교 과학교과서,(주)천재교육,2003.
김성연. “초등학교 1,2학년 국어교과서 삽화 분석.”,석사 학위논문,상명대학교

교육대학원,2002.
권명광. “교과서 그림에 대한 시각디자인 측면의 연구.”교과서 연구,111444,,,(1992),

pp.52-62.
나일주.『시각지능의 탐구』,미발표 자료,2004.
노석구. “남북한 초 중등 과학 교과서의 화학 내용 비교.” 박사학위논문,서울대

학교 대학원,1995.
박성익․임철일․이재경․최정임 등.『교육방법의 교육공학적 이해』,교육과학

사,1999.
박성익․왕경수․임철일․박인우․이재경․김미량․임정훈․정현미 등.『교육공학

탐구의 새 지평』,교육과학사,2001.
박시현. “한․일 국민학교 자연과 교과서 삽화 비교 분석.”석사 학위논문,한국교

원대학교 대학원,1993.
박현주․우상규. “제6차 교육과정 고등학교 공통과학 교과서 시각자료에 관한 연

구.”『화학교육학회지』 ,222555(((333))),(1998),pp.108-117.
백남권․서승조․조태호․김성규․박강은․이경화 등.“제6차와 제7차 초등학교

3,4학년 과학 교과서의 내용과 삽화의 비교․분석.”,『한국초등과학교육학
회지』,222111(((111))),,,(2002),pp.61-70.

백승민.“한국과 일본의 초등학교 3,4학년 자연 교과서 비교 분석.”석사 학위논문,
한국교원대학교 교육대학원,2000.

변영계.『교수 학습이론의 이해』,학지사,2000.



- 39 -

우종옥,“국문학교 자연교과서 개발체제 분석 및 평가 연구.”,한국교원대학교 과학
교육연구소,1991.

우종옥․정완호․권재술․최병순․정진우․허명 등.“초등학교 자연교과서 개발 체
제 분석 및 평가 연구.”,한국교원대학교 과학교육연구소,1992.

이형철․최영란 “초등학교 자연교과서의 삽화 분석.”,『한국초등과학교육학회지』,
111777(((222))),,,(1998),pp.45-54.

정찬섭.『교과용 도서 체제 개선을 위한 인간공학적 연구』,교육부,1992.
정태범.『교과서 체제 개선에 관한 연구』,교과서 연구222호,(1989),pp.25-27.
최경희․김진숙.“과학 교과서 선정과 평가에 관련된 교사들의 인식조사와 과학교

과서 평가틀 개발에 관한 연구.”,『한국과학교육학회지』,111666(((333))),,,(1996),
pp.303-313.

최영란.“한․일 초등학교 과학교과서 에너지 영역 삽화 비교 분석.”,『한국과학교
육학회지』111(((111))),,,(2002),pp.48-64.

한명희.『서양교육사 신론』,아름다운 세상,1997.
홍용선.『교과서 제도의 개선방안』,새교육 333월호,한국교육신문사,1991.

Blystone,R.V.& Dettling,B.C.,VisualLiteracy in ScienceTextbook,In
NSTA(Eds.), VVVooolll...666,,,The
ProcessofKnwing,pp.19-60,1990.

Chollette,A.T.& Chiappetta,E.L.,
CharlesE.PublishingMerrillCompany,1987.

Doblin,J.,A StructureofNontextualCommunications,InP.A.Kolers,M.E.
Wrolstad(Eds.), 222(pp.305-314),Plenum
Press:New York,1980.

Duchastel,P.C.& Waller,R.,PictorialIllustration in InstructionalTexts,
111999(((111111))),,,pp.20-25,1979.

Hayes, W. G. & Readence, J. E., Transfer of Learning from
Illustration-DependentText,



- 40 -

777666(((444))),,,pp.245-248,1983.
Hewings,M.,The interpretation ofillustrations in ELT materials.

444555,,,pp.237-244,1991.
LevinH.& Lentz.R.,EffectsofTextIllustrations:A Review ofResearch.

,333000(((444))),,,pp.218-224,1982.
Holliday,W.G.,SelectiveAttentionalEffectsofTextbookStudyQuestionson

StudentLearning in Science,
222(((111))),,,pp.77-83,1981.

Levin.J.R.,
ed.F.J.Pirozzolo& M.Cwittrock,(N.

Y.:AcademicPress),pp.211-217,1981.
Kemp,J.E & Smellie,D.C.,

New York:Harper& Row Publishers,1989.
Duchastel.P.C.,TextIllustrations, 333,,,

pp.23-24,1978.
Roller,B.V.,Graph Reading Ability ofThirteen-year-olds,In P.A.Kolers,

M.E.Wrolstad(Eds.), Plenum Press:
New York,1980.



저저저작작작물물물 이이이용용용 허허허락락락서서서
학 과 화학교육 학 번 20058067 과 정 석사

성명 한글:서 형 정 한문:徐 熒 廷 영문:SeoHyoung-Jung

주소 광주광역시 북구 용봉동 금호어울림 102동 2002호

연락처 TEL010-7610-6038, E-MAIL:4380779@hanmail.net

논문제목

한글 : 제7차 교육과정 고등학교 과학 교과서의 시각 자료에 관한 

연구 - 물질 단원을 중심으로 -

영문 : Analysis of Visual Materials of a High School 

Science Textbook Developed Under The 7th Version of 

The National Curriculum

본인이 저작한 위의 저작물에 대하여 다음과 같은 조건 아래 조선대학교가 저작물
을 이용할 수 있도록 허락하고 동의합니다.

-다 음 -

1.저작물의 DB구축 및 인터넷을 포함한 정보통신망에의 공개를 위한 저작물의
복제,기억장치에의 저장,전송 등을 허락함

2.위의 목적을 위하여 필요한 범위 내에서의 편집ㆍ형식상의 변경을 허락함.
다만,저작물의 내용변경은 금지함.

3.배포ㆍ전송된 저작물의 영리적 목적을 위한 복제,저장,전송 등은 금지함.
4.저작물에 대한 이용기간은 5년으로 하고,기간종료 3개월 이내에 별도의
의사표시가 없을 경우에는 저작물의 이용기간을 계속 연장함.

5.해당 저작물의 저작권을 타인에게 양도하거나 또는 출판을 허락을 하였을
경우에는 1개월 이내에 대학에 이를 통보함.

6.조선대학교는 저작물의 이용허락 이후 해당 저작물로 인하여 발생하는 타인에
의한 권리 침해에 대하여 일체의 법적 책임을 지지 않음

7.소속대학의 협정기관에 저작물의 제공 및 인터넷 등 정보통신망을 이용한
저작물의 전송ㆍ출력을 허락함.

2007년 10 일

저작자:서 형 정(서명 또는 인)

조조조선선선대대대학학학교교교 총총총장장장 귀귀귀하하하



- 42 -


	I. 서  론
	1. 연구의 필요성과 목적
	2. 연구내용
	3. 연구의 제한점

	II. 이론적 배경
	1. 교수매체로서의 시각자료의 정의
	2. 교수매체로서의 시각자료의 역할
	3. 시각자료의 기능
	4. 교과서에 제시되는 시각자료의 중요성
	5. 선행연구

	III. 연구방법
	1. 연구 대상(교과서)
	2. 연구 방법
	3. 자료 수집 및 분석

	IV. 연구결과 및 논의
	1. 시각 자료 분석
	2. 시각 자료의 제시 형태에 따른 분류
	3. 시각 자료 기능에 따른 분류
	4. 시각 자료와 교과서 본문 내용에 대한 일치도 분석
	5. 시각 자료의 설명 적절성

	Ⅴ. 결론 및 제언
	참고문헌

