
 



년년년 월월월
교교교육육육학학학 석석석사사사 생생생물물물교교교육육육 학학학위위위논논논문문문

원원원주주주 스스스타타타벨벨벨리리리 건건건설설설에에에 따따따른른른
식식식생생생변변변화화화와와와 그그그 요요요인인인

조조조선선선대대대학학학교교교 교교교육육육대대대학학학원원원

생생생물물물교교교육육육전전전공공공

조조조 현현현 나나나

[UCI]I804:24011-200000236204



원원원주주주 스스스타타타벨벨벨리리리 건건건설설설에에에 따따따른른른
식식식생생생변변변화화화와와와 그그그 요요요인인인

년년년 월월월

조조조선선선대대대학학학교교교교교교육육육대대대학학학원원원

생생생물물물교교교육육육전전전공공공

조조조 현현현 나나나



원원원주주주 스스스타타타벨벨벨리리리 건건건설설설에에에 따따따른른른
식식식생생생변변변화화화와와와 그그그 요요요인인인

지지지도도도교교교수수수 이이이 용용용 보보보

이이이 논논논문문문을을을 교교교육육육학학학 석석석사사사학학학위위위신신신청청청 논논논문문문으으으로로로 제제제출출출함함함

년년년 월월월

조조조선선선대대대학학학교교교교교교육육육대대대학학학원원원

생생생물물물교교교육육육전전전공공공

조조조 현현현 나나나



조조조현현현나나나의의의 교교교육육육학학학석석석사사사학학학위위위논논논문문문을을을 인인인준준준함함함

심심심사사사위위위원원원장장장 조조조선선선대대대학학학교교교 교교교 수수수 조조조 은은은 희희희 인인인

심심심사사사위위위원원원 조조조선선선대대대학학학교교교 교교교 수수수 이이이 용용용 보보보 인인인

심심심사사사위위위원원원 소소소운운운이이이앤앤앤씨씨씨 책책책임임임연연연구구구원원원 나나나 영영영 희희희 인인인

년년년 월월월

조조조선선선대대대학학학교교교교교교육육육대대대학학학원원원



목목목 차차차

ⅠⅠⅠ...서서서 론론론 ························································································································································································································································································································111

ⅡⅡⅡ...재재재료료료 및및및 방방방법법법·······················································································································································································································································································777

1.조사대상지의 개요·························································································7
2.연구방법···········································································································8

ⅢⅢⅢ...결결결 과과과 ············································································································································································································································································································111111

1.식물상(Flora)································································································11
2.삼림식물군락(Forestvegetation)·····························································15
3.조사지역의 식물구계와 군계 현황···························································16
4.조사지역 주요 식생의 군집구조 분석·····················································17
5.현존식생도(actualvegetationmap)·······················································23
6.녹지 자연도(DGN)·······················································································23

ⅣⅣⅣ...고고고 찰찰찰······························································································································································································································································································································333222

1.식물상 및 식생변화·····················································································32
2.식생(수목)훼손에 따른 영향검토····························································32
3.녹지자연도의 변화·······················································································33
4.식물현존량 및 순생산량의 변화·······························································34
5.저감방안·········································································································34

ⅤⅤⅤ...요요요 약약약 ··················································································································································································································································································································333666



<<<표표표 차차차례례례>>>

Table 1.Themeteorologicaldatafrom 1997to 2006observed by
CentralMeteorologicalObservatory·················································9

Table2.FloraofsurveyareasinMt.Backwoon.··································11
Table3.Listofspecificplantsinsurveyareas,Mt.Backwoon.·····12
Table4.ListofPteridopsidainsurveyareas,Mt.Backwoon.·········13
Table5.Listofnaturalizedplantsinsurveyareas,Mt.Backwoon.·14
Table6.SynthesistableofforestvegetationinMt.Backwoon.········20
Table7.Standingcropandpureoutputbygreentractoflandmap.··········30
Table8.Standingcropandpureoutputbygreentractoflandmap·····31

<<<그그그림림림 차차차례례례>>>

Fig.1.A map showing thesampling sites atMt.Backwoon in
GangwonProvince,SouthKorea···················································7

Fig.2.Actualvegetationmapinsurveyareas······································24
Fig3.DGN (DegreeofGreenNaturality)mapinsurveyareas······25



- iii -

AAABBBSSSTTTRRRAAACCCTTT

VVVeeegggeeetttaaatttiiiooonnnCCChhhaaannngggeeesssaaannndddTTThhheeeiiirrrCCCaaauuussseeesss
iiinnnWWWooonnnjjjuuuSSStttaaarrrvvvaaalllllleeeyyyAAArrreeeaaasss

Jo,Heyon-Na
Advisor:Prof.Lee,Yong-Bo
MajorinBiologyEducation
GraduateSchoolofEducation,ChosunUniversity

The presentstudy was undertaken to classify and describe the
vegetation around Wonju Starvally areas,Gangwon province,South
Korea(37°10′～ 37°40′N,127°55′～ 127°85′E)bymethodsoftheZM
schoolofphytosociology.Asaresultthevegetationwasdividedinto
sixteenassociationsandcommunities.Thevegetationunitsobtainedin
the presentstudy were as follow:A.Plantation;
community, community, community,

community, -
community, -

community,B.Secondaryforest; community,
community, community,

community, - community,
community,

community,
community, community.Inall
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surveyareas68family207speciesofplantswasfound.Naturalized
plantwastotally6family9species,andurbanizationindexwas4.0
0％.Also based on thepresentphytosociologicalwork,therelation
betweenthevegetationunitsandtheirenvironmentalconditionsand
therestorationecologyandnatureconservationofthevegetationwere
discussedhereindetail.
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ⅠⅠⅠ...서서서 론론론

최근 대기오염,수질오염,토양오염과 같은 무생물적 요인과 생물종의
멸종이나 감소와 같은 생물학적 환경악화에 대한 일반인들의 관심은 증가
추세에 있다.하지만 아직도 지형경관의 훼손과 같은 비교적 추상적인 주
제에 대한 일반인들이나 전문학계의 관심은 낮은 수준에 머물고 있다(박
2003).
경관이란 단어 속에는 많은 내용이 포함되어 있는데,어느 지역의 지질
구조,그 지역의 토양,동식물과 과거와 현재의 인간 형태의 여러 유형들,
즉 경작지,산림,취락과 지역 산업 등을 아우른다.경관은 단순히 미추의
문제일 뿐 아니라 한 지역의 전체 생태계와 그 지역을 차지하고 이용해
온 인간의 역사를 포함한다(Lucas1992).
경관에 대한 정의를 정확히 내리기에 한계가 있지만 종합적인 작업을
위해 다음과 같이 조작적인 정의를 내릴 수 있을 것이다.먼저 경관이란
자연생태계 내의 비교적 대규모의 부분집합(subset)이며,두 번째로 경관
이란 자연과 물리적 자원을 모두 포함하며 이를 보는 사람들이 그 자원을
인식하게 하는 다양한 요인들도 포함한다.마지막으로 경관이란 개별자원
이 환경 전체와 관련되게 하는 연계고리이다.즉 경관은 여러 개의 자연
과 물리적 환경을 종합적으로 고려하는 것이다(박 2003).
학문을 떠나 정책적인 측면에서 보더라고 종합적 경관관리정책의 결의
와 경제적 이익의 극대화 및 기능적 측면만을 강조하는 개발 및 계획적으
로 인해 건축물 위주의 인공적이고 복잡한 경관을 형성하고 있다(임 등
1995).공공복리의 한 부분으로서 경관은 시민의 일상적인 생활환경에서
쾌적성,정체성 등의 형성에 기여할 수 있다는 점에 착안하여 일본,미국,
독일 등에서는 주민의 쾌적한 생활환경을 형성할 수 있도록 경관정책을
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수행하고 있다(박 2003).
우리나라는 과거 30여 년간 급속한 산업화와 도시화의 과정을 겪는 도
시적 토지 수요가 급증하여 이를 원활히 충족시키기 위한 토지 공급책이
중요한 정책과제로 대두되어 왔다(국토개발연구원 1997).이러한 국토이용
정책은 입지조건이 양호한 도시 지역을 중심으로 토지개발이 집중적으로
이루어지는 결과를 초래함으로써 심각한 환경문제와 만성적인 가용 토지
부족이라고 하는 악순환을 가져왔다(윤 1997).특히,1980년대 이후 급속
하게 팽창된 한국의 도시는 도시 내 녹지의 급격한 감소를 가져 왔다.이
에 따라 도시림으로 이루어진 근린공원들은 주요 녹지 자원으로서 도시민
의 정서함양,쾌적한 삶의 제공의 중요한 요소로서 도시 녹지네트워크의
중요거점이 되고 있다.따라서 이는 도시림에 대한 정확한 식생 현황파악
을 바탕으로 제작된 도시림 식생도는 도시의 녹지 보호 및 녹지네트워크
계획 수립 및 관리,녹지 절편화로 인한 야생동물 서식처 파괴 및 감소,
자연환경에 적합한 도시림식재 계획에 효과적으로 이용될 수 있다.그러
나 현재 남한 전 국토에 대해 환경부에서 제작한 현존식생도와 녹지자연
도,임업연구원에서 제작한 임상도가 있으나 이중 현존식생도는 1 :
50,000축척으로 남한 전 국토를 단기간에 제작해 현지답사를 하다보면
현실과 맞지 않는 경우가 허다하고,녹지자연도는 1:250,000축척으로
비교적 임상에 대해 앞서 두 식생도보다는 덜 부정확하나 조림목적으로
제작돼 분류체계가 빈약해 식생현황을 파악하기에는 미흡한 실정이다(안
1998,이 1998).따라서 대상지의 정확한 식생현황을 파악하기 위해서는
현재 한국에서 제작된 식생도로서는 불충분한 실정이다.
식생은 자연적,인위적 입지조건과 동물군을 포함한 생태계의 특성을
결정하는 일차적 기반을 이루고 있기 때문에,어느 지역의 자연보호의 출
발점이자,또 그 목표 중 하나이다.자연보호를 위한 식생조사는 크게 두
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가지로 대별할 수 있다(이 등 1979).하나는 어느 보호구나 보호 예정지에
서 환경기반이 되고 있는 식생의 현황을 파악하는 일이다.또 하나는 어
느 보호구나 보호 예정지의 식생의 보호,보존,보수,회복,복원과 같은
구체적인 관리나 보전의 방식을 도모하는 일이다.생태계 내에서 녹지의
기능은 일차생산자로서의 기능뿐만 아니라,토양과 지질 등 여러 가지 외
부 환경요인의 변화를 완충하는 역할로서 중요하게 인식되고 있으며,경
관적인 측면이나 수자원의 근원을 이루는데 밀접하게 연관되어 있다(최
등 1992).
자연식생의 구조에 대한 연구는 20세기 초에 시작되어 Ellenberg,
Tüxen,Waters,Braun-Blanguet,Küchler등에 의해 발표되었다(이 등,
1986).식생의 차이는 환경의 차이에 기인하며 식물을 둘러싸고 있는 환
경으로서는 기온,강수량,토양,지형 및 인간간섭을 들 수 있다(정 등
1983).
최근 20여년 사이에 우리나라도 많은 학자들의 노력에 의해 식물사회학
적 업적이 축적되어 왔다.그러나 많은 연구가 자연도가 높은 산지식생에
집중되어 왔기 때문에 저지대의 개발지구나 도시,농촌주변의 이차식생에
대해선 연구가 덜 되어 있다.우리나라의 자연이 이차적인 천이에 의해서
도 유지되어 온 측면을 무시할 수 없기 때문에 앞으로 이차식생,특히 인
가주변의 경관을 특징짓는 이차림에 대해 더욱 관심이 기울어져야 하리라
생각한다.
식생과 환경의 상호작용에 의하여 발생하는 식생 천이에 있어서 교목류
의 천이단계는 양수의 침엽수림,양수의 활엽수림을 거쳐 극상인 음수의
활엽수림으로 진행하며,각 천이단계의 특징수종은 기후조건에 의하여 구
분되는 식생대(植生帶)에 따라 다르다는 것이 일반적인 사실이다.한국의
식생대는 온량지수에 따라 4개의 수림대로 구분할 수 있으며 그 중 냉온
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대림의 구역이 가장 넓다(김 등 1999).
치악산을 중심으로 하는 조사지역의 식물구계는 중일식물구계,온대아
구의 한국구에 속하며,온대중부의 비교적 양호한 대표적인 원시림이 남
아있는 지역이다.이 원시림은 신갈나무,서나무,당단풍 등의 낙엽활엽수
림과 소나무,잣나무,분비나무,주목 등의 상록침엽수림의 혼합림으로 이
루어져 있으며,부분적으로 단순림을 구성하고 있다.
우리나라 중부 내륙에 위치한 이 지역의 전체적인 식생은 낙엽활엽수림
으로 신갈나무가 우점하고 있으나,태백산맥이 한반도의 동쪽으로 치우쳐
남북으로 길게 뻗어있어 산맥에서 서해와 동해에 이르는 거리의 비가 1
3：1에 달해 동쪽은 서쪽에 비하여 경사가 매우 심하고 따라서 침식의 속
도가 빨라 많은 기암절벽과 계곡을 만들며,표토의 깊이가 얕고 건조한
편이어서 식물이 자라기에 적합하지 않아 생장 속도가 비교적 느리며,서
쪽은 동쪽에 비하여 경사가 완만하고 표토가 깊고 수분 조건이 적당하여
식물이 자라기에 비교적 적합한 편이다.따라서 경사가 급한 동쪽에서는
건조에 비교적 강한 양수림인 소나무림의 발달이 우점하는 편이고,굴참
나무군락을 볼 수 있으며 서쪽은 대부분이 신갈나무를 우점종으로 하는
낙엽활엽수의 이차림과 극상림을 이루고 있다(강원도 2004).이와 같이 다
양한 조건 때문에 고도별 수직 분포와 구성 종의 차이를 약간 볼 수 있으
나 태백산맥을 경계로 하는 치악산에는 현재까지 1,200여종 이상의 식물
이 분포하는 것으로 보고되어져 있다.그리고 치악산 국립공원을 중심으
로 하는 주변 지역은 면적이 매우 넓고,산세가 험하기 때문에 과거 인간
의 접근을 쉽게 허락하지 않아 삼림이 울창하였으나,6·25전쟁 중에는 격
전지이었기 때문에 삼림의 훼손이 심하였다.그러나 국립공원의 지정과
더불어 70년대 초까지는 인간의 간섭이 없어 삼림의 복구 속도가 매우 빨
라 우리나라의 어느 지역보다 삼림이 울창하고 식물상이 다양하였다고 볼
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수 있다.그러나 우리나라 경제성장과 더불어 70년대 후반기부터 등산 인
구와 관광객이 급격히 늘어나면서 자연 훼손의 속도가 빨라지고 있으며,
외래종이 도입되는 등 종의 분포 상태가 급속히 변하고 있다.이 지역의
대표적인 수종(樹種)은 신갈나무,소나무,당단풍,졸참나무,서나무,쪽동
백나무,물푸레나무,생강나무,전나무,피나무,분비나무,굴참나무 등으로
보고되어져 있다(손 1999).
우리나라 국립공원을 포함한 명승지 주변의 주요 산악지대는 자연경관
이 뛰어나 국민 휴식공간으로서 년 중 많은 관광객과 등산객들이 찾고 있
다.이로 인하여 자연경관에 대한 인위적인 간섭이 늘어나 이들 지역의
자연식생의 교란과 파괴를 일으키는 직접적인 원인이 되고 있으며 그 결
과 식물군락과 종조성에 큰 영향을 미치고 있다.따라서 이들 국립공원을
중심으로 하는 명승지 주변의 인위적인 간섭을 받는 주요 산악지의 식생
을 파악하고 분석하는 것은 삼림녹화와 국토보존에 있어서 매우 중요하다
고 판단된다.
일반적으로 식물군락에 의한 환경지표성은 개개의 식물이나 식물상적
조사에 의한 환경지표성보다 뛰어난 사실이 지적되고 있는데,바로 이러
한 점들이 대부분의 사전 연구에서 간과되었다.이곳은 우리나라 산맥의
근간을 이루는 백두대간의 한 맥인 치악산에 대한 식생조사는 “치악산 국
립공원의 등산로 및 야영장 훼손과 주변토양 및 식생 환경의 변화”(권 등
1988),“치악산 삼림식생의 식물사회학적 연구”(김 1999),“치악산 국립공
원 지역의 현존식생과 녹지자연도 사정에 관한 연구”(김 등 1988),“치악
산의 식생과 토양에 미친 산불의 영향”(박과 김 1981),“원주시 성황림(천
연기념물 제93호)의 식생구조 및 관리 대책에 관한 연구”(백과 김 1999)
“치악산 국립공원의 주연부 식생구조”(오 등 1988),“치악산 삼림식생

의 다변량 분석과 천이계열 추정대한”(이 등 1999),“국립공원 치악산 삼
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림식생을 중심으로”(임 1985)등이 있으나,군 시설과 골프장의 시설물들
이 건설되어 날로 훼손되고 있는 치악산 자락인 주변 봉우리에 대한 직접
적인 연구기록은 지금까지도 없는 실정이다.현재 이곳은 행정도시,기업
도시 등이 활발하게 유치되고 있는 실정으로 향후 이곳에 많은 시설물과
유락단지가 들어설 예정이다.또한 우리나라 필드스포츠 종합센터 중에
규모가 가장 큰 스타벨리가 조성되기도 한다.따라서 이 지역의 식생이
변화될 것으로 예상되어 본 지역의 식생현황을 전체적으로 연구할 필요가
있었으며,그 종조성,구조,분포,인위적 영향,군락상호 관계를 해명함으
로써,보다 합리적이고 체계적인 마산봉의 식생 관리방안을 제시할 수 있
을 것이며,향후 식생변화를 고찰할 필요가 있다.
따라서 본 연구는 치악산과 연계되는 지맥인 백운봉에 유치되는 스타벨
리 단지를 중심으로 그 일대의 식생을 조사하여,그 일대의 자연생태계의
변화,추이를 전체적으로 연구할 필요가 있었으며,이로 인한 합리적인 원
주 스타벨리의 관리방안을 고찰하고자 한다.
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ⅡⅡⅡ...재재재료료료 및및및 방방방법법법

111...조조조사사사대대대상상상지지지의의의 개개개요요요

111)))지지지리리리적적적 위위위치치치 및및및 지지지형형형

백운봉은 치악산의 한 지맥으로 강원도 원주시 문막읍 비두리 일대에
높이 1,087m로 위치하고 있으며,지리적으로는 북위 37°10′～ 37°40′,
동경 127°55′～ 127°85′사이에 위치해 있다(강원도 Fig.1;2004).

Fig.1.A mapshowingthesamplingsitesatMt.Backwoon
inGangwonProvince,SouthKorea
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222)))기기기후후후요요요인인인

조사지역의 기상은 위도상 중위도지역에 속하며,편서풍의 영향을 받아
사계절이 뚜렷한 온대성 기후의 특징을 갖고 있으며,기상청 기후분포에
관한 자료에서(http://www.kma.go.kr)1997년부터 2006년까지 10년간의
통계자료에 의하면,연평균 기온은 13.5℃로써 온대 남부 기후대에 속하
는 지역이다.연평균 기온이 최대인 달은 8월로 30.5℃였고 최저인 달은
1월로 -3.3 ℃였다.연평균 강수량은 1368 ㎜로써 우리나라 평균치인
1000～1200㎜보다 약간 높은 수준이며,연평균 풍속은 2.2m/sec이며,연
평균 습도는 72%로 나타났다(Table1).

222...연연연구구구방방방법법법

111)))조조조사사사기기기간간간 및및및 조조조사사사지지지역역역

현지조사는 2006년 3월～2007년 3월에 걸쳐 계절별 3～4회에 걸쳐 총
18회 행하였다.식생조사는 백운봉 일대에 한정하여 군락의 입지조건과
상관으로 균일한 장소를 선정하여 표본구를 크게 4개 지역으로 나눠 총
31개의 방형구를 설정하여 현지조사를 실시하였다.백운봉 주변에는 촌락
과 더불어 대규모 유락시설이 곳곳에 형성되어 있으며 따라서 충적저지는
대부분 경작지와 나지화되어 있다.한편 일부지역에서는 가축을 사육하고
있어 축사를 설비한 농가도 관측되며,백운봉 주변의 자연환경은 일찍부
터 직․간접적으로 인간의 영향을 받았다고 볼 수 있다.

222)))조조조사사사방방방법법법

식생자료는 현지조사에 의한 식생 조사 자료의 수집과 실내작업에 의한
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군락조성표의 제작,식생단위의 결정,환경과의 관련성에 대한 종합적 해
석의 단계로 대별된다.

Table 1.The meteorologicaldata from 1997 to 2006 observed by
CentralMeteorologicalObservatory(http://www.kma.go.kr)

dddiiivvviiisssiiiooonnn JJJaaannn...FFFeeebbb...MMMaaarrr...AAAppprrr...MMMaaayyy JJJuuunnn... JJJuuulll...AAAuuuggg...SSSeeeppp...OOOcccttt...NNNooovvv...DDDeeeccc...YYYeeeaaarrr

ttteeemmmpppeeerrraaattt
uuurrreee
(((℃℃℃)))

mmmeeeaaannn 0.5 1.9 6.5 12.9 17.8 22.0 25.5 26.1 21.4 15.4 8.7 2.8 13.5

mmmeeeaaannn
mmmaaaxxxiiimmmuuu
mmm

5.1 7.0 12.4 19.3 23.9 27.2 29.7 30.5 26.6 21.5 14.3 8.0 18.8

mmmeeeaaannn
mmmiiinnniiimmmuuu
mmm

-3.3 -2.3 1.6 7.3 12.4 17.8 22.4 22.6 17.2 10.3 4.2 -1.2 9.1

hhhuuummmiiidddiiitttyyy
(((%%%))) nnnooorrrmmmaaalllsss 70.5 68.9 66.2 65.2 68.4 75.1 80.6 79.0 75.8 71.0 71.6 71.7 72.0

ppprrreeeccciiipppiiitttaaa
tttiiiooonnn
(((mmmmmm)))

nnnooorrrmmmaaalllsss 38.0 43.9 64.5 95.3 97.3 190.3281.9276.0137.7 55.3 55.4 32.41368.0

wwwiiinnnddd
ssspppeeeeeeddd
(((mmm///ssseeeccc)))

nnnooorrrmmmaaalllsss 2.2 2.4 2.5 2.5 2.3 2.1 2.4 2.1 1.9 1.8 1.9 2.0 2.2

ddduuurrraaatttiiiooonnn
ooofff

sssuuunnnssshhhiiinnneee
(((hhhrrr)))

nnnooorrrmmmaaalllsss 162.1164.9197.9216.8232.1 177.4163.1188.2181.8205.9163.7160.02213.9

sssoooiiilll
sssuuurrrfffaaaccceee
ttteeemmmpppeeerrraaattt
uuurrreee(((℃℃℃)))

nnnooorrrmmmaaalllsss 1.5 3.1 7.8 14.8 20.3 24.6 27.4 28.1 23.4 16.8 9.1 3.2 15.0
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식생조사 자료는 조사지역 내에서 식별되는 모든 식생유형에서 수집하
였다.조사지는 식물군락의 상관,입지,종조성에 있어서 균질한 식분을
선택하였다.조사면적은 종수-면적곡선에 있어서 최소면적의 범위에 기준
을 두었다(Ellenberg 1956,Mueller-DomboisandEllenberg 1974,宮脇
1967,김 등 1987).다층군락에 있어서는 각 계층의 높이,식피율이 목측
되어,다음으로 각 계층마다의 출현종의 완전한 목록을 만들었다.그 다음
에 Braun-Blanquet(1964)의 전추정법에 의한 종합우점도와 군도에 의해
각 계층에 있어서 출현종의 배분상태가 기록되었다.그 밖에,개개의 식물
군락에 관하여 야외에서 판정가능한 입지조건(방위,경사,해발고,미지형,
인위적 영향,토양)을 기록하였다.
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ⅢⅢⅢ...결결결 과과과

111...식식식물물물상상상(((FFFlllooorrraaa)))

111)))조조조사사사지지지역역역의의의 소소소산산산식식식물물물

현지 조사결과 Table2조사지역의 식물상은 68과 139속 173종 32변종
2품종 등 총 207분류군이 확인․집계되었으며,식물상 및 식생 조사시 동
정이 미흡한 식물은 채집하여 실내에서 재동정하였다.

Table2.FloraofsurveyareasinMt.Backwoon.

Kind
Classification

Family Genus SpeciesVariety Form Total

Lycopodiopsida 1 1 2 - - 2
Equisetopsida 1 1 1 - - 1
Pteridopsida 4 8 8 1 - 9
Gymnospermae 5 8 11 - - 11
Angiospermae 57 121 151 31 2 184
Dicotyledoneae 49 95 121 25 2 148
Monocotyledoneae 8 26 30 6 - 36

Total 68 139 173 32 2 207

222)))조조조사사사지지지역역역의의의 식식식물물물구구구계계계학학학적적적 특특특정정정종종종(((ⅤⅤⅤ～～～ⅢⅢⅢ)))

식물구계학적 특정종의 경우 현지조사결과 Ⅰ등급 17종,Ⅱ등급 9종,Ⅲ
등급 12종,Ⅳ등급 7종 등 총 30과 45종이 분포하는 것으로 조사되었으며,
이 중 식재종 10종을 제외한 35종에 대하여 특산종 배점결과는 총 158점
으로 산정되었다(Table3).
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Table3.Listofspecificplantsinsurveyareas,Mt.Backwoon.

SSSccciiieeennntttiiifffiiicccnnnaaammmeee KKKooorrreeeaaannnnnnaaammmeee LLLeeevvveeelll
C.Christ 금족제비고사리 Ⅲ

Max. 전나무 Ⅰ
S.etZ. 잣나무 Ⅰ
L. 향나무 Ⅲ

L. 측백나무 Ⅳ
Seem. 왕버들 Ⅰ

(Spach)Rupr. 물오리나무 Ⅰ
Max. 개박달나무 Ⅲ
Pall. 물박달나무 Ⅲ
Cham. 사스래나무 Ⅱ
Regel. 박달나무 Ⅰ
Bl. 굴참나무 Ⅰ
Nakai 산팽나무 Ⅲ
Fisch. 가는잎쐐기풀 Ⅰ

Max. 동자꽃 Ⅱ
(Fr.)Pax. 덩굴개별꽃 Ⅰ

Kom. 투구꽃 Ⅰ
Kom. 승마 Ⅳ

L. 세잎꿩의비름 Ⅰ
A.Gray 도깨비부채 Ⅳ

Borkh. 야광나무 Ⅰ
Max. 물양지꽃 Ⅰ

Fr.etSav. 돌양지꽃 Ⅱ
Koidz. 덤불조팝나무 Ⅳ
A.P.DC. 등 Ⅳ
Max. 큰괭이밥 Ⅱ

Rupr. 황벽나무 Ⅱ
var. Nakai 회양목 Ⅰ
Thunb. 사철나무 Ⅰ

Max. 청시닥나무 Ⅲ
Max. 복장나무 Ⅱ
Max. 산겨릅나무 Ⅳ
L. 노랑물봉선 Ⅰ

Rupr. 피나무 Ⅰ
Nakai 금강제비꽃 Ⅲ

Turcz. 개시호 Ⅱ
Nakai 산앵도나무 Ⅲ

Schneid. 꽃개회나무 Ⅳ
Nakai 참배암차즈기 Ⅲ
Max. 미치광이풀 Ⅲ

Nakai 토현삼 Ⅲ
Hemsl. 금마타리 Ⅱ

Fisch. 큰엉겅퀴 Ⅰ
Nakai 솜분취 Ⅲ

Nakai 말나리 Ⅱ
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333)))조조조사사사지지지역역역의의의 양양양치치치식식식물물물계계계수수수(((PPPttteee···QQQ)))

조사지역의 소산식물 중 양치식물류는 구실사리,좀나도히초미,바위손,
쇠뜨기,고비,개고사리,관중,처녀고사리,십자고사리,만주우드풀,꼬리
고사리,고사리 등 총 21종이 집계되었다(Table4).따라서 환경변화에 민
감하게 생리․생태적 반응을 보이는 양치식물계수는 1.46이며,이것을 한
반도 전체 1.4(이과 임 1978)와 비교하여 다소 높은 분포를 보였다.

Table4.ListofPteridopsidainsurveyareas,Mt.Backwoon.

SSSccciiieeennntttiiifffiiicccnnnaaammmeee KKKooorrreeeaaannnnnnaaammmeee
구 실 사 리
좀 나 도 히 초 미
바 위 손

L. 쇠 뜨 기
Thunb. 고 비
(Moore)Christ. 황 고 사 리
var. 고 사 리

var. Kodama 새 발 고 사 리
개 고 사 리

(Bak.)C.Christ. 족 제 비 고 사 리
(Bak.)C.Christ. 금족제비고사리
Nakai 관 중

처 녀 고 사 리
좀 나 도 히 초 미

Presl. 십 자 고 사 리
Hooker 만 주 우 드 풀

Bak. 애기가물고사리
Eaton 가 물 고 사 리

꼬 리 고 사 리
Rupr. 거 미 일 엽 초
Ching 산 일 엽 초
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444)))조조조사사사지지지역역역의의의 귀귀귀화화화식식식물물물 현현현황황황

현지 조사 시 조사지역의 소산식물 중 귀화식물은 닭의덩굴,소리쟁이,
미국자리공,다닥냉이,아까시나무,토끼풀,달맞이꽃,미국가막사리,개망
초,망초,총 6과 10종이 집계되었으며(Table5),귀화식물의 분포정도에
따라 도시화의 정도를 가늠하는 도시화지수(UI)는 인간의 간섭에 의한 자
연식생의 파괴정도를 가름하는 척도 즉,도시화의 정도를 표시하기 위한
지수이다(박 1995).조사지역의 도시화지수 현지조사 귀화식물 총 10종을
남한 전역에서 조사․보고된 225종(국토개발연구원,1997)과 비교한 결과
도시화지수는 4.00%이며,귀화식물의 유입율은 상당히 낮았던 것으로 판
단된다.

Table5.Listofnaturalizedplantsinsurveyareas,Mt.Backwoon.

SSSccciiieeennntttiiifffiiicccnnnaaammmeee
KKKooorrreeeaaannn
nnnaaammmeee

SSSccciiieeennntttiiifffiiicccnnnaaammmeee
KKKooorrreeeaaannn
nnnaaammmeee

FFFaaammmiiilllyyyPPPooolllyyygggooonnnaaaccceeeaaaeee 마마마디디디풀풀풀과과과 아까시나무

닭의덩굴 토끼풀

소리쟁이 FFFaaammmiiilllyyyOOOnnnaaagggrrraaaccceeeaaaeee 바바바늘늘늘꽃꽃꽃과과과

FFFaaammmiiilllyyyPPPhhhyyytttooolllaaaccccccaaaccceeeaaaeee 자자자리리리공공공과과과 달맞이꽃

미국자리공 FFFaaammmiiilllyyyCCCooommmpppooosssiiitttaaaeee 국국국화화화과과과

FFFaaammmiiilllyyyCCCrrruuuccciiifffeeerrraaaeee 십십십자자자화화화과과과 미국가막사리

다닥냉이 개망초

FFFaaammmiiilllyyyLLLeeeggguuummmiiinnnooosssaaaeee 콩콩콩과과과 망초
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222...삼삼삼림림림식식식물물물군군군락락락(((FFFooorrreeessstttvvveeegggeeetttaaatttiiiooonnn)))

111)))중중중점점점조조조사사사지지지역역역

식물군락유형의 식물사회학적인 조사방법은 계층별 출현식물을 우점도
(dominance)와 군도(sociability)에 의한 전추정법(Braun-Blanquet1964)을
이용하였으며,Ellenberg의 서열법을 이용하여 군락을 분류하였다.주요
식생은 나지,경작지,이차초지,식재림,이차림 등이 구분되었으며,주요
산림식생 중 식재림(plantation)은 일본잎갈나무군락 (
community), 밤나무군락( community), 잣나무군락
( community),아까시나무군락(
community),밤나무-신갈나무군락( -
community),은사시나무-잣나무군락( -

community)등 6개의 군락유형이 확인되었다.
이차림 식생군락은 소나무군락( community),신갈나무
군락( community),굴참나무군락(
community),물박달나무군락( community),소나무-굴참
나무군락( - community),신갈나무-
소나무군락( community),신갈나무-굴참나
무군락( community),굴참나무-소나무군락
( community),굴참나무-신갈나무군락 (

community),활엽수혼효림 등 10개 군락유형
이 확인되어 식재림을 포함,조사지역내 총 16개의 식물군락 유형이 분포
하는 것으로 조사되었다.
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222)))광광광역역역조조조사사사지지지역역역

조사지역을 포함한 광역 조사지역내 분포한 식생군락 유형은 앞서 제시
한 주요 산림식생을 포함하여 식재림 10개 군락유형,이차림 17개 군락유
형으로 총 27개의 식생군락 유형이 분포하고 있는 것으로 조사되었다.

333...조조조사사사지지지역역역의의의 식식식물물물구구구계계계와와와 군군군계계계 현현현황황황

111)))식식식물물물구구구계계계(((植植植物物物區區區系系系)))

본 조사지역은 행정구역상 강원도 문막읍에 위치하는 바,식물의 분포
특성을 고려한 식물구계 구분에 의하면 한반도(韓半島)중부아구(中部亞
區)에 속한다(이와 임 1978).

222)))식식식물물물군군군계계계(((植植植物物物群群群系系系)))

우점하는 식물의 생활형이나 군락을 구성하는 생활형조합에 의한 식물
군계로 구분하면 온량지수(WI)85∼100℃․month의 냉온대중부(冷溫帶
中部)에 위치하므로 산림대는 신갈나무대(Quercusmagnofoliazonation)
에 해당한다(이와 임 1978).
중점조사지구와 주변지역의 산림은 대부분 신갈나무군락이 강하게 우점
하며,소나무군락은 주로 참나무맹아림과의 입지경쟁에서 대부분 산정부
와 능선부를 중심으로 성립하고,특히 참나무맹아림은 과거 물리적 교란
이후 방치되어 천이단계에 천이계열에 있는 이차림(secondaryforest)이라
고 사료된다.한편,계곡부를 따라 일본잎갈나무식재림이 주로 조성되어
있으며,지구 내 형성된 계곡 일부지역은 집중호우 등으로 인하여 식생이
교란된 상태이며,산업 지구 외 북측 계곡부로는 사방댐이 조성되어 있다.
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444...조조조사사사지지지역역역 주주주요요요 식식식생생생의의의 군군군집집집구구구조조조 분분분석석석

111)))신신신갈갈갈나나나무무무군군군락락락((( cccooommmmmmuuunnniiitttyyy)))

조사지역에서 가장 넓은 분포역을 점유하는 대표식생이며,신갈나무는
우리나라의 대표적 삼림을 형성하는 수종으로 중부지방 냉온대 낙엽수림
대와 산악 정상부로의 표징종이며 최저온량지수(WI)46∼90℃․month의
범위를 가지고 있다.특히,본 신갈나무군락은 과거에 어떤 물리적 교란을
받은 이후 자연상태로 방치되어 천이단계에 있는 이차림이며,성립입지에
따라 종간․개체간 경쟁에 있는 소나무 ),굴참나무
( )등과 혼생하여 소나무는 산정부로 밀려나거나 고사
하고 있으며 굴참나무는 건조한 남사면을 중심으로 다소 높은 활력도를
보이고 있다.층위구조는 교목층(T1),아교목층(T2),관목층(S1,S2),초본
층(H)의 불안정한 4～5층을 이루고 있었으며,하층의 주요 수반종은 참나
무류 맹아( sps.),때죽나무,쪽동백나무,개옻나무,진달래,철쭉
꽃,생강나무,노린재나무,그늘사초,큰기름새,청미래덩굴,병꽃나무,노
루발,맑은대쑥,산박하,대사초,애기나리 등이 출현했다(Table6).

222)))소소소나나나무무무군군군락락락((( cccooommmmmmuuunnniiitttyyy)))

일반적으로 극양수의 소나무속 식물류( sps.)는 생태․생리․생육
특성상 타감작용(allelopathy)에 따른 방향족 화합물질의 이차 대사산물을
분비함으로써 하층의 분화는 매우 미약하거나 형성되지 않았고,수관층을
강하게 밀집․우점하는 생존전략상 임내 투광량이 절대적으로 빈약하여
하층식생의 생육과 성장을 저하시키거나 피압하는 경향이 많은 것으로 알
려져 있다.특히,자연생태계에서 소나무는 무기영양 물질이 풍부한 저지
대에 성립하는 생리적 최적성의 분포특성과 토양 무기염류가 매우 빈약한
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암벽지,전석지,능선부,산정부 및 남사면 등에 성립하는 생태적 최적성
의 분포특성을 갖고 있다.
본 조사지역에서의 주요 성립입지는 저지대와 능선부이며,이미 참나무
류와 입지경쟁에서 후자의 분포역을 점유하며,조사지구 북서측의 산불
피해지역을 제외하고 입지에 따라 4～5층의 공간구조를 보이고 있으나,
종조성적 특징은 다소 불량하거나 빈약하다고 볼 수 있다.하층의 주요
수반종은 산초나무,진달래,생강나무,물오리나무,물푸레나무,때죽나무,
철쭉꽃,개옻나무,그늘사초,노루발 등이 주로 출현하였다(Table6).

333)))굴굴굴참참참나나나무무무군군군락락락((( cccooommmmmmuuunnniiitttyyy)))

본 종은 참나무류( sps.)중 수피의 코르크층이 두껍게 분화되
어 산불에 대한 내화성이 강하며,대체적으로 토양 무기영양염류가 빈약
한 남사면에 성립하고,수분 스트레스에 대한 내건성이 강한 것으로 알려
져 있다.조사지역에서는 주로 산림의 남사면지역이나 급경사입지에 성립
하며,단순림을 이루기보다는 대부분 소나무,신갈나무 등과 혼생하여 분
포하고 있었다.층위구조는 대부분 아교목층의 생태적 지위가 양호하게
분화되지 않아서 교목층,관목층(S1,S2),초본층의 4층을 이루고 있으며,
하층의 주요 수반종은 때죽나무,쪽동백나무,산벚나무,기름새,생강나무
등이 주로 출현하고 있었다(Table6).

444)))물물물박박박달달달나나나무무무군군군락락락((( cccooommmmmmuuunnniiitttyyy)))

물박달나무는 조사지역의 산림에 흔히 출현하여 교목층과 아교목층의
구성종이지만,계곡부와 곡간지의 일부지역에서는 소규모로 군락을 형성
하고 있었다.교목층에는 물박달나무,상수리나무,신갈나무,소나무,산벚
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나무 등이 13～15m의 높이를 이루고 있었으며,아교목층은 신갈나무,산
벚나무 등이 출현하지만 분화정도가 매우 불량하였다.관목층(S1,S2)에
는 생강나무,국수나무,청미래덩굴,물푸레나무 등이 주로 출현하고 있었
고,초본층에는 주름조개풀,고비,밀나물,맑은대쑥 등이 출현하고 있었다
(Table6).

555)))일일일본본본잎잎잎갈갈갈나나나무무무식식식재재재림림림((( ppplllaaannntttaaatttiiiooonnn)))

일본잎갈나무는 성장이 매우 빠른 속성수로 분류되고,우리나라의 과거
산림녹화조사의 주요 식수종이며,주요 조성입지는 토양 무기영양염류가
풍부한 산림의 저지대,곡간지 및 계곡부이지만,일반적으로 접근이 용이
한 입지였던 것으로 판단된다.특히,현재 본 수종은 경제성이 극히 낮아
서 임목의 활용도는 거의 전무한 실정이며,일본에서는 유일하게 합판 사
이의 부재료로 활용되고 있다.본 수종은 산림의 임연부와 계곡부를 중심
으로 조성되어 있으며,하층식생은 초본층을 제외하고 거의 분화가 미약
한 교목층,관목층,초본층의 3층 구조를 이루고 있었다.하층의 주요 수
반종은 그늘사초,주름조개풀,양지꽃,찔레꽃,큰기름새,억새,국수나무,
진달래,오이풀,두릅나무,닭의장풀,신갈나무,고사리 등이 주로 출현하
고 있었다(Table6).
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Table6.SynthesistableofforestvegetationinMt.Backwoon
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Table6.Continued.
부 록 횡으로 삽입
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Table6.Continued.
부 록 횡으로 삽입
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555...현현현존존존식식식생생생도도도(((aaaccctttuuuaaalllvvveeegggeeetttaaatttiiiooonnnmmmaaappp)))

조사지 선정에 앞서 중점조사지역과와 주변지역을 상관(physiognomy)
적 방법으로 개략적인 식생배분 현황을 파악하였다.조사지역에 Z-M학파
의 식물사회학적인 조사방법 (Braun-Blanquet1964)에 따라 가능한 군락
별 종조성(floristiccomposition)이 비교적 균질한 입지에 방형구를 설치
하고,식생조사를 실시하였다.해당식생형의 분포역을 중심으로 1:5,000
지형도에 작성하였다(Fig.2).

666...녹녹녹지지지 자자자연연연도도도(((DDDGGGNNN)))

녹지자연도 등급 사정방법은 해당 식생형의 특징 즉,식생의 자연성,종
조성적 특징,수령,성립입지,동태 등을 가장 많이 반영한 녹지자연도 등
급 사정기준에 준하였다.녹지자연도등급 사정결과는 다음과 같다(Fig.3).

111)))녹녹녹지지지자자자연연연도도도 444등등등급급급(((DDDGGGNNN 444)))

본 등급의 해당 식생형은 식생고 1m 이하의 초본식물류가 점유하는
입지에 적용되며,특별한 식생단위를 추출할 수 없거나 어떤 특정식물이
50% 이하의 식피율을 피복하는 입지에 적용하였다.따라서,조사지역 일
원의 녹지자연도 4등급지역은 분묘,폐경작지,그리고 임연부와 노변에 패
치상의 분포역을 갖고 있는 초본식물 군락이 이에 해당되었다.

222)))녹녹녹지지지자자자연연연도도도 555등등등급급급 (((DDDGGGNNN 555)))

생활사가 끝나는 시기의 식생고가 약 2m 전․후에 있는 대형추수식물류
가 군생하거나 피복된 초본식생 지역에 적용하였다.즉,조사지역 북측 계곡
부와 소로변에 분포하는 억새군락(
community)을 비롯한 장경초지대 지역이 녹지자연도 5등급(식생보전 Ⅰ
등급)으로 사정되었다.
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Fig.2.Actualvegetationmapinsurveyareas
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Fig.3.DGN (DegreeofGreenNaturality)mapinsurveyareas
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333)))녹녹녹지지지자자자연연연도도도 666등등등급급급(((DDDGGGNNN 666)))

본 등급의 녹지는 특별한 토지이용계획(경관림,경제림,보안림,용재림
등)에 따라 인위적으로 조성된 식재림지역,비록 조림기원의 식재림일지
라도 약 40년 이하의 임분(stand)이지만 발달되지 않은 식생,그리고 산불
피해를 받은 직후 연소목을 제거하였거나,산화적지에 식수종을 재식한
입지에 적용하였다.또한,혼효림은 식수종의 식피율이 약 50%를 상회하
는 경우에도 적용하였다.조사지역에 성립하는 밤나무식재림,밤나무-신
갈나무식재림,밤나무-소나무식재림,벌목지(cutting areas),은사시나무-
잣나무식재림,은사시나무식재림,잣나무식재림,일본잎갈나무식재림,리기
다소나무식재림,아까시나무식재림 등 총 10개의 식물군락 유형이 녹지자
연도 6등급(식생보전 Ⅱ등급)으로 사정되었다.
식재림은 자연성이 높은 천이 도중단계의 이차림(secondaryforest)으로
발달하지 않고,숲가꾸기사업,하예작업,무육관리 등과 같은 인위적인 간
섭의 영향 때문에 하층의 생태적 지위(niche)는 분화되지 않은 불량한 층
위구조(stratification)를 이루고 있었다.또한 식수종은 생육․생태특성상
수세가 강하고,하층식생의 성장과 생육을 강하게 피압하여 종조성적 특
징이 빈약한 것이 일반적으로 우리나라의 국토이용계획수립의 건전한 육
림과 산림생태계관리의 생태학적 측면에서 바람직하지 못한 식생자원이라
판단된다.

444)))녹녹녹지지지자자자연연연도도도 777등등등급급급(((DDDGGGNNN 777)))

본 등급의 해당식생은 과거 물리적 교란에 의한 영향을 받은 후,자연
상태로 방치되어 천이단계에 있는 이차림,또는 비록 식재림일지라도 조
림기원이 약 40년을 상회하는 산림식생에 적용하였으며,혼효림은 자생종
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이나 잠재자연식생의 식피율이 약 50%를 상회하는 경우에도 적용하였
다.따라서,조사지역에서 현재 천이 도중단계에 있거나 잔존하는 이차림
즉,소나무군락,신갈나무군락,소나무-굴참나무군락,상수리나무-일본잎
갈나무군락,상수리나무군락,상수리나무-밤나무군락,소나무-신갈나무군
락,상수리나무-리기다소나무군락,신갈나무-소나무군락,굴참나무-소나무
군락,버드나무군락,굴참나무군락,신갈나무-일본잎갈나무군락,신갈나무
-굴참나무군락,물박달나무군락,굴참나무-신갈나무군락 등 총 17개의 주
요 식물군락 유형이 녹지자연도 7등급으로 사정되었다.
전술한 이차림 중 소나무군락은 능선부와 남사면부에 주로 분포하며,
수관층으로 소나무의 우점분포가 두드러지게 나타나는 생육․생태특성상
수세가 강하여 임내 투광량이 절대적으로 빈약한 것으로 나타났으며,이
는 하층 식생의 생육과 성장을 피압하여 종조성이 낮은 특징을 보였다.
또한,조사지역 서측 주능선을 따라 형성된 소나무군락은 비교적 수령이
많은 것으로 조사되었으나,천이도중단계의 양수고목림에 해당되는 바,향
후 주변의 참나무맹아림과의 입지경쟁에서 도태될 극양수림이며,주능선
의 동사면지역은 과거 산불피해를 받은 후 방치된 참나무맹아림지역인
바,식생 형성 역사가 많지 않은 것으로 판단되었다.
한편,사면부에 형성된 참나무이차림은 비교적 양호한 종조성적 특징을
이루고 있으나,계곡부를 중심으로 식재된 일본잎갈나무식재림과 과거 산
불피해의 영향에 따라 자연성이 다소 위협을 받고 있으며,발달되었거나
성숙한 산림식생이라고 판단하기에는 다소 무리가 있는 이차림지역으로
판단됨에 따라 녹지자연도 7등급(식생보전 Ⅲ등급)으로 사정되었다.

555)))녹녹녹지지지자자자연연연도도도 888등등등급급급(((DDDGGGNNN 888)))

본 등급의 산림식생은 자연식생이 과거의 어떤 물리적 교란을 받은 후
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방치되어 이차 천이의 도중단계에 있는 이차림 지역으로서 자연식생에 가
까울 정도로 거의 회복된 상태의 삼림식생에 적용되며,해당식생의 층위
구조가 건전하게 분화되었을 뿐만 아니라,해당입지의 잠재자연식생을 반
영하는 이차림에 적용하였다.본 조사지구내 편입지역으로는 녹지자연도
8등급에 해당되는 이차림은 분포치 않으며,조사지역 서측의 주능선 서사
면지역을 중심으로 발달한 신갈나무군락을 녹지자연도 8등급(식생보전 Ⅳ
등급)으로 사정 및 평가하였다.
동지역의 군락들이 현재 발달되어 성숙한 산림식생은 아니나,향후 시
간의 축에 따라 자연식생에 근접하여 천이가 진행될 수 있다고 판단되었
으며,본 해당식생의 자연성이 높고,건전한 층위구조 형성,그리고 하층
의 종조성이 신갈나무,피나무,청시닥나무,당단풍,말채나무 등과 같은
잠재자연식생자원과 천이 중후기단계의 출현종이 생육하고 있었다.

666)))녹녹녹지지지자자자연연연도도도 작작작성성성

녹지자연도 등급 사정 결과에 따른 해당 식생형의 분포역을 고려하여 1
:5,000지형도에 작성하였다.조사지역내 출현하는 녹지자연도 등급 중
분포역이 작아 도면상에 표기하기 어려운 등급지역은 주변에 분포한 등급
지역에 포함하여 제시하였으며,조사지구 주변의 녹지자연도는 Fig.3과
같다.

777)))녹녹녹지지지자자자연연연도도도 등등등급급급별별별 면면면적적적분분분포포포 현현현황황황

현지조사결과를 토대로 조사지역 및 주변지역(광역조사지역)일원에 대
한 녹지자연도 등급별 분포현황을 분석하였다.
중점조사지역은 이차림(Ⅰ)인 녹지자연도 7등급(DGN7)지역이 1,280,623.0
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㎡으로 조사지구내 전체면적(1,408,800.0㎡)의 90.9%로 조사지역 대부분
을 차지하는 것으로 조사되었다.식재림인 DGN 6등급지역이 61,401.0㎡
으로 4.3%를 차지하고 있으며,DGN 2등급(2.9%),DGN 5등급(0.7%),
DGN 1등급(0.7%),DGN 4등급(0.5%)등이 분포하는 것으로 조사되었
다. 광역조사지역은 이차림(Ⅰ)인 녹지자연도 7등급(DGN 7)지역이
13,349,717.56㎡으로서 광역조사지역내 전체면적(18,086,400.00㎡)의 73.81
%로 대부분의 지역을 차지하는 것으로 나타났다.
녹지자연도 7등급 지역을 비롯해 조사지역내 임상지역의 분포를 살펴보
면 이차림(Ⅱ)인 DGN 8등급은 525,384.88㎡로서 전체 조사지역의 2.91%
를 차지하고 있으며,식재림인 DGN 6등급은 485,384.52㎡으로 2.68%가
분포하고 있는 것으로 나타났다.따라서,본 조사지역은 일부 양호한 이차
림을 제외하고 대부분 자연성이 낮거나 천이 도중단계의 산림 식생이 분
포하는 인위 식생지역이라고 판단된다.
그 외,농경지(논,밭)인 DGN 2등급이 2,966,465.68㎡로 16.40%가 분
포하여 조사지역내 DGN 등급별 분포지역 중 DGN 7등급을 제외한 가장
넓은 면적을 차지하는 것으로 나타났으며,계곡부 안쪽의 너덜지대 및 나
지 일원인 DGN 1등급이 2.58%(466,115.84㎡),키낮은 초원인 DGN 4등
급은 0.25%(45,205.20㎡),키큰 초원인 DGN 5등급은 0.14%(25,114.00
㎡),과수원 및 묘목장으로 이용되는 DGN 3등급은 0.10%(18,082.08㎡),
수계인 DGN 0등급이 1.13% (204,930.24㎡)등이 분포하고 있는 것으로
조사되었다.

888)))식식식물물물현현현존존존량량량과과과 순순순생생생산산산량량량 산산산정정정

녹지자연도 등급별 분포를 통해 산정된 중점조사지역 및 그 식물현존량
및 순생산량을 분석하였다.
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중점조사지역내 식물현존량은 8,288.0ton,순생산량은 856.5ton/year으
로 산정되었고,중점조사지역을 포함한 주변 광역조사지역 일원의 식물현
존량은 93,332.79ton,순생산량은 11,385.10ton/year으로 산정되었다.

Table7.Standingcropandpureoutputbygreentractoflandmap.
(Middlepointarea)

Division
DGN

Dimension
(m2)

Composition
(%)

Standingcrop
(ton)

Pureoutput
(ton/year)

0 - - - -
1 9,577.0 0.7 4.9 2.2
2 41,306.0 2.9 69.4 38.0
3 - - - -
4 6,636.0 0.5 9.9 5.9
5 9,257.0 0.7 21.5 6.8
6 61,401.0 4.3 408.9 73.7
7 1,280,623.0 90.9 7,773.4 729.9
8 - - - -

Total 1,408,800.0 100.0 8,288.0 856.5
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Table8.Standingcropandpureoutputbygreentractoflandmap.
(Widepointarea)

Division
DGN

Dimension
(m2)

Composition
(%)

Standingcrop
(ton)

Pureoutput
(ton/year)

0 204,930.24 1.13 - -

1 466,115.84 2.58 237.72 107.21

2 2,966,465.68 16.40 4,983.66 2,729.15

3 18,082.08 0.10 44.84 17.00

4 45,205.20 0.25 67.36 40.23

5 25,114.00 0.14 58.26 18.33

6 485,384.52 2.68 3,208.03 578.02

7 13,349,717.56 73.81 81,055.23 7,611.45

8 525,384.88 2.91 3,677.69 283.71

Total 18,086,400.00 100.00 93,332.79 93,332.79
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ⅣⅣⅣ...고고고 찰찰찰

111...식식식물물물상상상 및및및 식식식생생생변변변화화화

본 조사지역에 스타벨리 공사가 시행되면 지구 내 부지정지 등 토공작
업으로 인한 공사차량 운행 등에서 발생하는 비산먼지,매연 및 각종 대
기오염물질은 인접하여 분포하는 식물의 생육에 영향을 미칠 것이며,공
사가 장기화 될 경우 기존 임상하부에 분포하는 음지성 식물보다는 노출
된 사면의 증가로 인한 양지성 식물의 증가와 이러한 생육조건에 적응성
이 뛰어난 외래식물 등의 혼입이 증가 될 것으로 판단된다.
스타벨리가 완공되면 조사의 특성상 광범위하게 분포하는 스타벨리지구
내의 초본식생지역(잔디)은 식생과 식물상의 단순․단편화를 초래할 것이
며,조사시행 전에 비해 양지성 식물의 증가와 더불어 조경계획에 따른
조경수종의 증가가 예상된다.

222...식식식생생생(((수수수목목목)))훼훼훼손손손에에에 따따따른른른 영영영향향향검검검토토토

훼손수목 산정은 아교목이상의 수목에 대해 현장조사결과를 토대로 표
본추출 조사결과를 통해 산정한 것으로 실제 공사과정에서의 발생수량과
일부 상이할 수 있으나,조사지역 내에 분포하는 임상의 훼손에 따라 본
지역에 분포하는 우점종인 참나무류(신갈나무 등)와 소나무,일부 잔존 낙
엽활엽수종을 중심으로 훼손이 예상된다.수종별 훼손수량은 이차림(DGN
7)지역에서 신갈나무가 가장 많은 훼손이 이루어지는 것으로 예측되었으
며,소나무,굴참나무,물박달나무,기타 활엽수종 등의 훼손도 예상된다.
식재림(DGN 6)지역에서는 일본잎갈나무,밤나무,잣나무,은사시나무,아
까시나무 등의 훼손이 이루어지는 것으로 예상된다.
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스타벨리지구의 지형,식생,녹지자연도 조사결과 스타벨리 지구내 6부
능선과 급경사지의 자연식생지역을 중심으로 현 상태로 원형보전토록 계
획하여야 하며,그 외 불가피하게 훼손되는 자연림과 조경수로 활용 가치
가 높은 일부 수종에 대해 개발지와 보전지역의 완충 녹지대나 경계부 차
폐지역으로 최대한 이식하여 보전하도록 계획하여야 한다.스타벨리지구
의 공사시행으로 발생하는 훼손 수목 중 소나무와 참나무류(신갈나무,굴
참나무)의 경우 한반도 전역에 분포하는 대표적인 수종으로 본 지역에 분
포하는 수종의 경우 생육상태가 양호하고 보존 가치가 있는 수종이 다수
분포하므로 공사 전 스타벨리지구 내의 분포 수목에 대한 생육상태를 확
인한 후,보존가치가 높은 DGN 7등급지역에 분포하는 수목 중 생육상태
가 양호하고 이식 가능한 수목을 중심으로 향후 지구 내 조경부지(차폐식
재,완충식재 지역 등)에 이식․활용토록 계획해야 할 것으로 판단된다.
그 외 조사지역내 분포하는 밤나무 및 밤나무-신갈나무,일본잎갈나무,
은사시나무-잣나무 등은 비교적 흔하게 분포하는 식재수종으로서 대부분
12m이상의 교목 중심으로 분포하여 이식활용이 어렵고 보존할 만한 가
치가 낮은 것으로 판단되어 별도의 이식,보존방안은 필요하지 않다고 판
단된다.

333...녹녹녹지지지자자자연연연도도도의의의 변변변화화화

본 조사지역에 스타벨리 공사가 시행되면 스타벨리지구 내 원형보전지
를 제외한 전 지역이 일시적으로 나출지화가 이루어짐에 따라 편입지역
내 분포한 경작지(DGN 2),이차초지(DGN 4,5),식생분포지(DGN 6,7)
등은 DGN 1등급으로의 변화가 이루어질 것으로 예상된다.
스타벨리 공사시 편입부지의 나출지화로 인해 DGN 1등급으로 변화되었
던 스타벨리지역은 공사가 완료된 후 조경 및 녹지계획에 따라 절․성토에
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의해 발생된 사면부와 스타벨리지구내의 녹지조성(잔디식재,조경식재)으로
인해 DGN 4등급 지역의 조성과 훼손수목의 이식 활용 및 조경계획에 의
한 조경수목의 식재를 통해 DGN6등급이 새로이 생성될 것으로 예상된다.

444...식식식물물물현현현존존존량량량 및및및 순순순생생생산산산량량량의의의 변변변화화화

스타벨리 공사시행에 따른 녹지자연도등급의 변화가 예상됨에 따라 편
입지역내 분포한 기존 임상분포지역(DGN 6,7등급)및 기타 등급의 훼손
으로 인한 식물현존량 및 순생산량의 감소가 이루어질 것으로 예상된다.
스타벨리 공사시행에 따라 감소되었던 식물현존량 및 순생산량은 조경
및 녹지계획에 따라 새로이 조성된 DGN 4등급 및 DGN 6등급으로 인해
식물량의 일부 회복이 이루어 질 것으로 판단된다.

555...저저저감감감방방방안안안

식물상은 본 조사지역에 스타벨리 공사가 시행시 토공작업 및 토사운
반,공사차량 운행,건설장비 가동 등으로 발생하는 비산먼지 및 대기오염
물질에 의해 주변 식생에 미치는 영향을 최소화하기 위해 공사시 토공작
업 구간에 주기적인 살수를 실시하여 비산먼지의 발생을 저감할 수 있도
록 계획을 해야 한다.
녹지계획에서 사면보전대책은 대부분 기존 지형을 고려한 홀배치 계획
으로 절토 발생구간에 대한 영향은 최소화하도록 계획하며,부득이 발생
하는 임상 사면부에 대해서는 인공적인 구조물을 배제한 자연형 토사 사
면부로 계획하여,자연스러운 초본식생의 회복을 도모해야 한다.조경계획
은 기존의 자연환경을 최대한 보전하면서 최소한의 기능식재를 제외하고
는 인위적인 식재를 지양하여 주변의 경관이 골프장이 어우러지도록 조성
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해야 할 것이다.즉,훼손복구지와 기존 식생지역과의 조화 유지,지형적,
입지적 독자성이 약한 홀에 경관수,화관목 군식처리로 독자성 부여,계획
부지 내외에 존재하는 양호한 경관요소의 도입,부지내 경관요소로서의 시
선개방 및 유도하고 차경수법활용(개방과 차폐의 효율적 이용)을 해야 한다.
수목선정의 기본방향은 향토 수종과 대상지역에 적응되어 있는 수종사
용,기존 토양조건에 적응이 가능한 수종 선정,지형 조건에 따라 계절풍
및 해풍에 의한 영향 고려,기타 경기자와 관람자에 의한 답압에 강한 수
종 선정,자연스러운 분위기와 계절감을 느낄 수 있는 공간으로 조성하며,
기존의 주변 경관과 이질감이 생기지 않는 수종,수형 선정하고,코스특
징,Up-Down지형,잔디의 질,해저드의 다양함,주변 경관 등 표현해야
할 것이다.
녹지공간의 조성으로 인한 녹지자연도 및 식물생산량의 회복에서 토지
이용계획상 스타벨리지구 면적의 일부는 기존의 임상을 보존하는 원형보
전지로 계획하며,스타벨리지구 면적의 또 다른 일부는 기존의 훼손수목
및 별도의 적정수목을 위주로 하는 조경 수목지로 조성할 계획으로 스타
벨리지구 면적의 60% 이상을 임상의 형태로 유지토록 계획해야 할 것이
다.또한,스타벨리의 특성상 많은 부분의 면적이 운영과 관련된 잔디 혹
은 유사한 녹지대로 조성(일시적인 복원)될 것인 바,기 수립된 원형녹지,
조성녹지를 포함 스타벨리지구 전체면적의 약 80%를 녹지대로 조성이
가능한 것으로 예상된다.
기술한 바와 같이 스타벨리지구 면적의 약 60% 이상은 원형보존임상
및 조성수림대로 계획하며,20% 이상은 초본식생지의 녹지대로 조성함
으로써 공사시 대부분 나출화 되었던 일부 지역에 대한 식생회복과 그에
따른 녹지자연도의 변화(회복)가 예상되며,식물현존량과 순생산량의 일부
회복이 이루어질 것으로 예상된다.
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ⅤⅤⅤ...요요요 약약약

본 연구는 치악산과 연계되는 지맥인 백운봉에 유치되는 스타벨리 단지
를 중심으로 그 일대의 식생을 조사하여,그 일대의 자연생태계의 변화,
추이를 전체적으로 연구할 필요가 있었으며,이로 인한 합리적인 원주 스
타벨리의 관리방안을 위한 연구이다.백운봉 일대의 식물군락에 대해 식
물 사회학적 조사를 실시하여 그 결과 주요 식생은 나지,경작지,이차초
지, 식재림,이차림 등이 구분되었으며,주요 산림식생 중 식재림
(plantation)은 일본잎갈나무군락,밤나무군락,잣나무군락,아까시나무군
락,밤나무-신갈나무군락,은사시나무-잣나무군락 등 6개의 군락유형이
확인되었다.이차림 식생군락은 소나무군락,신갈나무군락,굴참나무군락,
물박달나무군락,소나무-굴참나무군락,신갈나무-소나무군락,신갈나무-굴
참나무군락,굴참나무-소나무군락,굴참나무-신갈나무군락,활엽수혼효림
등 10개 군락유형이 확인되어 식재림을 포함,조사지역내 총 16개의 식물
군락 유형이 분포하는 것으로 조사되었다.중점조사지역은 녹지자연도 7
등급(DGN 7)지역이 전체면적의 90.9%로 가장 많은 부분을 차지했으며,
조사지역내 임상지역의 분포는 일부 양호한 이차림을 제외하고 대부분 자
연성이 낮거나 천이 도중단계의 산림 식생이 분포하는 인위 식생지역이라
고 판단된다.중점조사지역내 식물현존량은 8,288.0ton,순생산량은 856.5
ton/year으로 산정되었고,중점조사지역을 포함한 주변 광역조사지역 일원
의 식물현존량은 93,332.79ton,순생산량은 11,385.10ton/year으로 산정되
었다.현재 백운봉의 일부 구간은 도시화 현상에 의한 개발이 심화된 상
태를 암시하였다.조사지역 내 식물은 68과 139속 173종 32변종 2품종 등
총 207분류군으로 조사되었으며,본 조사지역의 귀화식물 및 도시화지수
는 총 6과 10종,4.00%로 조사되었다.또,각 군락과 환경과의 관계,자
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연형식생의 복원생태 및 자연보호 등에 관해 상세히 논하였다.그 밖에도
사업시행으로 인한 영향예측,산림생태계와 연계한 자연형 단지조성계획
과 조경계획에 대해서도 논의하였다.
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A : 신갈나무군락(Quercus mogolica community) A-1 : 소나무아군집(Pinus densiflora subcommunity) B : 소나무군락(Pinus densiflora community)

C : 굴참나무군락(Quercus variabilis community) D : 일본잎갈나무식재림(Larix leptolepis afforestation) E : 물박달나무군락(Betula davurica community)

F : 밤나무식재림(Castanea crenata 

afforestation)
G : 상수리나무군락(Quercus acutissima community) H : 사방오리식재림(Alanus firma afforestation)

I : 물오리나무군락(Alnus hirsuta community) J : 은사시나무-잣나무식재림(Populus tomentiglandulosa-P. koraiensis afforestation)

군락유형 A
B C D E F G H I J

B A-1

원번호 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

조사번호 17 28 18 22 11 15 5 4 19 21 30 1 20 8 10 6 12 31 27 26 3 2 14 7 23 13 29 24 9 16 25

표고 265 240 290 315 385 265 435 415 315 365 290 455 375 390 470 470 465 270 225 215 415 420 225 370 275 200 195 210 355 240 195

방위 S SE NE SE NE NNE NEE E NNW NE SE NE S SEE NNE SE SE S NEE E NE NE NEE NE SSE E NNW SE SSE NNW NNE

방형구크기 100 100 100 100 100 150 100 75 50 100 100 50 100 150 75 100 100 100 100 50 150 100 25 300 75 50 100 100 25 100 50

T1 H(m) 14.6 13.9 12.7 14.6 12.8 14.6 13.4 13.6 14.9 12.2 12.8 14.6 14.9 13.4 13.9 15.5 12.9 13.9 11.4 11.4 18.4 19.5 17.7 15.5 13.5 14.9 12.5 11.8 14.0 15.6 17.7

T1 C(%) 95 95 95 95 95 95 90 95 95 95 95 95 95 95 95 95 95 95 95 95 70 85 95 90 75 90 90 95 95 95 95

T2 H(m) 5.7 5.2 4.8 - - 6.2 6.4 7.3 - - 6.0 8.0 - - 8.3 8.0 7.4 5.2 - 6.3 8.0 5.0 - - - - 6.8 5.7 7.0 4.3 6.8

T2 C(%) 70 80 40 - - 60 25 15 - - 20 5 - - 50 15 30 85 - 30 〈5 〈5 - - - - 45 60 5 20 40

S1 H(m) 2.2 - 3.2 4.5 3.4 2.0 - 2.7 5.0 2.3 - - - - 4.5 3.4 3.1 - 3.0 - 3.5 - - 4.5 5.0 - 3.0 - 4.0 - 3.3

S1 C(%) 50 - 30 15 25 50 - 10 10 20 - - - - 15 30 15 - 30 - 10 - - 25 25 - 10 - 10 - 10

S2 H(m) 1.5 1.8 1.5 1.5 1.8 1.2 1.5 - 1.3 1.2 1.3 1.0 1.4 1.5 1.8 1.5 - 1.5 1.1 1.8 - - 1.5 1.4 1.2 1.5 - 1.6 1.3 1.5 1.5

S2 C(%) 25 20 20 10 20 25 30 - 35 25 15 5 30 10 20 20 - 15 10 15 - - 15 35 80 60 - 25 20 65 10

H C(%) 70 50 35 35 25 30 50 35 60 35 55 45 30 35 25 35 40 50 25 10 95 95 15 40 15 60 10 30 15 10 30

출현종수 21 15 19 19 18 15 17 10 12 18 10 14 14 15 16 16 17 6 19 16 21 13 12 18 9 12 10 16 11 12 10

군락구분종

신갈나무(Quercus mogolica) 4.4 1.1 3.2 1.1 +.1 4.4 2.2 3.4 5.5 + 2.2 1.1 1.1 +.1 + + + 1.1 1.1 1.1 + + + 3.3 2.2 + 1.1

산벚나무(Prunus sargentii) 1.1 + 1.1 + 2.2 +.1 1.1 + +.1 +.1 +.1 +.1 1.2

소나무(Pinus densiflora) 5.5 5.5 1.1 +.1 3.3 1.1 5.5 4.4 5.5 5.5 5.5 5.5 4.4 5.5 + 1.1 2.2

그늘사초(Carex lanceolata) 2.2 3.3 2.2 1.1 1.2 2.2 1.1 2.2 2.3 2.1 3.4 1.1 1.1 1.2 1.1 2.2 3.3 1.1 1.1 + 1.1 1.1 2.2

굴참나무(Quercus variabilis) + 5.5 3.3 + 1.1 1.1 1.1 5.5 3.4 5.5

일본잎갈나무(Larix leptolepis) 5.5 5.5 5.5

쌀새(Melica onoei) 5.5 5.5

물박달나무(Betula davurica) 1.1 1.1 1.1 3.4 r + 1.1 +.1 +.1 3.3 4.4 5.5 2.2

밤나무(Castanea crenata) + + 5.5 4.4

상수리나무(Quercus acutissima) + + + + + 2.2 1.1 2.2 +.1 +.1 4.4



사방오리(Alnus firma) 2.3

물오리나무(Alnus hirusta) 1.1 1.1 +

은사시나무(Populus tomentiglandulosa)

잣나무(Pinus koraiensis) 2.2 +

수반종

노루발(Pyrola japonica) + + +.1 + + + 1.1 + + 2.2 +.1 + 1.1 + + + +.1

기름새(Spodiopogon cotulifer) + + + + + + + + 1.2 2.2 + 1.2 + +.1 2.2

양치식물 sp.(Pteropsida sp.) + + + + + +.1 + 1.1 +.2 + 1.2 1.1 + +.1

개옻나무(Rhus trichocarpa) + + + 1.1 + + + + + + +

생강나무(Lindera obtusiloba) +.1 1.1 + +.1 1.1 1.1 2.2 + +.1 + + 1.1 +.1 2.2

찔레꽃(Rosa multiflora) + + 2.2 + + + + +.1 + + +.1

산초나무(Zanthoxylum schinifolium) + + + + + + + 2.2 1.1 1.2

때죽나무(Styrax japonica) 1.1 + +.1 + 1.1 +.1 1.2 1.1 2.2 +

청미래덩굴(Smilax china) + + + + + + + + + + +

국수나무(Stephanandra incisa) + + + + 1.1 4.4 1.2 +

진달래(Rhododendron mucronulatum) + +.1 +.1 + + 2.2 1.2 + 2.2 1.1 +

맑은대쑥(Artemisia keiskeana) + + + + + + + + 1.1

주름조개풀(Oplismenus undulatifolius) + + + + +.1 1.2 1.1 1.1 2.2

물푸레나무(Fraxinus rhynchophylla) +.1 + +.1 +.1 2.2

산거울(Carex humilis) 1.1 3.3 + 1.1 1.1 3.3 +.1

싸리(Lespedeza bicolor ) + + + + + + +

양지꽃(Potentilla fragarioides var. major) + + + + + +

큰기름새(Spodiopogon sibiricus) 1.1 + 1.1 1.1 + + 1.2

두릅나무(Aralia elata) + + + + + +

고비(Osmunda japonica) + + + + + +

노간주나무(Juniperus rigida) + + + +

밀나물(Smilax riparia var. ussuriensis) + + + + +

산괴불주머니(Corydalis speciosa) + + + +

억새(Miscanthus sinensis var. purpurascens) +.1 + + + +

쪽동백나무(Styrax obassia) 2.2 + + 3.3 2.2 + 4.4

개고사리(Athyrium niponicum) + +

고사리(Pteridium aquilinum var. latiusculum) +.1 + +.1 +.1 +

꼬리고사리(Asplenium incisum) + + +

닭의장풀(Commelina communis) + + + +



곰딸기(Rubus phoenicolasius) + + +

넓은잎외쑥() + + + +

노린재나무(Symplocos chinensis 

for. pilosa)
+ 2.2 3.3

산딸기(Rubus crataegifolius) + + + +.1

산박하(Isodon inflexus) + + +

삽주(Atractylodes japonica) + + +

수 크 령 ( P e n n i s e t u m 

alopecuroides)
1.2 1.1 1.1

짚신나물(Agrimonia pilosa) + + +.1 +

철쭉꽃( Rh ododendr on 

schlippenbachii)
+ + +.1 1.1 2.2 +

청가시덩굴(Silax sieboldii) + + + +.1 +

층층나무(Cornus controversa) 1.2 +.1 +

다래(Actinidia arguta) + 1.1

대사초(Carex siderosticta) 1.1 +.1

병꽃나무(Weigela subessilis) 1.1

사초과 sp.(Cyperaceae sp.) +

산부추(Allium thunbergii) + +

쇠별꽃(Stellaria aquatica) 1.1 +

쑥(Artemisia princeps) + +

엉겅퀴(Cirsium japonicum var. 

ussriense)
+ +.1

은대난초( Cep h a l a n t h e r a 

longibracteata)
+

장구채(Melandryum firmum) + +

졸참나무(Quercus serrata) + + 1.1

쥐깨풀(Mosla dianthera) + +

참취(Aster scaber) + +

파리풀(Phryma leptostachya var. 

asiatica)
+ +

기타출현종 : 강아지풀(Setaria viridis, 2-+), 개감채(Lloydia serotina, 7-+), 개망초(Erigeron annuus, 29-+), 개별꽃(Pseudostellaria heterophylla, 24-+), 개여뀌(Persicaria blumei, 1-1.1), 골무꽃(Scutellaria indica, 23-+), 꽃다지(Draba nemorosa var. 

hebecarpa, 25-+), 난초과 sp.(Orchidaceae sp., 25-1.2), 냉이(Capsella bursa-pastoris, 25-+), 당단풍(Acer pseudo-sieboldianum, 17-+.1), 댕댕이덩굴(Cocculus trirobus, 13-+), 들깨풀(Mosla punctulata, 3-+), 떡갈나무(Quercus dentata, 26-+), 말발

도리(Deutzia parviflora, 28-1.2), 말채나무(Cornus walteri, 17-2.1), 망초(Erigeron canadensis, 1-+), 맥문동(Liriope platyphylla, 25-+), 미나리아재비과 sp.(Ranunculaceae sp., 27-+.1), 미역취(Solidago virga-aurea var. asiatica, 27-+), 백합과 

sp.(Liliaceae sp., 11-+), 벼룩나물(Stellaria alsine var. undulata, 24-+), 복수초(Adonis amurensis, 25-+), 산짚신나물(Agrimonia coreana, 7-+), 세잎양지꽃(Potentilla freyniana, 7-+), 신나무(Acer ginnala, 16-1.1), 십자고사리(Polystichum tripteron, 

16-+), 아까시나무(Robinia pseudo-acacia, 1-+), 오이풀(Sporaea miyabei, 3-+), 우산나물(Syneilesis palmata, 19-2.2), 원추리 sp.(Hemerocalluis sp., 12-+), 인동(Lonicera japonica, 7-+.1), 조팝나무(Spiraea prunifolia var. simpliciflora, 17-+), 족제

비고사리(Dryopteris bissentiana, 29-+), 좀나도히초미(Polystichum braunii, 16-+), 큰개별꽃(Pseudostellaria palibiniana, 23-+), 큰개현삼(Scrophularia kadudensis, 25-+), 큰까치수영(Lysimachia clethroides, 5-+), 큰꼭두서니(Rubia chinensis var. 

glabrescens, 9-+), 피나무(Tilia amurensis, 17-3.3), 회잎나무(Euonymus alatus for. ciliato-dentatus, 16-1.1)

주) 기타출현종은 출현종수에서 제외하였음.
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