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Abstract

A StudyonaTeachingMethodfortheLessonof
PatternandFunctionintheMiddleSchoolCurriculum

An-NaLee
Advisor:Prof.YoungJoonAhn Ph.D.

MajorinMathematicsEducation
GraduateSchoolofEducation,ChosunUniversity

In dealing with thelesson ‘Pattern and Function’mostteaching has
beenfocusedontrainingthestudentswithsignsandalgebraicexpression
rather than having the students understand how a function and an
algebraicexpressioncanbeusedinfindingananswertoameaningful
question.The teachershould move from teaching calculation skills to
teachingpatternsandgeneralization,thushelpingthestudentstodevelop
thenotion ofafunction andfunctionalthoughtandtounderstand the
principle.

Onthisbasis,Iworkedonthehistoryoffunctiontomaketeaching
plans and try to explain notion ofa variable,strategies forsolving
questionsandtherelationbetweenafunctionandanequation.Tofind



outthe degree ofstudents'understanding the three ideas mentioned
above,Ihadthefirstandsecondyearmiddleschoolstudentstoanswer
21questionaries.Icouldgetthefollowingresultsaccordingtothesurvey.
First,theyunderstandthenotionofavariablewhichtheylearnedfrom
theirelementaryclasses.Second,theyunderstandthecircumstanceofa
patternbuttheyfinditdifficulttoexplainitinafunctionalrelation.And
finally,notfully understanding specialtypes offunctionalexpressions,
theycan'teasilymatchafunctionwithanequation.

This thesis willbe a guidance forteaching the regularities and a
function,avariable,directproportionandinverseproportion,coordinates
andanorderedpair,therelationbetweenafunctionandanequationusing
thenotionofavariableandthemethodsbeingusedintheelementary
schoolstosolvethequestionsabouttheregularitiesandvariablesand
also the degree of students understanding the relation between the
functionandtheequation.
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ⅠⅠⅠ...서서서론론론
111...연연연구구구의의의 필필필요요요성성성과과과 목목목적적적
현대 사회의 빠른 변화와 성장을 함께해 온 학문으로서의 수학적 힘은 계

산이나 공식이 아닌 패턴의 탐구였다.이는 수학의 기본 개념과 원리,법칙을
이해하고 이를 토대로 수학적으로 탐구하는 능력,논리적으로 추론하는 능력,
다른 교과 영역에 수학적 지식을 적용하는 능력 그리고 실생활의 문제를 분
석하고 해결하는 능력 등의 수학적 힘이 된다.
즉,수학을 수나 연산,또는 공식을 이용한 계산이나 문제풀이가 전부라고

생각하기 쉬우나,수학은 패턴의 과학이라고 할 수 있을 만큼,변화하는 어떤
현상에서 일정한 규칙을 찾는 것 이라고 할 수 있다.
또한,무수히 많은 양들이 서로 관련을 맺으며 변화하는 요즈음 ‘규칙성과

함수’영역은 중요한 역할을 하게 되는데,학교 수학에서 어떤 방식으로 ‘규칙
성과 함수’를 도입하는가 하는 문제는 중등 수학 교육의 중요한 요소가 된다.
제7차 교육과정에서는 ‘규칙성과 함수’영역이 관계 영역에서 새로이 세

분․도입되어 강조되고 있으며,초등학교 단계에서는 패턴을 인식하고,수학
에서 발견한 패턴을 생활에 응용․적용하게 한다.일반적으로 중학교에서 지
도되는 ‘규칙성과 함수’는 기호를 형식적으로 도입하여,대수적으로 단순히 조
작하는 지식 위주의 접근법을 따르고 있다.이러한 접근법은 학생들 스스로
사고하고 활동하는 것을 방해하여 학생들에게 함수의 개념적 이해에 많은 어
려움을 경험하게 한다.우정호(1998),박교식(1992),정영옥(1997),Freudenthal
(1983),Vinner(1983),Vinner& Dreyfus(1989)등은 함수 개념이 학습자의
생활 주변에서 일어나는 현상을 관찰하여 그 속에 내재된 수학적 법칙이나
형식을 발견하고,이를 구조화시키는 중요한 개념이라고 말하고 있다.그러나
이를 이미 생성된 산물로써의 지식으로 가르치기 때문에,많은 학생들이 함
수 개념의 학습을 더욱 어려워하며,그 과정에서 다양한 오개념을 가질 수
있다고 하였다([22]).또한 Freudenthal(1983)은 전통적으로 학교 수학은 학생
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들이 형식적인 대수 언어를 잘 다룰 수 있도록 훈련시키는 것에만 치중해 왔
으며 의미 있는 문제를 해결하기 위해 대수 언어가 어떻게 사용될 수 있는지
를 이해시키는 것에는 소홀했음을 지적하였다.학생들은 이해의 부족을 메우
기 위하여 규칙과 절차를 암기하게 되고 이런 학습을 통해 결국에는 수학은
규칙을 바탕으로 하는 것이고 수학을 학습하는 것은 규칙을 암기하는 것이며
이러한 활동이 수학의 본질을 나타낸다고 믿게 된다([18]:재인용).
초등학교 ‘규칙성과 함수’영역에서는 규칙성에 관한 내용을 저학년부터 체

계화하여 지도하며 여러 가지 생활 장면에서 규칙을 찾고 이를 문제 해결에
적용하는데 초점을 두고 지도한다.다시 말하면,초등학교 수학에서 ‘함수’라
는 용어는 사용되고 있지 않지만,배(倍)개념으로서의 수,사칙연산,대응규
칙 찾기,표와 그래프,비와 비례식 등 종속성 및 대응 관계와 관련된 수많은
함수적 사고 활동을 하도록 요구하고 있다.중학교 수학에서는 함수의 형식
적인 정의와 용어가 도입되고 정비례․반비례 관계와 그래프,일차함수와 이
차함수 및 그래프,일차방정식의 그래프․직선의 방정식․일차함수 그래프
사이의 관계 등이 다루어지고 있다.이러한 내용은 함수적 지식을 그저 ‘가르
치기’위한 문맥이 대부분이다.반면에 현실적인 변화 상황을 기술하고,해석
하고,예측하기 위한 도구로서 함수를 도입하거나,다양한 함수적 상황을 통
해 함수 개념의 동적인 측면과 정적인 측면의 통합을 시도하거나,언어적 표
현,대응도,대응표,화살표 표현,그래프,대수식 등 다양한 표현간의 번역을
통해 함수적 관계의 다양성과 임의성을 인식시키고 형식화․수학화 과정을
경험시키는 경우를 찾아보기 어렵다([18]).
수학은 다른 교과에 비해 교과의 연계가 뚜렷하여 이전 학년에서 발생된

학습 결손이나 이해의 부족은 다음 학년에서의 학습 방해나 장애의 원인이
됨을 예상할 수 있다.실제로 초등학교 수학에서 학습한 내용이 중학교 수학
에서도 대부분 연계성을 유지하면서 지도되고 있지만,학생들 스스로는 그
연계성을 알지 못하고 새로운 개념으로 인식하고 학습이 이루어지고 있다.
예를 들어,‘함수’라는 용어를 처음 접하는 중학교 1학년 학생들은 초등학교



- 3 -

에서 규칙성으로의 함수를 <1～6>단계까지 배웠음에도 불구하고 이를 중학
교 함수와 접목시키는데 많은 어려움을 느끼고 있다.또한,학생들은 처음 접
하는 ‘함수’라는 용어에 이질감을 느끼며 개념의 불충분한 이해에서 행해지는
알고리즘의 습득으로 함수를 어려워하고 있다.
본 연구는 위와 같은 문제를 해결하기 위하여 다음과 같은 세 영역을 선정

하여 학생들의 이해 정도를 조사하였다.세 영역은 첫째,초등학교에서 암묵
적으로 지도되고 있는 변수 개념 둘째,중학교 ‘규칙성과 함수’문제 풀이와
관련된 초등학교에서 사용하는 문제 해결 전략 셋째,함수와 방정식의 관계
이다.
이 영역들에 대한 학생들의 이해 정도를 설문 분석을 통하여 확인하였으며

이를 바탕으로 ‘규칙성과 함수’영역의 변수의 이해,정비례와 반비례,순서쌍
과 좌표,함수와 방정식의 관계에 대한 지도 방안을 제시하고자 한다.

222...연연연구구구 방방방법법법
연구 방법은 다음과 같은 순서에 따라 이루어졌다.
첫째,함수 발달의 역사를 분석하고,‘규칙성과 함수’학습 지도와 관련하여

선행 연구 발표되었던 논문과 중학교 ‘규칙성과 함수’지도와 관련 있는 초등
학교 수학 내용 등을 분석,종합하여 21개의 설문 문항을 만들었다.
둘째,설문지는 초등학교에서 암묵적으로 지도되고 있는 변수 개념을 어느

정도 이해하고 해결하고 있는가,중학교 ‘규칙성과 함수’문제 해결과 관련지
어 초등학교에서 지도되고 있는 문제 해결 전략의 이해 및 활용은 어느 정도
인가,초등학교에서 형식적으로 정의하지는 않지만 여러 가지 기호를 통해
지도되고 있는 함수와 방정식의 관계에 대해 어떻게 이해하고 있는가를 초등
학교 수학 내용을 중심으로 구성하였다.
셋째,학년 초 전라남도 나주 지역 A중학교 1학년 3개 반(101명)과 2학년

3개 반(85명)학생들을 대상으로 설문을 실시한 결과와 학생들과의 개별 면
담을 통하여 얻어진 내용 등을 분석하여,중학교 ‘규칙성과 함수’영역의 지도
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를 위한 구체적 방안을 제시하였다.
넷째,‘규칙성과 함수’지도 방안을 제시하기 위해 고려한 주요 사항은 초등

학교에서 이미 학습한 내용이나 탐구 활동이 가능한 자료를 제시하여,그 내
용을 바탕으로 학생 상호간 토론을 통해 중학교 ‘규칙성과 함수’영역을 구성
해 보도록 하였다.또한 이러한 과정을 통하여 학생들 스스로 초등학교 내용
을 중학교 내용과 통합화하고 발전적으로 생각하는 경험과 문제 해결 방법의
다양성을 알 수 있도록 하였다.

333...연연연구구구의의의 제제제한한한점점점
본 연구에서는 다음과 같은 제한점이 있다.
첫째,본 연구를 위하여 초등학교 전 학년의 교과서와 초등학교 교육과정

해설서,중학교 교과서,중학교 교육과정 해설서,수학과 교육과정 및 ‘규칙성
과 함수’학습 지도와 관련하여 선행 연구되었던 논문을 참고 하였다.
둘째,본 연구는 전라남도 나주 지역의 중학교 1학년과 2학년 학생들을 대

상으로 하였으므로 전체를 대표하지 못하며,타 지역,다른 연령층의 학생들
에게도 본 연구의 결과가 동일하게 적용될 것이라고 일반화하는 데는 제한점
이 있다.

444...구구구성성성 및및및 내내내용용용
Ⅱ장에서는 본 논문 전개의 이론적 근거인 함수 발달의 역사를 살펴보고

‘규칙성과 함수’지도와 관련한 함수적 사고의 핵심적 요소와 현재 학교 수학
에서 나타난 ‘규칙성과 함수’내용을 살펴보았다.
Ⅲ장에서는 첫째,‘규칙성과 함수’지도와 관련지어 선행 연구되었던 논문을

살펴보고,둘째,‘규칙성과 함수’지도 자료를 개발하기 위하여 학생들에게 실
시한 설문 반응 결과를 분석하였다.
Ⅳ장에서는 설문 문항에 대한 학생들의 이해 실태를 바탕으로 중학교 ‘규

칙성과 함수’영역의 변수의 이해,정비례와 반비례,순서쌍과 좌표,함수와
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방정식의 관계에 대한 지도 방안을 제시하였다.
Ⅴ장에서는 논문의 결론을 제시하였으며 마지막에는 설문 내용을 실었다.
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ⅡⅡⅡ...함함함수수수 발발발달달달의의의 역역역사사사
111...함함함수수수 개개개념념념의의의 역역역사사사적적적 발발발생생생과과과 발발발달달달
다른 수학적 개념과 마찬가지로 함수는 그 이름이 주어지기 오래 전부터

존재하여 규칙이나 대응과 같은 의미로 사용되고 있었다.예를 들어,원시시
대에도 양떼의 수를 셀 때 손가락을 하나씩 접는다든지 또는 조약돌이나 막
대기를 모은다든지,끈에 매듭을 묶는다든지 하여 표시를 하였다.이와 같이
함수는 어떤 대상을 다루기 쉬운 것으로의 대응을 이용하고,그 관계를 이용
하여 실생활에 편리함을 줄 수 있는 형태로 사용되었다.
다시 말하면,함수는 우리 주변 현상의 모든 것을 수학적으로 설명하는 법

칙이나 규칙을 연구하고 표현하는 매우 중요한 수단으로 여러 가지 물리적,
사회적,정신적 세계,특히 수학적 세계에서 일어나는 변화 현상을 기술하고
예측하기 위한 도구로서 사용 되었다.함수는 고전적으로는 독립변수와 종속
변수 사이의 관계를 의미하며 이러한 함수 개념의 역사적 발달은 비례 관계,
종속변수,특수한 대응 관계의 순서로 점진적으로 이루어졌다.그러나 1960년
대 새 수학 운동 이후에 두 집합 사이의 대응 관계로 정의된 함수 개념의 지
도는 형식에 치우친 측면이 있다는 점에서 교육적인 문제점으로 지적되었다.
이에 제7차 교육 과정의 <7단계>에서는 함수를 비례 관계로 접근하게 하

여 변화와 관련된 개념으로 도입하도록 하고 대응으로서의 함수 지도는 지양
하고 있다.
함수 개념의 발달을 역사적으로 살펴보면 먼저 3세기 Ptolemy(85? ～

165?)에 의한 삼각표를 시작으로 르네상스 이후에 Copernicus(1473～ 1543),
Kepler(1571～ 1630),Galileo(1564～ 1642)로 발전되었다([24]).
‘function'이라는 단어로 ‘함수’라는 용어가 처음 등장한 것은 1692년 독일

의 수학자 Leibniz(1646～ 1716)에 의해서였다.그는 ‘변수 의 값의 변화에
따라서 다른 변수 가 정해진다면,는 의 함수’라고 정의하였고,함수와
곡선을 같은 것으로 보아 곡선이 함수를 규정하는 것이라고 생각하여 곡선과
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관련된 기하학적 대상에 대해 함수라는 용어를 최초로 도입하였다.이처럼
‘function'은 접선,법선 등의 기하학적인 양을 의미하였으나,이것이 양사이
의 관계로 그리고 용어로서의 의미로 변화되었다는 것은 ‘Leibniz’와
‘Bernoulli(1654～ 1705)’의 서신 왕래(1694～ 1698)를 통해 잘 살펴볼 수 있
다([25]).
그 후 1694년에 함수라는 것은 ‘방정식에 의하여 표시되는 사실’이라고 주

장되기도 하였으나 여전히 함수라는 용어는 불분명한 것이었다.17세기말까
지 기하학적인 함수가 인식되었으나,그때까지의 함수는 어떤 양에 종속되는
다른 한 양,즉 오늘날의 용어로 ‘종속변수’에 해당하는 것이었다.그러나 18
세기 초에는 17세기 해석학을 기하학의 기원과 배경으로부터 점차 분리하려
고 했다.‘해석학의 비기하학화’과정에서 기하학적 대상에 관련되었던 종속변
수로서의 함수개념에서 대수적 식으로의 함수개념으로 볼 수 있다.이에
Euler는 Leibniz의 함수개념을 좀 더 발전시켜 함수를 ‘해석학적 식(analysis
expression)’으로 정의하기 시작했다.그는 “한 변수의 함수란,그 변수와 몇
개의 상수에 의해 어떤 방식으로든 만들어진 해석학적 식”이라 정의하였다.
후에 진동현을 둘러싼 논쟁은 서로 다른 구간에서 다른 해석학적 식으로 정
의된 함수와 하나의 함수로 표현되지 않을 수 있는 함수를 포함하게 하여 함
수개념을 확장시키는데 중요한 결과를 가져왔다.1755년 Euler는 함수를 “어
떤 양이 다른 양에 의존하고,전자가 스스로 변화하는 후자에 의해 변한다면,
전자 양을 후자 양의 함수라 정의 하면서,이것은 매우 광범위한 개념이고,
한 양이 다른 것에 의해 결정될 수 있는 모든 양식을 포함한다고 하였다.그
러므로 만약 가 변수량을 나타내면,어떤 방식으로든 에 의존하는 모든
것은 그것의 함수라 한다.”라고 정의하여 함수개념을 포괄적인 개념으로 발전
시켰다.
18세기를 풍미했던 대수적 함수 개념에서는 독립변수와 종속변수의 구별이

명확했으며,이전과는 달리 각각의 변수들이 독립변수로 선택될 수 있다는
관점이 지배적이었다.결국 각 변수의 구체적인 변화와는 무관하게 다만 각
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변수를 어떤 형태로든 서로 ‘연결’할 수 있는가 없는가 하는 것이 중요시 되
었고,나아가 함수의 기하학적인 원천과는 관계없이 대수적으로 조작 가능하
다는 것을 의미했다.
19세기는 이전의 해석적인 함수를 비판적으로 보는 시기였다. 특히

Dirichlet(1805～ 1859)는 “두 변수 ,에 있어서 의 값을 정하면 그에
따라서 의 값이 정해질 때,는 의 함수이다.”라고 함수를 정의하였다.그
리하여 Leibniz의 함수에 대한 개념을 확대하고,함수는 식 표시 이전의 것이
라는 데에 처음으로 주목한 사람이었다.또한,그는 “구간      위의
변수 의 각 값에 대하여 변수 의 값이 일정한 값으로 대응될 때,는 구
간     위에서의 변수 의 함수이다.”라 했으며 이 때,이 대응이 어
떤 방식인가는 관계가 없는 것으로 생각했다.즉,Dirichlet는 “와 의 대응
만 있으면 수식 등의 법칙은 없어도 된다.”는 함수를 점대 점의 대응으로 보
는 점함수의 개념을 확립하였다([8]).
1939년에 Bourbaki는 함수를 “  를 집합이라고 할 때,의 변수 와

의 변수 사이의 관계가 만약 모든  ∊ 에 대하여 와 주어진 관계에
있는  ∊ 가 하나만 있다면 그 관계를 함수적 관계라 한다.”라고 하여 두
집합 사이의 대응 관계로 정의하였다.
20세기에 들어와서 함수의 정의가 함수와 그 함수의 그래프를 동일시하는

것으로 굳어졌는데 그래프를 정의하기 위해서는 먼저 곱집합,순서쌍 관계의
개념을 명확히 정의해야 한다.이러한 바탕 위에서 집합 에서 로의 함수
란 임의의 ∊  에 대하여   ∊  인 하나의 ∊ 가 존재하는 관계
 ⊂ × 이다([25]).
이러한 추상적이고 현대적인 함수 개념은 오랜 역사발생적 기간을 거쳐 수

학화 되는 과정에서 원래의 함수적 사고에서 중요시되었던 여러 가지 측면이
학생들에게는 원래의 도구적 의미가 감추어진 소위 ‘구조의 표층’이라는 피상
적인 모습으로 보여지기 쉬운 것으로 변모되었다.
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함수는 종속변수,공식,그래프,대응,적집합의 부분집합 곧 관계,수학적
대상 등 다양한 측면을 갖고 있는 복합적인 개념이다.함수 개념은 문맥에
따라 역동적인 변화 현상 가운데의 종속 관계를 기술,해석,예언하기 위한
수단으로서의 변수 측면과 그 규칙성을 나타내는 다양한 표현 그리고 수학
내적 외적인 제현상을 이해하고 조직할 수 있는 수단으로 작용할 때에만 그
진정한 개념적인 힘을 발휘할 수 있다는 것이 현재까지 진행된 함수 개념인
것이다([18]).

222...함함함수수수적적적 사사사고고고의의의 의의의미미미
근대에 이르기까지 전통적으로 학교수학은 산술과 대수,기하라는 커다란

줄기로 구성되어 왔다.함수 개념이 학교수학에 도입된 것은 20세기 초에 독
일에서 Klein이 수학교육 개혁을 주창한 이후이다.Klein은 “함수 개념은 단
순히 하나의 수학적 방법이 아니라 수학적 사고의 심장이요 혼이
다.”(Hamley,p.53)라고 하면서 함수 개념이 학교수학의 중심 관념이 되어야
한다고 주장하였다.그리고 그는 정신 도야의 핵심은 개념적 사고 방법에서
찾아야 한다고 주장하고 ‘함수적 사고 습관의 도야’를 강조하였으며,함수 개
념이 수학 수업에 효소처럼 스며들도록 하여 학생들에게 살아 있는 자산이
되어야 한다고 주장하였다.
Freudenthal에 따르면,현재의 수학 교육의 주요 문제는 수학화 과정에 대

한 경험은 생략된 채 최종적으로 손질된 기성 지식을 곧바로 인위적으로 초
등화하여 해설함으로써 기성 지식이 피상적으로 전달되는 데에서 비롯된다고
하였다([18]).
무엇을 정하면 무엇이 정해지는가에 주목하거나,변수 사이의 대응규칙을

발견․이용하거나,관계의 표현 방법을 알아보거나,표현 방법에서의 관계를
읽어내려는 생각을 함수적인 사고라 한다.여기에는 의존관계 또는 상관관계
에 주목하려는 사고,대응관계를 명확히 하려고 하거나 이를 이용하려는 사
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고,또는 함수 관계의 표현 방법을 이용하려는 사고 등이 포함된다([20]).
함수의 개념을 의미 있게 지도하려면 초등단계에서는 수학의 조화로운 규

칙성을 발견하게 함으로써 수학에 대한 흥미와 관심을 유발하고 주위 사물을
새로운 눈으로 관찰할 수 있는 안목과 태도를 길러주어야 한다.또한,이러한
안목을 바탕으로 중학교에서 함수 개념을 본격적으로 학습할 수 있도록 해
주어야 한다.박교식(1993)은 ‘함수적 사고’는 수학적 사고의 일부로서 여러
가지 함수의 바탕에 깔려 있는 사고는 물론 여러 가지 수학 내적,외적인 상
황을 함수적 관점에서 파악하여 처리하는 사고라고 말하고 있다.또,초등학
교에서의 함수적 사고 지도는 함수 자체로서의 지식에 의존하면 안되며,따
라서 초등학교에서의 함수적 사고 지도는 함수의 속성을 가진 현상을 함수적
인 안목에서 살펴보고 해결하는 과정을 통해서 이루어져야 한다고 말한다.
이상에서 함수적 사고는 수학의 내용과 관련된 수학적 생각으로 수학의 내

용에 깔려 있는 사고라는 것을 알 수 있다.함수적 사고를 효과적으로 지도
하기 위해서는 가르치고자 하는 내용에 함수적 사고가 어떠한 모습으로 녹아
있는지 파악한 후,그것이 수학교과의 적절한 부분에서 문제해결 전략으로
사용되도록 해야 한다.

333...학학학교교교 수수수학학학에에에서서서의의의 규규규칙칙칙성성성과과과 함함함수수수((([[[333]]])))
자연 현상에서 일어나는 사건을 통해 규칙성을 얻는 활동은 이 영역의 가

장 기초적인 학습 활동이며 이렇게 얻은 규칙성은 함수 개념으로 발전된다.
함수의 개념은 수학에서 아주 중요한 통합적 아이디어들 중 하나이다.두 집
합의 원소 사이의 특수한 대응 관계인 함수는 산술,대수에서 기하,확률에
이르기까지 교육 과정 전체의 공통된 주제일 뿐만 아니라,실생활이나 자연
현상에서 찾아볼 수 있는 많은 투입과 산출 상황의 수학적 표상이기도 하다.
함수적 사고는 미래 사회의 일원으로서 살아가는 데 그 소양으로 필요한 경
우가 많으므로,함수에 관한 학습은 큰 의의를 가질 뿐만 아니라 수학의 여



- 11 -

러 가지 분야에서 중요한 역할을 하게 된다.
함수에 대한 학습은 변화표를 만들어 그래프를 그려 보거나 함수의 성질을

조사하는 등 이미 생성된 산물로서의 지식을 전달하는 방법에 국한할 것이
아니라,실생활의 소재로부터 사물을 수학적 모델로 바꾸어 두 변량 사이의
관계로 관찰함으로써 함수 개념이 습득되도록 하는 지도가 필요하다.
함수에 관한 생각은 유아 때부터 발생하며,초등학교에서 구체적인 언급은

자제하였지만 함수와 관련된 많은 내용이 이미 학습되었다.초등학교에서 학
습한 함수와 관련된 내용을 살펴보면 다음과 같다.

․규칙적인 배열에서 규칙 찾기,자신이 정한 규칙에 따라 배열하기
․수 배열표와 곱셈표에서 규칙 찾기
․다양한 변화의 규칙 찾기,다양한 변화의 규칙을 수로 나타내고 설명하기
․규칙을 추측하고 말이나 글로 표현하기
․규칙과 대응
․짝짓기를 통한 개수 비교
․대응표에서 두 수 사이의 대응 규칙 알아보기
․수량 사이의 관계를 △ 또는 □를 사용한 식으로 나타내기
․비와 비율,비례식
․연비와 비례배분

초등학교에서 학습한 것을 기초로 하여 <7-가>단계에서는 함수의 개념을
도입하고,이들을 그래프로 나타내는 활동이 이루어지며,<8-가>단계에서는
일차함수의 그래프의 성질을 익힌 다음 일차함수를 활용하여 여러 가지 문제
를 다루게 된다.<9-가> 단계에서는 이차함수의 그래프의 성질과 최대값과
최소값을 다루게 된다.
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ⅢⅢⅢ...규규규칙칙칙성성성과과과 함함함수수수 지지지도도도를를를 위위위한한한 자자자료료료 분분분석석석
111...규규규칙칙칙성성성과과과 함함함수수수 학학학습습습---지지지도도도의의의 선선선행행행연연연구구구 고고고찰찰찰
지금까지 연구 발표된 ‘규칙성과 함수’와 관련된 선행 연구물을 살펴보면

다음과 같다.
오정현(1996)은 중학생들을 대상으로 함수영역에서 발생하는 수학적 오류

를 오용된 자료,잘못 해석된 언어,논리적으로 부적절한 추론,필수적인 사
실과 개념의 부족한 숙련,요구되지 않은 해답,기술적 오류,풀이 과정의 생
략 등 일곱 가지로 분류하여 연구하였다.그리고 이종희(1999)는 함수 개념의
역사를 살펴봄으로써 학생들이 함수 개념에 대해서 어려워하고,오류를 범하
는 원인을 찾고자 하였다.그 원인으로 인식론적 장애를 변화하는 세계에 대
한 인식의 결여,수리철학에 의한 장애,수 개념에 의한 장애,변수 개념 부
족에 의한 장애,함수의 관계에 의한 장애,함수 표현에 의한 장애,정의 개
념에 의한 장애로 나누어 연구하였다.
Vinner(1989),Sfard(1992),Sierpinska(1992),Dreyfus(1989)등이 학생들이

가지고 있는 함수 개념에 대한 개념 의미를 분석한 연구 결과를 살펴보면 함
수를 단지 계산 공식이나 규칙으로 보는 경향이 강하고 변화 현상을 조직하
는 수단이라는 원래의 함수 용도를 의미 있게 받아들이지 못하고 있다는 것
을 알 수 있다(김연식 등,1997)([21]:재인용).
김명진(2000)은 함수 개념을 지도하는데 있어서 오개념이 될 수 있는 왜곡

된 개념 이미지를 예방 치료하는 교수 학습 방법을 개선하기 위해 중학교 2
학년 학생들이 함수의 정의를 얼마나 잘 알고 있으며,그들이 함수에 대해
어떤 개념 이미지를 갖고 있는지 알아보았다.그의 논문에 따르면 첫째,중학
교 2학년 학생들 중 대부분은 함수의 정의를 거의 이해하지 못한 상태였다.
또한,함수인지 아닌지를 판단할 때,함수의 정의보다는 함수에 대한 개념 이
미지를 이용했으나,학생들이 일대일 대응,대수식,그리고 연산이나 조작과
같은 함수에서 가지고 있는 대부분의 개념 이미지는 개념 정의와 일치하지
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않는 유사 개념 또는 변질된 개념 이미지라는 것이다.둘째,화살표 대응 상
황에서 학생들은 함수의 정의에 대한 화살표 그림은 잘 이해하고 있음을 알
수 있었다.이것은 학생들이 화살표 대응 관계로의 표현이 함수를 이해하기
쉽다는 것에도 원인이 있지만 대부분의 중학교에서 함수의 정의를 도입할
때,거의 모든 교과서가 화살표 다이어그램을 이용하여 설명하고 있기 때문
이라고 보았다.셋째,그래프 상황에서 이끌어진 결론은 점(들)은 함수의 그
래프가 될 수 없으며 그래프의 모양을 중요하게 여겨 중학교 2학년 때 배우
게 되는 직선 모양의 그래프에 집착하게 된다.또,이전에 경험하지 못한 처
음 보는 그래프는 함수가 아니라는 개념 이미지를 갖고 있었다.즉,함수의
그래프는 낯선 모양이 아닌 눈에 익숙한 모양이어야 한다는 것이다.넷째,대
수식 상황에서는    꼴이어야 함수라는 개념 이미지를 가진 학생들
이 가장 많이 있었다.이와 더불어 두 변수 ,가 모두 있고 특별히 등호
를 중심으로 대립될 수 있으면 함수라는 개념 이미지를 갖고 있었다.이런
현상의 원인은 수학 교과서나 수학 교사가 다루는 함수의 관계식이 거의
    의 꼴이기 때문이다.다시 말하면,두 변수로 이루어진 등식이 주어
진 경우에는 많은 학생들이 한 변수를 다른 변수에 대하여 풀 수 있을 때에
만 즉,한 변수는 좌변에 있고 다른 변수의 식은 우변에 있는 식으로 나타낼
수 있을 때,그 등식을 함수라고 여기는 경향이 있다고 밝히고 있다.
김성준(2003)은 함수적 관계에서 발견되는 패턴의 일반화하기에서는 함수

적 관계를 구어적 표현으로,이러한 구어적 표현을 대수적 표현으로 나타내
는 과정에는 어떤 간격이 존재한다고 보고 있다.따라서 함수 학습에 상당부
분을 차지하고 있는 대수 도입에서 함수적 관계에서 발견되는 패턴을 언어
형태로,그리고 이것을 대수식 형태로 일반화 하는 과정은 패턴의 일반화를
통해 대응 규칙에 의미를 부여하는 과정으로 중요하게 다루어 져야 한다고
강조하고 있다.
김기연(2004)은 기호학의 관점에서 중학교 ‘규칙성과 함수’영역을 분석․
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조사 하였다.그는 학생들이 기호를 인식함에 있어 단편적인 기호의 의미나
공식 암기식의 규칙적인 기호 조작에는 익숙하나,문맥에 적절한 기호 해석
에 대한 학습이 부족함을 이야기하고 있다.또한,기호 학습에 있어 기호 사
용의 규칙을 아는 것과 함께 기호의 의미를 이해하는 것,그리고 수학적 대
상을 표현한 수학 기호를 상황에 적절하게 해석하고 사용하는 학습이 골고루
이루어져야 한다고 주장한다.
오윤희(2006)는 중학교 2학년 학생들이 함수를 학습하는 과정에서 어려움

을 겪는 원인을 밝혔다.그는 함수 학습과 지도를 위해 학습에서 겪는 인지
적 장애를 알아보고 장애의 근원에 따라 인지적 장애에 영향을 주는 요인을
인식론적,심리적,교수학적 요인으로 분석하였다.중학교 2학년 학생들이 함
수 학습에서 겪는 인지적 장애는 함수의 개념과 관련된 인지적 장애,함수의
그래프와 관련된 인지적 장애,일차함수와 관련된 인지적 장애로 분류하였다.
여기에서 함수 개념과 관련된 장애 중에는 함수는 식이라는 생각과 함수의
정의역은 모든 수의 집합이라고 생각하는 것이 있었다.또,함수의 그래프와
관련된 인지적 장애로는 함수의 그래프는 직선이라고 생각하는 것이 대표적
이며,일차함수와 관련된 장애는  절편과 기울기에 대한 장애가 있었다.
이러한 인지적 장애에 영향을 주는 인식론적 요인에 해당하는 것으로는 대수
적 방법에 집착,변수 개념의 부족,함수 관계를 비례 관계에만 주목하는 경
향이 있었다.심리적 요인에는 구체적 관점에 집착,개념 사이의 혼동,논리
적으로 일관성 없는 판단의 영향이 있었으며 교수학적 요인에 속하는 것은
제한된 학습경험과 교사의 영향으로 밝히고 있다.

222...규규규칙칙칙성성성과과과 함함함수수수 지지지도도도에에에 필필필요요요한한한 설설설문문문 문문문항항항의의의 반반반응응응 분분분석석석
위와 같은 고찰을 바탕으로 중학생들이 초등학교 수학 내용을 중심으로 각

각의 영역에 대해 어떻게,그리고 어느 정도 이해하고 있는가를 알아보기 위
해 설문을 구성하였다.설문은 21개의 설문 문항을 만들어 ‘규칙성과 함수’영
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역을 배우기 전에 중학교 1학년 101명과 2학년 85명의 학생들을 대상으로 실
시하였으며,중학교 2학년 학생은 1학년 때 ‘규칙성과 함수’영역을 학습한 점
을 감안하여 몇 개의 문항을 추가하였다.또,설문의 결과를 토대로 학생들과
개별 면담을 통하여 얻어진 내용 등을 분석하였다.

가.변수 개념에 대한 이해
변수는 산술적 사고와 대수적 사고를 구분 짓고 대수적 사고를 이해하는데

핵심적 요소로 작용하며 학생들이 대수 중심의 학교 수학을 이해하는데 중요
한 역할을 하는 기본 개념이다.그럼에도 불구하고 학교 수학에서 변수의 의
미를 올바르게 이해할 수 있는 적절한 학습환경이 주어지지 못하고 있으며
그로 인해 학생들의 변수 개념에 대한 이해도가 매우 부족한 상태이다.이러
한 변수에 대하여 Usiskin(1987)은 다음과 같이 말하고 있다.
 

변수는 여러 가능한 정의를 가질 수 있다.또 변수에서 사용하는 문자도 여러 가지
로 쓰일 수 있다.오히려 변수를 한 개의 정의(예를 들면,수 대신 쓰는 문자)로만 정
하려고 하는 데서 문제가 발생하고 대수의 지도 목적에도 해를 끼치는 결과가 된다
([14]:재인용).

현재,학교 수학에서 명시적으로 변수가 사용되기 시작한 때는 함수 단원
이 도입되는 시기인데,이때 변수에 대한 정의는 함수 개념과 더불어 제시된
다.따라서 학교 수학에서 다루어지는 변수의 의미는 함수를 어떤 관점에서
바라보느냐에 따라 크게 차이가 난다.함수 개념에 따른 변수의 의미 변화는
우리나라 수학 교육과정 변화의 흐름을 살펴보면 쉽게 드러난다.
함수 개념에 따른 변수 개념의 변화와 교육과정 흐름에 따른 변수의 의미

변화를 보면 학교 수학에서 함수에 딸린 개념으로 제시되고 있는 변수의 의
미는 함수에 대한 개념 변화 즉,‘변화하는 대상 사이의 종속’의 의미에서 ‘두
집합 사이의 대응’으로의 의미 변화를 반영하면서 변수의 의미 역시 ‘변하는



- 16 -

양(대상)’에서 ‘집합의 원소’로 자연스럽게 집합론 쪽으로 다루어지게 되었음
을 알 수 있다(박교식,1992,p.28:김남희,1997,p.118～ 129)([6]:재인용).
수학의 특성인 일반화는 변수로 사용되는 문자에 의해 형식화되기 때문에

일반화에 대한 학습은 변수 개념의 정적 측면 즉,‘다가이름’이라는 변수 본질
에 대한 이해의 밑바탕이 된다.그러나 지금까지의 학교 수학에서는 학생들
에게 일반화된 식에서 변수에 값을 대입시키는 과정 즉,특수화를 주로 경험
시키게 하였을 뿐 구체적인 상황을 변수로 구성하여 일반화된 식을 구성해
내는 과정 즉,일반화를 경험시키는 것에는 상당히 소홀했던 것으로 보인다.
변수로 표현된 일반화된 식이나 명제는 주로 연역적으로 제시되고 있을 뿐이
다([6]).
이러한 변수는 여러 가지 측면을 가지고 있는데 초등학교 수학에서 변수

개념이 구체적으로 정의되지는 않지만 저학년 때부터 주어진 식에 포함된 □
나 ○에 알맞은 수를 구하여 넣는 문제 등을 통하여 무엇인가를 대신하는 자
리지기로서의 변수 개념으로 암묵적으로 나타나고 있다.이러한 기호들에 대
하여 학생들은 어떻게 이해하고 있는지 알아보았다.

<설문 1>4+1+2=□를 계산하시오.
위의 문제에서 기호 ‘□’는 어떤 뜻으로 사용되었습니까?(1-나,p.66)

① □는 답을 쓰라는 기호이다.
② 미지수 즉,아직은 알지 못하는 유일하게 정해져 있는 특정한 수
③ □안에 여러 가지 수를 대신할 수 있다고 생각하는 기호이다.
④ 기타 ( )

<설문 2>어머니께서 사과 3개와 감 몇 개를 사오셨습니다.두 과일은 모두 8개입니
다.감은 몇 개일까요?(1-나,p.69)
풀이)기호 □를 사용하여 식 3+□ =8로 나타내어 값을 구하였습니다.
위의 문제 풀이과정에서 기호 □는 어떤 뜻으로 사용되었습니까?
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① □는 답을 쓰라는 기호이다.
② 미지수 즉,아직은 알지 못하는 유일하게 정해져 있는 특정한 수이다.
③ □안에 여러 가지 수를 대신할 수 있다고 생각하는 기호이다.
④ 기타 ( )

<설문 3>분수의 나눗셈을 기호를 사용하여 다음과 같이 나타내었다.

○
⋄ ÷ △□ = ○⋄ × □△
기호 ○,⋄,△,□는 어떤 뜻으로 사용되었습니까?

① 기호는 답을 쓰라는 표시이다.
② 미지수 즉,아직은 알지 못하는 유일하게 정해져 있는 특정한 수
③ 기호는 여러 가지 수를 대신할 수 있다고 생각하는 표시이다.
④ 기타 ( )

<설문 4>대응표를 보고 다음 물음에 답하시오.

○ 7 8 9 10 11
☆ 10 11 12 13 14

○와 ☆의 관계를 식으로 나타내면 ☆ =○ +( )입니다.
위에서 기호 ○,☆는 어떤 뜻으로 사용되었습니까?(6-나,p.125)

① 단순한 기호이다.
② ○는 표의 윗부분을,☆는 표의 아랫부분을 나타낸다.
③ ○,☆는 미지수 즉,아직은 알지 못하는 유일하게 정해져 있는 특정한 수를 나타
낸다.

④ ○,☆는 표 안의 수를 대신할 수 있다고 생각하는 기호이다
⑤ ○,☆는 표의 안의 변화하는 수를 나타낸 기호이다.
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답항

문항(학년)
① ② ③ ④ ⑤ 무응답

1
1학년 54명(53.5%)30명(29.7%) 9명(8.9%) 3명(3.0%) ․ 5명(4.9%)

2학년 43명(50.6%)25명(29.4%) 6명(7.0%) ․ ․ 11명(13%)

2
1학년 17명(16.8%)54명(53.5%)27명(26.7%) ․ ․ 3명(3.0%)

2학년 11명(13%) 54명(63.5%) 3명(3.5%) ․ ․ 17명(20%)

3
1학년 6명(5.9%) 64명(63.4%)26명(25.7%) 4명(4.0%) ․ 1명(1.0%)

2학년 ․ 31명(36.4%)40명(47.1%) ․ ․ 14명(16.5%)

4
1학년 8명(7.9%) 20명(19.8%)32명(31.7%)22명(21.8%)16명(15.8%) 3명(3.0%)

2학년 3명(3.5%) 14명(16.5%)26명(30.6%) 6명(7.0%) 20명(23.5%)16명(18.8%)

<표 1>설문 결과 분석 1
위 네 개의 문항을 통하여 학생들이 학년이 올라감에 따라 기호를 어떻게

이해하고 있는지 알 수 있었다.분석 결과 1번 문항에서 대다수의 학생들은
수의 조작을 통해서 답을 구하므로 □는 “답을 쓰시오”라는 기호의 의미로
해석하고 있다.이것은 등호의 의미를 대칭적 관계보다는 왼쪽을 더하고 그
결과를 쓰는 기호로 해석하는 것과 일맥상통함을 알 수 있다.
2번 문항에서는 직접 계산하여 값을 구할 수 없으므로 □를 답을 쓰라는

것으로 생각하지 않고 미지수 즉,아직은 알지 못하는 유일하게 정해져 있는
특정한 수라고 판단하고 있다.1,2번 문항을 비교해 볼 때 □의 위치에 따라
반응하는 비율이 다름을 알 수 있는데,1번은 절차적 관점으로 2번은 직접
답을 구할 수 없기 때문에 1번과 다르게 미지수 관점으로 해석하고 있음을
알 수 있다.
3번 문항에서 기호 표현은 교과서에 제시되어 있지 않지만 암묵적으로 지

도되고 있는 것으로 기호의 의미를 알아보기 위해 만들었다.②번의 응답률
에서 알 수 있듯이 1,2번을 해결하는 과정에서 □를 미지수로 파악하는 것
이 계속이어 지고 있음을 알 수 있다.이러한 사실은 중학교에서 다루어지는
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변수의 의미를 미지수로만 해석하고 있어 대수 학습의 핵심인 문자를 이용한
일반화의 의미를 이해하는데 장애 요인이 됨을 알 수 있다.
4번 문항에 대해 학생들의 반응은 다양하게 나타나는데 기호를 미지수로

파악하는 비율이 가장 높게 나타나며 표 안의 수 사이에 존재하는 규칙을 찾
아 일반화하는 변수의 이해가 부족함을 알 수 있다.

<설문 5>다음에서 우표는 모두 몇 장인지 식식식으으으로로로 나타내시오.(7-가 p.91)
(1)한 줄에 우표가 10장 붙어 있는 것이 두 줄 있고,3장이 더 있다.
(2)한 줄에 우표가 △장 붙어 있는 것이 두 줄 있고,3장이 더 있다.
(3)한 줄에 우표가 a장 붙어 있는 것이 b줄 있고,c장이 더 있다.

문항
학년

5-(1) 5-(2) 5-(3)
정답률 오답률 무응답 정답률 오답률 무응답 정답률 오답률 무응답

1 75명
(74.2%)

13명
(12.9%)

13명
(12.9%)

65명
(64.4%)

19명
(18.8%)

17명
(16.8%)

57명
(56.4%)

26명
(25.7%)

18명
(17.8%)

2 73명
(85.9%)

6명
(7.1%)

6명
(7.1%)

64명
(75.3%)

12명
(14.1%)

9명
(10.6%)

67명
(78.8%)

9명
(10.6%)

9명
(10.6%)

<표 2>설문 결과 분석 2
5번 문항을 해결한 학생들의 대부분은 (1)번은 직접 그림으로 그려서 나타

내었고 (2)번과 (3)번은 (1)번과 같은 패턴이므로 숫자 대신에 기호(도형)△
와 문자 a,b,c를 사용하여 나타내었다.
다시 말하면 (1)번을 해결한 학생들은 수를 대신하여 문자로 표현 할 수

있음을 알 수 있다.반면에 여기에서 각 문항을 식으로 표현할 때 표현방법
에 익숙하지 못한 학생도 다소 있었으며,설문을 하는 과정에서 △장,a장,b
줄,c장의 표현을 이해하지 못하고 질문하는 학생들도 보였으며,이 기호(도
형)와 문자 대신 임의의 수를 대입하여 구체적인 값을 구한 학생들도 있었다.
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나.문제 해결 전략
초등학교 수학 교육과정의 ‘규칙성과 함수’영역은 다양한 문제 해결 전략

을 제시하고 있으며 학생들이 그러한 문제 해결 전략을 사용하여 문제를 해
결할 수 있는 능력을 기를 수 있도록 하고 있다.초등학교에서 학생들이 주
로 사용하는 문제 해결 전략이 중학교 ‘규칙성과 함수’영역 학습과 어떤 관
련성이 있는지,중학교 ‘규칙성과 함수’문제 풀이와 관련 있는 초등학교 문제
해결전략은 어떤 것이며,그것에 대해 어느 정도 이해하고 있는지를 살펴보
는 것은 매우 필요한 일이라 하겠다.
초등학교에서 제시된 문제 해결 방법으로는 <1-나> 단계에서 그림그리기,

실제로 해 보기,식 만들기,<2-나> 단계에서 표 만들기,거꾸로 생각하여
풀기,<3-나> 단계에서 규칙 찾기,예상과 확인,<4-가> 단계에서 문제를
단순화하기 등이 있으며 이후에는 여러 가지 문제 해결 방법을 비교하여 문
제 상황에 맞는 적절한 전략을 선택해서 해결하도록 하고 있다.이 중에서
식 세우기,표 만들기와 그래프의 이해,규칙성 찾기에 대해 학생들의 반응을
알아보았다.

(1)식 세우기
식 세우기 방법은 수학 문제를 풀기 위하여 가장 보편적으로 사용되는 전

략으로 중요한 것은 어떻게 식을 만드는가 하는 점이다.문제에 제시된 여러
가지 양 사이의 관계에 근거하여,수와 문자를 +,-,×,÷,( )등의 기호와
결합하여야 하며,비교되는 두 양의 관계에 기초하여 등식 또는 부등식을 세
워야 한다([20]).
다음은 학생들이 두 양 사이의 관계를 어떻게 이해하고 표현하는가를 알아

보고자 한 설문과 그 결과 분석이다.

<설문 6> 둘레의 길이가 10인 직사각형에 대하여 가로의 길이를 ☆,세로의 길이를



- 21 -

◎라 할 때,이 둘 사이의 관계를 식식식으으으로로로 쓰시오.(6-가 p.139)

<설문 7> 둘레의 길이가 10인 직사각형에 대하여 가로의 길이를 ,세로의 길이를
라 할 때,이 둘 사이의 관계를 식식식으으으로로로 쓰시오.(6-가 p.139)

문항
학년

6 7
정답률 오답률 무응답 정답률 오답률 무응답

1 20명(19.8%)55명(54.5%)26명(25.7%)20명(19.8%)51명(50.5%)30명(29.7%)

2 46명(54.1%)24명(28.2%)15명(17.7%)46명(54.1%)24명(28.2%)15명(17.7%)

<표 3>설문 결과 분석 3
7번 문항은 6번 문항과 같은 유형의 문제로 기호☆와 ◎를 각각 문자와

로 바꾸어 놓았기 때문에 6번 문항을 해결한 학생들 대부분은 문자로 바꾸
어 놓은 경우에도 문제해결에 어려움이 없음을 알 수 있었다.

<그림 1>응답 예시 1
특히,1학년 학생들의 오답률이 높은데 오답의 형태에서 원인을 찾아보면

직사각형의 둘레의 의미와 구하는 방법을 알고는 있으나,이를 식으로 표현
하는 방법과 ‘관계’의 뜻을 정확히 알지 못했기 때문임을 알 수 있었다.이는
수의 대응관계 □,△(또는 ,)를 사용하여 식으로 표현함에 있어서 두 양
이 대응하여 변화하는 관계임을 알지만,그 대응 규칙을 □,△(또는 ,)
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를 사용하여 관계식으로 나타내는데 어려움을 겪는 학생이 많음을 알 수 있
다.또한,학생들의 문제 해결 과정을 살펴보면 군데군데에서 고민한 흔적을
발견할 수 있는데,이는 학생들이 초등학교에서 배운 ‘거꾸로 풀기’에 익숙해
져 있어서 문제를 읽고 그대로 식으로 표현하는데 어려움을 겪는 한 원인이
됨을 면담을 통해 알 수 있었다.

(2)표 만들기와 그래프의 이해
오정현(1996)의 ‘중학교 함수영역에서 발생하는 수학적 오류에 대한 연구’

의 결과를 보면,중학교 1학년 학생의 경우 함수 영역에서 좌표 평면상의 점
의 좌표를 읽을 때 특히,좌표축에 있는 점의 좌표를 읽을 때 오류를 범하고
있음을 알 수 있다.함수의 그래프를 그림에 있어 가장 기본이 되는 좌표평
면의 표현법에서부터 오류가 발생한다면 이와 같은 오류들이 점차 누적되어
함수 단원 전체의 학습 부진으로 이어질 가능성이 매우 커진다.
다음 문제를 통해 학생들이 주어진 표를 완성하고 그래프를 이해하는 정도

를 알아보았다.

<설문 8>수영장에 물을 채우는데 1분에 5씩 물의 높이가 올라간다.시간을 △,물의
높이를 로 나타낼 때,다음 표를 완성하고 식으로 나타시오.(7-가 p.141)

△ 1 2 3 4 5
□ 5

<설문 9> 수영장에 물을 채우는데 1분에 5씩 물의 높이가 올라간다.시간을 ,그
때 물의 높이를 로 나타낼 때,다음 표를 완성하고 식으로 나타시오.(7-가 p.141)

 1 2 3 4 5
 5
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문항
학년

8 9
정답률 오답률 무응답 정답률 오답률 무응답

1 55명(54.5%)39명(38.6%) 7명(6.9%) 44명(43.6%)48명(47.5%) 9명(8.9%)

2 82명(96.5%) 3명(3.5%) ․ 67명(78.8%)18명(21.2%) ․

<표 4>설문 결과 분석 4
위의 8번 문항을 해결하기 위해 대부분의 학생들이 시간 △와 물의 높이

□에 대하여 △가 1씩 변할 때 마다 □의 변화량을 직접 계산하여 문제를 해
결한다는 것을 면담을 통하여 확인할 수 있었다.9번 문항 역시 8번 문항과
같은 문제로 시간 △를 로 물의 높이 □를 로 바꾸어 표현한 것이지만 8번
문항을 해결한 학생들 중에서 9번 문항을 해결하지 못한 학생이 다소 있음을
확인 할 수 있다.
위의 문제는 2학년들의 정답률은 다소 높았지만 대다수의 학생들이 문제를

해결하는데 있어 표를 어떻게 완성해야 하는지에 대해 어려움을 겪고 있음을
설문과정에서 알 수 있었다.
실제로 표를 나타내는 과정에서 표의 아래 부분 △()의 각 값에 대한 □

()의 값을 구하는 과정은 잘 하고 있지만 △()와 □()의 관계를 식으로 나
타내는 학생은 적었다.식으로 나타내는 과정 중 □()는 △()의 5배 이므로
정비례 관계로 □ =5×△(또는   × )로 나타내어야 하지만 학생들은
△()와 □()의 관계를 파악하지 못하고,단순히 □()의 값들이 앞의 수보다
5씩 커지는 것을 알고 □ =5+△(또는    )로 표현하는 학생이 있었
다.그런데 여기에서 △()는 문제에서 제시된 △()와는 별개로 바로 앞의
수를 나타내고 있음을 알 수 있었다.또,식으로 바르게 나타낸 학생들 역시
△()와 □()의 뜻을 미지수 또는 단순한 기호로만 알고 있어서 정의역과 공
역의 원소를 대표하는 변수 개념이 취약함을 알 수 있다.
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<설문 10>.재민이네 거실의 온도를 조사하여 그래프로 나타낸 것입니다.물음에 답
하시오.(4-나 p.99)

(1)가로 눈금은 무엇을 나타냅니까?
(2)세로 눈금은 무엇을 나타냅니까?
(3)오후 1시 때의 온도는 몇 도입니까?
(4)온도가 가장 높은 때와 가장 낮은 때는 각각 몇 시입니까?

<설문 11> 정민이는 주전자에 물을 넣고 끓이면서 처음 5분 동안의 온도를 재어 표
로 나타내었습니다.물의 온도가 어떻게 변화하는지 알아보기 위하여 꺾은선그래프로
나타내려고 합니다.물음에 답하시오.(4-나 P.114)

물의 온도
시간(분) 1 2 3 4 5
온도(℃) 5 6 8 13 19

(1)가로 눈금에는 무엇을 나타내면 좋을까요?
(2)세로 눈금에는 무엇을 나타내면 좋을까요?
(3)그래프를 그려 보시오.

문항

학년
10-(1) 10-(2) 10-(3) 10-(4)

정답률 오답률 무응답 정답률 오답률 무응답 정답률 오답률 무응답 정답률 오답률 무응답

1
66명
(65.3
%)

26명
(25.7
%)

9명
(8.9
%)

72명
(71.3
%)

21명
(20.8
%)

8명
(7.9
%)

80명
(79.2
%)

29명
(28.7
%)

8명
(7.9
%)

80명
(79.2
%)

14명
(13.9
%)

7명
(6.9
%)

2
76명
(89.4
%)

9명
(10.6
%)

․
73명
(85.9
%)

12명
(14.1
%)

․
76명
(89.4
%)

9명
(10.6
%)

․
73명
(85.9
%)

12명
(14.1
%)

․

<표 5>설문 결과 분석 5
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문항

학년

11-(1) 11-(2) 11-(3)

정답률 오답률 무응답 정답률 오답률 무응답 정답률 오답률 무응답

1 70명
(69.3%)

25명
(24.8%)

6명
(5.9%)

70명
(69.3%)

23명
(22.8%)

8명
(7.9%)

64명
(63.4%)

24명
(23.8%)

13명
(12.9%)

2 77명
(90.6%)

6명
(7%)

2명
(2.4%)

75명
(88.2%)

8명
(9.4%)

2명
(2.4%)

68명
(80%)

14명
(16.5%)

3명
(3.5%)

<표 6>설문 결과 분석 6
위의 결과에서 알 수 있듯이 초등학교 때 학습한 막대그래프를 해석하고
주어진 자료를 꺾은선그래프로 표현하는 데는 많은 어려움이 있지는 않았는
데 이러한 결과는 중학교 순서쌍과 좌표를 학습하는데 많은 도움이 되리라
기대된다.

(3)규칙 찾기
수학 교육의 새로운 방향을 모색하는 많은 연구들에서 수학교육과정이 더

많은 관심을 가져야할 주제 중의 하나로 패턴을 들고 있다(NCTM,1989,
1991).이 패턴의 이해는 문제해결의 하나의 전략이나 도구라는 면에서 중요
한 것만은 아니며,수학에서 학습해야 할 패턴을 드러내는 문제해결을 통하
여 수학적인 아이디어를 개발하는데 강조점이 있다.패턴의 이해는 다양한
수학적 사고를 풍부하게 하며,학생이 문제해결자가 되고 추상적 사고자가
되도록 도와준다(NCTM,1993)([15]:재인용).
다음은 초등학교 과정에서 지도되고 있는 문제를 통하여 학생들이 규칙 찾

기에 대해 이해하고 있는 정도를 알아보았다.

<설문 12> 다음은 어떤 규칙을 가지고 배열된 수이다.물음에 답하시오.(6-가
p.141)

1,4 □,10,13,16,□,22,…
(1)빈 칸에 알맞은 수를 써 넣으시오.
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(2)위의 문제를 해결한 방법을 구체적으로 쓰시오.

문항

학년

12-(1) 12-(2)

정답률 오답률 무응답 정답률 오답률 무응답

1 79명(78.2%)17명(16.8%) 5명(5.0%) 75명(74.2%)13명(12.9%)13명(12.9%)

2 82명(96.5%) 3명(3.5%) ․ 71명(83.5%) 8명(9.4%) 6명(7.1%)

<표 7>설문 결과 분석 7
위의 결과에서 보는 바와 같이 (1)번 문항은 대부분의 학생들이 주어진 문

제에서 이웃해 있는 수들 사이의 규칙을 찾는 것으로 비교적 쉽게 값을 찾을
수 있었으며,2학년 학생들 중에는 ‘빈 칸의 앞과 뒤의 수를 더해 2로 나누어’
값을 찾은 학생도 있음을 알 수 있었다.

<그림 2>응답 예시 2

<설문 13> 다음 그림은 사각형 모양으로 바둑돌을 규칙적으로 늘어놓은 것이다.첫
번째 사각형의 가로에는 바둑돌이 1개,두 번째는 2개,세 번째는 3개,네 번째는 4개
이다.다음 물음에 답하시오.(3-나 p.110,4-가 p.112)

(1)6번째 사각형의 바둑돌은 모두 몇 개 인가?
(2)△번째 사각형의 바둑돌은 모두 몇 개 인가?
(3)번째 사각형의 바둑돌은 모두 몇 개 인가?
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(4)바둑돌이 49개 놓인 사각형의 가로에는 바둑돌이 몇 개 인가?

문항

학년

13-(1) 13-(2) 13-(3) 13-(4)

정답
률

오답
률

무응
답

정답
률

오답
률

무응
답

정답
률

오답
률

무응
답

정답
률

오답
률

무응
답

1
83명
(82.2
%)

15명
(14.9
%)

3명
(3.0
%)

28명
(27.7
%)

50명
(49.5
%)

23명
(22.8
%)

25명
(24.8
%)

47명
(46.5
%)

29명
(28.7
%)

81명
(8.02
%)

14명
(13.9
%)

6명
(5.9
%)

2
70명
(82.4
%)

15명
(17.6
%)

․
49명
(57.6
%)

30명
(35.3
%)

6명
(7.1
%)

52명
(61.2
%)

24명
(28.2
%)

9명
(10.6
%)

67명
(78.8
%)

12명
(14.1
%)

6명
(7.1
%)

<표 8>설문 결과 분석 8
13번 문항을 해결한 학생들 대부분은 바둑돌을 하나하나 더해서 덧셈으로

해결하거나 가로×세로 곱의 개념으로 해결하였다.먼저,덧셈으로 해결한 학
생들은 문자 즉,(2),(3)번을 해결하는데 많은 어려움을 겪는데 실제로 (2),
(3)번을 해결하는 과정에서 △와 의 의미를 몰라서 구체적인 값을 물어보는
학생들도 상당수 있었다.또,곱셈으로 해결한 학생들은 대부분 곱셈의 규칙
에서 (2),(3)번의 답을 △

 ,
 으로 나타내었다.그러나 이렇게 해결한 학

생들 역시 △와 의 의미를 미지수로 이해하는 경향이 있음을 확인할 수 있
었다.또한,12번 문항을 푸는 방법과 유사하게 (1)번에서는 주어진 바둑돌이
정사각형을 이루고 있음을 알고 그림을 직접 그려 정사각형을 채우고 있는
바둑돌의 개수를 세어 확인을 하였으며 소수의 학생들은 바둑돌 전체의 개수
1,4,9,16,… ,에서 각각 3,5,7,… ,개 씩 증가함을 찾아내어 문제를 해
결하기도 하였다.
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<그림 3>응답 예시 3-그림을 그려서 이용한 경우

<그림 4>응답 예시 4-전체 개수의 변화를 이용한 경우

(4)번에서는 정사각형을 채우고 있는 전체 바둑돌의 개수와 문제에서 주어
진 값을 확인하고 ‘거꾸로 풀기’를 이용하여 문제를 해결하였다.그런데 위의
표에 나타나 있는 것과 같이 13번 문항은 위 12번 문항과 문제 유형은 유사
하나 정답률에서 차이가 남을 알 수 있는데,1학년과 2학년 학생들 모두 (1)
번에 비하여 (2),(3)번에서 문제 해결을 어려워하고 있음을 확인 할 수 있다.
또한,(1)번을 해결한 학생들 중 (2)번과 (3)번을 해결하지 못한 학생들의 설
문지를 확인한 결과 바둑돌의 개수를 거듭제곱이 아닌 2배로 나타낸 학생들
이 대부분이었다.이것은 수와 기호 또는 문자를 식으로 나타내는 학습에 대
한 부족으로 보인다.
이 문항은 구체물이나 그림으로 주어진 배열에서 규칙을 찾아 수치적으로

분석하고 일반화할 수 있는 정도를 알아보기 위함이었다.학생들은 패턴을
분명히 인식하고 있음에도 불구하고 그것을 대수적인 표현으로 나타내는 과
정은 어려워하고 있다.그리고 패턴을 문자를 사용하여 표현하기보다 산술에
서 자주 사용한 계산을 이용해서 그 답을 나타내려는 경향을 보인다.이것은
패턴을 대수적 표현으로 나타내는데 장애가 있음을 알려준다.
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<설문 14>다음 물음에 답하시오.(6-나 p.136)
(1)사람 수가 2명 일 때,악수한 횟수는?
(2)사람 수가 3명 일 때,악수한 횟수는?
(3)그 규칙에 따라 10명일 때 악수한 총 횟수를 알아보시오.
(4)위의 (3)문제를 해결한 방법을 간단히 쓰시오.

문항
학년

14-(1) 14-(2) 14-(3)
정답률 오답률 무응답 정답률 오답률 무응답 정답률 오답률 무응답

1 83명
(82.3%)

11명
(1.1%)

7명
(6.9%)

74명
(73.3%)

20명
(19.8%)

7명
(6.9%)

53명
(52.5%)

37명
(36.6%)

11명
(10.9%)

2 61명
(71.8%)

24명
(28.2%) ․ 52명

(61.2%)
33명
(38.8%) ․ 33명

(38.8%)
49명
(57.6%)

3명
(3.5%)

<표 9>설문 결과 분석 9
(1),(2)번과 (3)번을 비교할 때 (3)번에서 정답률이 낮게 나타났으며 무응

답의 비율도 높게 나타났다.(1)번과 (2)번에서 실제로 해보거나 직접 그림을
그려서 해결한 학생들도 (3)번에서는 틀린 경우도 있었다.(3)번에서 오답을
보인 학생들 중 59명(68.6%)은 규칙을 찾기 보다는 한 사람이 악수하는 횟수
를 단순 계산하여 한 사람이 10명과 악수를 하는 횟수는 각각 9번 이므로 9
×10=90(회)이라고 대답하였다.또한 (3)번을 해결함에 있어서 (1),(2)번
과 마찬가지로 실제로 해 봄으로써 규칙을 찾아서 해결한 학생이 대다수였으
며 사람의 수와 악수 횟수와의 관계를 이용하여 해결한 경우는 전체 31명
(16.7%)이었다.
이 문항을 해결하는데 이어서 그림그리기 전략은 매우 유용한 방법이었는

데 초등학교에서 배운 기억이 남아있는 중학교 1학년 학생들이 중학교 2학년
학생들에 비해 정답률이 조금 더 높은 것을 확인 할 수 있다.

<그림 5>응답 예시 5
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다.함수와 방정식의 관계
방정식에서의 는 방정식의 해가 되는 것을 찾기 위해서 여러 가지 수를

대입해 볼 수 있다는 사실에 의해 변수 개념으로 볼 수 있지만 연구 결과에
따르면 방정식에서 를 변수로 보지 않는 학생의 수가 상당히 많은 것으로
나타난다(김남희,1992,p.76)([6]:재인용).
실제로 초등학교 과정에서 ‘방정식’영역이 구체적으로 다루어지지 않지만

‘문자와 식’영역에서 어떤 수를 □로 나타내고 이를 포함하는 간단한 덧셈․
뺄셈의 등식에서 어떤 수의 값 구하기(2-가 단계),문장으로 된 문제를 보고
이를 해결하기 위한 식을 만들고 간단한 덧셈․뺄셈․곱셈의 등식에서 미지
항 구하기(2-나 단계),다양한 문제를 규칙 찾기,예상과 확인 등 여러 가지
방법으로 해결하기(3-나 단계),등([2])을 통해서 암묵적으로 지도되고 있다.
다음은 학생들이 미지항에 대한 이해 정도와 방정식과 함수사이의 관계를

어떻게 이해하고 있는지 알아보았다.

<설문 15> 수영장에 물을 채우는데 1분에 5씩 물의 높이가 올라간다.시간을 △,물
의 높이를 □로 나타낼 때,다음 물음에 답하시오.(6-나 p.54)
(1)시간이 7분일 때 물의 높이 □를 구하시오.(((풀풀풀이이이과과과정정정을을을 자자자세세세히히히 쓰쓰쓰시시시오오오...)))
(2)물의 높이가 45일 때의 시간 △를 구하시오.(((풀풀풀이이이과과과정정정을을을 자자자세세세히히히 쓰쓰쓰시시시오오오...)))
(3)기호△,□는 어떤 의미로 사용되었습니까?(관계 있는 것을 모두 선택)
① 어떤 수(미지수)이다.
② 여러 가지 값을 가질 수 있는 변하는 수로 사용되었다.
③ 특별한 의미가 없는 단순한 기호이다.
④ △는 시간,□는 물의 높이를 대신하는 기호이다.
⑤ 기타( )

<설문 16> 수영장에 물을 채우는데 1분에 5씩 물의 높이가 올라간다.시간을 ,그
때 물의 높이를 로 나타낼 때,다음 물음에 답하시오.(6-나 p.54)
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(1)시간이 7분일 때 물의 높이 를 구하시오.(((풀풀풀이이이과과과정정정을을을 자자자세세세히히히 쓰쓰쓰시시시오오오...)))

(2)물의 높이가 45일 때의 시간 를 구하시오.(((풀풀풀이이이과과과정정정을을을 자자자세세세히히히 쓰쓰쓰시시시오오오...)))
(3) 기호 는 어떤 의미로 사용되었습니까?(관계 있는 것을 모두 선택)
① 어떤 수(미지수)이다.
② 변하는 수로 사용되었다.
③ 특별한 의미가 없는 기호일 뿐이다.
④ 시간과 길이를 대신하는 기호이다.
⑤ 기타( )

문항

학년

15-(1) 15-(2)

정답률 오답률 무응답 정답률 오답률 무응답
1 86명(85.1%) 4명(4.0%) 11명(10.9%) 79명(78.2%) 9명(8.9%) 13명(12.9%)
2 73명(85.9%) 5명(5.9%) 7명(8.2%) 68명(88.0%) 8명(9.4%) 9명(10.6%)

<표 10>설문 결과 분석 10
문항

학년

16-(1) 16-(2)
정답률 오답률 무응답 정답률 오답률 무응답

1 68명(67.3%) 12명(11.8%) 21명(20.8%) 68명(67.3%) 12명(11.9%) 21명(20.8%)

2 70명(82.4%) 8명(10.6%) 7명(8.2%) 68(80.0%) 10명(11.8) 7명(8.2%)

<표 11>설문 결과 분석 11

문항 15-(3) 16-(3)
보기

학년
① ② ③ ④ ⑤ 무응답 ① ② ③ ④ ⑤ 무응답

1 32 17 7 27 5 6 24 20 6 30 6 10

2 61 61 3 58 6 52 49 3 55 9

<표 12>설문 결과 분석 12
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<그림 6>응답 예시 6

<그림 7>응답 예시 7
15번과 16번 문항의 (1),(2)번을 해결 할 때 학생들의 대부분은 비례식 세

우기 전략을 사용하는 모습을 확인 할 수 있었다.이것은 변화하는 두 양 사
이에서 어떠한 관계를 찾아보려는 시도로 보인다.
또,1학년과 2학년 모두 문제에서 주어진 기호△,□, 를 ① 어떤 수(미

지수)로 이해하고 있는 학생이 많았으며 여기에서 미지수란 ‘현재 모르는 수
이지만 알 수 있는 값’이라 대답하였고 ②를 변수라고 대답하였다.기타 의견
으로는 두 문자에 비례하는 값,△()의 값에 따라 달라지는 값 □(),값을
나타내는 다른 수들을 대표 한다 등으로 대답하였다.
다음 문항은 중학교 2학년 학생만을 대상으로 하였다.
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※ 다음 보기에 대하여 다음 물음에 답하시오.

            [[[[보기보기보기보기]]]]     ①        ②          ③          ④    

<설문 17>식을 찾아서 쓰시오.

<설문 18>방정식과 함수를 각각 찾아서 쓰시오.

<설문 19>위 문항 18에서 방정식으로 판단한 이유는?(관계가 있는 것을 모두 선택)
① 미지수가 2개이기 때문에
②      ≠  ≠  의 형태이기 때문에
③ 등호가 있기 때문에
④ 문자와 덧셈기호 +가 있기 때문에
⑤ 기타( )

<설문 20>위 문항 18에서 함수로 판단한 이유는?(관계가 있는 것을 모두 선택)
① 미지수가 2개이기 때문에
② 변수가 2개이기 때문에
③ 값에 따라서 값도 변하기 때문에
④ 는 좌변,는 우변에 있기 때문에(식을 에 대하여 정리)
⑤ 기타( )

문항 17
18

방정식 함수

정답률 오답률 무응답 정답률 오답률 무응답 정답률 오답률 무응답

15명
(17.6%)

67명
(78.8%)

3명
(3.5%)

67명
(78.8%)

15명
(17.6%)

3명
(3.5%)

25명
(29.4%)

45명
(52.9%)

15명
17.6%)

<표 13>설문 결과 분석 13
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보기
문항 ① ② ③ ④ ⑤ 무응답

19 46명 64명 49명 9명 3명 3명

20 18명 27명 64명 33명 0명 12명

<표 14>설문 결과 분석 14
17번 문항에 대한 정답률이 예상 밖으로 낮게 나왔는데,17번 문제에서 오

답을 보인 학생들 중에서 ①   과 ④    를 택한 학생이 전체 44
명(51.8%)으로 그 이유에 대해서는 등호(=)로 연결되어 있지 않기 때문이라
고 응답했다.이 결과를 통해 학생들에게 식에 대한 오개념이 형성되어 있음
을 알 수 있었다.또한 18번 문항 중 함수를 찾아내는 문제에서 오답을 응답
한 학생들 중 11명(24.4%)은 ③번이라고 답을 했는데 그 이유로 ‘  ’꼴로
나타내어진 것만이 함수를 나타낸다고 응답 하였다.이는 Dubinsky &
Harel(1992)이 이산 수학 과정에 있는 학생들을 대상으로한 연구 중에서 대
수적 표상에 대한 연구결과 ‘두 변수로 이루어진 등식이 주어진 경우에는 많
은 학생들이 한 변수를 다른 변수에 대하여 풀 수 있을 때만,즉 한 변수를
좌변에 다른 변수의 식이 우변에의 꼴로 나타낼 수 있을 때 그 등식을 함수
라고 여기는 경향이 있다.’와 일치하는 것이다([4]).
학생들이 방정식이라고 판단한 기타의견으로는 ‘방정식은 해를 찾을 수 있

는 것’,‘의 값에 따라 참이 되고 거짓이 되기 때문’,‘해가 나오기 때문’,‘문
자에 따라 값이 변하므로’등이 있었다.함수 판단의 이유로는 대체적으로 많
은 학생들이 함수의 정의에 의해 잘 이해하고 있었다.그러나 학생들에게 식,
방정식,함수를 찾아내는데 있어서 그 용어들의 개념보다는 형식적 기호의
표현(등호의 존재 여부,문자의 위치 등)이 더욱 우선시 되고 많은 영향을 주
고 있었으며,방정식과 함수사이의 관계와 개념인식에 어려움이 있어 방정식
과 함수를 통합하여 생각하는 것이 부족함을 알 수 있다.
다음 문항에서는 함수를 나타내는 다양한 표현들 중에서 기호 에 대해 학
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생들은 어떻게 이해하고 있는지는 확인 할 수 있다.

<설문 21>함수    에 대하여      이라 할 때,(7-가 p.163)
(1) 의 값을 구하시오.(((풀풀풀이이이과과과정정정을을을 자자자세세세히히히 쓰쓰쓰시시시오오오...)))
(2)   일 때 값을 구하시오.(((풀풀풀이이이과과과정정정을을을 자자자세세세히히히 쓰쓰쓰시시시오오오...)))
(3)위의 문제에서 기호 는 어떤 의미입니까?
① 어떤 수(미지수)이다.
② 변수로 사용되었다.
③ 함수를 나타낸 기호일 뿐이다.
④ 정의역 와 공역 사이의 관계를 나타낸 기호이다.
⑤ 기타( )

문항
(1) (2)

정답률 오답률 무응답 정답률 오답률 무응답

21 55명(64.7%)19명(22.4%)11명(12.9%)34명(40.0%)40명(47.1%)11명(12.6%)

<표 15>설문 결과 분석 15
보기

문항 ① ② ③ ④ ⑤ 무응답

21-(3) 21명(24.7%)12명(14.1%)36명(42.4%)49명(57.6%) 0명(0%) 9명(10.6%)

<표 16>설문 결과 분석 16
이 문항은 함수를 표현하는데 있어서 학생들이 다소 어려움을 느끼는

    형태의 문항이었는데 (1)번에서   이라는 것은     에서
  일 때 함수값을 나타내므로 대신에 3을 대입하여 비교적 쉽게 해결하
였으나 오답을 보인 학생들의 대부분은   일 때의 값을 구하기도 하였
다.(2)번에서는 (1)번과 표현이 다름에도 불구하고 (1)번과 같은 문제로 인식
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하여 대신에 5를 대입하여 해결한 학생도 많았다.

<그림 8>응답 예시 8
위의 결과에서 보면 기호 의 의미를 비교적 잘 이해하고 있지만,단순히

함수를 나타내는 기호로만 알고 있는 학생과 어떠한 문자(기호)는 미지수나
변수라고 생각하는 경우도 많이 있다는 사실에 주목할 필요가 있다.
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ⅣⅣⅣ...규규규칙칙칙성성성과과과 함함함수수수 학학학습습습---지지지도도도 방방방안안안 탐탐탐색색색
학생들은 중학교 1학년 ‘규칙성과 함수’영역에서 처음으로 ‘함수’라는 용어

를 접하게 되고 새로운 규칙과 용어,문자의 의미에 대해 학습하게 된다.이
처럼 초등학교와 다른 여러 가지 상황들은 학생들에게 곧바로 이해되기 어려
운 부분이다.‘규칙성과 함수’를 지도 할 때 나타나는 기호와 용어의 개념이
충분히 이해되지 않은 상태에서 기호나 문자를 형식적 조작의 대상으로만 지
도한다면 학생들은 도구적 이해 수준에 머물 수밖에 없다.
지금까지 논의된 사항을 살펴볼 때 교사가 ‘규칙성과 함수’영역의 학습-지

도 방안을 탐색하기 위하여 고려해야 할 사항으로 첫째,학생들은 변수 개념
의 부족으로 어떤 관계에서 한 변수가 변하면 그 변화에 따른 다른 변수가
변할 수 있다는 개념을 잘 인식하지 못한다는 것이다.함수 학습에서는 다양
한 의미를 갖는 변수 개념을 바르게 이해하고 문제 상황에 맞게 적용하는 능
력을 요구한다.그러나 초등학교에서 용어의 정의가 나타나지는 않지만 암묵
적으로 지도되고 있는 변수 개념을 형성할 수 있는 ‘□’에 대한 이해는 4+2
+3=□(1-나,p.66)에서 ‘답을 쓰라’는 기호의 의미로 해석하고 있으며,3
+□ =8(1-나,p,69)에서 미지수로 이해하고 있었다.이후에는 학년에 관
계없이 □을 미지수로 파악하는 것이 계속 이어지고 있음을 알 수 있어 이는
변수 개념 지도에 장애 요인이 된다.
둘째,함수 학습에서 대수 학습은 많은 부분을 차지하고 있다.이러한 대수

는 모든 식이나 연산을 일상 언어에서부터 독립된 기호적 언어로 표현함으로
써 수학적인 문제를 일반화하고 형식적인 방법으로 다루는 것을 가능하게 하
였다.패턴에서 그 관계와 규칙성을 발견하고 추상화된 구조를 학습하는 것
은 일반화를 학습하기 위한 전제 조건이 된다.그리고 대수적 사고는 다양한
패턴 상황에서 비롯된 수치적 관계를 언어 수준에서 기술하고 문자를 통해
표현함으로써 구체화될 수 있다.앞의 설문에서도 알 수 있듯이 패턴의 상황
을 분명히 인식하고 있음에도 불구하고 그 패턴을 함수적 관계로 표현해 내
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고,그 함수적 관계를 말로 표현하는 것을 어려워하고 있다.식 세우기 전략
이나 표 만들기 전략을 활용하는 과정에서 구체적 수로 제시된 경우 등을 통
하여 변화하는 두 양 사이의 관계에 대한 충분한 설명을 하고 그 관계를 말
로 표현하고 함수적 관계로 표현할 수 있도록 충분한 시간을 할애한 후에 문
자를 통해 표현을 구체화하도록 해야 할 것이다.즉,충분한 함수적 상황을
통하여 함수적 개념이 형성된 후에 대수적 측면으로 접근해 나가야 한다.많
은 경험과 사고가 선행되었을 때 특수한 규칙을 갖는 여러 함수들의 대수적
측면을 살펴봐도 늦지 않는다.
셋째,일반적으로 많이 제시 되고 있는 함수적 표현들은 학생들에게 특정

한 함수 기호의 ‘형식적 고착’으로 이어질 수 있다.이것은 학생들이 변수에
대한 개념을 잘 이해하지 못하는 원인이 되고,다른 형식으로의 함수 표현을
인식하지 못하며,이는 변화되는 현상들을 다양하게 표현하는 능력을 길러주
지 못한다.
위의 세 가지 점을 고려하여 ‘규칙성과 함수’영역에서 변수의 이해,정비례

와 반비례,순서쌍과 좌표,함수와 방정식의 관계에 대한 지도 방안을 다음과
같이 제시할 수 있다.
첫째,변수의 이해에서는 ‘규칙성과 함수’에서 학생들이 문자사용의 의미를

알고 주어진 문제에서 규칙을 발견하게 한다.또,문자는 상황에 따라 여러
가지 의미를 나타내지만 여기에서는 변수(변하는 수)개념을 나타내는 것으
로 구체적인 수를 대신함을 직관적으로 이해시킨다.
둘째,정비례와 반비례에서는 초등학교에서 배운 비례 개념을 상기 시키고

학생들 스스로 변화하는 두 양 사이의 관계를 이해할 수 있도록 지도한다.
따라서 충분한 함수적 상황을 통하여 함수적 개념이 형성될 수 있도록 하며,
패턴의 일반화가 가능하도록 한다.
셋째,순서쌍과 좌표에서는 초등학교에서 배운 꺾은선그래프를 통하여 중

학교의 좌표의 개념을 이해시킨다.
넷째,초등학교에서 형식적으로 정의하지는 않지만 문장제 문제를 통하여
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문자의 사용과 방정식의 기본 개념이 지도되고 있는데 이러한 개념을 토대로
방정식과 함수의 관계를 이해하고 통합할 수 있도록 하였다.
다음에 제시된 지도 방안은 교사가 초등학교에서 이미 학습한 내용이나 탐

구 활동이 가능한 자료를 제시하고,그 내용을 바탕으로 학생 상호간의 토론
을 통해 스스로 초등학교 내용을 중학교 내용과 통합화하고 발전적으로 생각
하는 경험을 할 수 있게 하였다.또,교사와 학생들 사이의 수업 상황을 대화
체로 구성하여 실제 교실수업에서 진행되는 여러 가지 상황들 속에서 문제
해결 방법의 다양성을 알 수 있도록 하였다.

111...‘‘‘규규규칙칙칙성성성과과과 함함함수수수’’’학학학습습습---지지지도도도 방방방안안안
지금까지 논의되어진 점을 바탕으로 문자를 사용한 식을 처음 배우는 중학

교 1학년 학생들을 위한 함수 지도 방안을 다음과 같이 제시한다.
첫째,현행 중학교 1학년 ‘규칙성과 함수’영역의 학습 지도는 두 집합의 원

소 사이의 대응으로의 관점에서 보는 것이 아니라 변화하는 두 양의 관계를
이용하여 다루어지도록 하고 있다.함수의 개념은 하나의 개념이나 절차에
의해서 이루어진 단일차원이 아닌 몇 가지의 개념을 통해서 다각도로 접근될
때 그 풍부한 의미가 살아날 수 있는 통합적인 아이디어의 하나임을 인식할
필요가 있다.그러므로 함수 기호를 형식적으로 도입하여 단순히 조작하는
방법이 중심이 되는 것이 아닌 여러 가지 수학적인 개념,원리,법칙을 이해
하고 문제를 해결하는 개념중심의 수업이 이루어 질 수 있도록 해야 한다.
둘째,교사는 학생들에게 중학교 ‘규칙성과 함수’영역에 제시되어 있는 내

용을 암기하고 기계적으로 계산하여 답을 구하는 것에 목표를 두는 것이 아
니라 도입단계에서 이미 학습한 초등학교 수학 내용을 적절하게 제시하고 학
생 상호간의 토론을 통하여 함수적 사고를 구성할 수 있도록 하며 초등학교
수학 내용을 통합․확대하는 경험을 할 수 있도록 한다.
셋째,함수 지도에서 대수의 학습은 아주 많은 부분을 차지하고 있음을 알
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수 있다.특히,설문을 통하여 초등학교 저학년에 습득된 변수의 이미지는 이
후로도 지속되고 있음을 확인하였다.대수적 사고가 보다 상위의 수준으로
발달하는 것은 구체적인 상황에서 일반화가 이루어지는 단계로 진행한다.따
라서 함수에 대한 학습-지도가 이루어지기 전단계인 대수 학습 초기의 문자
사용 지도는 특수에서 일반으로,일반에서 특수로의 상호 전환의 과정이 학
습자에게 제공되도록 하여 문자사용의 의미를 스스로 알 수 있도록 해야 한
다.
넷째,학생들은 함수적 표현을 완전히 추상적이고 형식적으로 조작할 수는

없으며 수에 대한 구체적인 이미지에 의존할 필요성이 아직 남아 있는 상태
이다.그러므로 지도 방법에서도 구체적인 주변의 생활과 관련된 문제에서
출발함으로써 추상적 사고와 간격을 줄일 수 있도록 해야 한다.

222...변변변수수수의의의 이이이해해해
교사는 학생들이 초등학교 수학을 학습하는 과정에서 형성된 수학적 개념

들에 대한 이미지를 이해할 필요가 있다.중학교 1학년에서 도입되는 문자의
지도는 초등학교에서 학습한 □,△ 등에 대해 학생들이 어떻게 이해하고 있
는지를 바탕으로 교수-학습 방안을 마련해야 한다.
문자를 이용한 일반화의 의미를 학습하기 전에 학생들은 초등학교에서 이

루어지고 있는 일반화를 알 수 있도록 해야 한다.저학년에서부터 고학년까
지의 문제들은 대부분 구체적 사실로 나타나며 여기서 주어진 수량사이의 관
계를 식으로 나타내는 것은 초등학교 수준의 특수에서 일반화로 볼 수 있으
며,이런 과정을 통하여 현상을 통합하여 표현하는 것을 경험 할 수 있다.또
한,주어진 식을 보고 그에 적합한 구체적인 사실을 포함하는 문제를 만들어
보는 활동을 통해서 일반화에서 특수로 식을 구체적인 현실에 적용하는 원리
를 터득할 수 있다.
현행 중학교 1학년 <문자와 식> 영역에서는 초등학교의 산술에서 중학교
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대수로 급격한 전환에 의해 변수가 지도되고 있는데 특히,‘대표성’이 부각된
일반화의 의미로 문자사용이 두드러지게 나타나고 있지만 문자의 의미를 구
체적으로 지도되고 있지는 못하다.따라서 문자와 일반화가 형식적으로 지도
되는 것을 탈피하여 학생들의 기존에 학습되어진 내용과 이해 수준을 바탕으
로 학생 스스로의 탐구 활동을 통하여 문자의 의미를 알 수 있도록 하기 위
해 초등학교 수학 내용을 바탕으로 다음과 같은 지도 방법을 구성하였다.

※ 다음 대응표를 완성하고,물음에 말하여봅시다.(4-나,p.117)
1- 식탁 수 1 2 3 4 5

의자 수 4 8 12 20

(1)식탁 수가 4개일 때,의자 수는 몇 개 입니까?
(2)의자 수는 식탁 수의 몇 배 입니까?
(3)식탁 수와 의자 수 사이의 관계를 말하여 보시오.
2- □ 1 2 3 4 5

△ 4 8 12 20

(1)□가 4일 때,△는 얼마입니까?
(2)△는 □의 몇 배 입니까?
(3)□와 △사이의 관계를 말하여 보시오.

3-  1 2 3 4 5
 4 8 12 20

(1)가 4일 때,는 얼마입니까?
(2)는 의 몇 배 입니까?
(3)와 사이의 관계를 말하여 보시오.

교사 :위의 문제에서 1-(1)번 문제의 값은 얼마입니까?
철희 :16개입니다.
교사 :네,16개를 어떻게 구했는지 설명해 볼까요?
철희 :식탁이 1개일 때 의자는 4개이므로 의자의 개수를 하나씩 세어서 알았습니다.
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교사 :다른 방법으로 설명할 학생이 있습니까?
명수 :네,저는 식탁 수가 하나씩 늘어날수록 의자 수는 4개씩 늘어나고 있음을 알

수 있습니다.즉,같은 수를 거듭 더하는 경우이므로 4개일 때는 4+4+4+
4=4×4=16입니다.

교사 :결과는 같지만 생각하는 방법이 서로 다르군요.명수는 곱셈의 의미를 바르게
이해하고 활용하고 있군요.이제,1-(2)번 문제를 해결 할 수 있습니까?

승현 :네,명수가 말한 것처럼 식탁 수가 하나씩 늘어날수록 의자 수는 4개씩 늘어
나고 있으므로 의자 수는 식탁 수의 4배임을 알 수 있습니다.즉,
식탁 수 1 2 3 4 5
의자 수 1×4=4 2×4=8 3×4=12 4×4=16 5×4=20

으로 표현할 수 있습니다.
교사 :네,아주 잘 설명하였습니다.이제,앞에서 발표한 내용을 바탕으로 1-(3)번 문

제를 해결해 봅시다.
지성 :음...의자 수는 식탁 수의 4배가 되므로 의자 수 =식탁 수 ×4로 나타낼 수

있습니다.
교사 :다른 학생들도 지성이가 말한 내용에 동의합니까?
학생들 :네
교사 :네,좋습니다.그렇다면 2,3번 문제들을 살펴봅시다.여러분이 방금 해결한 1

번 문제와 비교해 볼 때 알 수 있는 점은 무엇입니까?
승철 :1,2,3번 모두 표에 주어진 수가 모두 같습니다.
호영 :문제의 유형이 모두 같아 보입니다.
규석 :문제의 유형은 모두 같아 보이는데 1번에서 식탁 수와 의자 수로 주어진 것이

2번에서는 □와 △로,3번에서는 와 로 주어졌습니다.
교사 :네,아주 잘 찾았습니다.그럼,위의 세 개의 문제 모두 같은 문제입니까?아니

면 서로 다른 문제입니까?
호영 :문제의 유형이 같기 때문에 모두 같은 문제로 봐야 합니다.
은호 :아닙니다.1번 문제는 식탁 수와 의자 수라고 그 대상이 구체적으로 나타나

있지만 2번과 3번 문제는 □와 △,와 가 무엇을 나타내는지 알 수 없으므
로 같은 문제라고 말할 수 없습니다.
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교사 :네,그럼 문제에서 □와 △,와 는 문제를 해결하는데 아주 중요한 요소가
되겠군요.질문하겠습니다.2번 문제에서 주어진 □와 △는 어떤 의미로 사용
되었는지 알 수 있습니까?

호영 :네,저는 초등학교에서 □,△등은 어떤 값(미지수)을 나타낸다고 배웠습니다.
정수 :저는 □,△를 모르는 어떤 값(미지수)이라고 생각하기에는 문제의 뜻에 맞지

않다고 생각합니다.문제에서 □,△는 미지수가 아니라 식탁 수와 의자 수를
대신하여 나타낸 것 같습니다.

은호 :선생님,기호 □에 대하여 서로 다른 의견이 있는데 누가 옳은가요?
교사 :네,호영이와 정수가 말한 내용이 여러분들도 혼란스러운 부분 일거라 생각됩

니다.일상생활에서도 하나의 단어는 여러 가지 의미로 사용되는 경우가 있듯
이 수학에서 사용하는 기호도 여러 가지 뜻으로 사용할 수 있습니다.문자에
는 크게 두 가지 특징이 있는데 하나는 변화하는 대상을 설명하기 위한 수단
과 집합 안의 임의의 원소를 대표함으로써 일반화를 나타내는 방법인데 이것
은 대수에서 핵심적인 역할을 하며 여기서는 후자의 방법으로 사용되었습니
다.앞의 초등학교 수준에서 일반화의 의미를 살펴보았듯이 여기서도 문자를
사용하여 1번 문제를 일반화하여 나타낸 것으로 미지수의 뜻은 아닙니다.
그럼,이제 2,3번의 (1),(2)번 문제를 각자 해결해 봅시다.

학생들 :2,3번은 모두 1번과 같은 방법으로 □가 4일 때,△는 4×4=16입니다.
즉,△는 □의 4배가 됩니다.또,가 4일 때,값 역시 4×4=16이므로 

는 의 4배가 됩니다.표로 나타내면 다음과 같습니다.

2- □ 1 2 3 4 5
△ 4=1×4 8=2×4 12=3×4 16=4×4 20=5×4

3-  1 2 3 4 5
 4=1×4 8=2×4 12=3×4 16=4×4 20=5×4

교사 :그렇다면 앞에서 지성이가 식탁 수와 의자 수의 관계를 식으로 나타낸 것처럼
2,3번에서 □와 △사이의 관계와 와 사이의 관계도 식으로 나타 낼 수 있
습니까?

은호 :네,2번은 △ =□ ×4으로 나타낼 수 있고,3번은  =  ×4로 나타낼 수
있습니다.
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지혜 :선생님,그런데 이렇게 초등학교와 다르게 문자를 사용하여 식으로 나타내는
이유는 뭐예요?

교사 :여러 가지 이유를 생각해 볼 수 있습니다.첫째,문자의 사용은 수학적인 문장
을 간결하게 표현하고 의사소통을 원활히 할 수 있도록 해 줍니다.둘째,초
등학교 산술과정에서는 구체적인 수를 계산하여 답을 얻는 절차가 중요하나
중학교에서는 문자를 사용하여 식으로 나타냅니다.그것은 함수학습의 중요한
목적으로 주어진 현상을 일반화하고 수식화하여 형식적으로 처리하는 능력을
기를 수 있도록 하는 것입니다.셋째,수학적 문장제를 이해하고 문자를 사용
하여 문제의 뜻에 맞는 식을 세울 수 있다면,대부분의 문제의 경우 그 다음
단계부터는 기계적인 계산이 가능하게 되고,계산 과정에 착오만 없다면 답을
정확하게 이끌어 낼 수 있기 때문입니다([3]).

위에서 교사와 학생들 사이에 교수-학습된 사항을 정리하면 다음과 같다.
․ 위에서 제시한 것과 같이 학생들로 하여금 공통의 규칙을 발견하게 하고
이를 형식화하는 과정을 충실히 이행하게 한다.특히,(1)번은 계산하여 얻
은 답보다는 그 결과를 얻는 과정에서 사용한 식 만들기 전략을 잘 활용하
도록 한다.
․ 문자는 상황에 따라 미지수,상수,변수 등을 나타내지만 여기에서는 변수
개념을 나타내는 것으로 구체적인 수를 대신함을 직관적으로 이해시킨다.
일반화는 공통적인 속성을 갖는 구체적인 낱낱의 경우들을 동시에 고려하
는 과정에서 이루어지며 문자는 수들 사이의 관계를 통합적으로 설명하기
위하여 ‘임의의 수’를 나타내는 변수로 사용된다.

․ (3)번의 해를 학생 스스로 구성해 보도록 하고 변수를 나타내고 있는 문
자나 기호가 다른 문자에 의해 치환되어도 주어진 관계는 변하지 않는다는
것을 알 수 있도록 한다.

․ 문제를 해결하는 방법을 찾는 과정으로는 주어진 문제와 관련된 것으로
전에 풀어 본 적이 있는가,주어진 문제에 적합한 해결전략을 고려할 수
있는가 등을 조사한 후 주어진 문제를 문자를 사용하여 일반화한다.더불
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어 일반화된 식에 맞는 구체적인 문제를 구성해 보는 특수로 나아가는 활
동이 필요하다.

․ 수학에서 문자의 사용은 수학적인 문장을 간결하게 표현하고 의사소통을
원활하게 할 수 있게 해준다.또,문자에 상징성을 부여하여 의미 있는 내
용 표현을 가능하게 해준다.이 영역의 학습을 통하여 일상생활에서 일어
나는 현상을 일반화하고 수식화하여 형식화의 능력을 기를 수 있도록 하여
야 한다.

333...정정정비비비례례례와와와 반반반비비비례례례
초등학교 <6-가> 단계에서는 두 수량 사이의 비와 비율의 의미를 이해하

고 비율을 여러 가지 방법으로 나타낼 수 있게 한다.또,두 수량을 비교할
때 한쪽의 양을 기준으로 다른 쪽의 양이 몇 배가 되는지를 나타내는 방법으
로 비를 도입하고,비교하는 양,기준량,비율을 이해하게 한다.<6-나>단계
에서는 이러한 두 수량의 변화를 대응 관계로 □,△를 사용하여 식으로 나
타내도록 한다.또,생활 속에서 두 양이 대응하여 변하는 관계로부터 두 수
량 사이의 관계를 도입하여 대응표를 만들어 나타내고,대응 규칙을 □,△를
사용하여 관계식으로 나타낼 수 있도록 지도되고 있다([2]).비례는 정비례와
반비례를 포괄하는 개념으로 초등학교에서 배운 학습 내용을 토대로 중학교
함수 개념을 대응 관계로의 이해 보다 정비례나 반비례를 바탕으로 변화하는
두 양의 관계로서 이해하도록 하고 있다.다시 말하면,정비례와 반비례는 함
수를 설명하기 위한 단계로 두 양 사이의 관계라는 것에 중점을 두어 다루게
된다.
다음은 초등학교에서 학습한 비례의 개념을 다시 상기시키고 정비례와 반

비례의 뜻을 알고 관계를 식으로 나타낼 수 있도록 하는 지도 방법을 제시한
다.
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※ 오른쪽 그림에서 ㉮ 톱니바퀴가 한 바퀴 도
는 동안 ㉯ 톱니바퀴는 두 바퀴 돕니다.㉮ 톱
니바퀴가 두 바퀴,세 바퀴,네 바퀴는 동안 ㉯
톱니바퀴는 몇 바퀴 돌까요?(6-가,p.103)

교사 :각자 ㉮ 톱니바퀴가 두 바퀴,세 바퀴 도는 동안 ㉯ 톱니바퀴가 도는 횟수를
말해보세요.

수진 :㉮ 톱니바퀴가 두 바퀴,세 바퀴 도는 동안 ㉯ 톱니바퀴는 각각 4바퀴,6바퀴
돕니다.

교사 :수진이는 ㉯ 톱니바퀴가 각각 4바퀴,6바퀴 돈다는 것을 어떻게 알았습니까?
수진 :㉯ 톱니바퀴가 도는 횟수를 직접 세어서 알았습니다.
명수 :저는 ㉯ 톱니바퀴가 도는 횟수는 ㉮ 톱니바퀴가 도는 횟수의 2배이므로 곱셈

을 이용하였습니다.즉,두 번째는 2바퀴를 2번 도는 것이므로 2+2=2×2,
세 번째는 2+2+2=2×3이므로 각각 4바퀴,6바퀴입니다.

교사 :네,두 학생이 문제를 해결한 방법을 보면 수진이와 명수의 풀이 결과는 같습
니다.그런데 서로 생각하는 방법이 다르고 명수는 곱셈의 의미를 바르게 이
해하고 활용하고 있네요.음,그렇다면 이제 ㉮ 톱니바퀴가 20바퀴,50바퀴,
100바퀴를 도는 동안 ㉯ 톱니바퀴는 몇 바퀴를 도는지 횟수를 말할 수 있습
니까?

지수 :수진이가 한 방법으로는 횟수가 너무 많아서 직접 세어 보려면 힘이 들지만
명수가 한 방법을 이용하면 보다 쉽게 구할 수 있습니다.㉯ 톱니바퀴는 2바
퀴를 각각 20번,50번,100번씩 돌아가게 되므로 2×20=40(바퀴),2×50=
100(바퀴),2×100=200(바퀴)가 됩니다.

교사 :참 좋은 아이디어입니다.구하고자 하는 값을 이미 알고 있는 방법과 마찬가
지로 구할 수 있을까 생각하는 이런 방법을 유추적인 생각이라고 하는데 명
수가 했던 방법을 더 큰 수에도 적용할 수 있습니다.그럼,㉮ 톱니바퀴가 

바퀴 돌 때,㉯ 톱니바퀴는 바퀴를 돈다고 할 때,는 얼마일까요?
동우 :선생님,㉮ 톱니바퀴가 바퀴 돌 때,㉯ 톱니바퀴는 바퀴를 돈다는 말에서
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문자는 어떤 뜻을 나타내나요?100보다 더 큰 수입니까?미지수입니까?
교사 :네,누가 동우의 질문에 대답해 줄까요?
재성 :저는 문자의 사용 단원을 공부하면서 초등학교의 산술에서는 구체적인 수를

조작하여 값을 구하지만 중학교 대수에서 문자는 일반화된 의미를 표현하며,
문자는 집합 내의 원소를 대표하는 임의의 수를 나타낸다고 배웠습니다.따라
서 와 는 특정한 수 100이나 미지수가 아닌 톱니바퀴가 도는 횟수를 일반
적으로 나타내기 위해 사용한 것입니다.

교사 ;네,설명을 아주 잘 했습니다.그럼,㉮ 톱니바퀴가 바퀴 돌 때,㉯ 톱니바퀴
가 도는 횟수 는 얼마일까요?

승환 :저는 지수가 했던 곱셈 방법을 문자에서 그대로 적용하여 2× 로 나타내었
습니다.

재성 :승환이가 했던 방법도 좋지만 저는 표 만들기 방법을 사용하여 다음과 같이
정리해 보았습니다.

㉮ 톱니바퀴가 도는 횟수 번째 1 2 3 … 

㉯ 톱니바퀴가 도는 횟수 번째 2×1 2×2 2×3 … 2×

표의 위쪽에 나타나는 수 1,2,3,… 와 아래쪽에 나타나는 수 2×1,2×
2,2×3,… 사이의 관계를 파악하여 2× 라고 생각합니다.

교사 :자!이제 여러분의 생각을 정리해 보도록 할까요?처음 수진이는 바둑돌의 개
수를 세어서 구하고 명수는 곱셈을 이용하였습니다.수진이는 덧셈과 곱셈의
차이를 알 수 있겠지요.지수는 이미 알고 있는 사실을 이용하여 더 큰 수에
서도 값을 구하는 유추적인 생각을 했는데 이 과정에서 산술에서 사용하는
방법이 대수 학습에서도 그대로 활용되는 것을 알 수 있습니다.재성이는 어
떤 사실을 보다 명확하게 나타내는 방법을 생각했는데 그림 그리기,표 만들
기 등은 그러한 방법 중 하나입니다.여기서 중요한 사실은 두 수량 사이의
패턴을 찾아내어 나타내는 것으로 이런 관계를 파악하는 것은 함수 학습에서
대단히 중요합니다.그렇다면 질문을 하나 더 하겠습니다.위의 활동에서 ㉮
톱니바퀴와 ㉯ 톱니바퀴의 도는 횟수사이의 어떠한 특징이 있습니까?

슬기 :㉯ 톱니바퀴는 ㉮ 톱니바퀴보다 항상 2바퀴를 더 돕니다.
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윤희 :㉮ 톱니바퀴가 그 전보다 2바퀴를 더 돌면 즉,도는 횟수가 2배가 되면 ㉯ 톱
니바퀴도 그 전 횟수의 2배가 됩니다.또,㉮ 톱니바퀴의 도는 횟수가 3배가
되면 ㉯ 톱니바퀴의 도는 횟수도 3배가 됩니다.초등학교 때 비를 나타내는

방법으로 나타내면 ㉯ 톱니바퀴의 도는 횟수

㉮ 톱니바퀴의 도는 횟수















⋅⋅⋅   로

일정합니다.다시말하면.㉯ 톱니바퀴의 도는 횟수

㉮ 톱니바퀴의 도는 횟수
즉, 


의 값이 일정하므로

는 에 일정한 값을 곱해서 얻어진다는 것을 알 수 있습니다.
교사 :네,슬기와 윤희 모두 문제에서 설명하는 내용을 잘 이해하고 있군요.그렇다

면 윤희는 와 사이의 관계를 식으로 나타낼 수 있습니까?
윤희 :음..㉮ 톱니바퀴의 도는 횟수와 ㉯ 톱니바퀴의 도는 횟수를 각각 와 로 바

꾸면 

















 ⋅⋅⋅   이므로 결과적으로는 


  즉,는

에 일정한 값 2를 곱해서 얻어진다는 것을 알 수 있으므로  라는 식
으로 표현 할 수 있습니다.

교사 :네,아주 잘 설명하였습니다.이처럼 의 값이 2배,3배,4배,… 가 될 때,

의 값이 2배,3배,4배,… 가 되는 관계 즉,와 사이의 0이 아닌 일정한
수 가 있어서  인 관계가 있으면 는 에 정비례한다고 합니다.이
제 이와 비슷한 다음 문제를 한 번 생각해 봅시다.

※ 매분 같은 양의 물이 나오는 수도가 있습니다.120들이 욕조에 물을 가득 채우
려면,몇 씩 몇 분 동안 수도를 틀어 놓아야 할까요?(6-가,p.114)

교사 :위의 문제는 어떻게 해결 하는 것이 좋을까요?
상엽 :음...선생님 문제를 잘 이해하지 못하겠습니다.
교사 :네,예를 들어서 만약에 매분 10의 물이 나온다면 몇 분이면 욕조에 물이 가

득 차게 될까요?
상엽 :음...매분 10의 물이 나오고 욕조에 물이 가득차려면 120가 필요하므로 12

분이면 욕조에 물이 다 차게 됩니다.
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교사 :네,맞습니다.그렇다면 매분 20의 물이 나온다면 몇 분이면 욕조에 물이 가
득 차게 될까요?

종현 :네,6분이면 됩니다.
교사 :네,종현이는 어떻게 6분이라는 결과를 얻었나요?
종현 :매분 그러니까 1분에 20의 물이 나오므로 120의 물이 나오려면 20씩 6번

나와야 합니다.즉 20 ×6분 =120이고 역연산으로 나타내면 120 ÷20
=6(분)이 됩니다.

민우 :아!선생님,저는 앞의 정비례 문제를 해결할 때,재성이가 했던 방법대로 표
만들기 방법을 이용할 수 있습니다.

수도에서 매분 나오는 물의 양  10 20 30 … 

욕조에 물이 가득차는 시간 
120÷10
=12

120÷20
=6

120÷30
=4 …

교사 :네,민우는 앞의 정비례 개념에서 배운 내용을 잘 활용하고 있군요.그렇다면
수도에서 매분 나오는 물의 양 와 욕조에 물이 가득 차는 시간 사이에 어
떠한 관계가 있는지 발표해 봅시다.

종현 :수도에서 매분 나오는 물의 양 가 2배,3배가 되면 욕조에 물이 가득 차는

시간 는 


배,


배가 되고 있음을 알 수 있습니다.

광수 :수도에서 매분 나오는 물의 양 와 욕조에 물이 가득 차는 시간 의 값을 곱
하면 욕조에 가득 차는 양 120이 됩니다.즉,
  ×    ×    ×    으로 일정합니다.와 의 곱 의
값이 일정하므로 는 일정한 값을 로 나누어서 얻어진다는 것을 알 수 있
습니다.

교사 :네,변하는 두 수량 사이의 관계를 잘 이해하고 설명하였습니다.그렇다면,정
비례에서와 마찬가지로 위의 두 수량 사이의 관계를 식으로도 표현 할 수 있
겠군요.누가 한 번 나타내 볼까요?

상엽 :네,제가 한번 해 보겠습니다.광수가 했던 설명을 다시 표현하면   

입니다.따라서 



이라는 식을 얻을 수 있습니다.
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교사 :네,아주 잘 하였습니다.이처럼 의 값이 2배,3배,4배,… 가 될 때,의 값

이 배,


배,


배,


배,… 가 되는 관계 즉,와 사이의 0이 아닌 일정

한 수 가 있어서 



인 관계가 있으면 는 에 반비례한다고 합니다.

경수 :선생님,그렇다면 의 값이 커질 때 의 값이 커지는 관계가 정비례이고,

의 값이 커질 때 의 값이 작아지는 관계가 반비례 인가요?
교사 :네,아주 좋은 점을 지적했습니다.경수의 질문은 아주 중요합니다.정비례와

반비례 관계에서 와 사이의 0이 아닌 일정한 수 가 음수인 경우,예를

들어 다음 두 식  와  



에 대해 다음 표를 완성해 봅시다.

 1 2 3 4

정비례  에서 

반비례  



에서 

지웅 :두 식에 대해서 다음과 같은 표를 만들 수 있습니다.

 1 2 3 4

정비례  에서  (-2)×1= -2 (-2)×2=-4 (-2)×3=-6 (-2)×4=-8

반비례  



에서  (-2)÷1=-2 (-2)÷2=-1 (-2)÷3=




(-2)÷4=





교사 :네,지웅이가 작성한 표에서 알 수 있는 사실은 무엇입니까?
경수 :음....와 사이의 0이 아닌 일정한 수 가 음수인 경우에는 정비례 관계에

서는 의 값이 커질 때 의 값이 작아지고,반비례 관계에서는 의 값이 커
질 때 의 값이 작아지는 것을 알 수 있습니다.

광수 :선생님,그러면 3씩 커지는 다음 경우도 정비례 관계인가요?

 1 2 3 4
 1 3 5 7

교사 :네,정비례와 반비례를 공부할 때 많은 학생들이 경수와 광수가 질문 한 것과
같은 오류를 범하기 쉽습니다.다시 말하면,여러분이 초등학교에서는 양의
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유리수 범위에서 비례의 개념을 배웠기 때문에 하나의 값이 커질 때 다른 하
나의 값도 커지는 것을 보고 ‘비례한다.’라는 이미지를 가지고 있는 것이 가능
합니다.그런데 중학교 과정에서 수의 범위가 음의 유리수까지 확장이 되면서
하나의 값이 커질 때 다른 하나의 값이 작아지는 경우도 생기게 됩니다.또,
바로 앞에서 광수가 말한 예를 보면 하나의 값이 커질 때,다른 하나의 값도
커지는 관계에 있지만 정비례 관계라 말 할 수 없습니다.즉,정비례 관계라
하는 것은 0이 아닌 어떤 일정한 수에 대하여 곱의 형태로 나타 낼 수 있는
것을 말하며,반비례 관계라 하는 것은 0이 아닌 어떤 일정한 수에 대하여 나
눗셈(몫)의 형태로 나타 낼 수 있는 것으로 이해하기 바랍니다.또한,비례라
고 하는 것은 정비례와 반비례를 포괄하는 개념이므로 정비례를 비례라고 하
지 않도록 주의하시기 바라며,반비례 개념은 함수의 뜻을 이해하는데 기본
바탕이 된다는 사실도 잊지 말기 바랍니다.

위에서 교사와 학생들 사이에 교수-학습된 사항을 정리하면 다음과 같다.
․ 학생들 스스로 변화하는 두 양 사이의 관계를 이해하는 방법들을 비교해
보고 어느 것이 더 효과적인가를 학생들이 판단 할 수 있어야 한다.

․ 학교 수학에서는 문제를 해결할 때 사용할 수 있는 문제 해결 전략을 제
시하고 있으며,문제 해결에는 지식과 기능뿐만 아니라 수학의 방법․내용
에 관련된 수학적인 생각이 중요한 역할을 한다.수학적인 생각으로는 귀
납적인 생각,유추적인 생각,연역적인 생각,통합적인 생각,발전적인 생각,
단순화의 생각,추상화의 생각,일반화의 생각,특수화의 생각,기호화의 생
각,수량화 및 도형화의 생각 등이 있다([20]).

․ 패턴의 일반화는 첫째,주어진 패턴에서 그 패턴이 의도하고 있는 내용을
파악하는 단계 둘째,패턴을 일반화하기 위해서는 그 패턴을 언어 형태로
명확히 인식하고 표현하는 단계 셋째,언어화된 패턴을 기호 등을 이용해
서 대수적 표현으로 패턴을 일반화해서 나타내는 단계가 있다.이러한 패
턴의 일반화는 학생들의 대수 사고를 이끌어내며 대수를 형식적 조작이 아
닌 사고와 추론 측면을 강조하는 것으로 일반화된 산술이라는 관점에서 지
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도되고 있는 전통적인 대수 교육과 다른 것이다([9]).
․ 정비례는 의 값이 증가할 때 의 값이 증가하는 관계이고,반비례는 

의 값이 증가할 때 의 값이 감소하는 관계라고 생각하지 않도록 주의해
야 한다.

444...순순순서서서쌍쌍쌍과과과 좌좌좌표표표
현행 중학교 1학년 과정에서 학습하게 되는 순서쌍과 좌표는 평면 위에서

의 점의 위치를 좌표로 나타낼 수 있게 하는데 그 목표가 있다.즉,평면 위
에 있는 점의 위치를 기준점으로 잡고 그 점에서 직교하는 2개의 수직선을
좌표축으로 정하여,그 평면 위의 점에 순서쌍   를 대응시킴으로써 나
타낼 수 있게 한다.이 때,축,축,좌표,좌표,순서쌍,좌표,제1사분
면,제2사분면,제3사분면,제4사분면의 뜻을 이해하게 하고,순서쌍에서
  와  가 같지 않음을 알게 해야 한다.
다음은 학생들이 초등학교에서 학습한 꺾은선그래프를 통하여 중학교의 좌

표의 개념을 이해할 수 있도록 지도 방안을 제시하였다.

※ 어느 날,경미는 교실의 온도 변화를 꺾은선그래프로 나타내어보았습니다.물음에
답하시오.(4-나,p.101)

(1)가로와 세로의 눈금은 각각 무엇을 나타냅니까?
(2)10시의 온도는 몇 도 입니까?
(3)온도가 가장 높을 때의 시각과 온도는 얼마입니까?
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교사 :자,누가 위의 문제에서 (1)의 답을 말해볼까요?
현수 :네,위의 그래프에서 가로에 나타나있는 것은 시간이고 세로에 나타나 있는

것은 온도입니다.
교사 :네,맞습니다.그럼,현수는 (2)번에서 10시의 온도는 몇 도 인지 대답할 수 있

습니까?
현수 :음....잘 모르겠습니다.
교사 :그럼,누가 현수 대신 말을 해 줄까요?
정우 :네,10시의 온도는 9℃입니다.
교사 :네,맞습니다.그럼,왜 그렇다고 생각하는지 설명할 수 있을까요?
정우 :네,가로 눈금은 시간을 나타내고 있고,세로 눈금은 온도를 나타내고 있는데

가로 눈금의 시간 10시에서 세로 눈금 온도에 해당하는 점을 찾았습니다.
그런데,가로의 한 칸은 1시간을 나타내고,세로의 작은 눈금 다섯 번째 칸에
5℃,10번째 칸에 10℃씩를 나타내고 있으므로 작은 눈금 한 칸은 1℃를 나타
내고 있음을 알 수 있습니다.따라서 10시에 해당하는 점은 세로의 작은 눈금
의 아홉 번째에 있으므로 9℃임을 알 수 있었습니다.

교사 :네,정우는 그래프를 아주 잘 해석하고 있군요.현수는 정우가 말한 내용을 이
해할 수 있습니까?

현수 :음...네...저는 가로 눈금에서 10시에서 세로 눈금에 해당하는 점을 찾았지만
그 점을 어떻게 읽어야 하는지 잘 몰랐는데 정우의 설명을 듣고 그래프에서
나타내고 있는 점을 어떻게 읽고 표현해야 하는지 잘 알았습니다.

교사 :네,그럼 현수가 (3)의 결과를 이야기해 볼까요?
현수 :네,온도가 가장 높은 때를 찾는 문제이므로 먼저 그래프의 세로 눈금에서 가

장 높이 있는 점을 찾습니다.그러면,정우의 설명대로 세로의 작은 눈금이
20번째 있을 때 즉,20℃일 때 온도 가장 높습니다.또,그 때의 시간을 알아
야 하니까 그 점에서 가로 즉,시간에 해당하는 점을 찾으면 오후 2시(14시)
가 됩니다.따라서 오후 2시(14시)일 때,20℃로 온도가 가장 높은 것을 알
수 있습니다.

교사 :네,아주 잘 찾고 설명도 잘 하였습니다.그렇다면,만약에 오후 4시(16시)의
온도가 14℃라면 위의 그림에 점을 나타낼 수 있겠습니까?
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민수 :네,시간은 오후 4시(16시)이고,그 때의 온도는 14℃이므로 가로 눈금에서 오
후 4시(16시)와 세로의 작은 눈금에서 14℃를 찾아서 만나는 곳에 점을 찍으
면 될 것 같습니다.

교사 :네,아주 잘 했습니다.이제 위의 그래프는 양의 정수만 나타내고 있는데 시간
과 온도 즉,단위를 제외하고 0을 중심으로 가로와 세로 눈금을 왼쪽과 아래
로 확장시키면 다음과 같겠죠?

-2-4 2 4

2

4

-2

-4

O 

 

1 3

1

3

-1-3

-1

-3

지혜 :선생님,질문이 있습니다.0을 중심으로 하는 이유는 뭐예요?
교사 :네,아주 좋은 질문입니다.우리가 어떠한 물건이나 점의 위치를 찾기 위해서

는 기준이 필요합니다.그래서 수직선에서 0을 기준으로 하여 오른쪽으로는
양수를 왼쪽으로는 음수를 나타내듯이 아무것도 없는 평면 위에 위의 그림과
같이 가로,세로가 서로 수직으로 만나도록 긋고 그 두 직선이 만나는 점을 0
이라고 표시 합니다.이 때,가로의 수직선을 축,세로의 수직선을 축이라
하고 축과 축을 통틀어서 좌표축이라고 합니다.또,좌표축이 그려진 평면
을 좌표평면이라고 하며 처음에 기준으로 잡았던 두 좌표축의 교점을 라하
고 원점이라고 합니다.

지혜 :선생님,그러면 처음 경미네 교실의 온도를 나타내는 그래프에서 시간을 나타
내는 가로 눈금이 축을,온도를 나타내는 세로 눈금이 축을 나타내고 있는
거예요?
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교사 :네,맞습니다.처음 그래프를 다시 보면 10시일 때의 온도는 9℃이고,오후 2시
(14시)일 때 20℃로 온도가 가장 높았으며 오후 4시(16시)일 때 14℃를 나타
내는 점을 찍을 수 있었습니다.그럼,10시일 때의 온도는 9℃를 간단하게
(10,9)라고 나타낼 때,나머지 시간과 온도 사이의 관계도 간단히 나타낼 수
있을까요?나타낼 수 있다면 어떻게 나타낼까요?

민석 :네,온도가 가장 높았던 오후 2시(14시)일 때 20℃는 (14,20)으로 오후 4시(16
시)일 때 14℃는 (16,14)로 나타낼 수 있습니다.

교사 :네,잘 하였습니다.이렇게 순서를 생각하여 두 수를 짝지어 나타낸 쌍을 순서
쌍이라고 하고,(10,9)를 좌표라고 합니다.즉,순서쌍이란 순서를 생각한 수
의 쌍이라는 뜻입니다.즉 좌표평면에는 어떤 점이든 그 위치를 나타낼 수 있
는데,순서쌍 ( , )로 나타내는데,먼저 쓰여진 숫자만큼 좌우(축 방향)로
움직인 후,나중에 쓰여진 숫자만큼 상하(축 방향)로 움직이는 것이 좌표를
나타내는 약속입니다.따라서 (10,9)와 (9,10)는 서로 다른 좌표임을 알아야
합니다.다시 말하면,(10,9)에서는 10을 좌표,9를 좌표라고 하고 (9,10)
에서는 9를 좌표,10을 좌표라고 합니다.

민석 :선생님,그러면 좌표평면에서는 음수도 나타낼 수 있는 것 같은데요.(-3,-2)
는 어떻게 나타내야 하나요?

교사 :네,민석이가 아주 좋은 질문을 하였습니다.누가 민석이의 질문에 답을 해 줄
까요?

자빈 :네,(-3,-2)는 좌표가 -3이므로 원점을 중심으로 왼쪽으로 3칸 이동하여 점
을 찍고,좌표는 -2이므로 원점을 중심으로 아래쪽으로 2칸 이동하여 각각
점을 찍으면 됩니다.

현수 :네,(-3,-2)는 좌표가 -3이고,좌표는 -2임을 의미합니다.그런데,우리가
정수와 유리수 단원에서 음수는 0을 기준으로 왼쪽으로 즉,양수의 반대방향
에 나타낸다고 배웠습니다.따라서 좌표가 -3은 원점을 기준으로 왼쪽으로
3만큼 이동하고,좌표 -2는 원점을 기준으로 아래로 2만큼 이동하여 만나는
점에 나타내면 됩니다.

교사 :네,두 학생 모두 주어진 좌표를 해석하는 방법은 잘 이해하고 있습니다.그렇
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지만 두 학생이 좌표를 좌표평면에 나타내는 방법은 다름을 알 수 있습니다.
두 학생의 풀이 중 어디에서 잘못되었는지 찾아볼 수 있을까요?

지혜 :네,자빈이가 설명한데로 좌표평면 위에 점을 나타내면 두 개의 점이 나타나
게 됩니다.이것을 순서쌍으로 나타내면 축 위에 나타낸 값은 원점을 중심
으로 왼쪽으로 3만큼 이동하고 위 또는 아래로 이동하지 않았기 때문에 (-3,
0)으로 쓸 수 있고,축 위에 나타낸 값은 좌우로는 이동하지 않고 원점을 중
심으로 아래로만 2만큼 이동하였기 때문에 (0,-2)라고 나타낼 수 있습니다.
이것은 처음 문제(-3,-2)와 다릅니다.

교사 :네,지혜는 우리가 좌표를 배우면서 많이 범할 수 있는 실수를 잘 지적하였습
니다.순서쌍(-3,-2)는 하나의 점의 위치를 나타낸 것 입니다.수직선에서 위
치를 나타낼 때는 움직일 수 있는 방법이 오른쪽 또는 왼쪽으로만 움직이므
로 점의 위치를 나타낼 때는 하나의 요소만 필요합니다.즉,직선은 1개의 좌
표로 나타낼 수 있는 1차원입니다.그러나 평면 위에서의 위치를 나타낼 때는
오른쪽 또는 왼쪽으로 움직일 뿐만 아니라 위,아래로 움직일 수 있으므로 여
기에서 점의 위치를 나타낼 때는 두 개의 요소가 필요합니다.이것은 17세기
프랑스의 수학자 데카르트가 개발한 2차원인 평면 위에서 점의 위치를 2개의
좌표로 나타내는 방법입니다.따라서 좌표평면에서 위치를 나타낼 때 이점에
유의해야 합니다.이상을 정리해 봅시다.여러분이 초등학교에서 배운 꺾은선
그래프를 보고 시간에 따른 온도를 읽어 낼 수 있었습니다.이것은 구체적으
로 용어를 배우지는 않았지만 이미 점의 위치를 좌표로 나타낼 수 있음을 뜻
합니다.이처럼 순서쌍을 보고 점을 찍고 점의 좌표를 순서쌍으로 나타내 는
것은 그래프를 그리는데 있어서 가장 기초가 되는 부분입니다.

위에서 교사와 학생들 사이에 교수-학습된 사항을 정리하면 다음과 같다.
․ 중학교 과정을 학습하는 동안에 초등학교와 관계된 내용 부분을 상기시키
며 그 내용을 정리,통합,확장하는 태도가 필요하다.초등학교에서 그래프
를 그렸던 경험을 토대로 새로운 용어에 대한 개념과 위치를 나타내는데
간결하고 명확하게 나타낸다.
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․ 초등학교 과정에서 눈금에 나타내는 수를 유리수로 확장하여 좌표가 주어
졌을 때,그 점의 위치를 좌표평면에 나타내는 좌표 찍기와 좌표평면 위의
점이 주어 졌을 때 점의 좌표를 구하는 좌표 쓰기를 할 수 있다.

․ 주어진 좌표를 좌표평면에 나타내는 과정에서 학생들이 쉽게 범할 수 있
는 오류를 찾아내어 바르게 적용하는 것이 필요하다.

․ 학생들은 함수의 그래프에 나타나는 독립변수와 종속변수의 대응관계를
명확히 이해하지 못하는 경우가 많으며,그래프를 통해서 문제를 해결하려
고 하기보다 계산을 통해 해결하려는 경향이 강하다.때문에 그래프를 통
한 함수의 시각적 측면을 보다 강조해야 할 것이다.함수와 관련된 내용은
가능한 한 그래프와 결부시켜서 생각하도록 지도함으로써 함수적 감각을
발달시켜야 할 것이다.그래프가 중요한 것은 식으로 나타낼 때 보다 함수
의 성질과 특성을 쉽게 인식할 수 있기 때문이다.

555...함함함수수수와와와 방방방정정정식식식의의의 관관관계계계
초등학교에서 문자의 사용과 방정식은 직접 다루진 않지만 문장제 문제가

다루어지고 더불어 문자식과 방정식의 기본 개념이 학습되어지며 이를 바탕
으로 <7-가 단계>에서 문자를 처음으로 사용하게 되고,방정식을 다루어 형
식화,알고리즘화한다.([3]).
학생들은 방정식이란 ‘미지수의 값에 따라 참이 되기도 하고,거짓이 되기

도 하는 등식’이라는 뜻을 알고 있음에도 불구하고 많은 학생들이 방정식을
구분하는 주된 요인은 등호(=)의 존재 여부라고 생각하고 있으며 함수와 통
합하여 생각하는데 어려움이 있다.
다음은 초등학교 내용을 이용하여 대입의 의미를 알고 이를 함수와 방정식

사이의 관계에 적용할 수 있도록 지도 방법을 제시한다.

※ 현재 어머니의 연세는 36살 이고,나의 나이는 10살입니다.어머니의 연세와 나의
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나이 사이의 관계를 알아보시오.(4-나,p.119)
(1)어머니의 연세와 나의 나이 사이의 관계를 말하여 보시오.
(2)어머니는 나보다 몇 살 더 많으십니까?
(3)어머니가 33살이셨을 때,나의 나이는 몇 살이었습니까?
(4)내가 15살 이면,어머니는 몇 살이십니까?

교사 :위의 문제를 시작하기 전에 먼저 □ +3=8의 값과 구한 방법을 발표해 봅시
다.

지석 :네,답은 5입니다.저는 □에 3을 첨가하여 8이 되었으므로 이것을 반대로 생
각하여 8-3=5로 값을 구했습니다.

희영 :저는 □ =8-3과 같이 덧셈의 역연산인 뺄셈으로 값을 구했습니다.
정수 :저도 답이 5가 나왔는데,저는 □에 수를 대입하여 그 결과를 보고 구했습니

다.
교사 :문제의 답은 모두 같은데 문제해결방법에서는 다르게 나타나고 있군요.먼저

지석이는 거꾸로 풀기 방법으로,희영이는 덧셈의 역연산인 뺄셈으로,정수는
예상과 확인 방법으로 해결하였습니다.이렇게 여러 가지 방법으로 문제를 해
결하려는 시도는 좋은 태도입니다.여러분이 생각하고 발표했던 내용들을 잘
기억하고 처음에 주어진 문제를 다시 생각해 보겠습니다.
처음에 주어진 문제를 해결하기 위해서는 먼저 무엇을 생각해야 할까요?

민우 :음...어머니의 연세와 나의 나이의 관계를 알아야 합니다.
교사 :그렇다면 어머니의 연세와 나의 나이 사이에는 어떠한 관계가 있는지도 말해

볼 수 있나요?
민우 :네,어머니의 연세는 나의 나이보다 26살이 더 많으십니다.
성우 :어머니의 연세에서 26살을 빼면 나의 나이가 나옵니다.
우진 :나의 나이에 26살을 더하면 어머니의 연세가 나오므로 거꾸로 어머니의 연세

에서 26살을 빼면 나의 나이가 나옵니다.따라서 (1)번 문제는 어머니의 연세
33살에서 26살을 빼면 나의 나이는 7살입니다.또,(2)번 문제는 나의 나이 15
살에 26살을 더하면 어머니의 연세가 41살임을 알 수 있습니다.

성준 :저는 표 만들기를 사용하여 나타내 보았습니다.
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어머니의 연세 33 34 35 36 37 …
나의 나이 33-26=7 34-26=8 35-26=9 36-26=10

이므로 어머니의 연세가 33살 일 때 나의 나이는 7살임을 알 수 있고,또
어머니의 나이에서 26을 뺀 나이가 나의 나이입니다.

민우 :저는 앞에서 배운 것처럼 문자를 사용하여 나타내보도록 하겠습니다.어머니
의 연세와 나의 나이를 각각 와 로 나타내면 와 사이의 관계를 식으로
나타낼 수 있습니다.
즉,   으로 나타내며 어머니가 33살 이므로   입니다.따라서
  이고,앞에서 배운 <등식의 성질>을 이용하여 양변에 26을 빼주
면    이므로   입니다.즉,어머니가 33살 이셨을 때,
나의 나이는 7살 이었습니다.
또,내가 15살 이면   라는 뜻입니다.따라서 같은 방법으로 식에 대입을
하면     입니다.즉,내가 15살 이면 어머니는 41살이 됩니다.

교사 :자,그럼 우진이와 민우,성준이가 구한 나의 나이는 같습니다.하지만 해결한
방법 에는 차이가 있음을 확인 할 수 있죠?그럼,여러분은 이제 (3)번 문제
를 해결해 볼까요?

지성 :네,성준이가 해결한 방법을 보면 어머니는 나의 나이보다 26살이 더 많다는
것을 알 수 있습니다.

교사 :위에서 성준이가 나타낸 대응표를 보고 느낀 점을 말해보세요
지성 :어머니와 나의 나이를 나타낸 관계에서 일정한 규칙을 발견할 수 있습니다.

<나의 나이=어머니 나이 -26>입니다.
교사 :그러면 어머니의 나이를 □,나의 나이를 △라 하면 어머니와 나의 나이를 □

와 △를 사용하여 나타내 봅시다.
성준 :△ =□ -26으로 나타낼 수 있습니다.
교사 :그럼,어머니의 나이를 ,나의 나이를 라 하면 어머니와 나의 나이를 와

를 사용하여 나타낼 수 있습니까?
지성 :네,앞에서 성준이가 나타낸 방법에서 □와 △대신에 와 를 사용하여 나타

내면 됩니다.즉, 으로 나타낼 수 있습니다.
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성우 : 에서   을 바로 대입하면    이므로 나의 나이  

입니다.이것은 가 에 대한 식으로 표현되고 정의역 와 공역 사이의 관
계를 나타내는 기호 를 사용하여 나타내면 함수     과 같이 나타
낼 수 있습니다.따라서 어머니의 연세가 33살 일 때 나의 나이는   에
대한   의 값을 의미하므로      로 구할 수 있습니다.
또,(2)번 문제는 내가 15살 이라는 것은 어머니의 나이 살에 대한  의
값이 15라는 뜻이므로     에서    로 나타낼 수 있고
등식의 성질에 의해서  이 됩니다.즉,어머니가 41살 일 때,나의 나이
는 15살이 됩니다.

교사 :어떤 문제를 보았을 때 여러분은 다양한 생각을 하게 되는데 발표한 학생들
모두 자신의 생각을 잘 표현하고 있습니다.우진이는 초등학교 때 배운 거꾸
로 풀기 방법으로,민우는 방정식을 만든 후 등식의 성질을 이용하여 해를 구
하였으며,성우는 식을 만든 후 함수 관계를 이용하여 문제의 해를 구하였습
니다.이렇듯 하나의 문장제에서 어떤 상황으로 보느냐에 따라 방정식과 표를
이용한 다양한 함수의 방법을 사용하여 문제의 해를 구할 수 있습니다.

위에서 교사와 학생들 사이에 교수-학습된 사항을 정리하면 다음과 같다.
․ 함수와 방정식 각각에 대한 정의와 서로 고유한 성질이 있으나 이 두 개
념 사이의 관계를 이해하고 통합하는 과정이 필요하다.
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ⅤⅤⅤ...결결결론론론 및및및 제제제언언언
중등수학에서 ‘규칙성과 함수’영역은 수학과 교육과정에서 중요한 영역임

에도 불구하고 이 영역의 지도에서는 함수의 정의를 주입하는 수업과 학생들
이 형식적인 기호의 조작과 대수적 표현을 잘 하도록 훈련시키는 것에만 치
중해 왔다.하지만,‘규칙성과 함수’개념을 올바르게 습득시키기 위해서는 함
수 개념과 대수적 표현이 실생활에서 어떻게 사용되고 있으며,그것을 어떻
게 적용할 수 있는가에 더 많은 관심을 가져야 한다.물론 이 영역에 대한
학생들의 이해를 높이기 위해서는 어떠한 방식을 도입할 것인가에 대한 교사
의 끊임없는 고민이 전제되어야 한다.또한,계산 기능 중심에서 패턴과 일반
화를 강조하는 수업을 통하여 학생들이 함수의 개념,원리,함수적 사고를 기
르도록하는 교육이 되도록 해야 한다.특히,‘함수’라는 용어를 처음 접하게
되는 중학교 1학년의 ‘규칙성과 함수’영역에서는 형식적으로 기호를 도입하
여 단순히 조작하는 수준에서 탈피하여야 한다.교사는 학생들에게 규칙과
절차를 암기하게 하여 이런 활동이 수학의 본질이라는 것을 믿게 하는 상황
을 벗어나 함수적 사고를 함양할 수 있는 지도 방법을 탐색하여 학생 스스로
가 개념과 원리를 이해하는 수업이 되도록 해야 한다.
연구 방법으로 함수의 역사적 발달과정을 고찰하고,중학교 ‘규칙성과 함수’

영역에서 변수의 이해,정비례와 반비례,순서쌍과 좌표,함수와 방정식의 관
계를 이해할 수 있도록 하기 위한 지도 방안을 제시하였다.이를 위해,초등
학교의 전 학년 수학 교과서를 검토하여 변수 개념과 문제해결전략,함수와
방정식의 관계 등 세 영역을 선정하여 설문지 조사와 학생 면담을 통하여 학
생들의 이해 정도를 설문을 통해 조사하였다.
조사 결과 첫째,초등학교 저학년에서 습득된 변수의 이미지는 이후로도

지속되고 있었다.둘째,패턴의 상황을 인식하고 있음에도 불구하고 그 패턴
을 함수적 관계로 표현해 내는 것은 어려워하고 있었다.셋째,특정한 형태의
함수적 표현들로 인해 함수와 방정식의 관계를 통합하여 생각하는데 어려움
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을 갖고 있었다.
이런 조사 결과를 바탕으로 학생들의 활동을 통하여 지식을 구성할 수 있

도록 하며,학생들이 초등학교 과정에서 습득한 수학적 지식의 이해 정도를
바탕으로 중학교 ‘규칙성과 함수’영역을 학습할 수 있도록 다음 네 가지 영
역에 대해 구체적 지도 방안을 제시하였다.
첫째,변수의 이해에서는 ‘규칙성과 함수’에서 학생들이 문자사용의 의미를

알고 주어진 문제에서 규칙을 발견하게 한다.또,문자는 상황에 따라 여러
가지 의미를 나타내지만 여기에서는 변수(변하는 수)개념을 나타내는 것으
로 구체적인 수를 대신함을 직관적으로 이해시킨다.
둘째,정비례와 반비례에서는 초등학교에서 학습한 비례 개념을 상기시키

고 학생들 스스로 변화하는 두 양 사이의 관계를 이해할 수 있도록 한다.따
라서 충분한 함수적 상황을 통하여 함수적 개념이 형성될 수 있도록 하며,
패턴의 일반화가 가능하도록 한다.
셋째,순서쌍과 좌표에서는 초등학교에서 배운 꺾은선그래프를 통하여 중

학교의 좌표의 개념을 이해할 수 있도록 한다.
넷째,초등학교에서 형식적으로 정의하지는 않지만 문장제 문제를 통하여

문자의 사용과 방정식의 기본 개념이 지도되고 있는데 이러한 개념을 토대로
방정식과 함수의 관계를 이해하고 통합할 수 있도록 한다.
위의 지도 방안들을 바탕으로 제시한 지도 방안은 교사가 학생들이 초등학

교에서 이미 학습한 내용이나 탐구 활동이 가능한 자료를 제시하고,그 내용
을 바탕으로 학생 상호간의 토론을 통해 스스로 초등학교 내용을 중학교 내
용과 통합화하고 발전적으로 생각하는 경험을 할 수 있게 하였다.또,교사와
학생들 사이의 수업 상황을 대화체로 구성하여 실제 교실수업에서 진행되는
여러 가지 상황들 속에서 문제해결방법의 다양성을 알 수 있도록 하였다.
연구 과제로는 첫째,특정 지역 학생 186명을 대상으로 조사한 결과를 바

탕으로 ‘규칙성과 함수’지도 방안을 제시하였는데 조사에 응한 학생들이 우
리나라 전체 학생을 대표했다고는 할 수 없으며,표집 집단을 대도시,중․소
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도시,농어촌으로 나누어 실태를 확인할 필요성이 제기 되었다.
둘째,‘규칙성과 함수’지도를 위한 자료 개발 단계에서 변수 개념과 문제해

결전략,함수와 방정식의 관계 등 세 영역에 걸쳐 학생들의 이해 정도를 파
악했는데 이런 영역의 선정이 적합한지 확인할 필요가 있다.
셋째,연구에서 시도한 것으로 학생들이 초등학교 수학을 어떻게 이해하고

있는가를 바탕으로 중학교 수학의 지도 방법을 탐구하는 연구는 ‘규칙성과
함수’영역만이 아닌 도형,통계 등에서도 고찰해 볼 필요가 있다.
마지막으로 교사는 단원 도입 단계에서 이전 학년에서 학습했던 같은 단원

의 내용들을 학생들에게 상기시키고,단원 마무리 단계에서는 같은 단원의
다음 학년에서 배울 내용을 언급해주는 적절한 개념도를 제시해 주는 지도가
필요하며,아울러 학생들의 학습 욕구와 흥미를 도울 수 있는 교재 개발이
필요하다.
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설설설 문문문 지지지
본 설문지는 중학교 학생들의 함수에 대한 이해를 확인하고 함수를 학습
하는데 겪는 어려움과 그 원인을 분석하기 위한 것으로 함수 학습에 도
움이 되는 연구를 위한 자료로만 사용할 것이며 다른 목적에는 이용하지
않을 것입니다.
모든 문제에 답을 쓰고 가능한 이유나 생각,풀이 과정을 자세히 써 주
시기 바랍니다.감사합니다.

[[[변변변수수수 개개개념념념에에에 대대대한한한 이이이해해해]]]
1.4+1+2=□를 계산하시오.
위의 문제에서 기호 ‘□’는 어떤 뜻으로 사용되었습니까?(1-나,p.66)

① □는 답을 쓰라는 기호이다.
② 미지수 즉,아직은 알지 못하는 유일하게 정해져 있는 특정한 수
③ □안에 여러 가지 수를 대신할 수 있다고 생각하는 기호이다.
④ 기타 ( )

2.어머니께서 사과 3개와 감 몇 개를 사오셨습니다.두 과일은 모두 8개입니다.감은
몇 개일까요?(1-나,p.69)
풀이)기호 □를 사용하여 식 3+□ =8로 나타내어 값을 구하였습니다.
위의 문제 풀이과정에서 기호 □는 어떤 뜻으로 사용되었습니까?

① □는 답을 쓰라는 기호이다.
② 미지수 즉,아직은 알지 못하는 유일하게 정해져 있는 특정한 수이다.
③ □안에 여러 가지 수를 대신할 수 있다고 생각하는 기호이다.
④ 기타 ( )

3.분수의 나눗셈을 기호를 사용하여 다음과 같이 나타내었다.
○
⋄ ÷ △□ = ○⋄ × □△
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기호 ○,⋄,△,□는 어떤 뜻으로 사용되었습니까?
① 기호는 답을 쓰라는 표시이다.
② 미지수 즉,아직은 알지 못하는 유일하게 정해져 있는 특정한 수
③ 기호는 여러 가지 수를 대신할 수 있다고 생각하는 표시이다.
④ 기타 ( )

4.대응표를 보고 다음 물음에 답하시오.

○ 7 8 9 10 11
☆ 10 11 12 13 14

○와 ☆의 관계를 식으로 나타내면 ☆ =○ +( )입니다.
위에서 기호 ○,☆는 어떤 뜻으로 사용되었습니까?(6-나,p.125)
① 단순한 기호이다.
② ○는 표의 윗부분을,☆는 표의 아랫부분을 나타낸다.
③ ○,☆는 미지수 즉,아직은 알지 못하는 유일하게 정해져 있는 특정한 수를 나타
낸다.

④ ○,☆는 표 안의 수를 대신할 수 있다고 생각하는 기호이다
⑤ ○,☆는 표의 안의 변화하는 수를 나타낸 기호이다.

5.다음에서 우표는 모두 몇 장인지 식식식으으으로로로 나타내시오.(7-가 p.91)
(1)한 줄에 우표가 10장 붙어 있는 것이 두 줄 있고,3장이 더 있다.
(2)한 줄에 우표가 △장 붙어 있는 것이 두 줄 있고,3장이 더 있다.
(3)한 줄에 우표가 a장 붙어 있는 것이 b줄 있고,c장이 더 있다.

[[[문문문제제제 해해해결결결 전전전략략략 ---식식식 세세세우우우기기기]]]
6.둘레의 길이가 10인 직사각형에 대하여 가로의 길이를☆,세로의 길이를◎라 할
때,이 둘 사이의 관계를 식식식으으으로로로 쓰시오.(6-가 p.139)

7.둘레의 길이가 10인 직사각형에 대하여 가로의 길이를 ,세로의 길이를 라 할
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때,이 둘 사이의 관계를 식식식으으으로로로 쓰시오.(6-가 p.139)

[[[문문문제제제 해해해결결결 전전전략략략 ---표표표 만만만들들들기기기와와와 그그그래래래프프프의의의 이이이해해해]]]
8.수영장에 물을 채우는데 1분에 5씩 물의 높이가 올라간다.시간을 △,물의 높이를
□로 나타낼 때,다음 표를 완성하고 식으로 나타내시오.(7-가 p.141)

△ 1 2 3 4 5
□ 5

9.수영장에 물을 채우는데 1분에 5씩 물의 높이가 올라간다.시간을 ,그 때 물의
높이를 로 나타낼 때,다음 표를 완성하고 식으로 나타내시오.(7-가 p.141)

 1 2 3 4 5
 5

10.재민이네 거실의 온도를 조사하여 그래프로 나타낸 것입니다.물음에 답하시오.
(4-나 p.99)

(1)가로 눈금은 무엇을 나타냅니까?
(2)세로 눈금은 무엇을 나타냅니까?
(3)오후 1시 때의 온도는 몇 도입니까?
(4)온도가 가장 높은 때와 가장 낮은 때는 각각 몇 시입니까?

11.정민이는 주전자에 물을 넣고 끓이면서 처음 5분 동안의 온도를 재어 표로 나타
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내었습니다.물의 온도가 어떻게 변화하는지 알아보기 위하여 꺾은선그래프로 나타내
려고 합니다.물음에 답하시오.(4-나 P.114)

물의 온도
시간(분) 1 2 3 4 5
온도(℃) 5 6 8 13 19

(1)가로 눈금에는 무엇을 나타내면 좋을까요?
(2)세로 눈금에는 무엇을 나타내면 좋을까요?
(3)그래프를 그려 보시오.

[[[문문문제제제 해해해결결결 전전전략략략 ---규규규칙칙칙 찾찾찾기기기]]]
12.다음은 어떤 규칙을 가지고 배열된 수이다.물음에 답하시오.(6-가 p.141)

1,4 □,10,13,16,□,22,…
(1)빈 칸에 알맞은 수를 써 넣으시오.
(2)위의 문제를 해결한 방법을 구체적으로 쓰시오.

13.다음 그림은 사각형 모양으로 바둑돌을 규칙적으로 늘어놓은 것이다.첫 번째 사
각형의 가로에는 바둑돌이 1개,두 번째는 2개,세 번째는 3개,네 번째는 4개이다.다
음 물음에 답하시오.(3-나 p.110,4-가 p.112)

(1)6번째 사각형의 바둑돌은 모두 몇 개 인가?
(2)△번째 사각형의 바둑돌은 모두 몇 개 인가?
(3)번째 사각형의 바둑돌은 모두 몇 개 인가?
(4)바둑돌이 49개 놓인 사각형의 가로에는 바둑돌이 몇 개 인가?

14.다음 물음에 답하시오.(6-나 p.136)
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(1)사람 수가 2명 일 때,악수한 횟수는?
(2)사람 수가 3명 일 때,악수한 횟수는?
(3)그 규칙에 따라 10명일 때 악수한 총 횟수를 알아보시오.
(4)위의 (3)문제를 해결한 방법을 간단히 쓰시오.

[[[함함함수수수와와와 방방방정정정식식식의의의 관관관계계계]]]
15.수영장에 물을 채우는데 1분에 5씩 물의 높이가 올라간다.시간을 △,물의 높이
를 □로 나타낼 때,다음 물음에 답하시오.(6-나 p.54)
(1)시간이 7분일 때 물의 높이 □를 구하시오.(((풀풀풀이이이과과과정정정을을을 자자자세세세히히히 쓰쓰쓰시시시오오오...)))
(2)물의 높이가 45일 때의 시간 △를 구하시오.(((풀풀풀이이이과과과정정정을을을 자자자세세세히히히 쓰쓰쓰시시시오오오...)))
(3)기호△,□는 어떤 의미로 사용되었습니까?(관계있는 것을 모두 선택)
① 어떤 수(미지수)이다.
② 여러 가지 값을 가질 수 있는 변하는 수로 사용되었다.
③ 특별한 의미가 없는 단순한 기호이다.
④ △는 시간,□는 물의 높이를 대신하는 기호이다.
⑤ 기타( )

16.수영장에 물을 채우는데 1분에 5씩 물의 높이가 올라간다.시간을 ,그 때 물의
높이를 로 나타낼 때,다음 물음에 답하시오.(6-나 p.54)
(1)시간이 7분일 때 물의 높이 를 구하시오.(((풀풀풀이이이과과과정정정을을을 자자자세세세히히히 쓰쓰쓰시시시오오오...)))
(2)물의 높이가 45일 때의 시간 를 구하시오.(((풀풀풀이이이과과과정정정을을을 자자자세세세히히히 쓰쓰쓰시시시오오오...)))
(3) 기호 는 어떤 의미로 사용되었습니까?(관계있는 것을 모두 선택)
① 어떤 수(미지수)이다.
② 변하는 수로 사용되었다.
③ 특별한 의미가 없는 기호일 뿐이다.
④ 시간과 길이를 대신하는 기호이다.
⑤ 기타( )

※ 다음 보기에 대하여 다음 물음에 답하시오.



- 71 -

            [[[[보기보기보기보기]]]]     ①       ②          ③          ④    

17.식을 찾아서 쓰시오.

18.방정식과 함수를 각각 찾아서 쓰시오.

19.위 문항 18에서 방정식으로 판단한 이유는?(관계가 있는 것을 모두 선택)
① 미지수가 2개이기 때문에
②      ≠  ≠  의 형태이기 때문에
③ 등호가 있기 때문에
④ 문자와 덧셈기호 +가 있기 때문에
⑤ 기타( )

20.위 문항 18에서 함수로 판단한 이유는?(관계가 있는 것을 모두 선택)
① 미지수가 2개이기 때문에
② 변수가 2개이기 때문에
③ 값에 따라서 값도 변하기 때문에
④ 는 좌변,는 우변에 있기 때문에(식을 에 대하여 정리)
⑤ 기타( )

21.함수     에 대하여      이라 할 때,(7-가 p.163)
(1) 의 값을 구하시오.(((풀풀풀이이이과과과정정정을을을 자자자세세세히히히 쓰쓰쓰시시시오오오...)))
(2)   일 때 값을 구하시오.(((풀풀풀이이이과과과정정정을을을 자자자세세세히히히 쓰쓰쓰시시시오오오...)))
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