
 



2007년 8월
敎育學碩士(數學敎育)學位論文

수수수학학학적적적 교교교구구구를를를 활활활용용용한한한 피피피타타타고고고라라라스스스
정정정리리리의의의 지지지도도도 방방방안안안에에에 관관관한한한 연연연구구구

조조조선선선대대대학학학교교교 교교교육육육대대대학학학원원원
수학교육전공

권권권 순순순 주주주

[UCI]I804:24011-200000234411



수수수학학학적적적 교교교구구구를를를 활활활용용용한한한 피피피타타타고고고라라라스스스
정정정리리리의의의 지지지도도도 방방방안안안에에에 관관관한한한 연연연구구구
AAA SSStttuuudddyyyooonnniiinnnssstttrrruuuccctttiiiooonnnaaalllMMMeeettthhhooodddsssooofff

TTThhheeePPPyyyttthhhaaagggooorrreeeaaannnTTThhheeeooorrreeemmm ttthhhrrrooouuuggghhhMMMaaannniiipppuuulllaaatttiiivvveee
TTToooooolllUUUssseee

2007년 8월

조조조선선선대대대학학학교교교 교교교육육육대대대학학학원원원
수학교육전공

권권권 순순순 주주주



수수수학학학적적적 교교교구구구를를를 활활활용용용한한한 피피피타타타고고고라라라스스스
정정정리리리의의의 지지지도도도 방방방안안안에에에 관관관한한한 연연연구구구

指導敎授 김 남 길

이 論文을 敎育學碩士(數學敎育)學位 請求論文으로 제출합니다.

2007년 4월

조조조선선선대대대학학학교교교 교교교육육육대대대학학학원원원
수학교육전공

권권권 순순순 주주주



文文文滋滋滋英英英의의의 敎敎敎育育育學學學 碩碩碩士士士學學學位位位 論論論文文文을을을 認認認准准准합합합니니니다다다...

審査委員長 朝鮮大學校 敎授 _______________印

審 査 委 員 朝鮮大學校 敎授 _______________印

審 査 委 員 朝鮮大學校 敎授 _______________印

2007년 6월

朝朝朝鮮鮮鮮大大大學學學校校校 敎敎敎育育育大大大學學學院院院



목목목 차차차
AAABBBSSSTTTRRRAAACCCTTT···································································································································
제제제111장장장 서서서론론론 ·····································································································································1

제1절.연구의 필요성과 목적·····························································································1
제2절.연구내용 및 제한점·································································································2

제제제222장장장...이이이론론론적적적 배배배경경경 ·····················································································································4
제1절.피타고라스 정리의 기원 ·························································································4
제2절.피타고라스 정리의 여러 가지 증명 ·····································································6
제3절.피타고라스 정리의 활용 ·······················································································12
제4절.선행연구 ···················································································································16

제제제333장장장 교교교과과과서서서 내내내용용용분분분석석석 ············································································································21
제1절.연구방법···················································································································21
제2절.제 7차 수학과 교육과정의 교과서 분석 ·························································24
제3절.제 6차 수학과 교육과정의 교과서 분석 ·························································25
제4절 .제 6,7차 수학과 교육과정의 교과서 비교 ·······························································27

제제제444장장장 피피피타타타고고고라라라스스스 정정정리리리의의의 지지지도도도안안안 ·························································································29
제1절.피타고라스 정리의 지도안 개발방향·································································29

(1)지도안 개발 방향 ·······························································································29
(2)지도안 개발 중점 및 구성 체계 ·····································································30

제2절.피타고라스 정리의 지도안 ·················································································31

제제제555장장장...요요요약약약 및및및 제제제언언언 ·················································································································51
제1절.논문 요약·················································································································51
제2절.제언 ·························································································································52

참참참고고고 문문문헌헌헌 ·····································································································································54



- 6 -

표표표 목목목 차차차
 

<표 Ⅱ-1>교재와 다른 방법으로 지도경험····························································18
<표 Ⅱ-2>정리 지도를 위한 교재 구성·································································18
<표 Ⅱ-3>정리 도입을 위한 접근 방법·································································19
<표 Ⅱ-4>문제 상황··································································································19
<표 Ⅱ-5>교수방법에 대한 확신·············································································19
<표 Ⅲ-1>교과서 분석틀··························································································23
<표 Ⅲ-2>제 6차 수학과 교육과정의 6종 교과서 분석·······································24
<표 Ⅲ-3>제 7차 수학과 교육과정의 16종 교과서 분석·····································26



- 7 -

그그그림림림 목목목 차차차

[[[그그그림림림 ⅡⅡⅡ---111]]]구고현의 리····································································································5

[[[그그그림림림 ⅡⅡⅡ---222]]]보도블록··········································································································6

[[[그그그림림림 ⅡⅡⅡ---333]]]피타고라스정리······························································································6

[[[그그그림림림 ⅡⅡⅡ---444]]]피타고라스정리······························································································7

[[[그그그림림림 ⅡⅡⅡ---555]]]유클리드 증명································································································7

[[[그그그림림림 ⅡⅡⅡ---666]]]바스카라의 증명····························································································8

[[[그그그림림림 ⅡⅡⅡ---777]]]페리갈의 증명································································································9

[[[그그그림림림 ⅡⅡⅡ---888]]]면적분할을 이용한 증명············································································10

[[[그그그림림림 ⅡⅡⅡ---999]]]아나리지의 증명··························································································11

[[[그그그림림림 ⅡⅡⅡ---111000]]]직사각형······································································································12

[[[그그그림림림 ⅡⅡⅡ---111111]]]정사각형······································································································12

[[[그그그림림림 ⅡⅡⅡ---111222]]]정삼각형······································································································13

[[[그그그림림림 ⅡⅡⅡ---111333]]]좌표평면······································································································14

[[[그그그림림림 ⅡⅡⅡ---111444]]]좌표평면······································································································14

[[[그그그림림림 ⅡⅡⅡ---111555]]]직육면체······································································································15

[[[그그그림림림 ⅡⅡⅡ---111666]]]정사면체······································································································15



- 8 -

Abstract

AAA SSStttuuudddyyyooonnniiinnnssstttrrruuuccctttiiiooonnnaaalllMMMeeettthhhooodddsssooofff
TTThhheeePPPyyyttthhhaaagggooorrreeeaaannnTTThhheeeooorrreeemmm ttthhhrrrooouuuggghhhMMMaaannniiipppuuulllaaatttiiivvveeeTTToooooolll

UUUssseee

KwonSoonJu
                    Advisor : Prof. Kim Nam Gil

                  Major in Mathematics Education 

             Graduate School of Education, Chosun University 

Inthispaper,wesearchedthehistoricaloriginofthePythagoreantheorem and
manydifferentproofsofthetheorem,Byusingthese,thenwesuggestedhow to
applytheresultstohelpstudentsunderstandthePythagoreantheorem.

In a conventionalmethod ofteaching,itisfrequently found thatmostof
studentshavedifficultyinunderstandingtheproofofthetheorem.

Ifweeasilyleadourstudentstoactiveparticipationinprocessesofdoingthe
proof, thenwecouldexpectthatweencouragestudentstobeinterestedina
mathematicsclass,togetherwithunderstandingoftheproof.

Thus,inthispaper,asaconcretemethodtorealizethis,wespeciallystudied
someproofsintheuseofgeometricdissectionamongthevariousproofsofthe
Pythagorean theorem.And using mathematicalteaching tools,weproposea
educationalplaninwhichateacherasksstudentstoperform someproofsof



thePythagoreantheorem,withtheirownhands.

Finally,weshow studentsvisualexampleswhichindicatethefactthatthe
Pythagoreantheorem isactuallyusedtosomecasesinthelivingenvironment
sothatstudentsbecomeawarethatmathematicsisaveryrelatedsubjectwith
ourlives.
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제제제 111장장장 서서서 론론론

제제제 111절절절 연연연구구구의의의 필필필요요요성성성 및및및 목목목적적적

 중학교의 기하교육은 자연 현상이나 실생활의 상황을 통해서 평면과 공간의 개
념을 직관적으로 이해하고,추측을 통해 문제해결의 경험을 얻게 하는데 목적이 있
다.또한 기하문제는 그 해결 방법이 다양하기 때문에 학생들로 하여금 창조적으로
사고하게 하고,스스로 생각하게 하는 데에 효과적일 수 있다.
현 중학교 교육과정에서는 7-가와 7-나에서 직관기하가 다루어지고 있으며,8-가
와 8-나 과정에서는 논증기하로 처음으로 증명지도가 이루어지고 있다.이러한 중
학교 기하교육에서 평면이나 공간에서의 기하학적 도형에 관한 기본적인 사실의
이해는 중요하며,연역적 추론 방법은 수학의 다른 어떤 영역보다도 기하 영역에서
적절하며 효과적이다.
그러나 현재 기하 교육은 학생들의 사고 능력을 키워주기 보다는 단순한 지식의
전달과 연역적 체계의 재발견 과정이 생략된 채 추상적이고 형식적인 증명에만 치
중하고 있다.뿐만 아니라 학생들 또한 자신의 생각을 정리하여 국소적인 주장을
만드는 것에 익숙하지 않고 연역적이고 형식적인 증명에 관한 형태들을 학습하고
이러한 형식적 증명을 표기할 필요성을 이해하는데 어려움을 느끼고 있다.이는 교
사들의 잘못된 교육방법이 그 원인이라 할 수 있겠다.1)
9-(나)에서 처음 제시되는 피타고라스 정리는 대수와 기하를 묶은 정리로 평면도

형,입체도형,공간도형,원의 방정식,공간좌표와 벡터 등 도형의 개념을 수나 계
산과 연관지어 나타내는데 활용되어지기 때문에 중학교 수학과 교육과정에서 피타
고라스 정리의 기초적인 개념의 이해는 매우 중요하다 하겠다.
하지만 많은 학생들이 피타고라스 정리를 이해하는데 어려움을 겪고 있다.일예로
실업계 고등학생들을 대상으로 한 조사에서 82%의 학생이 ‘피타고라스 정리를 기
억하지 못하고 있다’는 결과가 나온 것만으로도 미루어 짐작할 수 있을 것이다.2)

1) 이미옥(2002)재인용
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이는 피타고라스 정리 단원을 공부함에 있어 대부분의 학생들은 다른 기하 단원의
증명과 마찬가지로 단순히 정리에 따라 숫자를 대입하여 해답만을 얻어내려는 경
향 때문일 것이다.하지만 한편으로 이러한 문제의 원인을 단순히 학생들의 잘못된
학습 성향만으로 치부해버릴 수는 없을 것이다.
학생들이 이와 같이 피타고라스 정리에 대해 어려움을 느끼고 있음에도 불구하고
제 6차 수학과 교육과정과 제 7차 수학과 교육과정을 비교해보면 오히려 그 내용
자체가 약화되었다.뿐만 아니라,교사들 역시 피타고라스 정리의 다양한 증명 방
법들이 제시되어 있으나,이를 적절히 학교 수업에 활용하지 못하고 짧은 시간에
직관적인 방법으로 간단한 사실 확인을 위주로 한 수업을 하고 있으며,지도 시 다
루어지고 있는 문제 역시 교재 중심의 수학적 문제 상황 위주의 문제로 진행되고
있어 학생들이 흥미를 느끼지 못하는 것으로 나타났다.3)
따라서 좀 더 효과적인 피타고라스 정리의 이해를 위해서는 교과서의 증명의 예
를 그대로 지도하는 지필 위주의 설명식 수업에서 탈피하여야 할 것이다.그리고
수학사 속의 역사적 배경을 고찰하고,교과 내용을 분석하여 보완하여,여러 가지
증명방법을 고찰하고 숙지하여 학습자의 입장에서 충분히 검토하고 음미하여 새롭
게 학습할 수 있는 방법을 모색하여야 한다고 생각된다.그리고 구체적 조작물을
활용한 학생 활동 중심의 수업을 통하여 기본 개념이나 원리를 발견적으로 학습하
고 학생들 스스로 수업에 적극 참여할 수 있는 수업 분위기를 유도하여야 할 것이
다.
이에 본 연구에서는 피타고라스 정리의 다양한 증명방법들을 살펴보고,현 9-(나)
교과서 16종과 6차 교육과정에 따른 교과서 6종의 피타고라스 정리 단원에서 사
용되어진 증명 방법들을 살펴하여 보고자 한다.그리고 이를 바탕으로 좀 더 효율
적인 피타고라스 정리 단원의 수업을 위한 수업 방법을 학습지도안을 통하여 제안
하고자 한다.

제제제 222절절절 연연연구구구의의의 내내내용용용 및및및 제제제한한한점점점

본 연구는 수학사 속의 역사적 배경을 고찰 및 교과서 내용의 분석을 통하여 학
습자들의 피타고라스 정리에 대한 이해를 높이기 위하여 문헌연구를 토대로 피타
고라스 정리의 발견적인 접근을 위한 지도방안을 고안하고 효과적인 교수법 및

2) 심미경(2003)

3) 이미옥(2002)
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지도안을 개발하는 것이다.

각 과정별 간략한 연구 내용은 다음과 같다.

제 Ⅱ장에서는 이론적 배경으로 우선 피타고라스 정리의 기원을 수학사 속에서
고찰해보고 피타고라스 정리의 여러 가지 증명방법 그리고 정리가 어떻게 활용되
어지는지를 알아보았고,마지막으로 선행연구들이 제시되어있다.

제 Ⅲ장에서는 제 6차 수학과 교육과정과 제 7차 수학과 교육과정에 해당하는 교
과서들을 분석,비교하여 어떠한 증명들이 주로 쓰이고 있는지 교과서에 대한 분석
이 제시되어 있다.

제 Ⅳ장에서는 Ⅱ～Ⅲ의 내용과 교과서에서 분석된 내용을 토대로 피타고라스 정
리에 대한 효율적인 지도안을 작성하였다.

제 Ⅴ장에서는 본 논문의 요약 및 제언에 대한 내용으로 구성되어있다.

본 연구는 기존의 있는 피타고라스 정리의 다양한 증명방법의 활용을 통하여 학
생들의 피타고라스의 정리에 대한 이해를 높이고자 한 것이므로 현 교육과정의 내
용과는 다소 차이가 있을 수 있다.
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제제제 222장장장 이이이론론론적적적 배배배경경경

제제제 111절절절 피피피타타타고고고라라라스스스 정정정리리리의의의 기기기원원원

피타고라스의 정리는 B.C.500년경,그리스인 피타고라스가 발견하였다고 문헌상
에 기록되어 있으나 그보다 훨씬 이전에 알려져 있었고 활용되어 왔다고 독일의
유명한 역사학자 칸토르는 말했다.4)
피타고라스 정리는 기하학의 가장 기초적인 지식이다.기하학은 인류의 토지 이용
과 토목 공사에 깊은 관련을 맺고 있다.이런 측면에서 볼 때,피타고라스 정리는
실질적인 문제를 해결하기 위해 발생한 경험적인 지식이다.기원전 2000년경부터
고대 문명을 일으킨 이집트,바빌로니아,중국 등지에서 피타고라스 이전에도 이미
피타고라스 정리의 성질들이 실생활에 활용하였던 것으로 알려져 있다.5)

(1)이집트
이집트(Egypt)의 기하학은 나일강의 범람을 방지하기 위한 토목공사와 경지 정리
의 요구에 의해 발전했으며,특히 수선을 세우기 위해 변의 길이가 3,4,5인 삼각
형을 이용하였는데 ‘어떻게 해서 3,4,5를 발견했나’에 대한 기록은 없다.그리고
변의 길이가 3,4,5가 아닌 일반 직각삼각형에 대해서도 현재 ‘피타고라스 정리’라
부르고 있는 내용을 이미 인식하고 있었을 것이라 생각된다.이것은 기원전 2000년
경에 쓰여진 영국의 국립 박물관에 보존된 린드-파피루스(Rind-Papyus)와 모스크
바의 국립박물관에 보존되어 있는 모스크바-파피루스(Moscow-Papyus)의 내용에
서 살펴볼 수 있다.

(2)바빌로니아
바빌로니아(Babylonia)의 기하학은 티그리스 강(TigrisRiver)과 유프라테스 강
(EuphratesRiver)의 범람으로 농경지와 토목공사에 사용하기 위하여 발전하였다.
이 시대의 기록은 진흙 위에 쐐기 문자로 쓰여 있다.‘YBC7289(예일대학교 소장)’
4) 윤병선(1993)

5) 김용운, 김용국(수학사 대전)
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에 보면 정사각형의 대각선에 대한 성질이 나와 있는데,대각선의 길이는 한 변의
길이에 를 곱한 것과 같다는 사실을 알 수 있다.이것은 피타고라스 정리의
특수한 경우에 해당한다.또한 ‘Plimpton322(컬럼비아 대학교 소장)'에 보면,3,4,5
또는 5:12:13과 같은 직각삼각형의 변을 나타내는 세 수에 대해 적혀있다.

(3)중국
중국의 기하학도 이집트,바빌로니아와 마찬가지로 황하의 범람에 대비하기 위해
발전했다.중국의 수학서인 「주비산경」에 보면 책의 처음에 ‘구고현(勾股弦)의 리
(理)’에 변의 길이가 3,4,5가 되는 직각삼각형을 닮은 삼각형에 관한 정리와 관계
를 맺어 측량에 응용하는 방법이 쓰여 있다.6)직각 삼각형에서 직각을 낀 두 변 가
운데 짧은 변을 ‘구’긴 변을 ‘고’그리고 빗변을 ‘현’이라고 불렀다.주비산경의 증
명법은 수식이나 기하학적인 도형을 따로 풀어 설명하지 않고 오직 한 장의 그림
으로 구고현의 정리의 내용과 증명을 동시에 나타내고 있다.중국에서는 구고현의
정리가 3000여년 전 진자에 의해 발견되었다고 해서 ‘진자의 정리’라고 부르기도
한다.구고현의 정리는 서양의 피타고라스의 정리보다 500년이나 먼저 발견하고 증
명해 낸 것이다.

 [그림Ⅱ-1]구고현의 리
(4)한국
우리의 전통사회를 지배한 천문 지식은 ‘주비산경’의 사상이 주류가 되어 있었다.
신라시대의 첨성대(瞻星臺)건축당시 높이와 그 밑면의 정사각형의 대각선의 비는
5:4,또 밑의 원과 위의 원의 지름의 비가 5:3으로 되어있었다.이들은 


, 


는 ‘구

고현의 리’에서 말하는 직각삼각형의 cosθ,sinθ의 값이다.그밖에 천군리 폐사쌍
탑의 의장계획,천군리 폐사 조영계획 등에서도 구고현의 정리를 사용한 흔적을 찾
아 볼 수 있다.7)

6) 김대환(2002)
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제제제 222절절절 피피피타타타고고고라라라스스스 정정정리리리 여여여러러러 가가가지지지 증증증명명명

피타고라스 정리의 증명방법은 현재 300가지가 넘게 알려져 있으며,피타고라스의
증명으로 추측되는 방법으로부터 이 후 많은 수학자들이 연구하여 증명 가능한 방
법이 거의 증명된 것으로 추측하고 있다.본 장에서는 교과서에서 주로 사용되는
피타고라스 정리의 증명을 알아보고 그 차이점을 살펴보자.

(1)피타고라스 증명법(1)

[그림Ⅱ-2]보도블록

피타고라스는 당시 사원의 보도블록을 보고 이 정리의
힌트를 얻었다고 한다.[그림Ⅱ-2]을 보자.
직각삼각형의 주위를 유심히 보면,빗변 위에 그려진
정사각형에는 보도블록 4개가 들어가고 다른 변위에
그려진 정사각형에는 각각 2개씩 들어간다.
2+2=4는 너무도 자명하다.이것은 직각이등변 삼각형
의 경우이지만 피타고라스는 이것을 더욱 일반적인 직
각삼각형의 경우에까지 적용했으리라는 추측이다.

[그림Ⅱ-3]피타고라스의 정리

[그림Ⅱ-3]피타고라스의 정리에서
△ABC,△QEB,△RDE,PCD는 각각

합동이므로,
□BEDC는 정사각형이다.
즉,
□AQRP=□BEDC+4△ABC

 =+4× 





  


 


 

이므로 

 


 

가 된다.

7) 김대건(2002)재인용
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(2)피타고라스 증명법(2)

[그림Ⅱ-4]피타고라스의 정리  

[그림Ⅱ-4]에서 a의 면적을 가진
삼각형이 모두 합동이고,좌측과
우측의 그림을 비교해 보면
Ⅰ+Ⅱ =Ⅲ 이다.

(3)유클리드의 증명방법

    [그림Ⅱ-5]유클리드 증명

[그림Ⅱ-5]와 같이 ∠C=90°인 직각삼각형 ABC에 대하여 세 변의 길이를 각각 한
변의 길이로 하는 정사각형 □ADEB,□ACHI,□BFGC를 작도한다.
점C에서 변 AB에 내린 수선의 발을 M과 그 연장선과 변 DE와 만나는 점을 N이
라고 하자

이때,

□ACHI과 2△ACI는 같다-------------①
또,밑변의 길이와 높이가 각각 같으므로,
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△ACI과 △ABI은 같다---------------②
두 변의 길이와 그 끼인각의 크기가 각각 같으므로

△ABI과△ADC은 같다---------------③
밑변의 길이와 그 끼인각의 길이가 각각 같으므로,

△ADC과 △ADM은 같다--------------④
또,

□ADNM은 2△ADM는 같다------------⑤
①,②,③,④,⑤의해서

□ACHI과 □ADNM은 같다-------------⑥
같은 방법을 적용하면,

□BFGC과 □MNEB은 같다-------------⑦

(4) 바스카라의 증명법
빗변 c에 대응하는 정사각형을 주어진 직각삼각형과 합동인 네 개의 삼각형과

주어진 직각 삼각형의 빗변이 아닌 두변 a,b의 차와 같은 길이를 갖는 변으로

이루어진 정사각형으로 나눈다.

이 다섯 부분들을 [그림Ⅱ-6]처럼 두변에 대응하는 정사각형의 합이 되도록 재

배열하여 우측 그림처럼 만든다.
따라서 [그림Ⅱ-6]의 좌측 그림과 우

측그림의 넓이는 같다.

즉,

   


        

이 된다. [그림Ⅱ-6]바스카라의 증명  
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(5)페리갈(Perigal)의 증명방법
1830년경 영국의 아마추어 수학가인 헨리
페리갈(Perigal)에 의해 발견되어 1837년에
그에 의해 처음 발표되었다.이 증명은 도형
을 분할함으로써 피타고라스의 정리를 논증
할 수 있는 여러 가지 방법에서 가장 훌륭
한 방법 중의 하나이기도 하다.8)
[그림Ⅱ-7]의 △ABC에서 <일때,정
삼각형 ACDE의 대각선의 중점을 지나고
에 평행하게 를 긋고,에 수직이
되게 를 그어 같은 모양의 4조각으로 정
사각형을 나눈 다음 이 4조각과 정사각형
KBAJ를 정사각형 BLMC에 포개 놓으면 빈
틈이 없이 들어맞게 된다.
따라서,
정사각형 BLMC넓이=4a+b이다.
즉,


= +

이 된다.

[그림Ⅱ-7]페리갈의 증명  

8) 양선영(2004)
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(6)면적분할을 이용한 증명방법
[그림Ⅱ-8]에서
□AIFC의 넓이는 

이고 □JLEH의 넓
이는 

 그리고 □ADEB의 넓이는 


이다.

[그림Ⅱ-8]에서처럼 도형분할에 의해 △ABC
와 △ADI,△JDK,△BGF그리고 △KLE와
△HEG는 모두 넓이가 같다.

따라서,








이 된다.

[그림Ⅱ-8]면적분할을 이용한 증명
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(7)아나리지(Annairizi)의 증명방법

[그림Ⅱ-9]은 B.C. 900년경 아나리지
(Annairizi)가 증명한 증명 방법이다.

△ABC는 ∠C=90°인 직각삼각형이다.
B를 지나고 에 평행선을 그리고,D
를 지나고 에 평행선을 그리면,
[그림Ⅱ-13]과 같이 ①,②,③,④,⑤의 넓
이가 각각 같아진다.
즉,


+

 =


이다.

[그림Ⅱ-9]아나리지의 증명

앞선(1)～(7)까지의 증명을 살펴보면 제6,7차 수학과 교육과정에서 피타고라스 정
리와 관련하여 주로 쓰이는 증명들이다.그중에서 유클리드의 증명은 삼각형의 합
동과 등적변형을 이용하는 것으로 구체적으로 사각형의 넓이가 제시되었다.그러나
증명방법이 난해하고 연산적 추리가 불가능하다.그리고 바스카라의 증명은 합동조
건을 이용하므로 ‘7-나’의 복습의 기회가 된다.9)그 외의 증명방법은 도형의 분할
을 이용한 증명방법으로 여러 조각으로 분할한 다음 이것들을 적당히 짜 맞추어
증명하는 방법으로 피타고라스 정리를 일종의 ‘실험’에 의해서 증명하는 방법이
다.10)

9) 여순정(2005)

10) 최주영(2002)
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제제제 333절절절 피피피타타타고고고라라라스스스 정정정리리리의의의 활활활용용용

피타고라스 정리는 평면도형,입체도형은 물론 일상생활에서 광범위하게 활용되어
지고 있고,여러 교과서에서도 피타고라스의 정리가 활용되는 평면도형과 입체도형
에 많이 나타난다.피타고라스 정리가 어떻게 활용되는지 알아보자

(1)평면도형에서의 활용

(가)직사각형의 대각선의 길이

[그림Ⅱ-10]과 같이 직각사각형의 가로의 길이가 a,세
로의 길이가 b인 직사각형의 대각선의 길이를 i라 하면,


 = 


 



따라서,
i=


 



이다 [그림Ⅱ-10]직사각형

(나)정사각형의 대각선의 길이

[그림Ⅱ-11]과 같이 한 변의 길이가 a인 정사각형의
대각선의 길이를 i라고 하면,



 


 



따라서,
  

가 된다. [그림Ⅱ-11]정사각형
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(다)정삼각형의 높이와 넓이

[그림Ⅱ-12]과 같이 한 변의 길이가 a인 정삼각형
의 높이를 h,넓이를 S라 하면,

피타고라스의 정리에 의해서
    


   이고,









이므로,

  


 이다.

따라서,

높이h=




넓이S=




[그림Ⅱ-12]정삼각형
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(2)두 점 사이의 거리

1)원점 O에서 점 P까지의 거리

[그림Ⅱ-13]과 같이 원점 O에서 점
P(x,y)까지의 거리는

  





이다. [그림Ⅱ-13]좌표평면  

2)서로 다른 두 점사이의 거리

[그림Ⅱ-14]과 같이 서로 다른 두 점
P(x1,y1),Q(x2,y2)사이의 거리는

     

이다. [그림Ⅱ-14]좌표평면
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(3)입체도형에서의 활용

(가)직육면체의 대각선의 길이

[그림Ⅱ-15]직육면체  

[그림Ⅱ-15]과 같이 FD의 길이를 l이라 하면

  

 


 



이다.
FH의 길이를 m이라하면

  

 

 이다.

(나)정사면체의 높이,부피,겉넓이

[그림Ⅱ-16]정사면체

[그림Ⅱ-16]과 같이 한 변의 길이가 a인
정사면체의 높이(h),부피(v),겉넓이(s)는

  




  




  

이다.
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제제제 444절절절 선선선행행행연연연구구구

최근 피타고라스 정리의 지도 방안에 관한 연구와 교구를 사용해서 수업을 진행
하는 연구가 우리나라에서도 다양하게 진행되고 있다.
이미옥(2002)은 이 연구에서 교사가 확신을 갖고 새로운 교수-학습 모델을 개발하
여 수학교육 전문가가 되기 위해서는 우리 교육현실에 적합한 구체적인 지도 방안
에 대한 연구가 이루어 져야한다고 생각하였다.또한 학생들에게 기하교육의 목적
인 직관력과 추론능력을 키우고 기하에 대한 긍정적인 태도를 갖게 하기 위하여
피타고라스 정리의 지도를 위한 교수방법에 대해 알아보고자 교사들에게 설문조사
와 관련 문헌을 연구하고 지도법상의 차이점을 분석하여 지도안을 개발하였다.
김효정(1995)은 교사 주도의 교과서 설명은 비록 교사의 발견적인 발언이 포함되
더라도,학습자가 독자적으로 문제를 발견하고 해결하는 능력이나 지적 호기심이나
흥미를 유발하는데 만족스럽지 못하다고 생각하고 구체적인 조작물을 수학수업에
이용하여 학습자들이 직접 조작물을 수업시간에 조작하고 느낄 수 있도록 수업을
진행하여야 한다고 생각했다.그리고 구체적 조작물과 그 활용법을 소개하였다.
황우형,이지현(2005)은 기하판을 중학교 3학년을 대상으로 기하학과 대수학을 연
결하는 가장 중요한 정리중의 하나인 피타고라스 정리의 학습에 이용하여 발견학
습이 이루어졌을 때 그 효과를 알아보았다.시간이 지난 뒤 기하판 활동을 통하여
학습한 내용을 기억하여 문제해결에 적용할 수 있는 능력을 측정한 결과 성취수준
이나 학습태도 등 개인차를 나타내고 있지만 교구 사용 시 학습효과는 높게 나타
나는 것을 확인 할 수 있었다.
김남희(2001)은 기하판을 활용한 학교수학의 지도에서 기하판은 기하와 공간 감
각,나아가 학교수학의 여러 내용을 학습하는데 도움을 줄 수 있는 유용한 학습도
구이고,기하판위에서의 학습활동은 탐구를 위한 끝없는 가능성과 체험을 제공함으
로써 도형을 구성하는 과정에서 공간 지각력의 향상,나아가 문제해결력의 향상을
꾀하게 한다고 하였다.
정동권(2001)은 수학교육의 선진국에서는 학습자의 수학적 활동을 중시한다는 기
본입장에 따라서 다양한 구체적 조작물을 활용하여,단순한 계산기술의 습득보다
수 체계의 구조나 수 감각,공간 감각 등의 증진을 통해 수학학습 지도의 성과를
보인다고 하였다.
최점례(2000),2003(홍춘희)은 현재 교육과정에서의 피타고라스 정리는 그 정리 자
체를 중시하고 역사적 사실이나 배경이 등한시된 상태에서 이의 응용에 대한 많은
문제 풀이에 초점이 맞춰져 있다.또 피타고라스 정리의 증명의 학습은 논리적인
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증명에만 치우쳐 있어서 증명의 본질을 보여주지 못하고 있다.이것은 학생들의 의
욕저하의 큰 요인이 되고 있고 대부분의 사람들은 중학교 졸업 이후 피타고라스
정리를 기억하지만 단순히 직각삼각형의 세변의 길이에 대한 정리라고만 기억하고
피타고라스 정리의 진정한 의미는 기억하지 못한다.이는 ‘수학적 힘’의 신장에 있
어서도 효율적이지 못하다고 하였다.
여순정(2005)은 피타고라스 정리의 역사적 배경을 고찰하고 제 6,7차 수학과 교육
과정상의 교과서를 분석하여 교과서 내의 증명과 증명법을 제시하였으며 이러한
증명법의 장단점에 대하여 살펴보고 효율적인 지도 방안을 모색하였다.
심미경(2003)은 VanHiele이론의 사고 수준을 제시하였고 주요 특징을 서술하고
VanHiele의 수학교육학적 의미를 열거하였고 제 6,7차 수학과교육과정을 비교하고
7차 교육과정에서의 교수․학습 방법에 대하여 서술하였다.또한 실업계 고교 1학
년 학생을 대상으로 설문조사를 실시하였으며,피타고라스 정리의 활용도와 중요성
을 알기위하여 고등학교 1학년 수학교과서의 구성을 조사하였다.
고의화(2002)는 조작교구나,게임을 이용한 수업이 전통적인 수업보다 특별보충

학생들에게는 흥미․태도와 학업 성취도에 긍정적인 변화를 가져왔다고 볼 수 있
다.특히 조작교구,게임을 이용한 수업이 학업 성취 면에서 통계적으로 유의미한
차이를 보였는데,이는 조작교구 게임을 이용한 수학 수업 및 특별보충 대상자들에
게 유용한 도구로도 사용될 수 있다고 하였다.
김덕봉(2002)은 현실적인 면에서 수학과 교수-학습 자료들의 활용 실태를 살펴보
면 교과서 하나뿐이며 그것도 잘못된 활용법으로 수업이 진행되고 있다.그리고 수
학 교구의 질은 대상 그 자체가 아니라 그것이 어떻게 이용되는가에 의해서 결정
된다.즉 그것이 학생들의 바람직한 수학적 활동을 유발하지 못한다면 수학 교구의
역할을 다하지 못하는 것이다.교구를 교사의 일방적인 설명에 이용하는데 그침으
로써 그 소기의 목적을 충분히 달성하지 못하는 경우가 있고 학생들의 참여와 활
동,다양한 자료의 사용 등에서 미흡한 경우가 많으며 수업시간에 학생들의 활동이
강조되어야 한다고 강조하였다.

본 논문과 관련이 많은 이미옥(2002)의 논문에 대하여 좀 더 살펴보기로 하자.
이 연구의 설문조사를 내용을 살펴보면 피타고라스 정리의 중요성,관련된 문제,
교재와 다른 방법으로 지도해 본 경험,접근방법,애로사항 등으로 구성되어 있다.
설문내용을 보면 교재에서 다루지 않은 방법으로 피타고라스 정리에 대한 교수
설계를 해 본 경험에 대하여 63.3%가 ‘있다’로,36.7%가 경험이 ‘없다’라고 조사되
었다.설문내용은 아래 <표 Ⅱ-1>와 같이 비교적 많은 교사가 교재에서 다루고
있는 형식적이고 논리적인 체계와 다른 구성방법으로 정리에 대한 지도를 해 본
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것으로 나타났다.이는 피타고라스 정리가 유클리드의 엄밀하고 체계적인 방법뿐만
이 아닌 다양한 방법으로 지도 될 수 있음을 뜻한다.

<표 Ⅱ-1>교재와 다른 방법으로의 지도 경험

있다 없다 계

63.3% 36.7% 100%

피타고라스 정리의 지도를 위한 교재 내용의 재구성과 관련한 물음에 단지 6.7%
만이 교재를 재구성하여 새로운 접근을 시도하고 교재내용과 거의 같은 방법으로
접근하거나 교재 내용을 더욱 함축하여 간결하게 다루어지고 있는 것으로 나타났
다.결과는 <표 Ⅱ-2>와 같다.

<표 Ⅱ-2>정리 지도를 위한 교재 구성

교재를 재구성하여 새로

운 접근을 시도하는 편

이다.

교재내용과 거의 같은 

접근을 시도하는 편이

다.

교재내용을 함축하여 간

결하게 정리하여 지도하

는 편이다.

계

6.7% 33.3% 60% 100%

교재와 다른 방법으로 정리 지도를 위한 교수 설계 경험에 대하여 63.3%가 ‘그렇
다’로 응답한 것과 달리 실제로 이루어지는 수업에서는 교과서의 연역적인 구성 체
계와 큰 차이 없이 지도되고 있었다.

피타고라스의 정리를 도입하는 적절한 방법을 묻는 문항에 대해서 직관을 이용한
기하적인 방법을 사용(60.0%),비교적 단순하고 쉬운 예제를 이용하는 방법(26.7%),
적당한 문제 해결과정에서 자연스럽게 접근하는 방법(10.0%),유도된 질문을 통한
발견적인 방법(3.3%)순으로 나타났다.
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<표 Ⅱ-3>정리 도입을 위한 접근 방법

직관을 이용하는 

기하적인 방법

비교적 단순하고  

쉬운 예제 문제를 

이용하는 방법

적당한 문제 해결과

정에서 자연스럽게 

접근하는 방법

유도된 질문을 통한 

발견적인 방법
계

60.0% 26.7% 10.0% 3.3% 100%

피타고라스 정리 지도 시 다루고 있는 문제 상황에 대하여 묻는 질문에 대한 결과
를 보면 다음 표와 같다.

<표 Ⅱ-4>문제 상황
수학적 

문제상황

실생활 문제 

상황

두 문제 

상황을 똑같이

수학적 문제 

상황 위주

실생활 문제 

상황위주
계

53.3% 0% 20.0% 20.0% 6.7% 100%

마지막으로 <표 Ⅱ-5>의 교수자들의 교수방법에 대한 확신에 대한 설문을 살펴
보면 피타고라스 정리 도입을 위한 자신의 교수방법의 적절성을 묻는 질문에
23.4%의 교사만이 적절하다고 대답해 자신의 교수 방법에 대한 확신이 부족한 것
으로 나타났다.

<표 Ⅱ-5>교수 방법에 대한 확신

매우 적절함 적절한 편임 보통임 적절하지
않은 편임

매우
적절하지
않음

계

6.7% 16.7% 63.3% 4% 0% 100%

교사 자신의 교수방법에 대한 확신은 학생들에게 수학에 대한 긍정적인 태도를
기르는데 반드시 필요하다.따라서 여러 가지 전략들을 모색해보고 보다 나은 교수
방법을 위한 연구가 필요하며 이를 실천하기 위한 교사의 노력이 반드시 뒤따라야
한다.
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선행연구들을 살펴보면 현재 피타고라스 정리를 지도하는데 있어서 입시위주의
주입식 교육으로 학습자들에게 틀에 얽매인 수업으로 지도를 하고 있는 것으로 나
타난다.우리의 기하 교육은 학생들의 사고 능력을 키워주기 보다는 단순한 지식의
전달로 끝나고,연역적 체계의 재발견 과정이 생략된 채 추상적이고 형식적인 증명
에만 치중하고 있다.이는 교사들의 지도 방법에 문제가 있다고 할 수 있겠다.교
사들 역시 자신의 교수방법에 대하여 확신이 부족한 것으로 나타난다.그래서 본
연구에서는 역사적 고찰 및 제 7차 교육과정의 16종교과서와 제 6차 교육과정의 6
종의 교과서를 분석하여 교수자들에게 보다 효율적인 지도 방안을 제시하고자 한
다.
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제제제 333장장장 연연연구구구방방방법법법 및및및 교교교과과과서서서 분분분석석석 비비비교교교

이 장에서는 현행 수학 교과서에서 피타고라스 정리가 어떻게 다루어지고 구현되
어지는지 살펴보고자 9-나 단계에 해당하는 교과서 총 16종에서 피타고라스의 정
리 부분에 어떠한 증명이 주로 쓰이고 그 특징은 무엇인지 살펴보았다.또한 제6차
수학과 교육과정과,제7차 수학과 교육과정에서 피타고라스 정리가 어떠한 변화를
가져오고 있는지 살펴보고 주로 쓰이는 증명이 어떤 것인지 연구방법의 내용 중
<Ⅲ-1>교과서 분석틀에 의해 살펴보았다.

제제제111절절절 연연연구구구방방방법법법

본 논문은 9-(나)의 피타고라스 정리 단원을 교수하는데 있어 학습자들에게 효율
적으로 지도 할 수 있는 지도방안에 관한 연구이다.이를 연구하기 위해서 문헌연
구와 증명법에 관한 연구를 하였고 마지막으로 제 6,7차 교육과정의 교과서를 분석
하였다.
문헌연구는 2가지로 분류가 된다.첫째로 피타고라스와 관련된 문헌들을 참고하여
피타고라스 정리의 역사적 배경을 고찰해보았다.그 역사적 배경에서는 피타고라스
의 생애와 그 학파의 업적과 관련된 사건들을 참고하여 지도안의 내용에 작성하였
다.둘째로,지도방법에 관한연구이다.본 논문에서 제시하고자 하는 것이 피타고라
스 정리의 효과적인 지도방안임을 고려하여 여러 가지 교구를 사용하는 방법에 관
해서 문헌들을 참고하였다.
다음으로 증명방법에 관한연구인데,피타고라스 정리와 관련된 증명은 현재 증명
되어 있는 것만 해도 370여 가지가 넘는다.그 증명 중 교과서를 분석하여 자주 쓰
이고 있는 증명을 위주로 제시해 놓았다.
이를 바탕으로 하여 <표 Ⅳ-1>,<표 Ⅳ-2>를 살펴보면 제 7차 교육과정의 16종
교과서와 제 6차 교육과정의 6종 교과서의 분석을 하였다.분석은 교과서에 주로
쓰이는 5가지 증명을 위주로 하였다.주로 쓰이는 증명으로는 직관적 예시,피타고
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라스정리,유클리드증명,바스카라의 증명,페리갈의 증명,기타 증명 순으로 나타
내었다.5가지 증명 중에서 직관적 예시는 피타고라스 정리를 모눈종이 위에 그려
직각삼각형에서 빗변 위의 정사각형의 넓이가 직각을 끼고 있는 두변 위에 정사각
형의 면적의 합과 같음을 직접 모눈종이의 눈의 칸을 세어서 확인 하는 것을 직관
적 예시라고 하였고,피타고라스 정리로 분류한 것은 비례를 사용하지 않고 증명하
는 그림[Ⅱ-3]의 증명으로 명시하였다.그리고 기타 증명으로는 면적분할을 이용한
증명,가필드의 증명,구고현의 리,GSP를 사용한 것으로 교과서 내에 자주 활용되
어 지지는 않지만 피타고라스 정리를 학습하는데 있어서 알아두어야 할 내용으로
교과서에 정리되어 있는 것들을 주로 다루어 보았다.
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<표 Ⅲ-1>교과서 분석틀

출판사 직관적
예시

피타고라스
정리

유클리드
증명

바스카라의
증명

페리갈의
증명

기타
증명

A

B

C

D

E

F

G

H

I

J

K

L

M

N

O

P



- 24 -

제제제 222절절절 제제제666차차차 수수수학학학과과과 교교교육육육과과과정정정의의의 교교교과과과서서서

제6차 수학과 교육과정에서의 교과서들 중 주로 볼 수 있는 6종 교과서를 분석해
보았다.6차수학과 교육과정에서의 교과서들 중 <표 Ⅳ-2>의 교과서들을 살펴보면
도입부분은 대부분이 직관적인 예시를 적용하여 설명을 하고 있고,피타고라스의
증명은 비례를 사용하지 않은 피타고라스의 증명을 주로사용하고 있으며 그 증명
을 이용하여 예제 문제나 문제들에 적용하고 있다.그 밖의 증명으로는 바스카라의
증명법과 유클리드의 증명,그리고 구고현의 리 이외에의 증명방법은 거의 찾아볼
수가 없었다.여러 교과서 중에서 가장 많은 증명을 사용하고 있는 교과서는 A교
과서였다.이 교과서도 다른 교과서와 비교했을 때,증명을 두 가지 더 쓰고 있을
뿐 교과서의 예시된 문제들을 살펴보면 나머지 교과서와 같이 피타고라스의 정리
의 증명에 관한 문제들이 반복되는 형태의 문제들이라고 할 수 있을 것이다.
제 6차 교육과정의 교과서를 분석해본 결과 앞에서 제시한 여러 가지 증명들을
이용하는 문제는 찾아보기 힘들었고 분석틀의 증명 중 2～3이외의 증명을 찾아보
기 힘들었고 문제들이 자주 반복되어 숫자를 바꾸어 문제를 내는 듯한 느낌을 주
는 듯했다.

<표 Ⅲ-2>제 6차 수학과 교육과정의 6종 교과서 분석

출판사 직관적
예시

피타고라스
정리

유클리드
증명

바스카라의
증명

페리갈의
증명

기타
증명

A 도입 증명 문제3 구고현의
리

B 도입 증명
C 문제9 도입,증명
D 도입 증명 문제1
E 도입 증명
F 도입 증명
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제제제 333절절절 제제제777차차차 수수수학학학과과과 교교교육육육과과과정정정의의의 교교교과과과서서서 분분분석석석

7차 수학과 교육과정의 총16종의 교과서를 분석해 본 결과 도입부분에 피타고라
스 정리가 쓰이는 교과서가 8종으로 가장 많았고,직관적 예시를 도입으로 쓰는 교
과서는 5종,페리갈의 정리를 쓰는 교과서가 2종의 순으로 나타났으며,피타고라스
정리의 증명을 설명하는 것으로는 일반적인 직각삼각형을 활용한 증명이 기본적으
로 모든 교과서에서 문제로 다루고 있다.아래 <표 Ⅳ-3>를 살펴보면 비례를 사용
하지 않고 증명하는 피타고라스의 증명은 현재 모든 교과서에서 다루고 있다.
또한 바스카라의 증명방법은 문제의 제기에 자주사용 되는 증명 중에 하나이고,
페리갈의 증명 방법도 4종의 교과서에서 다루고 있었다.
기타증명으로는 가필드의 증명과,면적을 이용한 증명 그리고 마지막으로 구고현
의 리가 있다.구고현의 리는 직접 문제에 사용되는 예보다는 쉬어가는 페이지나
도입부분 앞에 적용하기도 한다.현재 제7차 수학과 교육과정의 교과서를 살펴보면
주로 쓰이는 증명은 피타고라스 정리 증명(비례를 사용하지 않는 증명)과 바스카라
의 증명,도형분할을 이용한 증명,페리갈의 증명 4가지 정도이고 도입단계에서는
모눈종이 위에 그려진 직각삼각형에서 빗변 위의 정사각형의 넓이가 직각을 끼고
있는 두변 위의 정사각형의 면적의 합과 같음을 직접 모눈종이의 칸수를 세어 확
인하는 것을 적용하는데 학습자들이 한눈에 쉽게 볼 수 있어서 도입단계에 적용하
는 것이 가장 적당하다고 할 수 있을 것이다.
제 7차 수학과 교육과정의 교과서를 살펴보면서 확인 할 수 있었던 것은 유클리
드의 증명에 관련된 문제는 거의 다루지 않았고,E출판사의 교과서를 보면 5가지
증명들이 다 적용되어 하나의 교과서에서 여러 가지 증명을 살펴 볼 수 있었다.
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<표 Ⅲ-3>제 7차 수학과 교육과정의 16종 교과서 분석

출판사 직관적
예시

피타고라스
정리

유클리드
증명

바스카라의
증명

페리갈의
증명

기타
증명

A 탐구활동 도입,예제1
B 탐구활동 도입 예제1

C 관찰학습 도입 문제1
면적분할을
이용한 증
명

D 생각해봅시
다. 도입 탐구하는

수학

가필드의증
명,구고현
정리

E 생각열기 도입 예제1 익힘문제1 활동문제1
F 도입 생각열기 문제1

G 연습문제,
도입 활동하기 구 고 현 의

리

H 탐구활동 도입 예시 구 고 현 의
리

I 도입 활동 구 고 현 의
리

J 문제2 도입
면적분할을
이용한 증
명

K 증명 도입,
문제1 GSP활용

L 도입 증명 발전학습
M 도입 증명 문제1
N 도입 증명
O 도입 증명 문제4
P 도입 증명 문제2
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제제제 333절절절 제제제666,,,777차차차 수수수학학학과과과교교교육육육과과과정정정 교교교과과과서서서의의의 비비비교교교

제6차 수학과 교육과정에서 제 7차 수학과 교육과정으로 변화되면서 “중학교 수
학”으로 운영되었던 것이 국민 공통기본 교과 「수학 7-가․나,수학 8-가․나,수
학 9-가․나」로 수학 9단계로 변화하였고,주당 수업시간이 4시간에서 3시간으로
변동되어 운영되었고,피타고라스 정리의 역의 증명이 생략되면서 제 6차 교육과정
과 비교해 보면 약화되었다고 할 수 있겠다.
제6차 교육과정의 교과서를 기준으로 피타고라스 정리의 증명들을 살펴보면,6차
교육과정 때는 주로 직관적 예시를 도입에 사용하고 피타고라스 정리는 비례를 사
용하지 않는 증명을 사용하였다.또한 예제나 문제들은 피타고라스 정리의 증명에
관한 유사한 문제들이 반복되는 형식이었지만 제6차 교육과정에서 제7차 교육과정
으로 변화하면서 증명도 제6차 교육과정 때보다는 다양한 증명의 활용이 사용되어
지고 있다.
앞서 말했듯이 제 6차 교육과정과는 다르게 현행 제7차 교육과정의 9-나 단계의
교과서에서 피타고라스의 정리의 증명은 4가지 정도의 증명법이 주로 사용되어지
고 있고,수업의 도입 단계에서는 비례를 사용하지 않고 증명하는 피타고라스 정리
의 증명과 모눈종이 위에 그려진 직각삼각형에서 빗변 위의 정사각형의 넓이가 직
각을 끼고 있는 두변 위의 정사각형의 면적의 합과 같음을 직접 모눈종이의 눈의
칸수를 세어 확인하는 것,이 두 가지 증명이 대부분의 교과서들의 도입부분을 구
성하고 있다.그리고 7차 교육과정에서는 6차 교육과정 때와 다르게 예제문제와 교
과서의 확인문제들이 반복되는 형식을 취하기보다는 다양한 증명들을 이용하여 문
제들을 제시하여 학습자들에게 새로운 증명을 접할 수 있도록 유도하고 있다.여기
서 말하는 다양한 증명으로는 피타고라스 정리 증명(비례를 사용하지 않는 증명)과
바스카라의 증명,도형분할을 이용한 증명,가필드의 증명,페리갈의 증명 등이 주
로 쓰이고 있고,구고현의 리는 피타고라스 정리의 기원으로 동양에서도 피타고라
스 정리 보다 더 빠르게 사용하고 있었음을 보여줘 역사적 호기심을 유발하는 것
으로 교과서에 기재되어 있다.
제6,7차 수학과 교육과정을 비교해 보았을 때,교과서의 분량은 줄어들고 약화되
었지만 증명은 더욱 다양해졌다고 할 수 있겠다.그러나 증명은 다양화 되었지만
수업시간 수와 교과서의 분량을 살펴보았을 때 제 7차 수학과 교육과정의 교과서
는 학습자들에게 문제에 대한 반복학습이 제 6차 수학과 교육과정과 비교했을 때
작아졌다는 생각이 들었다.제 6,7차 교육과정의 교과서들을 살펴봤을 때 분량은
제 6차 수학과 교육과정의 교과서의 분량에 제 7차 수학과 교육과정의 피타고라스
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증명을 다양하게 적용하여 학습자들이 여러 가지 증명을 확인 할 수 있도록 하고
역사적인 배경도 확인 할 수 있도록 하는 것이 적절할 것 같다는 생각이 들었다.
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제제제 444장장장 피피피타타타고고고라라라스스스 정정정리리리의의의 지지지도도도안안안

제제제 111절절절 피피피타타타고고고라라라스스스 정정정리리리 지지지도도도안안안 개개개발발발 방방방향향향

(1)지도안 개발 방향

피타고라스 정리의 선행연구들을 살펴보면 교사들이 피타고라스 정리를 중요하다
고 인식하지만,교재의 내용에서 벗어나지 못하는 수업으로 진행하는 교사들이
60%나 되고 교재에서 다루지 않은 방법으로 피타고라스 정리에 대하여 교수 설계
를 해보았다는 교사들도 다수 있다.하지만 교사들이 자신의 교수방법에 대하여 확
신을 갖지 못한 채 학습자들을 지도하고 있다.그래서 본 연구에서는 피타고라스
정리를 보다 효율적으로 지도할 수 있는 방안에 중점을 두고 지도안을 개발하였다.

지도안을 개발하는 방향을 다음과 같이 몇 가지로 나누어 보았다.
첫째,현행 교과서 분석을 살펴보면 피타고라스 정리를 지도하는데 있어서 교과서
내에 주로 사용되는 증명으로는 직관적 예시와 피타고라스 증명,유클리드 증명,
바스카라의 증명,페리갈의 증명과 기타 증명으로 분류된다.그 중에서 본 지도안
에서는 교과서에는 쓰이는 중요한 증명이라고 생각되는 페리갈의 증명과 기타증명
중에서 면적분할을 이용하는 증명,도형분할을 이용한 증명 중 아나리지 증명을 파
워포인트로 작성하여 학습자들의 교구를 사용하여 학습자들의 이해를 돕고자 한다.
둘째,피타고라스 정리의 지도안 개발 방향은 교구를 이용한 문제 해결 과정 속에
서 피타고라스 정리를 학습자 스스로 발견하도록 유도하였다.여기서 다루어지는
문제들은 피타고라스 정리를 유도하고 설명하기에 충분한 문제이며 개념적 토대는
가능한 한 학생들의 기본적인 지식에 기초하도록 하였다.
셋째,수업시간의 진행자체를 수학적 능력과 흥미를 기준으로 분류하여 모둠별로
진행한다.각 모둠에 피타고라스 정리와 관련된 내용들을 조사하게하고 피타고라스
와 그 학파와 관련된 역사 내용들을 컴퓨터의 파워포인트로 작성하여 설명하여 호
기심을 유발한다.또한 교구를 사용하여 학습자들이 수업에 직접 참여하는 것을 유
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도하여 수업한다.교수자는 교구를 사용하는 수업을 지도 할 때 진행사항을 쉽게
확인 할 수 있도록 파워포인트로 교구들을 사용하였을 때 교구들의 변화되는 내
용을 학습자들이 쉽게 따라할 수 있도록 작성하여 보여줄 수 있도록 한다.
넷째,학습자들의 흥미 위주의 수업으로 이끌려면 현행 문제들보다 학습자들이 즐
겨하거나 좋아하는 것들을 접목시켜 문제를 푼다.지도안에 게임이나 실생활과 관
련된 문제들을 작성하여 문제를 푸는데 더 흥미를 이끌 수 있게 문제를 작성하여
지도안을 작성한다.

(2)지도안 개발 중점 및 구성 체계

지도안의 개발 중점 및 구성 체계는 다음과 같다.

(가)지도안 개발 중점
․비형식적인 활동을 통하여 직관기하와 형식기하의 접목을 꾀하여 균등하게 학
습하게 한다.
․구체적인 조작을 통하여 기하 학습에서 추상적인 정리나 성질을 탐구하고 증명
할 수 있게 한다.
․모둠 활동과 탐구활동을 통하여 스스로 증명을 예측하고 증명에 대한 필요성을
예측 할 수 있게 한다.
․교수-학습의 과정에서 학습자 스스로 참여 할 수 있도록 유도하는 태도를 기른
다.

(나)지도안 구성 체계
․ 피타고라스와 관련된 역사에 대한 파와포인트 자료
․ 탐구활동
․ 피타고라스 퍼즐을 이용한 모둠 학습
․ 실생활과 관련된 문제들 적용
․ 논의 및 결론
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제제제 222절절절 피피피타타타고고고라라라스스스 정정정리리리의의의 지지지도도도안안안

111...이이이론론론적적적 배배배경경경과과과 역역역사사사

가.피타고라스
피타고라스(Pythagoras:B.C.569～500)는 기원전 569년경에 에게해의 사모스 섬

에서 태어난 것으로 추정되며,탈레스보다는 약 50세 가량 적었던 것으로 추측된
다.이런 사실로부터 피타고라스가 탈레스의 제자였다고 짐작하고 있다.
그는 그리스의 항구 도시 크로톤에 피타고라스 학교를 세우고 철학,수학,자연

과학 등을 가르쳤다.
이 곳의 수업 방식은 독특하게도 모두 구두로만 행하여졌으며,어떠한 기록도 남

기는 것을 허용하지 않았다.또한 이 학교에서 공부하고 연구하는 사람들을 ‘피타
고라스학파’라고 일컬었다.그들이 발견한 모든 내용은 단지 피타고라스 한 사람의
이름으로만 발표되었는데,그 이유는 그들이 종교 집단의 성격이 강하였기 때문이
다.나중에 이탈리아의 민주세력에 의하여 학교가 해산되었으나 그 뒤에도 약 200
년 동안 이 학파가 존속 되었다고 한다.

나.피타고라스의 정리의 발견
피타고라스의 정리가 나오기 이전에도 이 내용에 대한 기록이 전해져 내려온다.

고대 이집트에서도 끈에 12개의 매듭을 만들어 끈의 길이의 비가 3:4:5가 되도록
삼각형을 만들어 직각이 됨을 측정했다고 한다.또 기원전 17세기의 메소포타미아
의 유적에서 발견된 함무라비 시대의 바빌로니아인의 점토판에는 설형문자로 된
피타고라스의 세 수가 15쌍이나 발견되었다.비록 피타고라스의 정리에 대한 증명
은 없지만,이 점토판으로 미루어 볼 때 그 당시의 바빌로니아에서도 피타고라스의
정리를 알고 있는 듯 하다.
피타고라스가 그의 정리를 발견한 동기에 대해서는 여러 가지 추측이 있으나 다

음과 같은 설이 유력하다.당시 사원의 바닥에 깔려있던 보도블록에는 흔히 다음과
같은 그림의 형태를 볼 수 있다.
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빗금을 친 직각삼각형의 주위를 유심히 보면 빗변 위에 그려진 정사각형에는 보도
블록 4개가 들어가고,다른 변위에 그려진 정사각형에는 각각 2개씩 들어간다.
2+2=4는 너무도 자명하다.이는 직각이등변삼각형의 경우이지만,피타고라스는 이
를 더욱 일반화하여 일반적인 직각삼각형까지 적용했을 것이라는 추측이다.이 정
리를 발견한 그는 그 공을 신에게 돌리며 황소 100마리를 잡아 감사의 제물로 바
쳤다고 한다.

222...단단단원원원의의의 개개개관관관

가.피타고라스의 정리 단원의 내용
1)1학년에서 배운 삼각형의 합동,2학년에서 직각삼각형의 합동,삼각형의 닮음,

3학년에서 배운 제곱근의 성질 등의 이해를 바탕으로 피타고라스의 정리를 알 수
있다.
2)본 단원에서는 피타고라스의 정리,특별한 직각삼각형의 세 변의 길이의 비,

삼각형의 각의 크기와 변의 길이의 관계,평면도형에서 길이와 넓이,좌표평면 위
의 두 점 사이의 거리,입체도형에서 길이,넓이,부피 구하기 등을 담고 있다.
3)이 단원의 학습 내용은 고등학교 1학년의 점과 좌표,직선의 방정식,원의 방
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정식,포물선의 방정식,타원의 방정식,쌍곡선의 방정식의 기초가 된다.

나.피타고라스의 정리 단원의 학습 내용
1)직각삼각형의 세 변의 길이에 대한 관계를 알 수 있다.
2)피타고라스의 정리를 알 수 있다.
3)피타고라스의 정리를 증명할 수 있다.
4)피타고라스의 정리를 이용하여 직각삼각형의 한 변의 길이를 구할 수 있다.
5)특별한 직각삼각형의 세 변의 길이의 비를 이용하여 나머지 한 변의 길이를
구할 수 있다.

6)피타고라스의 정리를 이용하여 삼각형에서 각의 크기에 대한 변의 길이를 알 수
있다.

7)피타고라스의 정리를 이용하여 삼각형에서 변의 길이에 대한 각의 크기를 알 수
있다.

8)피타고라스의 정리를 이용하여 도형의 성질을 증명할 수 있다.
9)피타고라스의 정리를 이용하여 평면도형에서 길이와 넓이를 구할 수 있다.
11)피타고라스의 정리를 이용하여 좌표평면에서 두 점 사이의 거리를 구할 수

있다.
12)피타고라스의 정리를 이용하여 입체도형의 대각선의 길이를 구할 수 있다.
13)피타고라스의 정리를 이용하여 입체도형에서 길이,넓이,부피를 구할 수 있다.

333...단단단원원원의의의 수수수업업업 목목목표표표

가.피타고라스의 정리
1)피타고라스의 정리
▷ 직각삼각형의 세 변의 길이 사이에는 피타고라스의 정리가 성립함을 알 수
있다.

▷ 피타고라스의 정리의 증명을 이해하고,증명할 수 있다.
▷ 직각삼각형에서 어느 두 변의 길이를 알 때,피타고라스의 정리를 이용해서
나머지 한 변의 길이를 구할 수 있다.

▷ 피타고라스의 정리의 역을 알 수 있으며,삼각형의 변의 길이와 각의 크기
사이의 관계를 알고 문제를 해결할 수 있다.
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나.피타고라스의 정리의 활용
1)평면도형에의 활용
▷ 피타고라스의 정리를 이용하여 평면도형에서 길이,넓이 등을 구할 수 있다.
▷ 피타고라스의 정리를 이용하여 좌표평면 위의 두 점 사이의 거리를 구할 수
있다.

2)입체도형에의 활용
▷ 피타고라스의 정리를 이용하여 입체도형의 대각선의 길이,높이,부피등을
구할 수 있다.

다.단원의 내용 구조

7단 계 8단 계
학습한 내용 ․좌표 ․삼각형의 합동

․다면체 ․회전체
․입체도형의 부피

․삼각형의 성질
․사각형의 성질
․삼각형의 닮음

Ⅱ.피타고라스 정리
본 단 원 1.피타고라스 정리 2.피타고라스 정리의 활용

․피타고라스 정리
․피타고라스 정리의 역
․삼각형의 변과 각사이의 관계

․두 점 사이의 거리
․평면도형의 길이,넓이
․입체도형의 길이,넓이,부피

9-나 10단 계 수 학 Ⅱ
학습할 내용 ․삼각비 ․삼각함수

․도형의 방정식
․공간도형
․공간좌표
․백터의 내적

444...지지지도도도상상상의의의 유유유의의의점점점

가.피타고라스의 정리
1)피타고라스의 정리의 내용은 구체적인 도형을 통하여 직관적으로 이해시킨 후
논리적으로 증명한다.

2)피타고라스의 정리의 증명은 간단히 다루고,피타고라스의 정리의 의미를 파
악하고 활용하는 데 중점을 두어 지도한단.

3)피타고라스의 정리의 역은 증명 없이 문제 상황을 통하여 간단히 다룬다.
4)직각삼각형,예각삼각형,둔각삼각형이 되기 위한 조건을 쉽게 구별할 수 있도
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록 하고,삼각형이 되기 위한 조건도 확인하여 본다.

나.피타고라스의 정리의 활용
1)일반적으로,두 점 (,),(,)사이의 거리는   

     


으로 나타낼 수 있다.그러나 공식의 암기보다는 직각삼각형을 만든 후 각 변
의 길이를 구하여 피타고라스의 정리를 활용하는데 중점을 두어야 한다.

2)한 변의 길이가 인 정사각형의 대각선의 길이는   임을 이해하게 한다.
3)직각이등변삼각형이나 한 각의 크기가 

∘인 직각 삼각형은 한 변의 길이만
알면,남은 두 변의 길이를 구할 수 있다.이것은 삼각비에서도 활용되는
중요한 내용이므로 분명하게 이해시키도록 한다.

4)입체도형의 길이,겉넓이,부피는 그림으로 그려서 직관적으로 피타고라스의
정리를 활용할 수 있음을 보인다.

5)입체도형의 겉넓이를 구할 때에는 전개도를 그려 보도록 하는 활동이 필요하다.

555...단단단원원원의의의 지지지도도도 계계계획획획
단단단 원원원 차차차시시시 공공공부부부할할할 중중중요요요내내내용용용

1.
피타
고라
스의

정리

§1.피타고라스의
정리 1~4

․ 직각삼각형의 세 변의 길이의 관계
․ 피타고라스의 정리
․ 피타고라스의 정리의 증명
․ 직각삼각형의 한 변의 길이 구하기
․ 특별한 직각삼각형의 세 변의 길이의 비
․ 삼각형의 변의 길이와 각의 크기의 관계

중단원 정리 5 ․ 학습 활동으로 수리 능력 기르기
․ 연습문제

2.
피타
고라
스의
정리
의
활용

§1.평면도형에의
활용 6~8 ․ 평면도형에서 길이와 넓이

․ 좌표평면 위의 두 점 사이의 거리
§2.입체도형에의

활용 9~10 ․ 직육면체의 대각선의 길이
․ 입체도형에서 넓이,부피

중단원 정리 11 ․ 학습 활동으로 수리 능력 기르기
․ 연습문제

단원 마무리 12~13 ․ 학습 내용 정리
․ 단원 마무리 문제
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666...학학학습습습 집집집단단단의의의 조조조직직직
1학기말 고사 결과에 따라 교사 주도하에 4명을 구성원으로 하는 이질 집단에 의

한 모둠을 편성하여 수업 시간과 수업시간외에도 모둠별 협력이 이루어지도록 지도한
다.
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777...교교교수수수---학학학습습습 과과과정정정안안안

단원명 피타고라스의 정리 교과서
쪽수

차
시 1/12

학습 목표 피타고라스의 정리를 이해한다. 학습 수준
준비물 학생 학습지,피타고라스의 퍼즐

단계
(시
간)

학습 과정 교수-학습 활동 학습
자료

도입
(10′)

�동기유발
�학습목표
제시
�선수 학습
확인

기기기본본본 학학학습습습 발발발전전전 학학학습습습

컴퓨터
(파워포
인트)

준비물
피타고
라스
퍼즐

컴퓨터
(파워포
인트)

◦피타고라스의 정리에 대하여 조사해온 결과를 발표한
다.
◦파워포인트를 이용하여 피타고라스의 역사적 배경에
대하여 고찰한다.
◦학학학습습습 목목목표표표를를를 인인인지지지한한한다다다...

탐구
및
토의
(28′)

�탐구 활동

�피타고라
스 정리
의 퍼즐
로 증명
(일제학
습)

◦◦◦탐탐탐구구구 활활활동동동
111...피피피타타타고고고라라라스스스 정정정리리리의의의 증증증명명명

A

B Ca

b
c

---
 


 

임을 설명하고 이해시킨다.

222...피피피타타타고고고라라라스스스 퍼퍼퍼즐즐즐을을을 이이이용용용한한한 모모모둠둠둠학학학습습습
---피타고라스 정리의 여러 가지 증명 중 아나리지 증

명과 면적분할을 이용한 증명,페리갈의 증명을 교사의
증명 후 파워포인트의 그림에 맞추어 학습자들이 퍼즐
을 이용해 각각의 증명을 퍼즐조각을 맞추어보며 확인
후 토론한다.
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단원명 피타고라스의 정리 교과서
쪽수

차
시 1/12

학습 목표 피타고라스의 정리를 이해한다. 학습 수준
준비물 학생 학습지,피타고라스의 퍼즐

단계
(시
간)

학습 과정 교수-학습 활동 학습
자료

탐구
및
토의
(28′)

�피타고라
스 정리의
적용
(토의학습)

333...피피피타타타고고고라라라스스스 정정정리리리 실실실생생생활활활과과과 관관관련련련된된된 것것것들들들 알알알아아아보보보기기기
---피타고라스 정리가 적용되어 있는 것들과 적용 할

수 있는 것들을 우리 주위에서 살펴본다. 컴퓨터
(파워포
인트)

◦◦◦학학학습습습지지지 풀풀풀이이이 ◦◦◦학학학습습습지지지 풀풀풀이이이

정리
및
평가
(7′)

�형성평가

�학습내용
정리

�차시예고

◦각자 형성평가 후 형성평가의 답을 맞추어본다.

◦오늘 학습한 내용정리

◦피타고라스 정리의 역에 대해서 알아보자.
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《《《《《《《《        수학과  수학과  수학과  수학과  3333학년  학년  학년  학년  활동지 활동지 활동지 활동지 》》》》》》》》

 대단원: 

Ⅵ. 피타고라스의 정리

 소단원 :

§1. 피타고라스의 정리 

 차시:  

  1 / 12
   반   번 이름:

1.다음 그림에서 x값을 구하여라

2.우철이는 놀이터에서 미끄럼틀을 타며 놀고 있었
다.미끄럼틀을 타고 내려가는데 1미터당 1초가 걸린
다고 한다.우철이가 지상에 도착하는데 걸리는 시간
은 얼마나 될까요?

3.우리학교 경비아저씨가 정원수에 5미터짜리 지지
대를 설치하고 봤더니 지지대와 나무가 접하는 점에
서 지상까지의 높이는 길이는 4미터였다.지지대와
나무 밑둥의 간격은 몇 미터인가?(그림의 직각삼각
형의 밑변의 길이를 구하는 문제)

4.훈이가 카트라이더를 하고 있다.대각선으로 가는
길과 좌회전해서 가는 길 두 가지의 길에서 대각선
으로 갈 때 좌회전해서 가는 길보다 얼마나 거리를
단축할 수 있을까?(단,차가 빨간색 선으로만 간다고
생각하고 계산한다.)
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《《《《《《《《        수학과  수학과  수학과  수학과  3333학년  학년  학년  학년  형성평가 형성평가 형성평가 형성평가 》》》》》》》》

 대단원: 

Ⅵ. 피타고라스의 정리

 소단원 :

§1. 피타고라스의 정리 

 차시:  

  1 / 12
   반   번 이름:

※ 피타고라스정리에 의하면 직각삼각형에서 직각을 긴 두 변의 길이를 각각 a,b라
하고 가장 긴 빗변의 길이를 c라고 하면 인 관계가 성립한다.

1.이러한 성질을 이용하여 다음 직각삼각형에서 빗변의
길이를 구하라.
① ② ③ ④ ⑤

3

4

2.오른쪽 그림과 같이 직각삼각형 ABC의 각 변위에
정사각형 ABED,BFGC,ACHI를 만들었다.
□ABED=16㎠,□ACHI=9㎠일 때,□BFGC의 넓이를
구하면?
① ② ③ ④ ⑤

A

B C

D

E

F G

H

I

3.다음 그림은 한 변의 길이가 인 정사각형
의 각 변위에

가 되도록 점
를 잡은 것이다.이 때, □ 의

넓이는?
① ② ③
④ ⑤

A

B C

D

4cm

7cm
H

F

GE
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역사적역사적역사적역사적 배경배경배경배경 고찰고찰고찰고찰

1 .피타고라스의 생애

2 . 피타 고라스 학 파

3 . 피타 고라스와 그 학파 의 업적

1.1.1.1.피타고라스의피타고라스의피타고라스의피타고라스의 생애생애생애생애

v 고대 그리스 철학자이자 종교

적 지도자

v 수학과 천문학 , 음악 이론 발
전에도 공헌

v 그리스 사모스 태생으로 이집

트와 바빌로니아에서 유학

v 페르시아, 인도 바빌로니아 이
집트 등 동방의 신비주의와 많

이 접함

v 테아노(역사기록에 나타난 최
초의 여자 수학자)와 결혼

v 이탈리아 크로톤에 학교 설립

v 피타고라스 학파 설립자
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2.2.2.2.피타고라스학파피타고라스학파피타고라스학파피타고라스학파

v 내부의 일을 외부에 알리는 걸 금함

v 모든 발견은 스승인 피타고라스 업적으로 바침

v 검소한 생활을 하며 신비한 의식을 행함

v 금욕적이고 은둔적인 삶을 살며 채식주의자로
생활

v 개인 재산 소유를 금함

v 남녀 평등

v 만물의 근원은 ‘수’라 함

피타고라스학파의피타고라스학파의피타고라스학파의피타고라스학파의 규칙규칙규칙규칙

v 피타고라스 학파의 계율

1. 콩을 먹어서는 안된다.

2. 떨어진 물건을 주워 올리지 말라.

3. 흰 수놈 새에게 손을 대지말라.

4. 빵을 뜯지 말라.

5. 빗장쇠를 타고 넘지 말라.

6. 쇠고챙이로 불을 일으키지 말라.

7. 통째로 음식을 먹지 말라.

8. 꽃장식을 들지 말라.

9. 말 위에 앉지 말라.

10. 마음을 졸이지 말라.

11. 큰 길을 걷지 말라.

12. 제비에게 집의 처마를 빌려 주지 말라.

13. 단지에서 불을 꺼낼 때 재에 형태를 남기지 말라.

14. 불 옆에서 거울을 보지 말라.

15. 침대에서 일어날 때는 몸의 자국을 남지 않도록 시트를 펴라.
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3.3.3.3.피타고라스와피타고라스와피타고라스와피타고라스와 그그그그 학파의학파의학파의학파의 업적업적업적업적

v 정수론

완전수 , 부족수 , 과잉수 , 친화수 , 

형상수들 발견

v 기하학

피타고라스 정리 , 황금분할의 작도 , 
평면을 다각형으로 채울 수 있는

도형 발견 , 정다면체의 종류

v 기타

10쌍의 원리, 음계이론

피타고라스피타고라스피타고라스피타고라스정리의정리의정리의정리의여러여러여러여러가지가지가지가지증명방법증명방법증명방법증명방법

v 피타고라스정리의발견

v 사원의보도블록을보고우연

히발견했을것이라는추측

v 빗변위에그려진정사각형에

는보도블록 4개, 다른변위

에그려진정사각형에는각각

2개개씩 4=2+2 

v 피타고라스정리발견후신에

게황소를 100마리잡아감사

의제물로받쳤다고함
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피타고라스피타고라스피타고라스피타고라스 정리정리정리정리
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피타고라스피타고라스피타고라스피타고라스 정리의정리의정리의정리의 지도방안지도방안지도방안지도방안

아나리지의 증명방법

A B

C

D

피타고라스피타고라스피타고라스피타고라스 정리의정리의정리의정리의 지도방안지도방안지도방안지도방안

아나리지의 증명방법

A B

C

D

피타고라스피타고라스피타고라스피타고라스 정리의정리의정리의정리의 지도방안지도방안지도방안지도방안

아나리지의 증명방법

A B

C

D
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피타고라스피타고라스피타고라스피타고라스 정리의정리의정리의정리의 지도방안지도방안지도방안지도방안

아나리지의 증명방법

A B

C

D

피타고라스피타고라스피타고라스피타고라스정리의정리의정리의정리의지도방안지도방안지도방안지도방안

아나리지의증명방법

A B

C

D

피타고라스피타고라스피타고라스피타고라스정리의정리의정리의정리의지도방안지도방안지도방안지도방안

아나리지의증명방법
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제제제 555장장장 요요요약약약 및및및 제제제언언언

제제제 111절절절 논논논문문문요요요약약약

수학교육의 목적은 수학적 지식을 활용하여 합리적으로 문제를 해결하는데 있다.
그러나 박복경(2004),이미옥(2002),양선영(2004)은 “현재 교육과정에서 피타고라스
정리는 그 정리 자체를 중시하고 그 역사적 사실이나 배경이 등한시된 상태에서
단순한 숫자 대입에 관한 문제 풀이를 다룸으로써 학생들로 하여금 의욕 저하를
가져오고 있다.”고 하였다.
7차 수학과 교육과정을 살펴보면 학습자의 활동을 중시하고,수학 학습에 흥미
와 자신감을 갖게 하는 것을 기본 방향으로 수학적 개념이나 원리 법칙들을 발견
하고 탐구하도록 유도하고 있고,거기에 발맞추어 교수자들은 학습자 스스로가 발
견의 기쁨을 느낄 수 있게 교수 설계를 하여야 한다고 생각한다.
양선영(2004)은 “학생들에게 어려운 증명에 대한 지필 강의는 효과적이지 못하
다”고 제언한 바 있다.
선행연구에서 살펴본 봐와 같이 교사들은 일반적으로 교재 내용을 함축하여 간

결하게 정리하는 것을 주로 사용하고 학습자들을 지도할 때 교재와 다른 방법으로
지도를 해보았다고 한다.또한 문제 상황에서는 여러 분야의 문제들을 적용해 보았
다고 한다.하지만 교사들이 자신의 교수방법에 대하여 확신을 갖지 못하고 있다.
이것은 우리의 기하 교육이 학습자들의 사고 능력을 키워주기보다는 단순히 지식
을 전달하는 것으로 그치기 때문이라고 할 수 있겠다.
그래서 본 논문에서는 피타고라스 정리를 위한 접근방법을 알아보고 이에 따른
교수 방법상의 문제점을 선행연구에서 살펴보고 보다 나은 교수방법을 탐구하여
보는 데 궁극적인 목적을 두고 지도안을 작성하였다.그러기 위해서는 선행연구와
제6,7차 교육과정에서 적용되는 피타고라스 정리가 어떤 것들이 있는지 분석해 보
았고 그 분석을 통하여 지도안을 작성하였다.교과서 분석내용을 살펴보면 제 6차
수학과 교육과정에서는 주로 도입부분을 직관적 예시를 주로 사용하였고,증명은
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피타고라스의 정리를 주로 사용하였다.그 외의 증명으로는 바스카라의 증명이외는
찾아보기 힘들었지만,제 7차 수학과 교육과정에서는 도입부분에 직관적 예시와 비
례를 사용하지 않는 피타고라스의 증명을 주로 썼다.또한 문제제시에 다양한 증명
방법이 사용되었다.현재 피타고라스 정리를 지도 할 때 여러 가지 증명들을 사용
하는 것에 착안하여 지도안 작성에서 주안점은 두고 피타고라스 정리와 관련된 역
사적 사실을 고찰하고 교구를 사용하는 교육방법으로 학습자들에게 직접 수업에
참여하도록 하는 것으로 작성하였다.즉,학습자들이 교구를 사용하여 직접 수업에
참여 할 수 있는 교육방법을 제시하여 학습자들 스스로가 수업에 직접참여 할 수
있도록 유도하고자 한 것이다.그러기 위해서 현행 피타고라스 정리를 지도하는데
있어서 교과서 증명의 예를 그대로 지도하는 것이 아니고 수학사 속의 역사적 배
경을 고찰하고,교과 내용을 분석하여,여러 가지 증명방법을 고찰하고 숙지하여
학습자의 입장에서 충분히 검토하고 음미하여 새롭게 학습할 수 있는 방법을 모색
하여야 한다고 생각한다.

제제제 222절절절 제제제 언언언

앞서 말한 피타고라스 정리의 도구를 활용해서 효과적인 지도들 하기 위해서는
다음과 같은 몇 가지를 제언 하고자 한다.
첫째로,교사의 수업에 대한 의식 변화가 필요할 것이다.역사적 사실을 등한시
하고 단순한 숫자 대입으로 수업을 진행하면 딱딱한 수업진행으로 학습자들의 흥
미를 유발시키지 못하게 된다.하지만 역사적으로 고찰을 하는 방법의 비중을 높이
게 되면 학습자들의 흥미유발에 도움이 될 것이라 생각한다.이에 선행되어야 할
것은 피타고라스 정리 도입을 자연스럽게 접근이 되도록 보다 나은 교수 방법의
개발이 요구되고,이러한 교수 방법에 발맞춰 실제로 교사의 지식수준도 한층 높아
져야 할 것이라는 생각이 든다.그렇기 때문에 교사들도 학습자들을 지도하기 위해
서 교수방법의 변화를 꾀하기 위해서는 더 노력을 해야 한다고 생각한다.
둘째로,본 논문에서 제안하고 있는 교수자의 효과적인 지도방안을 위해서 토론
과 자유로운 발견학습의 장이 되려면 진행방식을 모둠별 수업으로 제안하는 바이
고 이를 위해서는 현재 각 학급인원 수를 4-5모둠으로 감축하는 방안을 제언하는
바이다.
셋째로,교구 활용이다.교구를 활용한 수업이 제대로 이루어지기 위해서는 교실
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환경이 개선되어야 된다는 생각이 든다.현재 수학교육에 쓰이는 교구들은 다양하
다.정동권(2001)의 논문을 보면 “수학교육 선진국에서는 이미 오래 전부터 학습자
의 수학적 활동을 중요시하는 기본 입장에 따라 다양한 구체적 조작물을 활용”한
다고 한다.우리나라의 교육 여건은 수학교육 선진국과 견주어 보면 조금은 부족한
것이 현실이지만 현재 GSP,피타고라스 블럭,기하판 등 피타고라스의 정리들을
쉽게 보여 줄 수 있는 교구들이 다양하다.그 다양한 교구들을 교수자들이 잘 활용
하고 새로운 교구들을 개발하여 학습자들에게 문제를 더욱 쉽게 적용할 수 있도록
지도 하는 것도 하나의 방법이라고 생각된다.
넷째,실생활과 연관지어 수업을 하는 것이다.피타고라스 정리의 문제에 관련하
여 실생활과 접목시킬 수 있는 것들이 있다면 교수자들이 학습자들에게 관심을 유
도하기위해 학습자들이 관심을 갖고 있는 주위의 여러 가지 것들을 접목하여 지도
하는 것도 좋을 것이라는 생각이 든다.



- 54 -

참참참 고고고 문문문 헌헌헌

1.고의화(2002)특별보충대상자를 위한 조작교구와 게임을 활용한 대수교육의
효과 연구 이화여자대학교 교육대학원 석사학위논문

2.권영한(1999)재미있는 이야기 수학 전원문화사
3.김남희(2001)기하판을 활용한 학교수학의 지도 대한수학교육학회지
<학교수학>제3권 제1호 P155～184

4.김대환(2002)피타고라스 정리의 여러 증명에 대한 연구 한남대학교 교육대
학원 석사학위논문
5.김덕봉(2002)구체적 조작 활동을 통한 기하-교수학습에 관한 연구 연세대
학교 교육대학원 석사학위논문

6.김미희(2005)피타고라스정리의 지도에 관한 소고(한국과 외국교과서 비교)
한양대학교 교육대학원 석사학위논문
7.김민정(2004.8)피타고라스 정리의 증명법 고찰 제주대학교 교육대학원

석사학위논문
8.김용운,김용국(1991)재미있는 수학여행 김영사
9.김용운,김용국(1996)수학사대전 우성문화사
10.김재규(1997)피타고라스 정리의 증명방안(중학교교육과정중심으로 목포대학교
교육대학원 석사학위논문

11.김효정(1995)구체적 조작물을 이용한 활동지향적 수학 수업에 관한 연구
이화여자대학교 교육대학원 석사학위논문

12.박복경(2004.8)피타고라스 정리지도에 관하여(중학교 3학년 과정에 따른 효과
적인 지도방안)중앙대학교 교육대학원 석사학위논문

13.송태호(2004)피타고라스 정리에 관한 연구 경희대학교 교육대학원 석사학위
논문

14.심미경(2003)VanHiele이론에 따른 피타고라스 정리의 증명 지도에 관한 연구
안동대학교 석사학위논문

15.양선영(2004.2)피타고라스 정리의 여러 증명에 대한 연구 목포대학교 교육대
학원 석사학위논문

16.여순정(2005)피타고라스 정리의 교수방법 군산대학교 교육대학원
석사학위논문



- 55 -

17.윤병선(1993) 피타고라스 정리의 증명에 관한 연구 단국대학교 교육대학원
석사학위논문

18.이미옥(2002)피타고라스의 정리 지도를 위한 교수방법에 관한 연구
한국교원대학교 교육대학원 석사학위논문

19.정경호,양승갑 (2001)제6,7차 중학교 수학과 교육과정 비교분석연구
20.정동권(2001)수학교실에서 기하판의 활용 의의와 활용 사례 분석
대한수학교육학회지<학교수학>제3권 2호 P447～473

21.최점례(1992)피타고라스 정리와 그 학습효과를 위한 지도방법에 대하여
한양대학교 교육대학원 석사학위논문

22.최주영(2002)피타고라스 정리에 관한연구 성균관대학교 교육대학원
석사학위논문

23.최현섭(1992).피타고라스의 정리와 그의 지도에 관한 연구 경희대학교 교육
대학원 석사학위논문

24.최희자(2002.6)피타고라스 정리의 다양한 증명과 교육적 의의에 관한연구
경상대학교 교육대학원 석사학위논문
25.현종익(1996)피타고라스의 정리의 고찰과 응용-제주교육대학교 논문집
제 25집 P165～191

26.홍춘희(2003)피타고라스 정리의 다양한 증명 방법과 교육적 활용
한국교원대학교 교육대학원 석사학위논문

27.황우형,이지연(2000)기하판을 활용한 수업의 효과에 관한 질적 연구
대한수학교육학회 시리즈A 제 39권,제1호 P21～36



- 56 -

(별첨 9)저작물 이용 허락서

    저작물 저작물 저작물 저작물 이용 이용 이용 이용 허락서 허락서 허락서 허락서 

학  과 수학교육 학 번 20048056 과 정 석사

성  명  한글:  권 순 주   한문:  권 순 주     영문: Kwon soon-ju

주  소 광주광역시 도산동 대주 1차 103동 305호

연락처 011-610-4358      E-MAIL: redcrow007@hanmail.net

논문제목

 한글 : 수학적 교구를 활용한 피타고라스 정리의 지도 방안에 관한
연구

 영문 : A StudyoninstructionalMethodsof
ThePythagoreanTheorem throughManipulativeToolUse

  본인이 저작한 위의 저작물에 대하여 다음과 같은 조건 아래 조선대학교가 저작물을 이용할 

수 있도록 허락하고 동의합니다.

                                 - 다     음 -

1. 저작물의 DB구축 및 인터넷을 포함한 정보통신망에의 공개를 위한 저작물의 복제, 

기억장치에의 저장, 전송 등을 허락함

2. 위의 목적을 위하여 필요한 범위 내에서의 편집ㆍ형식상의 변경을 허락함. 

   다만, 저작물의 내용변경은 금지함.

3. 배포ㆍ전송된 저작물의 영리적 목적을 위한 복제, 저장, 전송 등은 금지함.

4. 저작물에 대한 이용기간은 5년으로 하고, 기간종료 3개월 이내에 별도의 의사표시가 없을 

경우에는 저작물의 이용기간을 계속 연장함.

5. 해당 저작물의 저작권을 타인에게 양도하거나 또는 출판을 허락을 하였을 경우에는 1개월 

이내에 대학에 이를 통보함.

6. 조선대학교는 저작물의 이용허락 이후 해당 저작물로 인하여 발생하는 타인에 의한 권리 

침해에 대하여 일체의 법적 책임을 지지 않음

7. 소속대학의 협정기관에 저작물의 제공 및 인터넷 등 정보통신망을 이용한 저작물의 

전송ㆍ출력을 허락함.

년   월    일

  

                                             저작자:           (서명 또는 인)
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