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ABSTRACT

A studyontheteachingmethodofplanefigures

Min-jeongKang

Advisor:Prof.Seung-gookHan,Ph.D.

MajorinMathematicsEducation

GraduateSchoolofEducation,ChosunUniversity

Geometryisthebasicandimportantsubjectformiddleschoolmathematics.

Andgeometrycandevelopalogicalthinkingfacultyinourreallife.However

mostofstudentshavebeensufferingfrom studyinggeometry.

Thepurposeofthisstudyistofindaeffectiveteachingmethodofplane

figures.Forthispurpose,13questionswhichhadbeenselectedinthebasison

fundamentalnotionsandprinciplesinthelessonofthedeviceweresolvedby

secondgrade113studentsofmiddleschool.

WiththeresultIgraspedandanalyzedwrong answersthenreflectedthe

teachingmethod.
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Ⅰ.서 론

1.연구의 필요성 및 목적

우리는 우리가 살고 있는 자연,생활 속에 산재해 있는 기하학적 요소에 평면과

공간의 개념을 도입하여 도형으로 나타내고,그 속성 및 특성을 기호나 식으로 나

타내어 이를 이해하며 활용하고 있다.이러한 기하학은 각종 도형과 함께 인류의

필요와 관찰의 요약 및 생각을 정리하는 과정에서 자연스럽게 탄생한 것이다.지금

사용되고 있는 기하학의 영문자는 ‘geometry’인데 이는 그리스어에서 유래한 것으

로 ‘geo’는 땅을 의미하는 것이고 ‘metry’는 측량을 의미하는 단어이다.즉,기하학

의 태동은 본래 땅을 측량하기 위하여 필요했기 때문으로 추측할 수 있다.이처럼

기하는 일상생활 속에서 인간의 필요에 의해 독립된 학문으로서 가장 먼저 그리고

가장 오랜 역사를 지니고 발전해 온 것 뿐 만 아니라 실제 수업을 다루는 양의 비

중이 많음을 보더라도 그 중요성을 알 수가 있다.

수학교육에서 기하교육의 주된 목적은 학생들의 수학적인 상황을 보는 기하학적

인 직관을 키우고 논리적 추론 능력을 향상시키는 데 있다.그러므로 평면이나 공

간에서의 기하 도형에 대한 이해는 학교 수학교육에서 필수적이고 중요한 요소라

할 수 있다.또한 기하학은 수학의 다른 여러 분야의 개념과 밀접하게 관련되어 있

어서 기하학적 개념에 대한 이해 없이는 그 개념을 이해하기가 어려운 실정이고

기하문제는 해결 방법이 다양하기 때문에 학생들로 하여금 탐구력과 창의적인 사

고력을 배양하기 위한 좋은 소재가 될 수 있다.이렇듯 기하교육의 중요성에도 불

구하고 우리나라 수학교육에서 기하교육의 여러 가지 문제점이 제기되고 있다.

제7차 중학교 수학과 교육과정 중 기하 영역을 살펴보면,초등학교에서 배운 도

형과 측정에 관한 내용을 발전시켜 1학년에서는 조작적 활동이나 직관적 취급을

중심으로 도형에 대한 통찰 능력을 키우는 직관기하를 다루고,2학년과 3학년에서

는 수학적 증명의 의의와 방법을 이해하고 논리적으로 표현하는 능력을 키워 평면

에서의 논증기하를 다루고 있다.그러나 이와 같이 극단적인 이원론적 체계로 기하
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영역을 다룸으로써 직관기하와 논증기하의 두 가지 측면이 서로 단절되어 있고 평

면 논증기하의 형식적인 취급만을 강조하고 있다.또한 중학교의 논증기하는 2천

년 전에 성인 수학자를 위해 쓴 <<유클리드 원론>>의 내용을 중학교 학생 수준

에 맞추어 초등화한 것으로 공리계까지 지도하지는 않지만 도형의 몇 가지 기본적

인 성질을 받아들이고 삼각형의 합동조건과 닮음조건 및 보조선 방법을 이용하여

연역적으로 추론하도록 하는 유클리드 기하의 틀을 그대로 갖고 있다([12]).그래서

대부분의 학생들은 제7차 수학과 교육과정에서 제시된 기하 영역의 학습에 많은

어려움을 느끼고 있으며 기하 교과 내용을 기계적인 방법으로 암기하고 학습하는

경우가 많다.그리고 교사들도 기하영역 지도상의 어려움을 느끼고 있다([12]).그

러므로 본 논문에서는 학생들이 어떠한 부분을 어려워하는지를 도형의 개념과 원

리에 대한 기본적인 문제를 통하여 도형에 관한 이해정도를 알아보고 오답을 분석

하여 도형지도상의 유의점과 학습자가 쉽게 이해할 수 있는 효과적인 지도방법을

알아보는데 목적이 있다.

2.연구의 제한점

첫째,본 연구는 광주광역시와 전라남도의 학생들 중 일부를 대상으로 하였기 때

문에 다른 지역의 학생들에게 연구결과를 일반화하는 데 있어서 제한점이 있다.

둘째,본 연구에 사용된 설문 문항은 표준화된 설문지가 아닌 본 연구자가 직접

제작하였으므로 연구결과를 일반화하는 데 있어서 제한점이 있다.
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   학년
단원 1 학년  2 학년 3 학년

기 본 도 형

 ․ 점, 선, 면, 각

 ․ 점, 직선, 평면의

  위치관계

 ․ 평행선의 성질

평 면 도 형

 ․ 간단한 작도

 ․ 도형의 합동

 ․ 삼각형의 합동조건

 ․ 다각형

 ․ 부채꼴의 넓이와

  호의 길이

 ․ 삼각형의 성질

 ․ 사각형의 성질

 ․ 도형의 닮음

 ․ 삼각형의 닮음조건

 ․ 평행선 사이에 

  있는 선분의

  길이의 비

 ․ 피타고라스의 

  정리와 그 활용 

 ․ 원과 직선

 ․ 두 원 사이의 관계

 ․ 원주각 ․ 원과 비례

 ․ 삼각비

 ․ 삼각비 사이의 관계

Ⅱ.중학교 도형영역의 교육과정

1.교육과정의 개요

1)제6차 중학교 교육과정(1992～1997)

제6차 교육과정은 정보화 사회에 대비하여 기초교육의 강화,정보화 교육 강화,

학습부담 경감,실용성 강조,교육과정의 효율성 제고 등을 고려하여 교육과정이

제정되었는데,이는 선진 외국의 학교교육 동향 반영 등을 고려한 것이다.제5차

교육과정의 기본구조를 가능한 그대로 유지하면서 운영상의 문제점을 보완한 것이

므로,전면적인 개정이라기보다는 부분적인 개정이라고 할 수 있다.

1학년에서는 조작적 활동이나 직관적 취급을 중심으로 한 도형에 대한 직관적

통찰 능력을 키우고,2학년과 3학년에서는 수학적 추론의 의의와 방법을 이해하고

논리적으로 표현하는 능력을 키우는데 치중하도록 되어 있다.

중학교 각 학년별 도형영역에 대한 내용을 살펴보면 다음과 같다.

<표1>제6차 중학교 교육과정의 도형 영역의 내용
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 ․ 닮음의 응용     ․ 삼각비의 활용

입 체 도 형

 ․ 다면체

 ․ 회전체

 ․ 입체도형의 

  겉넓이와 부피

도 형 의 

 관 찰

 ․ 단일폐곡선

 ․ 꼭지점과 변으로

  이루어진 도형의

  성질

 ․ 오일러의 공식

2)제7차 교육과정(2001～ )

21세기 사회는 지식 기반 정보화 사회로 특징 지워지며 이에 적합한 교육은 자

기 주도적으로 지적 가치를 창조할 수 있는 자율적이고 창의적인 인간의 육성에

중점을 두어야 한다.이에 따라 제7차 교육과정에서는 고등 사고 능력을 신장시키

고 수학에 대한 긍정적인 태도를 고무시키기 위한 수학이 필요하다.제7차 교육과

정의 가장 큰 특징은 초등학교 1학년부터 고등학교 1학년까지 10년간은 ‘국민 공통

기본 교육과정’으로 단계형으로 진행되며 학생별로 ‘수준별 교육과정’을 운영하고,

고등학교 2학년과 3학년은 ‘선택 중심 교육과정’으로 학생들이 학업 수준과 적성에

맞게 배울 과목을 선택해 심화 학습하게 하는 것이다.또한 각 단계마다 ‘심화 과

정’을 제시하였고,가능한 교육 내용을 엄선하여 학습 부담을 줄여 줌으로써 학생

들로 하여금 수학 학습에 흥미와 자신감을 갖도록 하였다.

중학교 각 학년별 도형영역에 대한 내용을 살펴보면 다음과 같다.
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7 -나 단계 8 -나 단계 9 -나 단계

 • 기본도형

  ․ 점, 선, 면, 각

  ․ 점, 직선, 평면의

   위치관계

  ․ 평행선의 성질

 • 작도와 합동

  ․ 삼각형의 합동조건

 • 평면도형의 성질

  ․ 다각형

  ․ 중심, 중심각, 부채꼴,

   호, 현의 뜻, 중심각과

   호의 관계

 • 입체도형의 성질

  ․ 다면체

  ․ 회전체

 • 삼각형과 사각형의

  성질

 • 도형의 닮음

  ․ 닮은 도형의 성질

  ․ 삼각형의 닮음조건

 • 닮음의 응용

  ․ 평행선 사이에 있는

   선분의 길이의 비 

 • 피타고라스의 정리와

  그 활용

 • 원과 직선

 • 원주각

<표2>제7차 중학교 교육과정의 도형 영역의 내용
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단 

계
제6차 교육 과정 제7차 교육 과정 비   고

7

단

계

 • 도형

 ․ 원

 ․ 도형의 관찰

 • 도형

 ․ 원의 중심, 중심각, 

  부채꼴, 호, 현

 ․ 원과 직선의 위치

  관계

 ․ 부채꼴의 뜻 초등에서

  이동

 ․ 9단계와 중복, 7단계

  로 통합

 ․ 도형의 관찰 삭제

8

단

계

 • 도형

 ․ 도형의 닮음

 ․ 평행선 사이에 있는

  선분의 길이의 비

 • 도형

 ․ 도형의 닮음의 뜻

 ․ 평행선 사이에 있는

  선분의 길이의 비에 

  대한 성질의 증명

 ․ 닮음의 뜻 초등에서

  이동하여 통합

 ․ 약화 - 역의 증명은

  직관적으로 이해

9

단

계

 • 도형

 ․ 피타고라스의 정리

 ․ 수심, 방심

 ․ 두 원 사이의 관계

 ․ 삼각비 사이의 관계

 ․ 삼각비의 활용

 • 도형

 ․ 피타고라스의 정리

 ․ 삼각비의 활용

 ․ 약화 - 역의 증명

  생략

 ․ 삼각형의 변과 각

  사이의 관계 심화

  과정으로 구성

 ․ 수심, 방심 삭제

 ․ 두 원 사이의 관계,

  삼각비 사이의 관계

  삭제 - 10단계로 

  이동

 ․ 삼각비의 활용 약화

 -단순한 소재만 다룬

  다.

3)제6․7차 중학교 교육과정의 도형 영역의 비교 분석

제6차 교육과정과 제7차 교육과정의 중학교 도형 영역을 비교해 보면 아래

<표3>과 같다.

<표3>제6․7차 중학교 교육과정의 도형 영역의 비교 분석
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학년 7-나 8-나 9-나

목표

 ․ 기본 도형의 개념 이

  해하고, 간단한 평면도

  형과 입체도형의 성질

  을 알 수 있다. 

 ․ 다각형의 크기, 간단

  한 입체도형의 겉넓이

  와 부피를 구할 수 있

  다.

 ․ 삼각형의 합동조건,

  닮은 조건을 이용하

  여 간단한 도형의 성

  질을 증명할 수 있다.

 ․ 피타고라스의 정리를

  알고, 이를 활용할 

  수 있다. 

 ․ 원에 관한 여러 가지 

  성질을 이해하고 이

  를 활용할 수 있다.

2.중학교 도형 영역의 단계별 목표와 지도 내용

1)제7차 교육과정의 중학교 도형영역의 목표

현행 제7차 교육과정의 단계별 도형영역의 목표를 살펴보면 다음과 같다.

<표4>제7차 교육과정의 도형영역의 목표

2)제7차 교육과정의 중학교 도형영역의 지도 내용([9])

(1)<7-나 단계>지도 내용

① 기본도형

가.점,선,면,각에 대한 간단한 성질을 이해한다.

나.점,직선,평면의 위치 관계를 알아본다.

다.평행선의 성질을 이해한다.
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② 작도와 합동

가.간단한 도형을 작도할 수 있다.

나.합동인 도형의 간단한 성질을 알아본다.

다.삼각형의 합동조건을 알아본다.

③ 평면도형의 성질

가.다각형의 성질을 알아본다.

나.원에서 중심,중심각,부채꼴,호,현의 뜻을 알고,중심각과 호의 관계를

알아본다.

다.원과 직선의 위치 관계를 알아본다.

④ 입체도형의 성질

가.다면체에 대하여 알아본다.

나.회전체의 성질을 알아본다.

<용어와 기호> 교점,반직선,교선,평행선,꼬인 위치,두 점 사이의 거리,중점,

수직이등분선,직교,다각형,대각선,정다각형,삼각형의 결정조건,삼각형의 합동

조건,대응,호,현,중심각,부채꼴,활꼴,할선,접선,접점,접한다,다면체,각뿔대,

정다면체,원뿔대,구,모선, PQ,l//m,AB, AB,∠AOB,∠R, AB⊥ CD,

△ABC,≡, AB⁀.

<학습 지도상의 유의점>

① 직관적인 탐구 활동을 통해 점,선,면,각,원에 대한 성질을 알게 한다.

[심화 과정]

① 정다면체의 전개도를 그릴 수 있다.

② 다면체에서 꼭지점의 수,모서리의 수,면의 수 사이의 관계를 알아본다.
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(2)<8-나 단계>지도 내용

① 삼각형과 사각형의 성질

가.삼각형의 합동조건을 이용하여 삼각형과 사각형에 관한 간단한 성질을 증

명할 수 있다.

② 도형의 닮음

가.도형의 닮음의 뜻을 안다.

나.닮은 도형의 간단한 성질을 알아본다.

다.삼각형의 닮음조건을 이해한다.

③ 닮음의 응용

가.평행선 사이에 있는 선분의 길이의 비에 대한 성질을 증명하고,이를 활

용할 수 있다.

나.삼각형의 중점연결 정리를 증명하고,이를 활용할 수 있다.

다.닮음비를 이용하여 닮은 도형의 넓이와 부피를 구할 수 있다.

<용어와 기호> 명제,가정,결론,역,정의,정리,증명,외심,외접,외접원,내심,

내접,내접원,닮음,닮음비,닮음의 중심,닮음의 위치,삼각형의 닮음조건,중선,무

게중심.

<학습 지도상의 유의점>

① 도형의 성질을 증명한 후에는 구체적인 예를 통하여 확인시킨다.

② 삼각형의 닮음조건과 합동조건을 비교하여 그 차이점을 알도록 한다.

③ 삼각형에서 선분의 길이의 비에 대한 명제의 역은 직관적으로 이해시킨다.
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[심화 과정]

① 실생활 문제에서 합동인 도형과 닮은 도형을 찾아본다.

(3)<9-나 단계>지도 내용

① 피타고라스의 정리

가.피타고라스의 정리를 알고 이를 증명할 수 있다.

② 피타고라스의 정리의 활용

가.피타고라스의 정리를 간단한 도형에 활용할 수 있다.

③ 원과 직선

가.원에서 현에 관한 성질을 이해한다.

나.원의 접선에 대한 성질을 이해하고,이를 증명할 수 있다.

④ 원주각

가.원주각의 성질을 이해하고,이를 활용할 수 있다.

나.원에 내접하는 사각형의 성질을 알 수 있다.

다.원과 비례에 관한 성질을 이해한다.

<용어와 기호>접선의 길이,원주각,내대각.

<학습 지도상의 유의점>

① 피타고라스의 정리,원에 내접하는 사각형의 성질,원과 비례에 관한 성질의

증명은 간단히 다루고 활용에 중점을 둔다.

② 피타고라스의 정리의 역은 증명 없이 문제 상황을 통해 간단히 다룬다.
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[심화과정]

① 삼각형의 변과 각 사이의 관계를 알 수 있다.

Ⅲ.연구의 방법 및 절차

1.연구의 대상

본 연구는 광주광역시에 있는 Y중학교 2학년 76명,전남 고흥군에 있는 P중학교

2학년 37명,총 113명을 대상으로 하였다.

2.문제의 구성

1)문제의 구성

중학교 2학년 도형 단원에서 기본 개념과 원리의 활용에 관한 문제를 난이도

중간 수준의 문제 12문제,상위 수준의 문제 1문제를 선정하여 설문지를 구성

하였다.

2)문제의 내용

1)번부터 6)번까지는 도형의 성질에 관한 문제,7)번부터 12)번까지는 도형의

닮음에 관한 문제,13)번은 닮음의 응용에 관한 문제를 선정하였다.

3.결과처리방법

․문제의 오답을 한 학생수를 백분율로 나타내고,오답을 한 이유를 학생

들의 답지 작성 시 나타나는 것을 분석하여 제시하였다.
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문제의 내용 정답 학생수(%) 주된 오답 학생수(%)

이등변 삼각형의 

성질과 한 외각의 

크기

40゚ 62명(55%) 30゚ 15명(13%)






 

 

․문제의 오답을 근거로 하여 문제를 해결하는 데 필요한 기본 개념을 설명하고

오답의 원인을 제거하는데 필요한 사항과 그에 대한 지도 방법을 제시하였다.

Ⅳ.연구결과 및 분석

1.문항별 분석

1)아래 그림에서 BC＝BD＝AD이고 ∠ADE＝120〫 일 때,∠ACD의 크기를 구하

시오.

<오답 원인 분석>

․30゚라고 쓴 학생들은 ∠ADE＝120〫 이므로 ∠CDB＝30〫 로 생각하여 문제를

푼 경우이다.이는 △BCD가 이등변 삼각형임을 잘 이용하였으나 ∠ADC를 생

각하지 않았기 때문이다.
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



문제의 내용 정답 학생수(%) 주된 오답 학생수(%)

내심의 정의 40゚ 64명(57%) 20゚ 28명(25%)










․20゚라고 쓴 학생들도 있었는데 이들은 ∠ADB＝20〫 라고 임의로 생각하고

BC＝BD를 이용해서 푼 것으로 보인다.

․소수의 학생들은 △BCD를 정삼각형으로 보고 문제를 풀어서 60゚라고 답한 학

생들도 있었다.

<지도 방법>

․이등변삼각형의 성질은 이등변삼각형을 직접 만들어서 접어보게 해서 알도록 지

도한다.

․삼각형의 한 외각의 크기는 그와 이웃하지 않는 두 내각의 크기의 합과 같음을

지도한다.

․도형 문제에서 각을 구하는 문제는 그림에서 보이는 대로 임의로 추측해서 구하

는 것이 아니라 문제의 조건에 맞게 구해야 함을 알려준다.

2)아래 그림에서 점 I가 △ABC의 내심일 때, ∠x의 크기를 구하면?
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<오답의 원인 분석>

․20゚라고 답한 학생들은  가 내심임에도 외심의 성질    을 이용하여

풀었다.이는 내심과 외심의 개념에 대해 정확히 알지 못해서 내심과 외심의 정

의와 성질을 서로 혼동한 것으로 보인다.

․30゚라고 답한 학생들도 있었는데 이들은 내심의 정의와 외심의 성질을 혼합하

여 사용하여 풀었다.내심의 정의에 의하여, ∠ICB=30゚ ,외심의 성질

  에 의해 ∠IBC=30゚ ,내심의 정의에 의하여 ∠IBA=∠IBC=30゚ 이

렇게 푼 것으 로 보인다.

<지도 방법>

․각의 이등분선의 뜻을 알게 한다.

․내심의 정의가 삼각형의 세 내각의 이등분선의 교점임을 지도한다.

․내심 일 때는 내심의 정의와 성질을,외심 일 때는 외심의 정의와 성질을 이용하

도록 지도한다.

3)다음 그림과 같이 AM= MC, AB=6cm, BC=8cm, BM=5cm이고

∠AMB=72゚ 일 때,∠C의 크기를 구하여라.



- 15 -

문제의 내용 정답 학생수(%) 주된 오답 학생수(%)

외심의 성질 36゚ 66명(58%) 45゚ 23명(20%)

<오답 원인 분석>

․로 답을 쓴 학생들은 외심의 성질  는 알고 있지만 문제의 조건

∠AMB=72゚ 를 이용하지 않았고 ∠MBC=45゚ 로 생각하여 풀었다.즉 조건

을 이용하지 않고 도형의 직관적인 요소에 집착하여 풀었다.

․로 답을 쓴 학생들은 문제의 조건∠AMB=72゚ 를 이용하여

∠BMC=108゚ 를 구하였으나 외심의 성질 BM=CM를 알지 못하여

∠MBC=45゚ 로 생각하여 풀었다.이 경우도 도형의 직관적인 요소에 집착하

여 푼 경우이다.

<지도 방법>

․외심의 정의는 삼각형의 세 변의 수직이등분선의 교점이고,외심의 성질은 외심

에서 세 꼭지점에 이르는 거리가 같음을 지도한다.

․삼각형의 외심의 위치가 예각삼각형은 삼각형의 내부,직각삼각형은 빗변의 중

점,둔각삼각형은 삼각형의 외부에 있음을 직접 그려보게 하여 이해시킨다.

․삼각형의 한 외각의 크기는 그와 이웃하지 않는 두 내각의 크기의 합과 같음을

지도한다.
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문제의 내용 정답 학생수(%) 주된 오답 학생수(%)

평행사변형이 될

조건
③ 61명(54%)

②

④

35명(31%)

10명(9%)

4)□ABCD 가 다음에 주어진 조건을 만족할 때 평행사변형이 되는 것은?

(단,점 O는 두 대각선의 교점이다.)

① ∠A=120
o,∠B=60o,∠C=60o

② AB//DC,AD=BC=5cm

③ ∠  ∠ ,AB=CD

④ AO=BO=2cm,CO=DO=3cm

⑤ AC⊥BD,AC=BD

<오답 원인 분석>

․② 또는 ④ 답을 쓴 학생들 대부분은 평행사변형이 되는 조건은 알고 있으나

정확하게 이해가 되지 않은 것 같다.

<지도 방법>

․평행사변형의 성질과 평행사변형이 되는 조건을 직접 그려 비교하여 알게 한 후

평행사변형이 되는 조건만 확인하면,평행사변형의 정의에 의하지 않고도 평행사

변형이 됨을 알 수 있다는 것을 이해시켜 이를 활용할 수 있게 한다.



- 17 -

문제의 내용 정답 학생수(%) 주된 오답 학생수(%)

마름모의 대각선의

성질
마름모 52명(46%) 평행사변형 42명(37%)

5)평행사변형 ABCD에서 ∠A,∠B의 이등분선을 각각 AE, BF라고 할

때,□ABEF는 구체적으로 어떤 사각형인가?

<오답 원인 분석>

․평행사변형이라고 답한 학생들은 문제에서 주어진 조건을 이용하지 않고 그림에

서 두 쌍이 평행하니까 평행사변형이라 답 한 것 같다.또한 두 대각선이 직교하

는 것까지 찾아놓고도 답은 평행사변형이라고 써놓은 학생들도 있었다.이는 마

름모의 대각선의 성질에 대해 모르기 때문인 것 같다.

<지도 방법>

․마름모의 대각선은 서로 다른 것을 수직 이등분함을 지도한다.

․평행사변형에서 마름모가 되는 조건을 지도하고 직접 그려보게 한다.
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문제의 내용 정답 학생수(%) 주된 오답 학생수(%)

여러 가지 사각형의 

집합 사이의 관계
⑤ 73명(65%)

①

④

17명(15%)

15명(13%)

6) 사다리꼴, 평행사변형, 직사각형, 마름모, 정사각형 전체의 집합을 각각

A,B,C,D,E 라고 할 때,다음 중 옳은 것은?

① A⊂B⊂C⊂E ② A⊂C⊂D⊂E

③ A⊂B⊂C⊂D ④ E⊂D⊂C⊂B

⑤ E⊂D⊂B⊂A

<오답 원인 분석>

․①을 선택한 학생들은 여러 가지 사각형의 정의에 대해 알지만 집합의 포함관계

에 대해서는 잘 알지 못하는 것으로 생각된다.

․④를 선택한 학생들은 사각형의 정의와 성질에 대해서 잘 모르는 것으로 생각된

다.

<지도 방법>

․여러 가지 사각형을 그려 설명을 하고,이들 사이의 포함 관계는 아래와 같이 벤

다이어그램을 통하여 지도하여 사각형,사다리꼴,평행사변형,직사각형,마름모,

정사각형 사이의 포함관계를 알도록 한다.특히 직사각형과 마름모 사이에는 포

함 관계가 없음을 주의하여 지도한다.
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문제의 내용 정답 학생수(%) 주된 오답 학생수(%)

닮은 도형 ②, ④ 73명(65%)
②, ⑤

③, ④

18명(16%)

15명(13%)

 7)다음의 각 도형이 서로 닮은 도형인 것을 모두 고르면?(정답 2개)

① 두 평행사변형 ② 두 정사각형 ③ 두 마름모

④ 두 원 ⑤ 두 이등변삼각형

<오답 원인 분석>

․②,⑤또는 ③,④를 선택한 학생들은 닮음의 개념을 알기는 하지만 정확히 알지

못하여 이런 선택을 한 것으로 보인다.

<지도 방법>

․닮음의 개념을 지도할 때 실생활에서 구체적인 예를 통하여 그 뜻을 이해하도록

한다.

․닮은 도형에서 대응하는 변은 항상 같은 비율로 확대 또는 축소되고 대응하는

각은 변하지 않음을 이해하도록 지도한다.

․항상 닮음이 되는 평면도형은 꼭지점의 개수가 같은 정다각형과 정다각형,원과

원임을 지도한다.

8)△ABC에서∠A=90゚ 이고 AD⊥ BC이다. AB=9cm, BD=6cm일 때,

CD의 길이는?
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문제의 내용 정답 학생수(%) 주된 오답 학생수(%)

직각삼각형의 닮음 7.5cm 62명(55%)
7cm

6.5cm

16명(14%)

11명(10%)

<오답 원인 분석>

․7cm라고 답한 학생들은 문제의 조건 즉 직각삼각형의 닮음을 전혀 이용하지

못하고 도형의 직관적인 요소에 집착하여 길이를 추측해서 답을 선택한 것으로

보인다.

․6.5cm라고 답한 학생들은 식을 세우는 과정에서 닮음비의 순서를 잘못 썼거나

또는 비례식은 잘 세웠으나 풀이 과정에서 틀린 경우이다.

<지도 방법>

․주어진 도형에서 포개어진 도형을 찾아 닮음을 알아본 후 쉽게 대응시킬 수 있

도록 두개의 도형을 배치시킨 후 문제의 뜻에 맞게 비례식을 바르게 세울 수 있

도록 지도한다.

․닮음비의 비례식을 세울 때는 대응하는 요소를 같은 순서로 나타내게 하고,비례

식에서 내항의 곱과 외항의 곱이 같음을 지도한다.
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문제의 내용 정답 학생수(%) 주된 오답 학생수(%)

닮음의 위치에 있는 

삼각형
② 75명(66%)

⑤

③

17명(15%)

15명(13%)

9)△A'B'C'은 △ABC를
2
3
로 축소한 것이다.다음 중 옳지 않은 것은?

① AB : A'B'=3:2 ② AA':AO=2:3

③ AB//A'B' ④ ∠OAB=∠OA'B'

⑤ OB':OB=2:3

<오답 원인 분석>

․⑤ 또는 ③을 선택한 학생들은 닮음의 위치에 있는 삼각형의 닮음비를 잘 이해

하지 못한 것으로 생각된다.

<지도 방법>

․닮음의 위치에 있는 두 도형은 다음 두 조건을 만족함을 지도한다.

① 대응하는 변은 모두 평행하다.

② 대응하는 꼭지점을 이어서 만든 직선은 모두 한 점(닮음의 중심)을 지난다.

․닮음의 중심을 이용하여 닮음의 위치에 있는 도형을 그려보게 한다.
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문제의 내용 정답 학생수(%) 주된 오답 학생수(%)

삼각형과 평행선 4.5cm 67명(59%)
3.5cm

13
3
cm

16명(14%)

9명(8%)

․닮음의 위치에 있는 도형은 닮음이지만 닮음이라고 해서 항상 닮음의 위치에 있

다고 말할 수 없음을 지도한다.

10)다음에서 BD 의 값을 구하시오.(AB=6cm,AC=4cm,CD=3cm)

<오답 원인 분석>

․3.5cm라고 답한 학생들은 직각삼각형의 닮음에서 많이 쓰이는 식과 혼동하여

문제를 푼 것 같다.이는 문제의 내용을 이해하기 보다는 공식을 외워서 푸는 것

때문에 나타난 현상이다.

․ 13
3
cm라고 답한 학생들은 두 삼각형의 닮음으로 문제를 풀었다.이는 삼각형의

닮음이 되는 조건에 대해 잘 인식되지 않았기 때문에 닮음으로 생각하고 문제를

푼 것으로 보인다.
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문제의 내용 정답 학생수(%) 주된 오답 학생수(%)

삼각형의 중점연결

정리
15cm 78명(69%) 16cm 14명(12%)

<지도 방법>

․ AD와 평행한 CF를 그어 닮음인 삼각형에서 선분의 길이의 비를 알고 변의

길이를 구하도록 지도한다.

․삼각형에서 닮음이 되는 경우 3가지를 설명한다.

11)△ABC에서 AB=11cm,BC=10cm, AC=9cm이다. P, Q, R는 각각

AB, BC, CA의 중점일 때,△PQR의 둘레의 길이는?

<오답 원인 분석>

․16cm라고 답한 학생들은 삼각형의 중점연결 정리는 알고 있으나 기초적인 실

수 즉 계산상의 실수를 한 것으로 보인다.

<지도 방법>

․삼각형의 중점연결 정리를 지도할 때는 직접 실험을 통해 확인시키는 것이 좋다.

삼각형의 한 변을 고정하고 다른 두변을 변화시킬 때,이 두변의 중점을 연결한
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문제의 내용 정답 학생수(%) 주된 오답 학생수(%)

삼각형의 무게중심 6cm 72명(64%) 4.5cm 17명(15%)

선분의 길이가 어떻게 되는지 실제로 관찰해 보는 실험을 해 보도록 지도한

후 삼각형의 중점연결 정리는 삼각형의 모양에 관계없이 항상 성립하는 것을

이해 시키도록 한다.

․기초적인 계산에서 실수를 하지 않도록 주의를 시킨다.

12)다음 그림에서 선분 AM은 △ABC의 중선이고,점 G,G'은 각각 △ABC

와 △GBC의 무게중심이다. AG=18cm일 때, GG'의 길이는?

<오답 원인 분석>

․4.5cm라고 답한 학생들은 AG:GM=2:1인 무게중심 성질에 의하여 GM=9cm

까지는 알았으나 GG'의 길이를 9의


이라고 생각하였다.

․4cm라고 답한 학생들도 있었는데 이들은 AM =18cm 로 생각하여 푼 경우이

다.이 경우는 문제의 조건을 잘못 본 경우로 보인다.
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





 





문제의 내용 정답 학생수(%) 주된 오답 학생수(%)

닮은 도형의 

넓이의 비 
50cm

2 24명(21%)
48cm

2

54cm2

37명(33%)

25명(22%)

<지도 방법>

․삼각형의 세 중선은 한 점에서 만나고,그 교점인 무게중심은 세 중선의 길이를

각 꼭지점으로부터 각각 2:1로 나누는 것을 지도한다.

․삼각형을 그려보게 한 뒤,길이를 직접 재어 길이의 비가 2:1이 되는 것을 확인

하도록 한다.

13)AD//BC 이고 AD=6cm,BC=9cm,△DOC=12cm 2일 때 □ABCD 의 넓이

를 구하면?

<오답 원인 분석>

․48cm2라고 답한 학생들은 닮음비를 구해 넓이의 비를 구하려고 시도는 하였으

나,△AOB=△DOC=12cm2인 것을 이용해서 전체 넓이를 구한 것 같다.
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단원 번호 문 제 의 내 용 오답률(%)

도

형

의

성

질

1 이등변삼각형의 성질과 한 외각의 크기 45%

2 내심의 정의 43%

3 외심의 성질 42%

4 평행사변형이 될 조건 46%

5 마름모의 대각선의 성질 54%

6 여러 가지 사각형의 집합 사이의 관계 35%

도

형

의

닮

음

7 닮은 도형 35%

8 직각삼각형의 닮음 45%

9 닮음의 위치에 있는 삼각형 34%

10 삼각형과 평행선 41%

11 삼각형의 중점연결 정리 31%

12 삼각형의 무게중심 36%

응용 13 닮은 도형의 넓이의 비 79%

평균 44%

․54cm2라고 답한 학생들은 두 부류가 있었는데 사다리꼴의 윗변과 아랫변을 곱

하여 구한 것으로 보인다.또 다른 학생들은 도형의 닮음을 이용하기 보다는 직

관적인 요소 즉 삼각형의 크기에 의존하여 넓이를 구한 것 같다.

<지도 방법>

․닮음인 두 도형을 그려놓고 직접 넓이를 구해본다.그래서 닮음비와 넓이의 비를

비교하여 설명한다.

․높이가 같은 삼각형은 밑변의 길이의 비가 넓이의 비와 같음을 직접 도형을 그

려서 확인을 시켜주도록 한다.

․닮음인 삼각형의 넓이의 비와 높이가 같은 삼각형의 넓이의 비를 혼동하지 않도

록 주의시킨다.

2.문항별 오답률

<표5>오답률 분석
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Ⅴ.결론 및 제언

기하는 일상생활 속에서 인간의 필요에 의해 독립된 학문으로서 가장 먼저 그리

고 가장 오랜 역사를 지니고 발전해 온 것 뿐만 아니라 실제 수업에 있어서도 다

른 영역보다 많은 비중을 차지하고 있음을 보더라도 그 중요성은 충분히 알 수 있

다.기하교육의 주된 목적은 현상에 대한 학생들의 기하학적 직관을 키우고 논리적

으로 추론하는 능력을 향상시키는 데 있다.그러나 대부분의 학생들은 도형 영역을

어려워한다.따라서 본 논문에서는 도형의 개념과 원리에 대한 기본적인 문제를 통

하여 중학교 2학년 학생들의 도형에 관한 이해정도 파악과 오답 분석을 통하여 도

형지도상의 유의점과 학습자가 쉽게 이해할 수 있는 효과적인 지도방법을 알아보

는데 목적이 있다.이와 같은 목적 달성을 위하여 광주광역시에 있는 Y중학교 2학

년 76명,전남 고흥군에 있는 P중학교 2학년 37명,총 113명에게 도형에 관한 기본

적인 개념을 묻는 13문제를 풀어보게 한 후 오답에서 나타난 풀이과정을 분석한

결과 다음과 같은 결론을 얻었다.

첫째,배운 도형의 정의나 정리를 확실히 이해하지 못하고 부분적으로 이해하는

경우가 많았다.

둘째,문제를 주의 깊게 보지 않고 감각이나 추측에 의해 푸는 경우와 무조건 공

식을 외워서 푸는 경우가 많았다.

셋째,문제에 대한 이해도와 특히 응용력이 낮음을 알 수가 있었다.

넷째,수리 능력이 부족해서 계산과정상 실수가 나오는 것도 알 수 있었다.

다섯째,선수학습이 제대로 안 되어 문제풀이를 할 수 없는 경우도 있었다.

본 연구로부터 얻은 연구 결과를 토대로 다음과 같은 제언을 하고자 한다.

첫째,학생들에게 도형의 기본이 되는 개념,용어의 정의,정리를 보다 정확하게

지도할 필요가 있다.

둘째,대부분의 학생들이 어려워하는 도형 영역의 학습에 대한 이해를 돕기 위해

학생의 흥미를 유발시킬 수 있는 교수-학습 방법의 연구가 필요하다고 생각된다.

셋째,기초 학력이 부족한 학생들을 위한 학습 자료가 필요하다고 생각된다.
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넷째,본 연구는 중학교 2학년을 대상으로 도형의 이해정도와 지도 방법에 대해

알아보았는데 다른 학년에 대한 연구도 다양하게 이루어져야 할 것으로 생각된다.
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