
2006年 8月

敎育學碩士(數學敎育)學位論文

方程式 指導에 관한 硏究

-中學校 敎育課程을 中心으로 -

朝鮮大學校 敎育大學院

數學敎育專攻

鄭 順 化

[UCI]I804:24011-200000232916



方程式 指導에 관한 硏究

-中學校 敎育課程을 中心으로 -

A study on the teaching methods of equation 

: the focus on the middle school curriculum

2006年 8月

朝鮮大學校 敎育大學院

數學敎育專攻

鄭 順 化



方程式 指導에 관한 硏究

-中學校 敎育課程을 中心으로 -

指導敎授 朴 順 喆

이論文을敎育學碩士(數學敎育)學位請求論文으로제출합니다.

2006년 4월

朝鮮大學校 敎育大學院

數學敎育專攻

鄭 順 化



鄭順化의 敎育學 碩士學位 論文을 認准합니다.

審査委員長 朝鮮大學校 敎授 인

審 査委 員 朝鮮大學校 敎授 인

審 査委 員 朝鮮大學校 敎授 인

2006년 6월

朝鮮大學校 敎育大學院



- i -

목 차

ABSTRACT ························································································································ⅱ

Ⅰ.서 론 ···························································································································1

1.연구의 필요성 및 목적 ······························································································1

2.연구의 제한점 ·············································································································2

Ⅱ.이론적 배경·······················································································································3

1.학습 활동과 흥미 ·······································································································3

2.방정식의 역사 ·············································································································4

3.방정식의 해법 ·············································································································8

Ⅲ.교과서 분석과 방정식 지도를 위한 학습 자료 ························································11

1.교과서 분석··················································································································11

2.학습 자료 ······················································································································17

(1)수학사를 이용한 학습자료·······················································································17

(2)도형과 좌표를 이용한 학습자료················································································21

(3)도구를 이용한 학습자료····························································································25

(4)놀이를 이용한 학습자료····························································································33

Ⅳ.결론 및 제언 ···················································································································42

참고문헌 ·······························································································································44



- ii -

ABSTRACT

A study on the teaching methods of equation

: the focus on the middle school curriculum

Sun-HwaJung

Advisor:Prof.Soon-cheolPark,Ph.D.

MajorinMathematicsEducation

GraduateSchoolofEducation,ChosunUniversity

Oneofthemostimportantgoalsofmathematicseducationistoencouragethe

students get interested in mathematics through learning by experience and

recognitionthatmathematicsisrequiredineverydaylifeinadditiontoimproving

theabilityofmathematicalthinkingandproblem solving.Butinmostmathematics

classes,instructions with teacher oriented teaching method are prevalentand

studentsgraduallylosetheirinterestsinmathematics.Thisstudyisdirectedto

developteaching andlearning materialsforimproving achievementsofstudents

whodon'tfeelinterested.ForthispurposeIfocusedonthefollowingstudies:

First,Ianalyzedteachingmethodandlearningmaterialsofequationinthemiddle

schooltextbook.

Second,Idevelopedteaching andlearningmaterialsofequationinthemiddle

schoolcurriculum.

This study shows the developmentofteaching and learning materials about

equation as one ofthe methods thatstudents can think mathematics ofan

interesting subject.From now,teachers should develop lots ofcomprehensible

materials and interesting approaches appropriate to students' levels and also

actively utilizethem in mathematicsclasses.Furthermoreteachersshouldstudy

constantly toprovelearning achievementsoreffectson whetherapplying those

materialsintheclassescancausestudentstotakeaninterestinitandeasily

appraochtocontents.
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Ⅰ.서론

1.연구의 필요성 및 목적

수학은 사회의 여러 분야에서 중요한 역할을 담당하고 있는 대표적인 학문 중의

하나이다.산업,금융,정보통신,경제,인문,사회,과학 등 많은 분야에 걸쳐 겉으

로는 수학과 관련성이 없어 보이는 부분까지도 본질적으로 수학과 밀접한 관련이

있다.이로 인해 수학은 학교 교육에서 중요한 부분으로 자리 잡고 있다.그러나

입시위주의 교육이 이루어지고 있는 현 상황에서 학생들에게 수학은 늘 어렵고 복

잡하며 재미없는 과목으로 인식되고 있다.또한 7차 교육과정의 ‘선택중심 교육과

정’에 따라 대학입시에서 과목선택의 자율성이 대학에게 주어지고 사실상 자연계와

인문계의 구분이 없어지면서 굳이 수학을 이수하지 않아도 대학의 입시요강에 잘

맞추면 학생들은 원하는 대학에 진학할 수 있다.이런 상황에서 학생들에게 수학의

중요성과 가치를 알게 하는 것이 더욱 힘들어지고 있다.

학생들에게 수학은 단지 복잡한 문제를 공식을 통해서 풀어내고 계산의 반복을

통해 문제 푸는 능력을 기르는 학문으로 인식되고 있다.그러다 보니 수학에 대해

쉽게 싫증이 나게 되고 자신감을 잃어가며 공식 암기의 어려움 등으로 인해 수학

을 멀리하게 된다.이렇게 수학에 대해 두려움을 가지고 흥미를 잃어버린 학생들에

게 우선 수학에 대한 자신감을 심어주고 흥미를 갖게 해주는 것이 중요하다고 생

각한다.물론 제대로 된 수학 교육을 위해서는 여러 가지 요소들이 복합적으로 작

용해야 할 것이다.하지만 우선적으로 학생들에게 쉽게 접근할 수 있고 흥미를 갖

게 하는 문제를 제공하여 문제 해결의 기쁨을 누리게 하고 수학에 대한 자신감을

갖게 함으로써 수학에 대해 긍정적인 인식을 갖게 하는 것이 중요하다.또한 이런

과정을 통하여 학생들로 하여금 수학에 대한 진정한 매력을 느끼게 하는 것이 수

학교육의 궁극적인 목적이라 생각된다.

중․고등학교 수학 교과 전체에서 방정식은 매우 많은 영역을 차지하고 있다.방

정식의 기본 개념은 이미 초등학교 수학에서 다루어지기 시작한다.초등학교에서

문자의 사용과 방정식을 직접 다루지는 않지만,문장제 문제가 다루어지고 거기서

문자식과 방정식의 기본 개념이 소개된다.중학교에서는 이를 바탕으로 문자를 사

용하게 되고,방정식을 통하여 형식화하고 알고리즘화하며 방정식의 활용 측면을

강조하여 실생활의 여러 가지 문제를 조직,표현,해결할 수 있도록 해 준다.또한
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방정식은 부등식과 함수 단원과도 밀접한 연관성을 지니므로 방정식에 대한 정확

한 이해가 선행되어야 한다.물론 교과 내용뿐만 아니라 실생활에 있어서도 방정식

을 이용하여 많은 문제를 해결하고 있는 것이 사실이다.만약 방정식을 형식적인

알고리즘을 이용하여 단순한 해법이나 결과만을 암기하도록 지도한다면 수학의 진

정한 목표를 달성하는 데에는 어려움이 따를 것이다.그러므로 방정식에 대한 다양

한 교수학습 자료를 이용하여 학생들이 자연스럽게 관심과 흥미를 가지고 새로운

문제 상황에 직면했을 때 해결할 수 있는 능력을 길러야 함은 중요하다고 생각된다.

방정식에 대한 올바른 지도는 형식적인 알고리즘을 통하여 방정식에 대해 이해

하는 것이 아니라 다양한 교수학습 자료를 통하여 수학에 대한 흥미와 호기심을

유발시키고 그 중요성을 인식하도록 이루어져야 한다.다양한 교수학습 자료를 이

용하면 학생들은 자연스럽게 새로운 사실에 대해 주목하게 되고 따라서 관심과 흥

미를 갖고 수업에 임하여 수학을 탐구하게 되는 바람직한 태도가 형성될 것이다.

따라서 본문에서는 방정식 단원의 내용과 그 지도방법에 대하여 살펴보고자 한

다.중학교의 수학교과과정에서 일차방정식,일차연립방정식,이차방정식이 어떤 내

용을 다루고 있는지 살펴보고 방정식의 지도에 있어서 학생들이 수학 수업에 흥미

를 느끼도록 하는 효과적인 한 방법으로 다양한 교수 학습 자료를 이용하여 방정

식에 대한 진정한 이해를 돕고자 한다.

2.연구의 제한점

본 연구는 다음과 같은 입장을 전제로 한다.

첫째,본 논문은 연구의 대상을 현행 7차 교육과정의 중학교 과정 중에서 문자와

식 영역의 방정식 단원으로 제한하였다.

둘째,학습에 관한 흥미와 관심을 유발하기 위한 자료 개발이 목적이므로 대상

학생이 쉽게 이해할 수 있는 수준의 내용과 문제로 구성하였다.

셋째,각종 문헌이나 자료들을 근거로 하는 자료 개발에 한하므로 현장 적용에

따른 신뢰도 및 타당도는 검증하지 않는다.
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Ⅱ.이론적 배경

1.학습활동의 흥미

학습 목표에 도달하는 데에는 학습자 스스로의 동기 부여가 중요한 시발점이 된

다.학습자의 자발적인 동기유발은 학습에 참여할 의욕의 문제로 직결되고,학습자

의 지적 활동을 촉진시켜서 학습 성취 결과로 귀결된다.그러므로 학습활동의 시작

부분에서 학습자의 주의를 끌고 집중하게 하는 일이 무엇보다도 중요하다.주의를

환기시키는 가장 좋은 방법은 학습자의 흥미에 호소하는 일이다.왜냐하면 흥미는

활동의 근원이 되므로 학습활동에 스스로 참여하는 길을 열어 주고,개인의 정의적

측면을 고무시켜 바람직한 학습태도를 가지게 하기 때문이다.그러므로 학습자가

학습목적,활동,내용 등에 깊은 흥미를 느끼고 있을 때 비로소 학습은 가장 용이하

며 효과가 있는 것이다.

흥미란 학습하려는 대상에 대하여 특별한 주의를 기울이는 감성을 뜻하는 것으

로 학습 대상에 대해 흥미를 갖게 되면 해결하려는 의욕이 생기게 되며 학습하는

방법도 자연스럽게 찾게 된다.그러므로 학생들이 학습의 대상인 교과나 영역에 대

하여 흥미를 나타나게 되면 학습방법을 터득하기에 진일보했다고 해도 과언이 아

니다.흥미에는 다양한 내용이 있고 연령,성별,소질 등에 따라서 차이가 있으며,

또 학습시의 분위기와 담임교사에 따라서 좌우되는 바가 크다.따라서 흥미도 그

내용에 있어서 개인차가 크며,또 변화와 지속성에서도 차이가 있다는 것을 고려해

야 한다.일반적으로 흥미는 경험에 기초하고 있으며 또 흥미의 발전은 경험을 발

전시키는 기초가 되는 것이므로 학습에 있어서 중요하게 취급되어야 한다.1)흥미를

유발시키는 방법으로는 학습자가 이미 생활 경험에서 가지고 있는 흥미를 이용하

는 것과 새로운 흥미를 창조하는 것이 고려되어야 한다.학습자는 항상 활동하는

기회를 구하고 있으며 경험을 확대하여 새로운 흥미를 획득하고 있는 것으로 생각

해야 한다.그렇기 때문에 교사는 학생들의 흥미와 그 변화에 대해서 특히 유의해

서 지도하여야 한다.2)

수업에서 흥미를 유발시키는 데에는 교사의 역할이 중요하다.흥미 있게 수업을

진행하는 능력은 물론 교사 자신의 교재 내용에 대한 확신과 수업에 대한 철저한

1) 윤인준, 수학수업을 위한 흥미 유발학습자료 제작 및 그 효과에 관한 연구

2) 유현주, 수학사와 수학교육, 대한수학교육학회지 <학교수학> 제1권 제 1호
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사전준비가 필요하고 무엇보다도 재미있게 가르쳐야 하겠다는 교사 자신의 열정과

학생들을 사랑으로 대하고 수업에 대한 정성을 다하겠다는 마음가짐이 중요하다.

학습자들의 흥미를 유발시키기 위해서는 시청각 자료나 만화를 보여 준다든지 혹

은 학습 내용과 관계있는 실화 같은 것을 들려주는 방법 등으로 동기를 유발시켜

야 할 것이며 이를 위해서는 교사는 학생들이 어떠한 문제에 흥미와 관심을 갖고

있으며 어떠한 경우에 수업자의 이야기에 등을 돌리는지에 관한 폭넓은 지식을 가

져야 한다.3)

2.방정식의 역사

(1)방정식의 역사적 개관4)

방정식의 개념은 오랜 역사를 갖고 있기는 하지만,초기의 기록이 잘 알려지지

않았다.방정식이라는 용어는 1세기경 중국 한나라 때의 수학책인 구장산술(九章算

術)의 제 8장인 방정장(方程章)에서 유래되었다.여기서「방(方)」이란 네모 또는

사각을 뜻하는 말이고,「정(程)」은 할당한다 또는 재어 본다는 뜻으로서 「4각으

로 할당한다」는 뜻이다.영어의 equation을 방정식으로 번역한 것은 훨씬 후의 일

이고,영국의 선교사 偉烈亞 (Alexanderwylie)와 李善蘭의 책「代數學(1859년)」에

서부터이다.

최초의 일차방정식은 아메스 파피루스(Ahmespapyrus;B.C.1600경)에 등장한다.

여기서 아메스는 1개의 미지량을 갖는 일차방정식에 관련된 문제와 그 해결방법을

서술하였다.또 그리스의 수학자인 디오판투스(Diophantus;B.C.250년경)는「산학

(Arithmatica)」이라는 13권으로 된 수학책에서 기호를 사용하여 일차방정식의 해

법을 기술하였으며 이항,동류항의 정리와 같은 계산방법을 제시하였다.그 이후

인도의 아리아바타(Aryabhata;476∼550?)는 이차방정식을 생각해 내고,브라마굽

타(Brahmagupta;588∼660?)는 음수까지 생각한 이차방정식을 다루었다.아라비아

의 수학자 알콰리즈미(Alkhwarizmi;780∼850)는 이항을 al-jabr라고 하였는데,이

것이 후에 대수학을 의미하는 algebra의 어원이 되었다.

삼차방정식은 16세기 중엽 이탈리아의 수학자 타르탈리아(Tartaglia;150?∼1577)

3) 변영계, 교수 학습이론의 이해

4) Haward Eves, 수학의 위대한 순간들(허민, 오혜형 공역)

   Haward Eves, 수학사(이우영, 신항균 공역)
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와 허수를 발견한 카르다노(Cardano;1501∼1576)에 의해서 해결되었다.또한 사차

방정식은 카르다노의 제자인 페라리(Ferrari,L.;1522∼1565)에 의하여 해법이 연구

되었다.

그 이후 오일러(Eluer,L.;1707∼1783),라그랑주(Lagrange,J.;1736∼1813),가우

스(Gauss,K.F.;1777∼1755)등 많은 수학자들이 오차방정식의 해법에 관심을 가졌

고 이 문제의 해결은 노르웨이의 수학자 아벨(Abel,N.H.;1802∼1829)과 프랑스의

수학자 갈루아(Galois,E.;1811∼1832)에 의하여 이루어졌다.특히,아벨은 오차 이

상의 대수방정식은 대수적 풀리지 않는다는 것을 증명했다.그러나 해석적인 방법

으로는 n차 방정식은 n개의 근을 가짐을 증명할 수 있다.이를 가우스의 ‘대수학

의 기본정리’라고 한다.

이집트의 파피루스,바빌로니아의 점토판에서 취급되기 시작한 방정식은 디오판

투스의 다항방정식을 거쳐 비에트(F.Viete,;1540∼1603),데카르트(Descartes;

1596∼1650)에 의하여 현대와 같은 체계를 확립하였다.

(2)나라별로 본 역사속의 방정식

방정식은 고대 이집트와 바빌로니아 시대에서부터 만들어 사용하고 있었다.19세

기 이전의 대수학,넓은 의미에서 수학 전반의 역사는 방정식의 역사라고 하여도

크게 틀리지 않는다.이 시기의 방정식은 등호(=)가 없는 채 취급하고 있어서 동서

양 모두 방정식과 다항식은 구별되지 않고 있다.

이제 역사 속에서 방정식이 유래한 배경을 이집트,바빌로니아,메소포타미아,그

리스,중국,인도 순으로 살펴보자.

가.이집트

이집트는 나일 강의 범람에 대한 치수사업이 농업과 통치의 기본수단이었다.따

라서 이집트인들의 수학 지식은 체계적인 것은 아니었으며 학문이라 부를 수 있을

정도의 이론적인 것도 아닌 단순한 생활의 지혜였으나 그들이 사용한 과학 ․기술

속에서 상당한 수학적 지식을 찾아낼 수 있다.

거대한 피라미드가 건설된 것은 기원전 2800년경이다.피라미드의 건설에는 고도

의 수학이 필요한데 방정식을 사용하지 않았나 생각된다.남아있는 문헌을 살펴보

면 기원전 1850년경으로 보이는 「모스코 파피루스」와 기원전 1650년경으로 보이

는 「린드 파피루스」가 있는데 모두 110개의 문제를 다루고 있다.이것들은 일상
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생활에서의 간단한 문제들,일차방정식이나 사료의 분배 같은 비료문제,26개의 기

하학에 관한 문제로 구성되어 있다.그 외에도 페트리 파피루스,테페 파피루스 등

이 고대 이집트 수학의 정보에 대한 중요한 근원이 되고 있다.

나.바빌로니아

기원전 고대 바빌로니아에서는 점토판에 쐐기문자로 글을 남겼는데 19세기에 수

많은 점토판이 출토되고 1930년 점토판들의 해독이 가능해짐으로써 수학사는 그

시작을 15세기 이상 끌어올릴 수 있게 되었다.지금까지 발견된 약 50만개의 점토

판 중의 약 300개가 수학에 관한 것으로 산문형식의 대수로 발전하였는데 당시에

벌써 2차 방정식이 풀렸을 뿐만 아니라 3차 방정식까지 논의되었다.어떤 점토판에

는 1부터 30까지의 정수의 제곱과 세제곱근에 대한 표와 그 둘의 합 n
3
+ n

2에

대한 표까지 만들어져 있다.또한 바빌로니아인은 이른바 ‘피타고라스의 정리’를 피

타고라스보다 훨씬 이전부터 알고 있었고 이 정리를 널리 응용하고 있었다.또한

기원전 1600년경의 것으로 추정되는 어떤 판에는 4차 방정식과 미해결 연립방정식

의 문제가 100개나 실려 있다.

다.메소포타미아

메소포타미아는 티그리스,유프라테스 강을 낀 비옥한 땅으로 여기서는 진흙 판

이 글을 새기는 기록판 구실을 하였으며,이 진흙 판에 쐐기문자로 새긴 문서는 풀

로 만든 파피루스보다 훨씬 견고하여 이집트보다 훨씬 많은 문헌이 발견되고 있다.

이들은 60진법을 사용하고 있었으며 이것은 지금과 같은 위치적 기수법이었다.

왜냐하면 60이라는 양은 1
2
,
1
3
,
1
4
,
1
5
,
1
6
,
1
10
,
1
12
,
1
15
,
1
20
,
1
60
과 같이 열 가

지 정도의 등분이 생기기 때문이다.60진법은 대단히 오랫동안 수명을 유지하여 우

리 사회가 기본적으로는 10진법을 사용하는데 일관성을 잃으면서까지 이를 시간과

각도의 측정 단위로 쓰고 있다.또한 이들은 대수적 해법을 이용하여 연립일차방정

식을 풀고 방정식의 양변에 같은 것을 더하여 항을 이항하거나,양변에 같은 값을

곱하여 인수를 없애는 방법도 알고 있었다.

라.그리스

기하학의 왕국인 그리스에서는 많은 기하학자가 배출되었으나 대수학자(방정식의

연구가)는 희귀했다.디오판투스는 희귀한 대수학자의 대표적인 사람이었다.그는
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산학 13권을 저작하였으며,그 중 6권만이 남아 있다.그는 산학에서 음의 유리수

에 대한 연산까지 정의하여 유리수체를 완전히 정립하였고 음수를 모자라는 것으

로 이해하고 모든 유리수의 곱을 정의했으며 덧셈과 뺄셈은 정의하지 않은 채 사

용했다.그러나 음수는 방정식의 풀이 과정에서만 사용되고 실제로 문제나 답에서

는 양의 유리수만을 취급하고 있다.

마.중국

중국 문명은 황하 유역에서 발생하였는데 이 나라의 수학은 황하강의 범람에 대

한 치수 대책을 마련하기 위해 연구 되어 학문으로서의 수학이 아닌 기술로서의

실용성 있는 문제를 푸는 계산 기술이 수학의 중심과제가 되었다.

중국의 수학은 「구장산술(九章算術)」에 근원을 두고 발전하였다.구장산술은

산술에 관한 아홉 개의 장으로 이루어져 있어 측량,농업,공동경영,세금징수,계

산,방정식의 풀이법,직각삼각형이 성질에 관한 246개의 문제를 다루고 있다.일반

적인 연립일차방정식은 구장산술의 제 8장 방정에서 다루고 있는데 현재의 연립일

차방정식과 같이 계수 행렬을 사용하여 나타내고 있다.

바.인도

고대 인도의 수학은 천문학자에 의해서 발전되었기 때문에,그리스에서와는 달리

독립적인 학문이 아니고 주로 천문과 역법을 중심으로 발달하였고 논리적인 기하

학은 없었다.인도인은 천부적으로 숫자의 사용이 뛰어났다.처음에는 1에서 9까지

의 숫자를 썼으며 나중에 0을 도입하여 10진 위치적 기수법이 확립되었다.또 이들

은 절대음수와 무리수를 의식한 최초의 사람들이었는데 종교적인 요구,특히 계단

을 만드는 일에 가장 많이 필요했던 것이 방정식이었다고 전해진다.

이들은 이차방정식의 근이 2개 존재함을 명확히 인식하고 있었다.바스카라

(Bhaskara;1114∼1185)는 제곱근에 복호(±)가 있다는 것뿐만 아니라 음수의 제곱

근(=허수)이 불가능하다는 것도 알고 있었다.또 이차방정식 ax
2
+bx=c의 근

은 x=
± ac+ (

b
2
)
2
-
b
2

a
임을 설명하였고,이차방정식의 완전한 해법을 알고

있었다.6세기의 아리아바타와 브라마굽타 역시 이차방정식을 가장 일반적인 형태

로 취급하였다.게다가 부정방정식의 이론이 크게 발달하였는데 일차의 부정방정식

ax+by=c의 이론을 창조하였으며 오늘날과 같은 연분수의 방법으로 정수해를

얻고 있다.
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3.방정식의 해법

일반적인 이차,삼차,사차방정식의 풀이와 같이 방정식의 계수들 사이에 가감승

제 및 거듭제곱근을 구하는 연산을 유한 번 실시하여 방정식의 근을 구하는 것을

대수적 해법이라 한다.일반적으로 일차에서 사차까지의 다항방정식은 대수적 해법

이 가능하다.

정리 1.대수학의 기본정리

계수가 복소수인 차방정식

a0x
n
+ a1x

n-1
+ a2x

n-2
+⋯+ an-1x+ an=0

은 복소수 범위에서 적어도 한 개의 근을 가진다.

정리2.근의 개수

계수가 복소수인 n차 다항방정식은 반드시 n개의 근을 가진다.

(단,m중근은 m개의 근으로 한다.)

정리3.근과 계수의 관계

n차방정식 a0x
n+ a1x

n-1+ a2x
n-2+⋯+ an-1x+ an=0에서

n개의 근 α
1,α

2,⋯,α
n과 계수 a0,a1,⋯,an사이에는 다음 관

계가 성립한다.

α
1+ α

2+ α
3+⋯+ α

n=-
α
1

α
0

α
1

α
2+ α

2
α
3+⋯+ α

n-1
α
n=

α
2

α
0

α
1

α
2

α
3+ α

2
α
3

α
4+⋯+ α

n-2
α
n-1

α
n=-

α
3

α
0

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

α
1

α
2

α
3⋯ α

n= (-1)
n

α
n

α
0
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(1)일차방정식의 풀이

방정식 ax+b=0에서

가. a=0일 때,일차방정식이 아니다.

특히 b=0일 때,이 방정식은 x에 어떠한 값을 대입하여도 등식은 참이

된다.즉,해의 집합은 수 전체의 집합이다.

b≠0이면,x에 어떤 값을 대입하여도 등식은 거짓이 된다.즉 해의

집합은 공집합이다.

나. a≠0일 때는 일차방정식이다.이 때,해는 x=-
b
a

(2)연립방정식의 풀이

정의 미지수가 x1,x2,⋯,xn인 m개의 방정식

a11x1+ a12x2+⋯+ a1nxn= b1

a21x1+ a22x2+⋯+ a2nxn= b2

……………………………………

am1x1+ am2x2+⋯+ amnxn= bm

을 동시에 만족하는 실수의 n쌍 α=(k1,k2,⋯,kn)을 이 방정식의

해라고 한다.

이 연립방정식에서 임의의 계수, aij=0일 때,

① 임의의 bj가 0이 아닌 0⋅ x1+0⋅ x2+⋯+0⋅ xn= bj(bj≠0)

일 때,위의 방정식은 해가 존재하지 않는다.

② 모든 bj가 0인 경우,즉 0⋅ x1+0⋅ x2+⋯+0⋅ xn=0일 때,실수

의 임의의 n쌍은 모두 위의 연립방정식의 해가 된다.
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(3)이차방정식의 풀이

① 인수분해에 의한 풀이

이차방정식 f(x)=0의 좌변 f(x)를 인수분해하여 AB=0으로 나타내면

{
A=0, B=0
A=0, B≠0
A≠0, B=0

의 세 가지 중에서 어느 하나가 성립한다.이 세 가지 경우를 간단히

A=0 또는 B=0으로 나타내기도 한다.

또 두 식 A,B에 대하여 A=0또는 B=0이면 AB=0이다.따라서

AB=0⇔A=0 또는 B=0이 성립한다.

② 완전제곱식에 의한 풀이

이차방정식 ax
2
+bx+c=0을 a(x-α)2+β=0(a≠0)의 꼴로 변형

한 다음,제곱곤의 원리에 의하여 해를 구한다.

③ 근의 공식에 의한 풀이

이차방정식 ax
2
+bx+c=0을

a(x+
b
2a
)
2

-
b
2
-4ac
4a

=0

으로 변형하여 얻어지는 x의 값을 나타내는 식,즉 근의 공식

x=
-b± b

2
-4ac

2a

을 이용하여 이차방정식의 해를 구한다.
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Ⅲ.교과서 분석과 학습 자료 개발

1.교과서 분석

가.교과서5)에 제시된 방정식의 지도

(1)일차방정식

• (일차식)=0의 모양으로 정리할 수 있는 방정식을 미지수가 1개인 일차방정식이

라고 한다.

• 일차방정식의 풀이

∙ 일차방정식을 풀 때에는 등식의 성질을 이용하여 ax=b(a≠0)의 꼴로 고

쳐서 푼다.

∙ 괄호가 있는 방정식을 풀 때에는 먼저 괄호를 풀고 해를 구한다.

[예]일차방정식 0.3x+0.05=0.65을 풀어라.

생각하기 양변에 알맞은 수를 곱하여 계수를 정수로 고친다.

풀이 0.3x+0.05=0.65에서

양변에 100을 곱하면 30x+5=65

양변에서 5를 빼면 30x+5-5=65-5

30x=60

양변을 30으로 나누면 30x
30
=
60
30

∴x=2

∙ 계수가 소수인 방정식을 풀 때에는 10,100,1000,⋯ 중에서 알맞은 수를 양

변에 곱하여 계수를 정수로 고쳐서 풀면 편리하다.

∙ 계수가 분수인 방정식을 풀 때에는 양변에 분모의 최소공배수를 곱하여 계수

를 정수로 고쳐서 풀면 편리하다.

5) 강행고 외 6인, 중학교 수학 7-가 교사용 지도서, 중앙교육진흥연구소,
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• 일차방정식의 활용 문제를 푸는 순서

① 문제의 뜻을 파악하고,구하려고 하는 것을 x로 놓는다.

② 문제의 뜻에 따라 방정식을 세운다.

③ 방정식을 풀어 x의 값을 구한다.

④ 구한 x의 값이 문제의 뜻에 맞는지를 확인한다.

[예제]집과 학교사이를 왕복하는데,갈 때에는 시속 5km로 걷고,올 때

에는 시속 4km로 걸어서 54분이 걸렸다고 한다.집에서 학교까지

의 거리를 구하여라.

생각하기 (갈 때 걸린 시간)+(올 때 걸린 시간)=(54분)

풀이 집에서 학교까지의 거리를 xkm라고 하면 갈 때 걸린 시간은

x
5
시간,올 때 걸린 시간은 x

4
시간이고,왕복하는데 걸린 시간

은 54분이므로

x
5
+
x
4
=
54
60

60×(
x
5
+
x
4
)=60×

54
60

12x+15x=54

∴x=2

따라서,집에서 학교까지의 거리는 2km이다.

(2)일차연립방정식

• 미지수가 2개이고 차수가 1인 방정식을 미지수가 2개인 일차방정식이라고 한다.

일반적으로 미지수가 x,y의 2개인 일차방정식은 다음과 같이 나타낼 수 있다.

ax+by+c=0(a,b,c는 상수,a≠0,b≠0)

• 미지수가 x,y인 일차방정식을 참이 되게 하는 x,y의 값 또는 그 순서쌍
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(x,y)을 이 방정식의 해라고 하며,해를 모두 구하는 것을 방정식을 푼다고 한다.

• 미지수가 2개인 두 일차방정식의 공통인 해를 구하는 경우,두 일차방정식을 한

쌍으로 묶어 나타내고 이것을 미지수가 2개인 연립일차방정식 또는 간단히 연

립방정식이라고 한다.

• 미지수가 2개인 연립방정식을 풀 때에는 먼저 한 미지수를 없애고 미지수가 1

개인 일차방정식으로 고쳐서 푼다.미지수가 2개인 연립방정식을 푸는 과정에서

미지수가 1개인 일차방정식으로 만들기 위하여 한 미지수를 없애는 것을 그 미

지수를 소거한다고 한다.

• 연립일차방정식의 풀이

∙ 두 일차방정식을 변끼리 더하거나 빼어서 한 미지수를 소거하여 연립방정식

의 해를 구하는 방법을 가감법이라 한다.

∙ 연립방정식의 한 방정식을 다른 방정식에 대입하여 해를 구하는 방법을 대입

법이라고 한다.

∙ 연립방정식을 풀 때에는 계수가 소수이면 10,100,1000,⋯ 중에서 알맞은

수를 양변에 곱하고,계수가 분수이면 분모의 최소공배수를 양변에 곱하여 계

수를 정수로 고쳐서 풀면 편리하다.

• 연립방정식의 활용문제를 푸는 순서

① 문제의 뜻을 파악하고,구하려고 하는 것을 x,y로 놓는다.

② 문제의 뜻에 따라 연립방정식을 세운다.

③ 연립방정식을 풀어 x,y의 값을 구한다.

④ 구한 x,y의 값이 문제의 뜻에 맞는지를 확인한다.

(3)이차방정식

• (x에 관한 이차식 )=0의 모양으로 정리할 수 있는 방정식을 x에 관한 이차방

정식이라고 한다.x에 관한 이차방정식을 ax2+bx+c=0(a,b,c는 상수,

a≠0)의 꼴로 나타낼 수 있다.
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• 미지수 x에 관한 이차방정식을 참이 되게 하는 x의 값을 이 이차방정식의

해 또는 근이라고 하며,해를 모두 구하는 것을 이차방정식을 푼다고 한다.

• 이차방정식의 풀이

∙ 이차방정식 ax
2
+bx+c=0의 좌변을 인수분해 할 수 있는 경우에는 인수

분해를 이용하여 이차방정식을 풀 수 있다.

∙ ax2+c=0과 같은 모양의 이차방정식을 풀 때에는 x2=k(k≥0)와 같

은 모양으로 고쳐서 k의 제곱근을 구하면 된다.

∙ 이차방정식 ax
2
+bx+c=0의 좌변을 인수분해 할 수 없는 경우에는 완전

제곱식을 이용하여 이차방정식을 풀 수 있다.

• 이차방정식의 근의 공식

x에 관한 이차방정식 ax
2
+bx+c=0의 근은

x=
-b± b2-4ac

2a
(단,b2-4ac≥0)

• 이차방정식의 활용 문제를 푸는 순서

① 문제의 뜻을 파악하고,구하려고 하는 것을 x로 놓는다.

② x를 사용하여 문제의 뜻에 따라 방정식을 세운다.

③ 위의 방정식을 풀어 x의 값을 구한다.

④ 구한 x의 값 중에서 문제의 뜻에 맞는 것을 택한다.
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단계 내용 교과서에 제시된 예시 교과서

<7-가>

방정의 유래
∙ 방정(方程)의 어원(p.109)

∙ 역사읽기-방정식의 유래(p.103)

금성출판사(양)

금성출판사(조)

린드 파피루스
∙ 린드 파피루스의 유래(p.114)

∙ 역사읽기-아하(일차방정식)(p.115)

금성출판사(양)

금성출판사(조)

미지수 x의 

유래

∙ 왜 미지수를 x로 소개했을까?(p.116)

∙ 미지수를 x로 사용한 이유-데카르트  

  (p.118) 

(주)두산

(주)중앙교육진

흥연구소

디오판투스 

묘비

∙ 학습활동으로 수리능력 기르기-디오   

  판투스 방정식 세우기(p.120)

∙ 역사속의 방정식-디오판투스의 묘비   

  에 소개된 방정식 풀이(p.142)

(주)두산

(주)중앙교육진

흥연구소

도구를 이용한 

일차방정식의 

풀이 

∙ 컵과 대수막대를 이용한 방법(p.112)

∙ 컵과 단추를 이용한 방정식의 해 구   

  하기(p.122)

금성출판사(양)

(주)중앙교육진

흥연구소

사랑의 방정식
∙ 아인슈타인의 사랑의 방정식(p.130) 

  Love = 2□+2△+2∨+8<
(주)두산

거꾸로 풀기

∙ 수행과제-꿈에서 만난 수학자, 계산   

  기를 이용한 풀이(p.112)

∙ 좀더 알아보기-계산기를 이용한 거꾸  

  로 풀기(p.125)

블랙박스

(주)중앙교육진

흥연구소

<8-가>

노새와 당나귀
∙ 역사속의 방정식-그리스 시화집에 실  

  린 연립방정식 문제(p.124)

(주)중앙교육진

흥연구소

․  관련자료 없음

금성출판사(양)

금성출판사(조)

(주)두산

블랙박스

나.교과서에 제시된 학습 자료6)

6) 강연환, 중학교 수학 7-가, 8-가, 9-가 교과서, 교학사

   강옥기 외 2인, 중학교 수학 7-가, 8-가, 9-가 교과서, (주) 두산

   강행고 외 6인, 중학교 수학 7-가, 8-가, 9-가 교사용 지도서, 중앙교육진흥연구소

   양승갑, 중학교 수학 7-가, 8-가, 9-가 교과서, 금성출판사

   조태근, 중학교 수학 7-가, 8-가, 9-가 교과서, 금성출판사
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<9-가>

바빌로니아인

과 이차방정식

∙ 바빌로니아의 방정식 소개, 근의 공   

  식과 유사한 풀이방법 풀이(p.90)
금성출판사(양)

조선시대 

수학자

 

∙ 역사속의 방정식- 홍정하(구일집) 

∙ 두 정사각형의 넓이의 합과 변의 길   

  이의 차를 주고 각 변의 길이를 구하  

  는 문제(p.102)

(주)중앙교육진

흥연구소

이차방정식과 

황금 분할

∙ 이야기 수학-그리스 파르테논 신전을  

  예로 들어 황금분할 소개(p.102)

∙ 단원도입- A4용지의 가로와 세로의

  비율(p.79) 

교학사

(주)블랙박스

이차방정식을 

이용한 윷놀이
∙ 수행과제(p.104) (주)블랙박스

․  관련자료 없음
금성출판사(조)

(주)두산
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수업단계  각 단계별로 관련단원  일차방정식의 풀이

수업시간  45분 수업형태  설명식

학습목표  역사적 배경을 통하여 일차방정식에 대한 이해의 폭을 넓힐 수 있다.

준비물  활동지, PPT 자료

2.학습자료

  (1)수학사를 이용한 학습 자료7)

(가)기대효과

① 방정식과 함께 문자사용에 대한 필요성과 역사성을 다루게 되므로 방정식

과 문자사용에 대한 이해의 폭을 넓힐 수 있다.

② 현재 문자를 다루는 방식에 대한 편리함을 느낄 수 있을 뿐만 아니라 지금

의 모습을 갖추기까지의 역사적 과정을 이해할 수 있다.

③ 방정식이 현실의 문제를 해결하기 위해 도입된 것임을 이해함으로써 방정

식의 활용에 대한 거부감을 줄일 수 있다.

(나)지도상의 유의점

① 고대의 방정식의 예와 풀이를 제시한 이유는 실제로 그 문제에 대해 이해

하고 풀이과정을 구체적으로 알기 위한 것이 목적이 아니다.따라서 문장으

로 문제를 내고 풀면 문제의 뜻과 풀이과정을 명확히 전달하기 어렵고 기

록하기가 곤란하다는 점을 강조하여 설명한다.

② 문장제로 된 문제와 식으로 정리한 것을 나란히 보여주어 어떤 것이 명확

하게 문제의 뜻을 전달할 수 있는지 비교해 보게 한다.

(다)수업절차

① 고대의 방정식의 형태를 제시하여 방정식의 변천사를 알게 하고 현재 사용

되는 방정식의 편리함을 인식시킨다.

② 역사속의 방정식 문제를 제시함으로써 자연스럽게 방정식 활용의 의미를

알 수 있게 한다.

7) 김기선, 방정식에 관한 수학사적 고찰

   http://www.mathlove.org



- 18 -

♠ 활동지 -<일차방정식>

1.고대의 방정식의 형태

디오판투스(B.C.250년경): 

비에트(1540∼1603):A cube-2A quadratum +5inA latusseuradix-3

헤리어트(1560∼1621):AAA-2AA+5A-3

데카르트(1596∼1650):      

2.아름다운 인도의 수학 리라비티 -참새의 수를 구하는 문제

<풀이>

3.구장산술 3장 2번 문제

<풀이>

“선녀 같이 아름다운 눈동자의 아가씨여! 참새 몇 마리가 들판에서 놀고 있는데 

두 마리가 더 날아왔어요. 그리고 저 푸른 숲에서 그것의 다섯 배가 되는 귀여운 

참새 떼가 날아와서 함께 놀았어요. 저녁노을이 질 무렵, 열 마리의 참새는 숲으

로 돌아가고 남은 참새 스무 마리는 밀밭에 숨었대요. 처음 참새는 몇 마리였는지 

내게 말해 주세요.”

지금 소, 말, 양이 남의 모종을 먹어치웠다. 모종 주인이 조 5말을 변상하라고 하

는데, 양 주인은 “내 양은 말의 반만 먹었다.”고 하고, 말 주인은 “내 말은 소의 

반만 먹었다.”고 하므로 그 차이에 따라 변상하려고 한다. 

각자 얼마를 내어야 하는가?
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♠ 활동지 -<연립방정식>

1.메소포타미아에서의 문제

<풀이>

2.산법통종

<풀이>

3.구장산술 8장 9번

<풀이>

직사각형 모양의 땅이 있다. 

가로에서 세로를 뺀 값을 면적에 더하면 3;3  × 
  ×    이고, 

가로와 세로의 합은 이다. 가로와 세로, 면적은 각각 얼마인가?

我問店家李三公 衆客都到來店中

一序七客多七客 一序九客一房室 

이 시의 뜻을 풀이하면 다음과 같다.

“여관을 하는 이가의 집에 손님이 많이 몰려왔네. 한 방에 7명씩 들어가면 7명

이 남고, 9명씩 들어가면 방 하나가 남네. 객실 수와 손님의 수는 얼마인가?”  

참새 5마리와 제비 6마리의 무게를 각각 달아보니 참새들은 무겁고 제비들은 가

벼웠다. 이 때 참새 한 마리와 제비 한 마리를 바꾸어 무게를 달아보니 무게가 

똑같아졌다. 참새 5마리와 제비 6마리 전체의 무게가 1근(16냥)이라면 참새와 

제비 한 마리의 무게는 각각 얼마인가?
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♠ 활동지 -<이차방정식>

1.린드 파피루스

<풀이>

2.인도인-바스카라

<풀이>

3.구장산술

<풀이>

두 개의 정사각형에서 변의 길이의 비가  



이고, 면적의 합이 이 되는 정

사각형의 변의 길이를 각각 구하라.

하나의 수가 있다. 이것을 배해서 그의 

 을 늘린다. 이를 로 나누어 몫의 




을 빼고 그것을 제곱해서 를 빼어 그 제곱근을 구하고 을 더해서 으로 나

누면 가 된다. 원래의 수는?

정사각형의 성벽으로 둘러싸인 마을이 있다. 이 성벽의 네 변은 동서남북을 향하

고 있고 각 변의 중앙에는 문이 있다. 이 마을의 북문을 나와 북쪽으로 20보 간 

곳에 한 그루의 나무가 있고 남문을 나와 남쪽으로 14보간 곳에서 직각으로 꺾

어 서쪽으로 1775보를 가면 마침내 이 나무가 보인다고 한다. 이 마을의 성벽의 

한 변의 길이는 얼마나 될까?
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수업단계  9-가 관련단원  이차방정식의 풀이

수업시간  45분 수업형태  조별학습

학습목표  작도를 이용하여 이차방정식의 풀이를 할 수 있다.

준비물  활동지, 모눈종이, 자, 컴퍼스

(2)도형 및 좌표를 이용한 학습자료8)

가.작도로 푸는 이차방정식

(가)기대 효과

① 전형적인 이차방정식의 풀이법이 아닌 작도를 통한 풀이법을 도입함으로써

학생들이 흥미를 가지고 수업에 참여할 수 있다.

② 여러 가지 풀이법이 존재함을 알 수 있다.

(나)지도상의 유의점

① 교과서에 제시되지 않은 방법을 소개하여 흥미를 유발하는 것이 목적이므

로 이론적 배경을 너무 자세하게 제시하지 않는 것이 좋다.

(다)수업절차

① 준비물(자,컴퍼스)를 검사하고 활동지를 나누어준다.

② 활동지에 있는 질문은 학생들이 발표하여 정답을 확인한다.

③ 문제 1번은 교사가 작도방법을 보여주면서 학생들과 함께 한다.

④ 문제 2번은 학생 스스로 해 보도록 한다.

8) http://www.mathlove.org
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♠ 활동지 -작도로 푸는 이차방정식

1.x2-5x+4=0의 해

◉ 계산으로 풀어보기

◉ 작도로 풀어보기

-일차항의 계수와 상수항을 구하여라.

① 세 점 U(0,1),P(5,0),Q(0,4)를 표시하여라.

② 점 P를 지나고 x축에 수직인 직선과 점 Q를 지나고 y축에 수직인 직선을

그려라.

③ ②에서 그린 두 수선의 교점을 R이라 하고 R의 좌표를 구하여라.

④ 선분 UR의 중점을 작도하고 점 M으로 표시하여라.

⑤ 점 M을 중심,선분 MR을 반지름으로 하는 원을 그려라.

⑥ ⑤에서 그린 원과 x축과의 교점을 각각 A,B로 표시하여라.

☞ 두 점 A,B의 x좌표를 구하고 x
2
-5x+4=0의 해와의 관계를 말하여라.
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2.x2+6x+9=0의 해

◉ 계산으로 풀어보기

◉ 작도로 풀어보기

-일차항의 계수와 상수항을 구하여라.

① 세 점 U(0,1),P(-6,0),Q(0,9)를 표시하여라.

② 점 P를 지나고 x축에 수직인 직선과 점 Q를 지나고 y축에 수직인 직선을

그려라.

③ ②에서 그린 두 수선의 교점을 R이라 하고 R의 좌표를 구하여라.

④ 선분 UR의 중점을 작도하고 점 M으로 표시하여라.

⑤ 점 M을 중심,선분 MR을 반지름으로 하는 원을 그려라.

⑥ ⑤에서 그린 원과 x축과의 교점을 C로 표시하여라.

☞ 점 C의 x좌표와 x
2
+6x+9=0의 해와의 관계를 말하여라.



- 24 -

◈ 교사의 참고자료-이차방정식의 풀이

◉ 칼라일(ThomasCarlyle,1795∼1881)의 방법

특수한 원과 x축과의 교점에 의해서 방정식 x2+bx+c=0의 근을 얻을 수

있다.원은 끝점이 (0,1),(-b,c)인 선분을 지름으로 가진다.이 방정식이 두 개

의 실근을 가지면 원은 x축과 두 점에서 만나고 이 두 점의 x좌표가 구하는 근

이다.아래 그림은 이것의 일반적인 경우를 나타낸 것이다.한편,이 방정식이 오직

하나의 실근을 가지게 되면 이 원은 x축에 접하게 된다.그리고 중근은 접점의

x좌표가 된다.또한 실근이 없으면 원은 x축과 만나지 않는다.

칼라일의 방법의 입증은 다음의 원의 방정식에 의해서 할 수 있다.

중심 (-
b
2
,
c+1
2
),반지름이 (-

b
2
)
2

+ (
c-1
2
)
2

인 원의 방정식

(x+
b
2
)
2

+ (y-
c+1
2
)
2

= (
b
2
)
2

+ (
c-1
2
)
2

에 대하여

x2+ y2+bx-(1+c)y+c=0

여기서 y=0이라 하면 원과 x축과의 교점의 x좌표는 방정식 x
2
+bx+c=0

에 의해서 주어지고 이것이 주어진 이차방정식의 근이다.

(-
b
2
,
c+1
2
)

(x1,0)

(-b,c)

(0,1)

(x2,0)

•

•

•
• •
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수업단계  7-가 관련단원  일차방정식의 풀이

수업시간  45분 수업형태  조별학습

학습목표
 컵과 카드를 이용하여 동류항을 구분하고 일차방정식의 풀이를 할 수  

 있다.

준비물  카드, 컵, 활동지

(3)도구를 이용한 학습 자료

가.컵과 카드로 풀어보는 일차방정식9)

(가)기대효과

① 양쪽에 같은 수의 카드를 더하거나 덜어내는 조작 과정이 곧 등식의 성질

이고 이를 이용한 방정식의 풀이 과정이므로 두 가지를 통합적으로 이해할

수 있다.

② 문자의 사용이 익숙하지 못한 학생들에게 컵과 카드라는 구체물이 방정과

그 해의 의미를 이해하는데 도움을 준다.

(나)지도상의 유의사항

① 시범을 보이면서 설명하는 과정에서 카드를 양쪽에서 똑같이 덜어낼 때나

똑같이 더할 때에는 반드시 등식의 성질을 들어 설명한다.

② 계속 구체물을 이용하여 방정식의 해를 구하기는 어렵다.또 해가 정수일

때만 가능하므로 차츰 문자를 사용한 식의 계산을 자연스럽게 받아들일 수

있도록 지도하여야 한다.

(다)수업절차

① 먼저 각각의 카드가 무엇을 뜻하는지 설명한다.

② 계산을 해야 하는 식을 쓴 후 카드를 사용하여 어떻게 계산을 하는지 시범

을 보이면서 식을 바꾸어 가면서 2~3회 정도 반복하여 설명한다.

③ 조별로 활동지에 적힌 식을 카드를 사용하여 계산하면서 완성하도록 한다.

④ 활동이 거의 마무리될 때 교과서를 보면서 혹은 각자가 구성한 활동지를

보면서 일차방정식의 뜻과 계산방법을 정리한다.

9) http://www.mathlove.org
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♠ 활동지 -카드로 풀어보는 일차방정식

1.컵 속에는 무엇이 얼마나 들어가야 할까?

다음 예와 같이 컵과 카드로 주어진 문제를 풀고 그 과정을 식으로 써 보아라.

(1)

[예] [과정]

=

x-3=4

x-3+3=4+3
=

= ∴x=7

=x =1 =-1※

(2)
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(3)

2.다음 일차방정식을 컵과 카드로 나타낸 후 풀고 그 과정을 식으로 나타내어라.

(1) x+3=-5

(3) 4x=16

(4)

(2) 2x-3=7

 (4) 3x-5=1
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수업단계  8-가 관련단원  연립방정식의 풀이

수업시간  45분 수업형태  조별학습

학습목표  Excel을 이용하여 연립방정식의 풀이를 할 수 있다.

준비물  활동지, 컴퓨터

나.Excel을 이용한 연립방정식 풀이 10)

(가)기대 효과

① Excel을 활용하여 연립방정식을 해결해 봄으로써 학생들의 흥미를 유발하

여 수학수업에 참여도를 높일 수 있다.

② 여러 가지 풀이법이 존재함을 알 수 있다.

③ 직접 알고리즘을 구하는 과정에서 방정식의 풀이과정에 대해 다시 한번 고

민하고 풀이법을 정확히 익힐 수 있다.

(나)지도상의 유의점

① Excel의 사용이 가능한 학생들을 대상으로 한다.

② 학생들이 음수를 입력할 때 “-”를 함께 입력하도록 주의시킨다.

③ 학생들이 스스로 알고리즘을 구할 수 있는 기회와 조원들과 의사소통 할

수 있는 기회를 충분히 제공한다.

(다)수업절차

① 미지수가 1개인 일차방정식의 풀이를 할 수 있는 알고리즘을 구해본다.

② 계수를 바꾸어 방정식의 알고리즘이 맞는지 확인한다.

③ 미지수가 2개인 일차연립방정식의 풀이를 할 수 있는 알고리즘을 구해본다.

④ 계수를 바꾸어 방정식의 알고리즘이 맞는지 확인한다.

⑤ 계수를 바꾸어 교과서에 있는 연립방정식의 해를 구해 보게 한다.

10) 박재민,중등수학에서 Excel을 이용한 수학모델에 관한 연구
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B5  =B2/B2

E5  =E2/B2

H5  =H2/B2

B6  =B3

E6  =E3

H6  =H3

B8  =B5

E8  =E5

H8  =H5

B9  =B5*B6-B6

E9  =E5*B6-E6

H9  =H5*B6-H6

B11  =B8

E11  =E8-E9*E8/E9

H11  =H8-H9*E8/E9

B12  =B9

E12  =E9/E9

H12  =H9/E9

◈ 교사의 참고 자료 -Excel을 이용한 연립방정식의 풀이

• 미지수가 2개인 일차 연립방정식을 푸는 알고리즘

다음 표는 각 셀에 대한 설명이다.
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수업단계  9-가 관련단원  이차방정식의 풀이

수업시간  45분 수업형태  조별학습

학습목표  종이접기를 통해 이차방정식의 다양한 해법을 알 수 있다.

준비물  색종이, 활동지

다.종이접기를 활용하는 이차방정식 11)

(가)기대효과

① 직접 종이를 접는 과정에서 생각할 수 있는 시간이 주어지므로 문제 풀이

과정을 직관적으로 이해할 수 있다.

② 활동 중심의 학습을 하므로 정서가 불안하고 주의가 산만한 학생들의 집중

력을 높이고 흥미를 유발 할 수 있다.

(나)지도상의 유의사항

① 방정식의 다양한 풀이법이 있음을 알게 하기 위한 방법으로 제시하는 것

이므로 종이접기에만 몰두하지 않도록 지도한다.

② 계속 구체물을 이용하여 방정식의 해를 구하기는 어렵다.또 해가 정수일

때만 가능하므로 차츰 문자를 사용한 식의 계산을 자연스럽게 받아들일 수

있도록 지도하여야 한다.

(다)수업절차

① 먼저 각각의 경우에 대하여 종이접기의 요령을 설명한다.

② 계산을 해야 하는 식을 쓴 후 종이접기를 통하여 어떻게 계산을 하는지 시

범을 보이면서 식을 바꾸어 가면서 2∼3회 정도 반복하여 설명한다.

③ 조별로 활동지에 적힌 식을 종이접기를 이용하여 계산하면서 완성하도록

한다.

④ 활동이 거의 마무리될 때 교과서를 보면서 혹은 각자가 구성한 활동지를

보면서 이차방정식의 뜻과 계산방법을 정리한다.

11) 장지현,종이접기를 통한 이차방정식 지도에 관한 연구
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Q

O R S P

M

T

U

x

y

◈ 교사의 참고자료-이차방정식의 풀이

1. x
2
=a의 근 구하기

① 선분 AB 위에 A에서 1,a+1의

위치를 잡고 1이 되는 점을 기점으로

[그림1]과 같이 접는다.

② 접었던 종이를 펴면 자국이 나타나고

그 선을 선분 l1이라 한다.

③ ②에서 한번 더 접으면 [그림2]와 같

이 나타난다.

④ 점 a+1를 중심으로 하고 점 A 가

선분 l2위에 오도록 접는다.[그림3]

⑤ 접었던 종이를 펴면 접었던 선과 선분

  l1과 교점을  P 라고 한다.[그림4]

⑥ 1에서 P까지의 거리가 x
2
=a의 양의 근이 된다.음의 근은 선분 AB를 

x축으로 생각하고 그것을 대칭축으로 하면 대칭점이 된다.

2.x2-px+q=0(p,q는 정수)의 근 구하기

① 좌표평면에 원점 O와 U(0,1)의 두

점을 표시한다.

② OP=p,OQ=q라 하자.x축에 수

직이면서 점 P을 지나는 직선과 y

축에 수직이면서 점 Q을 지나는 직

선을 접어 교점을 M이라 하자.

③ 점 M과 점 U를 겹치게 접어 UM

의 중점을 T라 하자.

④ 점 T를 중심으로 점 U가 x축과 만나도록 접는다.x2-px+q=0의 해가

2개의 서로 다른 실근을 가지면 두 개의 점에서 만나게 된다.이 두 개의 점이

바로 x
2
-px+q=0의 해이다.

A

A

B

BB

B

CC

CC

D

D

D

1

1 2

a+1

a+1

[그림1] [그림2]

[그림3] [그림4]

1 2

a+1

P

1l

2l

A¢
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♠ 활동지 -종이접기를 이용한 이차방정식 풀이

1.다음 ( )안에 알맞은 말을 넣어라.

(1)문자를 포함하는 등식에서 문자에 어떤 특정한 수를 대입할 때만 성립하는

식을 ( )이라 한다.

(2)방정식을 성립시키는 미지수의 값을 ( )이라 한다.

2.색종이를 접어 다음 이차방정식을 풀고 색종이를 붙여라.

(1)x2=9

(3)x2=16

(2)x2-4x+3=0

(4)x2-5x+6=0

                           

              

                           

                       

∴x=                

                           

              

                           

                       

∴x=                

                           

              

                           

                       

∴x=                

                           

           

   

                           

  

∴x=                
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수업단계  7-가 관련단원  일차방정식의 활용

수업시간  45분 수업형태  수행평가

학습목표  일차방정식의 활용의 의미를 알고 직접 식을 세울 수 있다.

준비물  조별 연극 대본

(4)놀이를 이용한 학습자료 12)

가.연극으로 풀어보는 일차방정식

(가)기대 효과

① 생활 속에서 일차방정식으로 해결할 수 있는 상황을 찾아 수학적 문제

상황에 맞게 재구성해 봄으로써 수학적 사고를 할 수 있을 뿐 아니라 현실

과 수학과의 연계를 느낄 수 있게 한다.

② 조별로 미리 주어진 부분에 대해 고민하고 탐구하게 되는 과정에서 방정식

을 심도 있게 복습 할 수 있고 조원 서로 간에 설득하고 이해하는 과정에

서 수학적 의사 소통능력을 기를 수 있다.

(나)지도상의 유의점

① 적절하지 않은 상황을 제시하는 경우가 있을 가능성에 대비하여 대본을 미

리 점검한다.

② 조별 과제이지만 모든 조원이 반드시 1가지 이상의 역할을 맡을 수 있도록

한다.

③ 연극으로 제시된 상황을 반드시 공책에 식을 세워 풀어보도록 한다.

(다)수업절차

① 조별로 속도문제,농도문제,거리문제 등 주제를 정하게 한다.

② 정해진 주제 내에서 방정식으로 풀 수 있는 적당한 상황을 골라 대본을

쓰고 연극으로 발표한다.

③ 연극으로 꾸민 상황을 방정식으로 풀고 설명한다.

④ 비슷한 문제를 복습 문제로 제시한다.

12) http://www.mathlove.org
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★ 대본예시 -제목 :토끼와 거북이

해설 :어느 화창한 여름날에 토끼와 거북이가 다시 만났습니다.지난 번 시합에서

진 토끼는 너무 화가 나서 그동안 잠을 이루지 못해 눈이 더 빨개졌고 거북

이는 여전히 느릿느릿 했습니다.

토끼 :야!우리 달리기 시합 다시 해.

거북 :좋지!

해설 :토끼와 거북이가 다시 달리기 시합을 한다는 사실이 알려지자 순식간에

구경꾼들이 몰려들고 심판도 왔습니다.

심판 :경기는 지난번과 마찬가지로 저 나무에 먼저 도착하면 이기는 거야!

거북 :토끼야!이번에는 안 잘 거지?

토끼 :당연하지.

거북 :그러니 이대로 하면 내가 질 게 뻔하잖아.이번에는 서로 다른 길을 달려

보는 게 어때?

토끼 :좋아!아무려면 어때,어차피 내가 이길 텐데.

심판 :그럼 토끼는 이 길로,거북이는 저쪽 길로 가는 거야.난 지름길로 먼저 가

있을께.준비!시작!

해설 :토끼와 거북이는 열심히 달렸습니다.심판은 나무에 먼저 가 있죠.심판이

나무에 간 후 조금 뒤에 거북이가 먼저 도착했습니다.

심판 :앗!이번에도 거북이가 먼저 왔네.

거북 :와아!내가 또 이겼다.

토끼 :이게 뭐야.내가 달린 길이 더 멀잖아.

거북 :그걸 어떻게 알아?

토끼 :너보다 빠른 내가 졌잖아.심판!거북이가 달린 길이랑 내가 달린 길이 각

각 몇 km야?

심판 :글쎄.잘 모르겠어.너희 둘의 거리를 합하면 5km이고,너희 둘이 걸린

시간은 모두 1시간 16분이야.음,너희들 시속이 각각 얼마나 되지?

토끼 :난 5km/시야.

거북 :난 3km/시인데.

심판 :그럼 계산을 해 보자.
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수업단계  8-가 관련단원  연립방정식

수업시간  45분 수업형태  조별학습

학습목표  만화의 내용을 이용하여 연립방정식의 활용문제를 풀 수 있다.

준비물  활동지 

나.만화로 보는 연립방정식 13)

(가)기대 효과

① 만화를 통해 교과서에 제시된 연립방정식처럼 단순하거나,정형적이지 않은

예를 제시함으로써 다양한 문제 상황에 대한 방정식 활용에 대한 흥미를

느낄 수 있다.

② 실생활에서 부딪히는 연립방정식 상황을 인식하는 능력을 길러주고,이러한

상황을 연립방정식을 사용하여 해결하도록 유도할 수 있다.

(나)지도상의 유의점

① 주어진 문제의 상황에서 두개의 방정식을 찾아야 됨을 알도록 학생들의

사고를 자극시킨다.

(다)수업절차

① 구하고자 하는 값을 찾기 위해 필요한 조건을 찾게 한다.

② 두 가지 조건을 활용하여 연립방정식을 세우게 한다.

③ 연립방정식을 풀어 구하고자 하는 값을 찾게 한다.

13) http://www.mathlove.org
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♠ 활동지-1:금반지를 찾아라.

※ 다음 만화를 읽고 아래 문제를 풀어보자.

자!수돌이가 어떻게 2.5kg짜리 반지의 개수를 알아낼 수 있을까요?

연립방정식을 세워서 찾아 보세요.

삼촌 좀

도와다오.

삼촌!안녕

하 세 요 ? 

그런데

바 쁘신 가 

보죠?
수돌아

주문한 금반지가 40개가 왔는데 3g짜리 반

지가 몇 개 잘못 만들어져서 무게가 0.5g 

모자란 반지가 있단다. 

그런데 잘못된 몇 개인지 알 수가 있어야지. 

그래서

지금 저울을 

가지고 재어

보고 있단다.
그래요?

제가 한

번찾아볼

께요.

110g!

 이제 알겠어요!
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♠ 활동지-2:여기서 당장 나가요!

※ 다음 만화를 읽고 아래 문제를 풀어보자.

(1)위의 만화에서 4000원짜리 만화책을 x권,2500원짜리 만화책을 y권이라

할 때,x,y를 구하는 식을 세워 보아라.

(2)각각 몇 권씩 사야 하는지 구하여라.

(3)위의 만화에서 만약에 4000원짜리 만화책이 2500원짜리 만화책보다 2권

많아야 한다는 조건이 없다면 각각 몇 권씩 살 수 있는지 구하여라.

이 문제가 너무 어려워서 못 풀

겠어요.

어디 보자!

내가 도와 줄게.

47000원어치 

만화책을 사

고 싶은데요.

2500원짜리 몇권과 4000원짜

리 몇 권을 사려구요.
  네!

음... 잠시 기다려라.

곧 돌아오마.

4000원짜리가 2500원짜리 만화

책보다 2권 많아야 해요.

각각 몇 권씩 사야 할까요?

여기서 당장 나가요.
답은 “여기서 당장 나

가요”란다.
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수업단계  9-가 관련단원  이차방정식의 풀이

수업시간  45분 수업형태  조별학습

학습목표  이차방정식의 풀이를 할 수 있다.

준비물  활동지, 성냥개비 문제지, 풀, 가위

다.이차방정식과 모자이크 14)

(가)기대 효과

① 인수분해에 이어 계속되는 반복적인 연산으로 인해 수업에 대한 흥미와

관심이 떨어질 수 있는 시기에 도입하면 효과적이다.

② 이차방정식을 충분히 연습시키면서도 학생들이 재미있게 수업에 참여할 수

있다.

(나)지도상의 유의점

① 문제를 풀지 않고 조각 맞추기를 하는 경우에 대비하여 문제 카드를 뒤집

어 놓지 않도록 지도한다.

② 모든 조원이 반드시 1가지 이상의 문제를 풀 수 있도록 한다.

(다)수업절차

① 활동지(1)-‘이차방정식 문제지’와 활동지(2)-‘성냥개비 문제지’가 앞․뒷면이

되도록 풀로 서로 붙인다.

② 풀로 붙인 문제지를 선을 따라 20개의 조각으로 자른다.⇒문제지 조각 set

③ 활동지(3)-'이차방정식 해답지'를 깔아놓고 문제지 조각 set의 이차방정식

을조원이 나누어 푼다.

④ 이차방정식을 푼 후 활동지(3)-'이차방정식 해답지'에서 해를 찾아 성냥개

비문제가 위로 오도록 해당 칸에 붙인다.

⑤ 문제지 조각 set를 활동지(3)-'이차방정식 해답지'에 모두 붙이면 성냥개비

문제가 나타난다.

⑥ 성냥개비 문제의 답을 가장 먼저 맞힌 조가 우승한다.

14) http://www.mathlove.org
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2x
2
-3x-20=0 (x+2)(x-1)=0

연속하는 두 자연수가 있다. 각각의 제곱의 합이 

113일 때, 이 두 자연수를 구하여라.
1
6
x(x-3)=1

원에서 반지름의 길이를 2cm 늘렸더니 넓이가 

처음 원의 5배가 되었다. 처음 원의 반지름의 

길이는?
(x+3)2=0

(2x-1)
2
-(x-3)(x+1)=2x(x-5) x

2
+2x-8=0

2x
2
+3x-2=0 (x+5)(x-1)=7

6x
2
+3x-1=0 x(x+4)=0

1
3
x
2
=
1
2
x+1 (x-5)

2
=3

9x
2
-2=0

n각형의 대각선의 총수는 1
2
n(n-3)이다. 

대각선이 모두 35개인 다각형은 몇 각형인가?

4x2-4x+1=0 2x2-4x-1=0

(x-2)
2
-3(x-2)=28 2x

2
+x-3=0

♠ 활동지(1)-이차방정식 문제지
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♠ 활동지(2)-성냥개비 문제

다음 그림은 성냥개비 16개로 같은 크기의 정사각형을 5개 만든 것이다.이 각각에

대해서 성냥개비 2개를 옮겨서 같은 크기의 정사각형이 4개가 되도록 하여라.

(1)

(2)
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x=-2,1 x=-
5
2
,4

x=
3± 33
2

7,8

x=-3
1+ 5
2

x=-4,2 x=-4±2 3

x=-6,2 x=-2,
1
2

x=-4,0 x=
-3± 33
12

x=5± 3 x=
3± 57
4

10각형 x=±
2
3

x=
2± 6
2

x=
1
2

x=-
3
2
,1 x=-2,9

♠ 활동지(3)-이차방정식 해답지
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Ⅳ.결론 및 제언

본 논문에서는 수학이 어렵고 흥미 없는 과목이라고 생각하는 학생들에게 수학

에 대한 흥미와 긍정적인 태도를 갖게 하고 나아가 수학적 사고력과 문제해결력을

신장시키는데 도움이 될 수 있도록 방정식 단원과 관련된 학습 자료를 개발하였으

며 교사들을 위해 활용 가능한 자료를 제시하는데 노력하였다.

이러한 목적을 위하여 본 논문에서는 다음과 같은 연구를 하였다.

첫째,교과서별로 제시된 방정식의 지도 방법과 학습 자료를 분석하였다.

둘째,문자와 식 영역의 방정식 단원에 대한 다양한 학습 자료를 활동지 중심으

로 개발하였다.수학사,여러 가지 도형과 도구,게임을 활용한 활동지를 개

발함에 있어서 학생들의 흥미와 관심을 끌 수 있도록 가능한 여러 가지 자

료를 제시하였다.

교과서의 방정식 지도는 방정식의 풀이는 예제를 통하여 방정식의 해법을 제시

하고 다시 설명을 덧붙이는 방식으로 구성되어 있고 방정식의 활용은 대체로 거

리․속도 문제,농도 문제,나이 계산 문제 등 몇 가지 정형적인 문제들을 문장제

형식으로 제시하고 그 해법을 설명하는 방식으로 구성되어 있다.그 외에 수행평가

또는 읽을꺼리 등으로 제시되어 있는 학습 자료는 <7-가>단계의 일차방정식에 관

하여는 방정과 미지수 x의 유래,린드 파피루스,디오판투스 묘비 등 비교적 다양

하게 제시되어 있다.그러나 <8-가>단계의 연립방정식에 관해서는 거의 제시되어

있지 않고 <9-가>단계의 이차방정식에 관한 자료도 한 두 가지로 한정되어 있음

을 알 수 있다.

이에 맞추어 제시한 학습자료 중에서 수학사에 대한 자료는 학생들에게 문자사

용과 방정식의 활용의 편리함을 알리는 데에,도형과 도구를 이용한 자료는 방정식

의 다양한 풀이법이 존재함을 알게 하고 문제풀이에 대한 직관적인 이해를 통해

흥미를 유발하여 수업에의 참여도를 높이는 데에 목적이 있다.또한 놀이를 이용한

자료는 교과서에 제시된 정형적인 활용문제 대신에 연극대본이나 만화를 이용하여

방정식의 활용에 대한 흥미를 유발하고 또 많은 계산에 지친 학생들에게 방정식의

풀이를 재미있게 할 수 있도록 하는데 그 목적을 두고 있다.

본 자료가 학생들이 수학에 대한 흥미와 긍정적인 태도를 갖는데 도움이 되고
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일선 수업에서 활용될 수 있기를 바라며 다음과 같은 몇 가지 제언을 하고자 한다.

본 논문은 학생들에게 수학을 재미있는 과목으로 인식시키기 위한 한 가지 방법

으로 방정식에 관한 학습 자료 개발 연구를 하였지만 연구의 내용은 중학교 과정

에 그쳤고,중학교 학생들이 이해할 수 있는 내용을 선정하는데 어려움이 있어 몇

가지 자료만을 제시할 수 있었다.앞으로 학생들 수준에 맞는 이해하기 쉬운 자료

들과 재미있는 접근 방법들이 많이 개발되어 수학 수업에 적극 활용되어야 하겠다.

그리고 교사들은 이러한 자료를 실제 수업에 도입해 봄으로써 학생들의 흥미를 유

발하고 내용에 쉽게 접근하고 있는지 학업성취도나 효과를 검증하는 후속연구가

필요하다.

너무나 많은 수학 지식을 교사가 학생들에게 주입시키는 입시 위주의 수학교육

은 학생들에게 수학은 늘 지겹고 어려운 과목으로 인식시키게 될 것이라 생각한다.

이러한 문제를 극복하기 위해서는 지금까지의 이론 위주의 주입식 교육과는 다른

방식의 교육이 필요하다.이를 위해 교사들이 단지 지난 몇 년 동안의 수업 방법을

그대로 고수하기 보다는 다양한 부분에 시간과 노력을 투자해서 학생들의 학습 의

욕을 북돋아 줄 수 있는 다양한 방법을 찾아야 할 때라고 생각한다.

본 연구가 부족하지만 학생들에게 흥미와 관심을 가지고 수학을 재미있는 과목

으로 여기는데 도움이 되기를 기대해 본다.
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