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ABSTRACT

A StudyontheBiodiversityandCommunityStructureof

FreshwaterMt.GirisanNationalPark

Lim,SuYeon

Advisor:Prof.Yoon,SeongMyeong

MajorinBiologyEducation

GraduateSchoolofEducation,ChosunUniversity

  지리산 주요 4개 계곡의 12개 조사정점에 대하여 2004년 5월부터 9월까지 3

회에 걸쳐 현지에서 조사한 결과 총 3문 5강 9목 38과 87종,2005년 5월부터

10월까지 3회에 걸쳐 조사한 결과 총 3문 5강 13목 44과 100종이 확인되었다.

2004년 조사 결과 총 87종의 출현종 가운데 하루살이목이 26종으로 29.9%,

날도래목이 21종 24.1%,파리목이 17종 19.5%,강도래목이 13종 14.9%,곤충

이외의 분류군이 6종 6.9%,잠자리목이 4종 4.6%를 각각 차지하는 것으로 나타

났다.2005년 조사 결과 총 100종의 출현종 가운데 하루살이목이 29종으로

30.0%,날도래목이 22종 22.0%,파리목이 17종 17.0%,강도래목이 13종 13.0%,

곤충이외의 분류군이 12종 12.0%,잠자리목이 3종 3.0%,딱정벌레목이 2종

2.0%,뱀잠자리목이 1종 1.0%를 각각 차지하는 것으로 나타났다.

  2004년 저서성대형무척추동물의 평균생물량(0.5m
2
당 개체수)은 하루살이목

의 출현종들이 29.3개체로 76.3%,날도래목이 4.0개체 10.4%,강도래목이 2.6개

체 6.8%,파리목이 2.0개체 5.2%,곤충 이외의 분류군이 0.4개체 1.0%,잠자리

목이 0.1개체 0.2%의 순으로 많은 생물량을 보였다.2005년 조사 결과 하루살

이목의 출현종들이 563.6개체로 77.7%,파리목이 75.8개체 10.5%,날도래목이

34.5개체 4.8%,곤충 이외의 분류군이 28.6개체 3.9%,강도래목이 21.4개체
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2.9%,잠자리목이 0.9개체 0.1%,딱정벌레목이 0.3개체 0.03%,뱀잠자리목이 0.1

개체 0.01%의 순으로 많은 생물량을 보였다. 

  2004년 조사 결과 저서성대형무척추동물 군집의 생물량은 뱀사골계곡과 칠선계

곡의 경우 1차조사 이후 여름철 장마와 태풍들에 동반한 강우의 영향이 뚜렷하여 2

차시기와 3차시기에서 모두 생물량이 급감한 결과를 나타냈다.2005년 조사 결과

저서성대형무척추동물 군집의 생물량은 칠선계곡을 제외한 대부분의 조사지역에서

봄철조사(1차조사)로부터 소규모의 강우가 빈번하였던 장마기 전의 여름철 조사(2

차조사)로 가면서 생물량이 감소하였다가 장마기 이후 계곡생태계가 안정된 시기의

여름철 조사(3차조사)에서 다시 생물량이 증가하는 경향을 나타냈다.2005년 조사

에서는 거의 모든 조사정점에서 여름철 장마기를 지나면서 오히려 군집 생물량이

증가하였는데,이는 2005년의 장마기를 포함한 여름철 동안 조사지역에 집중호우

등의 큰 규모의 강우가 없었기 때문인 것으로 판단된다.

대부분의 조사지역에서 우점종은 하루살이류(Ecdyonurusspp.)로 나타났으며

풍부도지수,균등도지수,다양도지수 및 우점도지수를 2004년과 2005년 조사를

비교할 때,2004년의 조사에서 그 변화의 폭이 큰 편으로서 이는 2004년 조사

시 여름철 장마 및 태풍에 동반된 강우의 영향이 조사지역에 컸기 때문인 것으

로 여겨진다.

본 조사지역은 대부분이 상류역에 위치하고 있으나 기능군의 구조는 상류역에

서 중요성이 높은 뜯어먹는 무리보다 긁어먹는 무리와 걸러먹는 무리가 차지하는

비율이 높게 나타나 조사지역이 계류생태계임을 보여주었다.
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Ⅰ.서 론

오늘날 인구증가와 산업의 발달과 함께 방출되는 각종 산업폐기물과 쓰레기,

생활하수 등 오염물질의 양이 날로 증가하고 있으며,이에 따라 담수의 오염은

날로 심각해지고 있는 실정이다.이에 맞추어 생태적 지위와 복합성을 포괄하

는 생물 다양성의 문제가 금세기 최대의 관심사가 되면서 우리나라에서도 개발

위주의 시각에서 생태계를 위한 시각으로 전환되고 있다.최근 “환경적으로 건

전하고 지속 가능한 개발”즉,개발과 자연 생태계의 조화를 추구하는 ESSD

(EnvironmentallySoundandSustainableDevelopment)의 개념이 등장하게 되

었다(신,2001).이는 개발이 주변 환경에 미칠 수 있는 부정적인 영향을 최소

화하고 주변 환경에 미치는 영향범위를 예측,평가하여 환경에 대한 영향을 합

리적으로 저감할 수 있는 관리 방안과 생물다양성의 증가를 가져올 수 있는 방

법을 강구하고자 하는 것이다.

하천은 생태계 전반에 있어서 중요한 역할을 담당하고 있을 뿐 아니라 담수

생물자원의 생산,농‧공업용수,휴식공간의 제공 등 인류가 살아가는데 필요한

수자원을 상당량 보유하고 있어 예로부터 인간생활과 밀접한 공존관계를 유지

해 왔다.때문에 내수개발에 있어 하천은 높은 비중을 차지하며,육수학적인 연

구대상으로도 중요한 위치를 차지한다.

하천의 관리에 있어서 수질오염 정도를 조사하는 방법은 이화학적 방법에 의

한 것이 보다 정확하지만,이러한 방법으로는 각각의 오염물질의 함유량을 알

수 있어도 그 오염이 생물에 대해 어떤 영향을 미치고 있는가에 관해서는 알기

힘들다.특히,장기간에 걸쳐 환경의 변화가 생물에 어떤 영향을 미치는 가를

파악하는 데에는 생물지표가 크게 도움이 되며,생물상의 변동을 통하여 환경

의 변화를 체크할 수 있다.

생태계 연구에서 장기관측 연구는 다음 4가지의 생태학적 특성을 파악할 수
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있다는 점에서 그 가치와 필요성을 인정받고 있다(Spellerberg,1991).첫째,점

진적인 생태계 변화의 과정과 기작을 파악할 수 있다(삼림의 천이나 많은 종류

의 동물 개체군의 변동주기와 같은 것들은 2,3년간의 단기적 생태계 연구에

의해서는 파악될 수 없다).둘째,예기치 못한 생태계의 변화(산불의 발생이나

각종 사고에 의한 생태계파괴,질병발생의 파악과 그 영향 등)를 파악할 수 있

다.셋째,생태계 변화의 미묘한 과정 및 기작을 파악하며 생태계 평가의 오류

를 줄일 수 있다(단기간 연구에서 드러나는 변화의 양상들은 장기적으로 볼 때

과대평가되는 경우가 많으며 따라서 생태계의 합리적 파악에 장애가 될 수 있

다).넷째,복잡한 생태계 변화의 양상을 파악할 수 있다(생물군집과 같이 복잡

한 구조를 갖는 생태계 내에서 생물적 및 비생물적 요인들 사이의 생태학적 상

호관계의 파악은 단기적 연구를 통하여 이루어질 수 없다).

수중생태계에서 저서성대형무척추동물은 일반적으로 물고기와 조류들의 먹이

원으로서 생태계의 먹이 연쇄에서 핵심적인 위치를 차지하고 있으며,어류에

비해 이동성이 낮고 채집하기에 용이하며 스스로 서식지를 선택할 수 있고 수

질에 민감한 반응을 보이기 때문에 수질을 대변하는 가장 뚜렷한 분류군으로

인정되고 있다(Hynes,1971;Wilhm,1972;남 등,2003).특히 계류 생태계에서

수서곤충류는 생태계 구성원의 약 95%를 접하여 가장 많은 종수를 차지하고

있고,수환경에 따른 특정 종의 유무,종수와 개체수의 분포 등 군집구조 등의

차이가 뚜렷하기 때문에 생물학적 지표로 중요하다(Hynes,1963;윤 등,1992).

국내 담수생태계 저서성 대형무척추동물에 관한 연구는 김(1968),위 등

(1974,1991),김 등(1979,1980),윤 등(1992a,1992b,1992c),배(1997),최(1989),

진(1991),정(2003),나 등(1986),신(2001),홍 등(1968),곽 등(2004),윤(1979),

서(1992),김(1990),차 등(1997),송(2000),권(2004)등에 의해 전국의 주요 하

천에 걸쳐 진행되어 생물상이 비교적 자세히 조사되었다.그러나 본 조사지역

인 지리산국립공원 지역에 서식하는 저서무척추동물 군집에 대한 과거의 종합
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적 연구는 거의 찾아볼 수 없는데,2001년부터 시작된 자원 모니터링연구(심

등,2003)외에 1997년도에 수행된 환경부 전국자연환경조사(남원-구례편)의 자

료가 거의 유일하다.

지리산국립공원은 태백산맥에서 갈라진 소백산맥이 서남쪽으로 뻗으면서 빚

어진 명산으로서,주변경관이 수려하여 시민들의 휴양지로 널리 이용되고 있기

때문에 계곡천을 따라 곳곳에 휴양지 및 식당 등이 산재해 있음에도 불구하고

환경과 수질이 비교적 잘 보존되어 있다.최근에 들어 지리산을 찾는 사람들의

증가와 함께 환경보존에 대한 관심이 대두되고 있는 지역이며,수계보호를 위

해 산림과 하천의 보존이 절대적으로 중요하므로,하천생태에 대한 지속적인

모니터링이 필요한 지역이다.

본 연구는 생태계 장기관측 연구의 필요성에 따라 지리산 국립공원내의 주요

수계에 서식하는 저서무척추동물의 종류상과 분포상을 명확히 밝히고,나아가

환경의 변화와 관련된 군집구조의 변동양상을 파악하여 지리산 자연생태계의

효과적인 관리와 생물다양성 보존에 도움을 주는 정보를 제공하고자 한다.
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Ⅱ.조사 및 분석

1.현지조사

(1)채집방법 및 동정분류

저서성대형무척추동물의 정량채집은 수심에 따라 Surber'snet(30×30cm,또

는 50×50cm)과 D-frameDipnet(지름 30cm)를 이용,조사지점 당 유속이 다른

3곳을 선정하여 실시하였다.이와 더불어 체와 D-frameDipnet등을 이용하여

정성채집을 실시하였다.채집된 표본은 현지에서 5% formalin에 고정한 후 실

험실로 운반하였으며,실험실에서는 해부현미경(×10∼×120)하에서 표본을 관

찰,동정하고 각 종에 따른 개체수를 조사하였다.

동정 및 분류는 연체동물의 경우 유(1976)및 권 등(1993)을,수서곤충류의

경우 윤(1988,1995)과 Merritt와 Cummins(1978)를,그리고 기타 전반적인 무

척추동물 분류군에 대하여 岡田要 등(1981)을 주로 참고하였다.

(2)수환경조사

저서성대형무척추동물의 분포특성을 밝히고자 지점별로 수온,수소이온농도,

전기전도도 등을 Multi-ParameterEnvironmentalMonitor(YSI610-DM)를

이용하여 측정하였다.수심,유폭,하상구조,하천형태 등의 하천구조를 측정하

였는데,수심과 유폭의 측정에는 귄척(Miyake,5m)을 사용하였고 하천구조는

직접 관찰하였으며 하천형태는 계곡천과 평지천으로 구분하였다.
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2.분석방법

(1)우점도지수

각 지점별로 개체수현존량을 기준으로 하여 2종씩 선정하였으며,지수의 산출

은 McNaughton'sdominanceindex에 의하였다(McNaughton,1967).

∂2=(n1+n2)/N이며

N:총개체수
n1:제 1우점종의 개체수
n2:제 2우점종의 개체수 이다.

(2)다양도지수

Margalef(1958)의 정보이론에 의해서 유도된 Shannon-WieverFunction

(Pielou,1969)을 이용하여 산출하였다.

H'=-Σ Pi(lnPi)

H':다양도
Pi:i번째에 속하는 개체수의 비율을 말하며 (ni/N)으로 계산

(N:군집내의 전 개체수,ni:각 종의 개체수)

(3)균등도지수

균등도는 각 지수의 최대치에 대한 실제 치의 비로써 표현된다. 각 다양도

지수는 군집내 모든 종의 개체수가 동일할 때 최대가 되므로 결국 균등도지수

는 군집내 종구성의 균일한 정도를 나타내는 것으로 Pielou(1975)의 식을 사용

하여 산출하였다.

E=H'/ln(S)

E :균등도
H':다양도
S :전체 종수
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(4)풍부도지수

종풍부도지수는 총 개체수와 총 종수만을 가지고 군집의 상태를 표현하는 지

수로서 Margalef(1958)의 지수를 사용하여 산출하였다.

RI=(S-1)/ln(N)

RI:풍부도
S:전체종수
N:총개체수

3.조사시기 및 조사지역

현지조사는 조사대상 지역인 뱀사골과 칠선계곡,피아골 및 대성리계곡의 조

사정점들에 대하여 1차(춘계)조사,2차(하계-우기 후)조사,3차(추계)조사로 구

분하여 2004년과 2005년의 2년도에 걸쳐 총 6회 실시하였다.

2004년 조사에서는 4월부터 5월 초순에 이르는 기간동안 잦은 강우로 인하여

계곡생태계의 교란이 발생하였으므로 현지 조사가 불가능하여 1차조사는 5월

25일부터 6월 1일에 걸쳐서 대성리계곡(5.25-26),피아골(5.27-28),뱀사골(5.

29-30),칠선계곡(5.31-6.1)의 순으로 실시하였다.2차조사는 6월 말부터 시

작된 장마가 끝난 7월 중순 이후 강우가 거의 없었으므로 8월 4일부터 11일까

지 대성리계곡(8.4-5),피아골(8.6-7),뱀사골(8.8-9),칠선계곡(8.10-11)의 순

으로 수행하였다.2004년 8월 중순 태풍 메기와 송다에 동반된 호우 이후 강우

가 거의 없는 상태에서 9월 4일부터 19일까지 대성리계곡(9.4-5),피아골(9.

10-11),뱀사골(9.12-13),칠선계곡(9.18-19)의 순으로 3차조사를 수행하였는

데,피아골 및 칠선계곡의 조사시에는 현장에서 소규모 강우의 영향을 받았다.

2005년의 1차조사는 5월 23일부터 23일까지 뱀사골(5.13-14),칠선계곡(5.

15-16),피아골(5.20-21),대성리계곡(5.22-23)의 순으로 실시하였다.2차조사

는 6월 말부터 시작된 장마와 장마 이후 8월 초까지 큰 규모의 강우는 없었으
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나 잦은 소규모의 강우가 이어졌으므로 강우 이후 계곡생태계의 안정을 고려하

여 8월 16일부터 24일까지 뱀사골(8.16-17),칠선계곡(8.18-19),피아골(8.

21-22),대성리계곡(8.23-24)의 순으로 수행하였다.9월에도 큰 규모의 강우는

없었으나 소규모의 강우가 빈번하였으므로 3차조사는 시기를 늦추어 9월 25일

부터 10월 3일까지 피아골(9.25-26),대성리계곡(9.27-28),뱀사골(9.30-10.

1),칠선계곡(10.2-3)의 순으로 수행하였다(Table1).

조사지점은 뱀사골,칠선계곡,피아골,대성리 4개 계곡을 상류,중류,하류의

3개 부분으로 나누어 설정한 총 12개의 정점(Fig.1,Table1)이었으며,각 조사

정점의 환경적 특성을 요약하면 다음과 같다.

Table1.Datesandsurveytimesofthepresentstudy.

Year Station/Site
Surveytime

1st 2nd 3rd

2004

BaemsagolValley(st.1∼ 3) May,29∼ 30 Aug,8∼ 9 Sep,12∼ 13

ChilsunValley(st.4∼ 6) May,31∼ Jun,1Aug,10∼ 11Sep,18∼ 19

PiagolValley(st.7∼ 9) May,27∼ 28 Aug,6∼ 7 Sep,10∼ 11

DaesungriValley(st.10∼12) May,25∼ 26 Aug,4∼ 5 Sep,4∼ 5

2005

BaemsagolValley(st.1∼ 3) May,13∼ 14 Aug,16∼ 17Sep,30∼ Oct,1

ChilsunValley(st.4∼ 6) May,15∼ 16 Aug,18∼ 19Oct,2∼ 3

PiagolValley(st.7∼ 9) May,20∼ 21 Aug,21∼ 22Sep,25∼ 26

DaesungriValley(st.10∼12) May,22∼ 23 Aug,23∼ 24 Sep,27∼ 28
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전라북도 남원시 산내면 부운리 병풍소(St.1). 뱀사골계곡의 상류로 하폭은

10-15m,유폭은 5-10m,수심은 10-50cm로 매우 낮다.하상은 암반과 호박돌,

자갈,모래로 되어있고 하천형은 Aa형이다.하천의 주변에 등산로가 있으며,계

곡의 경사도가 높고 넓어진 하폭에 의하여 하천바닥이 직사광선에 노출되어 있

다.

전라북도 남원시 산내면 부운리 요룡대(와운교,St.2).뱀사골계곡의 중류로

하폭은 20-30m,유폭은 10-15m,수심은 10-50cm로 매우 낮다.하상은 암반과

호박돌,자갈,모래로 되어있고 하천형은 Aa형이다.하천의 주변에 등산로가 있

으며,계곡의 경사도가 높고 넓어진 하폭에 의하여 하천바닥이 직사광선에 노

출되어 있다.

전라북도 남원시 산내면 부운리 폭포가든(St.3).뱀사골계곡의 하류로 하폭

은 40-50m,유폭은 20-30m,수심은 20-80cm로 낮다.하상은 암반과 호박돌,

자갈,모래로 되어있고 하천형은 Aa형이다.하천의 주변에 등산로가 있으며,계

곡의 경사도가 높고 넓어진 하폭에 의하여 하천바닥이 직사광선에 노출되어 있

다.주변에 상가와 민박집이 있어 유기물의 유입이 소량 있다.

경남 함양군 마천면 추성리 선녀탕(St.4).칠선계곡의 상류로 하폭은

15-30m,유폭은 10-13m,수심은 20-50cm로 매우 낮다.하상은 암반과 호박돌,

자갈,모래로 되어있고 하천형은 Aa형이다.하천의 주변에 등산로가 있으며,계

곡의 경사도가 높고 넓어진 하폭에 의하여 하천바닥이 직사광선에 노출되어 있

다.

경남 함양군 마천면 추성리 두지동철교(St.5).칠선계곡의 중류로 하폭은

20-30m,유폭은 10-15m,수심은 20-50cm로 매우 낮다.하상은 암반과 호박돌,

자갈,모래로 되어있고 하천형은 Aa형이다.하천의 주변에 등산로가 있으며,계

곡의 경사도가 높고 넓어진 하폭에 의하여 하천바닥이 직사광선에 노출되어 있

다.
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경남 함양군 마천면 추성리 칠선계곡 매표소(St.6).칠선계곡의 하류로 하폭

은 30-40m,유폭은 20-25m,수심은 20-70cm로 낮다.하상은 암반과 호박돌,

자갈,모래로 되어있고 하천형은 Aa형이다.하천의 주변에 등산로가 있으며,계

곡의 경사도가 높고 넓어진 하폭에 의하여 하천바닥이 직사광선에 노출되어 있

다.주변에 상가 및 가옥과 숙박시설이 산재해 있었으며,소량의 유기물 유입이

있다.

전남 구례군 토지면 내서리 삼홍소 하(St.7).피아골계곡의 상류로 하폭은

20-25m,유폭은 10-15m,수심은 10-50cm로 낮다.하상은 암반과 호박돌,자갈,

모래로 되어있고 하천형은 Aa형이다.하천의 주변에 등산로가 있으며,계곡의

경사도가 높고 넓어진 하폭에 의하여 하천바닥이 직사광선에 노출되어 있다.

전남 구례군 토지면 내서리 직전(St.8).피아골계곡의 중류로 하폭은

30-40m,유폭은 10-20m,수심은 10-50cm로 낮다.하상은 암반과 호박돌,자갈,

모래로 되어있고 하천형은 Aa형이다.하천의 주변에 등산로가 있으며,계곡의

경사도가 높고 넓어진 하폭에 의하여 하천바닥이 직사광선에 노출되어 있다.

하천으로 들어가는 길이 나있어 행락인파에 의해 휴식공간으로 이용되고 있다.

전남 구례군 토지면 내서리 연곡사 앞(St.9).피아골계곡의 하류로 하폭은

30-40m,유폭은 10-25m,수심은 10-50cm로 낮다.하상은 암반과 호박돌,자갈,

모래로 되어있고 하천형은 Aa형이다.하천의 주변에 도로가 있으며,계곡의 경

사도가 높고 넓어진 하폭에 의하여 하천바닥이 직사광선에 노출되어 있다.절

과 인근에 산재한 숙박업소에서 소량의 유기물이 유입되고 있었다.

경남 하동군 화개면 대성리 대성교 상(St.10).대성리계곡의 상류로 하폭은

10-15m,유폭은 5-10m,수심은 10-50cm로 낮다.하상은 암반과 호박돌,자갈,

모래로 되어있고 하천형은 Aa형이다.하천의 주변에 등산로가 있으며,계곡의

경사도가 높다.

경남 하동군 화개면 대성리 단천교(St.11).대성리계곡의 중류로 하폭은
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15-20m,유폭은 15-20m,수심은 10-100cm 정도 였다.하상은 암반과 호박돌,

자갈,모래로 되어있고 하천형은 Aa형이다.하천의 주변에 도로와 등산로가 있

으며 휴식년제에 의해 폐쇄된 상태이나 소규모 야영장이 있어 행락인파로 인해

하상이 교란되고 있었다.

경남 하동군 화개면 대성리 왕성초교(St.12).대성리계곡의 하류로 하폭은

70-100m,유폭은 30-60m,수심은 10-100cm 정도 였다.하상은 암반과 호박돌,

자갈,모래로 되어있고 하천형은 Aa형이다.하천의 주변에 도로와 숙박업소 및

초등학교가 있으며,소규모 유기물이 유입되고 있었으며,행락인파로 인해 하상

이 교란되고 있었다.
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(c) (d)

St. 9

St. 8

St. 7

St. 12

St. 11

St. 10

Fig.1.Localitiesofthestudystations:(a)Baemsagol,(b)Chilsunvalley,(c)

Piagol,(d)Daesungri.
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Ⅲ.결과

1.저서성대형무척추동물 출현종 분포

지리산 주요 4개 계곡의 12개 조사정점에 대한 2004년의 조사 결과 총 3문 5

강 9목 38과 87종이 확인되었으며,2005년의 조사에서는 총 3문 5강 13목 44과

100종이 확인되었다.과거 본 조사지역에서 심 등(2003)이 2001년의 3회 조사와

2002년의 하계 1회 조사를 합하여 기록한 4문 6강 11목 40과 111종과 비교할

때,본 연구의 2004년 조사의 결과는 전체적으로 출현종수가 24종이 감소한 결

과이다.그러나 심 등(2003)의 보고에 따르면 2001년에 3회에 걸쳐 조사하여 총

3문 4강 9목 32과 91종의 저서성대형무척추동물을 확인하였고,2002년에는 1회

(하계조사)조사로 총 4문 6강 11목 34과 61종을 확인하였으므로,2004년 3회에

걸친 조사에서 확인된 87종의 출현종수는 심 등(2003)의 2001년 3회의 걸친 조

사에서 확인된 91종과 거의 비슷한 수치임을 알 수 있다.2005년의 조사에서

확인된 100종의 출현종수도 심 등(2003)의 2001년 3회의 걸친 조사에서 확인된

91종보다 오히려 높은 수치임을 알 수 있다.또한 2005년 조사에서는 2004년조

사와 심 등(2003)의 조사에서 기록되지 않았던 가재를 비롯한 총 19종이 새로

이 확인되었다(Table2).
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Table2.Taxonomiclistofinvertebratespeciesoccurredfrom Mt.Girisan NationalPark

Area.

Taxa
Surveytime(Year)

2001/2002
＊

2004 2005

TURBELLARIA 편형동물문

Turbellaria와충강

Tricladida삼기장목

Planariidae플라나리아과

Phagocatasp.플라나리아 ○

MOLUSCA 연체동물문

GASTROPODA 복족강

MESOGASTROPODA 중복족목

Pleuroceridae다슬기과

Semisulcospiralibertina다슬기 ○ ○ ○

Semisulcospirapaucicinta주머니다슬기 ○ ○

ANNELIDA 환형동물문

OLIGOCHAETA 빈모강

ARCHIOLIGOCHAETA 물지렁이목

Naididae물지렁이과

Chaetogasterlimnaei물지렁이 ○

Chaetogasterdiaphanus수정털배물지렁이 ○ ○

Amphichaetaasiatica아시아양털물지렁이 ○ ○

Pristinasp.주둥이물지렁이류 ○

Slavinaappendiculata긴털껍질물지렁이 ○

Tubificidae실지렁이과

Aulodrilussp. ○

Limnodrilussp. ○

HIRUNDINEA 거머리강

GNATHOBDELLIDA 턱거머리목

Hirudinidae거머리과

Hirudonipponica참거머리 ○

Erpobdellidae돌거머리과

Eepobdellasp.돌거머리류 ○ ○

ATHROPODA 절지동물문

CRUSTACEA 갑각강

ISOPODA 등각목

Asellidae물벌레과

Asellushilgendorfii물벌레 ○

AMPHIPODA 단각목

Gammaridae옆새우과

Gammarussobaegensis보통옆새우 ○ ○

Gammarus sp.옆새우류 ○

DECAPODA 십각목

Cambaridae가재과

Cambaroidessimilis가재 ○

INSECTA 곤충강

EPHEMEROPTERA 하루살이목

Siphlonuridae옛하루살이과

Siphlonuruschankae옛하루살이 ○

Ameletidae피라미하루살이과

Ameletusmontanus멧피라미하루살이 ○ ○

Baetidae꼬마하루살이과

Baetisthermicus꼬마하루살이 ○ ○ ○

Baetisnla꼬마하루살이 nla ○ ○ ○
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Table2.Continued.

Taxa
Surveytime(Year)

2001/2002＊ 2004 2005

Baetiellaturberculata애호랑하루살이 ○ ○ ○

Baetiellajaponica애하루살이 ○ ○ ○

Isonychiidae빗자루하루살이과

Isonychiasp.빗자루하루살이류 ○

Heptageniidae납작하루살이과

Epeoruslatifolium 부채하루살이 ○ ○ ○

Epeoruscurvatulus흰부채하루살이 ○ ○ ○

Ironmaculatus긴부채하루살이 ○ ○ ○

Ironaesculus중부채하루살이 ○ ○ ○

Rithrogenana 산납작하루살이 na ○ ○ ○

Ecdyonuruslevis네점하루살이 ○ ○ ○

Ecdyonuruskibunensis두점하루살이 ○ ○ ○

Ecdyonurusdracon참납작하루살이 ○ ○ ○

Cinygmulagrandiforlia봄처녀하루살이 ○ ○ ○

Ecdyonurusbajkovae몽똑하루살이 ○ ○ ○

EcdyonurusKUb참납작하루살이 KUb ○

Heptageniakyotoensis총채하루살이 ○ ○

Bleptusfasciatus맵시하루살이 ○

Leptophlebiidae밤색하루살이과

Paraleptophlebiachocorata두갈래하루살이 ○ ○ ○

Choroterpestrifurcata세갈래하루살이 ○ ○ ○

Ephemeridae하루살이과

Ephemerastrigata무늬하루살이 ○ ○ ○

Ephemeraseparigata가는무늬하루살이 ○

Ephemeraorientalis동양하루살이 ○ ○ ○

Ephemerellidae알락하루살이과

Drunellatriacantha삼지창하루살이 ○ ○ ○

Drunellacryptomeria알통하루살이 ○ ○ ○

Drunellalepnevae쌍혹하루살이 ○

Cincticostellacastanea민하루살이 ○

Serratellasetigera범꼬리하루살이 ○ ○ ○

Ephemerellaimanishii칠성하루살이 ○ ○

Ephemerellanotofascia흰등하루살이 ○

Drunellaaculea뿔하루살이 ○ ○

Ephemerellakeijoensis알락하루살이 ○ ○

Cincticostellatshernovae먹하루살이 ○

Uracanthellarufa등줄하루살이 ○

ODONATA 잠자리목

Gomphidae부채장수잠자리과

Davidiuslunatus쇠측범잠자리 ○ ○ ○

Onychogompusringens노란측범잠자리 ○ ○

BurmagompusKUa자루측범잠자리 ○ ○

Aeshnidae왕잠자리과

Aeshnajuncea별박이왕잠자리 ○

PLECOPTERA 강도래목

Nemouridae민강도래과

Nemouratau토우민강도래 ○ ○ ○

NemouraKUa민강도래 KUa ○ ○ ○

Amphinemuracoreana총채민강도래 ○ ○ ○

Capniidae흰배민강도래과

CapniaKUa흰배민강도래 KUa ○ ○ ○
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Table2.Continued.

Taxa
Surveytime(Year)

2001/2002＊ 2004 2005

Leuctridae꼬마강도래과

Rhopalopsolemahunkai꼬마강도래 ○

Peltoperlidae넓은가슴강도래과

YoraperlaKUa넓은가슴강도래 KUa ○ ○ ○

Pteronarcidae큰그물강도래과

Pteronarcyssachalina큰그물강도래 ○ ○ ○

Perlodidae그물강도래과

Megarcysocchracea그물강도래 ○ ○ ○

StavsolusKUa그물강도래붙이 ○ ○

Perlidae강도래과

Oyamiacoreana진강도래 ○ ○ ○

Paragnetinaflavotincta강도래붙이 ○ ○ ○

KamimuriaKUa강도래 KUa ○ ○ ○

Kiotinadecorata무늬강도래 ○ ○ ○

Chloroperlidae녹색강도래과

Sweltsanikkoensis녹색강도래 ○ ○ ○

MEGALOPTERA 뱀잠자리목

Corydalidae뱀잠자리과

Protohermessp.뱀잠자리류 ○

COLEOPTERA 딱정벌레목

Noteridae자색물방개과

Noterussp.자색물방개류 ○

Dytiscidae물방개과

Neonectesnatrix노란무늬물방개 ○

Elmidae여울벌레과

Zaitzevianitida애여울벌레 ○

Psephenidae물삿갓벌레과

MataeopsephusKUa넓은물삿갓벌레 ○

DIPTERA 파리목

Tipulidae각다귀과

TipulaKUa각다귀 KUa ○

TipulaKUb각다귀 KUb ○

TipulaKUd각다귀 KUd ○ ○

TipulaKUe각다귀 KUe ○ ○

TipulaKUh각다귀 KUh ○

PediciaKUa장수각다귀 KUa ○ ○ ○

ErioceraKUa검정날개각다귀 KUa ○ ○ ○

ErioceraKUb검정날개각다귀 KUb ○ ○

ErioceraKUc검정날개각다귀 KUc ○ ○

AntochaKUa명주각다귀 KUa ○ ○

DicranotaKUa애기각다귀 KUa ○ ○ ○

Dixidae애모기과

DixidaeKUa애모기 KUa ○

Culicidae모기과

Culicidaesp. ○

Simuliidae먹파리과

Simulium sp.먹파리류 ○ ○ ○

Ceratopogonidae등에모기과

Ceratopogonidaesp. ○

Chironomidae깔다구과

Chironomidaesp.1 ○ ○ ○
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Table2.Continued.

Taxa
Surveytime(Year)

2001/2002＊ 2004 2005

Chironomidaesp.2 ○ ○ ○

Chironomidaesp.3 ○ ○ ○

Chironomidaesp.4 ○ ○ ○

Chironomidaesp.5 ○ ○ ○

Athericidae개울등에과

AtherixKUa개울등에 KUa ○ ○ ○

SuraginaKUa긴개울등에 KUa ○ ○ ○

Empididae춤파리과

Empididaesp.1 ○

Empididaesp.2 ○

Dolichopodidae장다리파리과

Dolichopodidaesp. ○ ○

Blepharoceridae멧모기과

BibiocephalaKUa물멧모기 KUa ○ ○ ○

TRICHOPTERA 날도래목

Stenopsychidae각날도래과

Stenopsychegriseipennis수염치레각날도래 ○ ○ ○

Stenopsychebergeri연날개수염치레각날도래 ○ ○

Philopotamidae입술날도래과

WormaldiaKUa입술날도래 KUa ○ ○ ○

Polycentropodidae깃날도래과

PlectrocnemiaKUa깃날도래 KUa ○ ○

Ecnomidae별날도래과

Ecnomustenellus별날도래 ○

Hydropsychidae줄날도래과

Arctopsycheladogensis곰줄날도래 ○ ○

Hydropsychekozhantschikovi줄날도래 ○ ○ ○

Hydropsyche valvata ○ ○

Hydropsycheorientalis동양줄날도래 ○ ○

Cheumatopsychebrevilineata꼬마줄날도래 ○

CheumatopsycheKUa꼬마줄날도래 KUa ○ ○

CheumatopsycheKUb꼬마줄날도래 KUb

Rhyacophilidae물날도래과

ApsiochoremaKUa긴발톱물날도래 KUa ○ ○

Rhyacophilanarvae무늬물날도래 ○ ○ ○

Rhyacophilaarticulata주름물날도래 ○

Rhyacophilabrevicephala넓은머리물날도래 ○ ○

Rhyacophilabilobata두잎물날도래 ○

Rhyacophilashikotsuensis민무늬물날도래 ○

Rhyacophilanigrocephala검은머리물날도래 ○

Rhyacophilaclemens크레멘스물날도래 ○ ○

RhyacophilaKUa물날도래 KUa ○ ○ ○

RhyacophilaKUb물날도래 KUb ○ ○ ○

Rhyacophilasp. ○

Glossosomatidae광택날도래과

GlossosomaKUa광택날도래 KUa ○ ○ ○

AgapetusKUa큰광택날도래 KUa ○

Phryganopsychidae둥근날개날도래과

Phryganopsychelatipennis둥근날개날도래 ○

Hydroptilidae애날도래과

HydroptilaKUa애날도래 KUa ○ ○ ○
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Table2.Continued.

Taxa
Surveytime(Year)

2001/2002＊ 2004 2005

Limnephilidae우묵날도래과

Hydatophylaxnigrovittatus띠무늬우묵날도래 ○ ○ ○

AsynarchusKUa검은날개우묵날도래 KUa ○

Hydatophylaxsp. ○

ApataniaKUa애우묵날도래 KUa ○ ○ ○

ApataniaKUb애우묵날도래 KUb ○ ○ ○

Neophylaxsp. ○

Nemotaulissp. ○

Goeraparvula ○

Georainterrogationis ○

Georajaponica가시날도래 ○

Phryganopsychidae둥근날개날도래과

Phryganopsychelatipennis둥근날개날도래 ○ ○

Lepidostomatidae네모집날도래과

GeorodesKUa네모집날도래 KUa ○ ○ ○

GeorodesKUb네모집날도래 KUb ○ ○ ○

Sericostomatidae털날도래과

GumagaKUa털날도래 KUa ○ ○

Odontoceridae바수염날도래과

Psilotretakisoensis바수염날도래 ○ ○ ○

Tatal

4Phyla

6Classes

11Orders

40Families

111Species

3Phyla

5Classes

9Orders

38Families

87Species

3Phyla

5Classes

13Orders

44Families

100Species

＊Datafrom Shim etal.(2003)
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조사지역별 출현종수는 2004년 조사결과 뱀사골에서 2문 4강 8목 22과 53종

으로 가장 많았으며,칠선계곡에서는 1문 1강 4목 17과 33종을,피아골에서는 1

문 1강 5목 21과 41종을,대성리계곡에서는 3문 4강 7목 26과 51종을 각각 확

인하였다(Table3).2005년 조사에서는 대성리계곡에서 3문 4강 8목 30과 72종

으로 가장 많았으며,뱀사골에서는 3문 4강 8목 32과 68종을,칠선계곡에서는 2

문 3강 8목 31과 64종을,피아골에서는 3문 4강 9목 33과 67종을 각각 확인하

였다(Table4).이는 2004년에 비해 크게 증가한 결과로서 이는 2005년 조사기

간 중 장마를 포함한 우기 동안의 강우량이 예년에 비해 적은 편이었으며 집중

호우가 거의 없었기에 강우에 의한 계곡 생태계의 교란 정도가 심하지 않았기

때문인 것으로 여겨진다.

조사시기별 출현종수는 2004년 조사 결과 대성리계곡에 대한 1차조사에서 3

문 4강 7목 22과 42종으로 가장 많은 출현종수를 보였고,칠선계곡에서의 2차

조사에서 1문 1강 3목 4과 8종이 출현하여 가장 단순한 종류상을 나타냈다.

2005년에는 피아골과 대성리계곡에 대한 1차조사에서 각각 3문 4강 8목 26과

53종 및 3문 3강 7목 26과 53종으로 가장 많은 출현종수를 보였고,피아골에서

의 2차조사에서 3문 3강 6목 15과 30종이 출현하여 가장 단순한 종류상을 나타

냈다.

2년에 걸친 조사를 통하여 대부분의 조사지역에서 1차조사시 가장 많은 출현

종을 나타냈으며,2차조사에서 출현종이 급감하였다가 3차조사시 다시 회복되

는 양상을 나타냈는데,이는 2차조사가 장마기의 강우로 인해 계곡생태계의 교

란이 발생한 이후에 진행되었기 때문인 것으로 판단된다.아울러 저서무척추동

물 가운데 가장 큰 분류군인 수서곤충이 하절기에 집중적으로 우화를 하는 특

성을 보이기 때문에 하절기 조사인 2차조사 및 하절기를 막 지난 3차조사에서

작은 출현종수를 나타낸 것으로 볼 수 있다.한편 2004년 뱀사골 조사 결과 2

차조사에 비해 3차조사에서 오히려 감소한 결과를 보이는 등 3차조사에서의 출
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현종의 회복 정도는 그리 크지 않은 것으로 나타났는데,이는 2004년 2차조사

이후 태풍 메기와 송다에 동반된 호우의 영향이 있었기 때문인 것으로 여겨진

다.또한 2005년 뱀사골 조사에서는 1차조사로부터 2차조사 및 3차조사로 가면

서 39종,43종 및 49종의 출현종수를 나타내어 출현종수가 점점 증가한 결과를

보였는데 이는 2005년의 조사시기 동안 큰 규모의 강우가 없어 과거에 비해 강

우에 의한 계곡생태계의 교란이 심하지 않았기 때문인 것으로 여겨진다

(Appendix1,2,3,4,5,6).
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Table3.Numberofinvertebratetaxaoccurredin2004.

Taxa

Studysite

andSurveytime

Phylum Class Order Family Species

Baemsagol

1st 2 2 6 18 35

2nd 2 3 6 15 30

3rd 1 1 4 9 15

Sum 2 4 8 22 53

Chilsunvalley

1st 1 1 4 15 27

2nd 1 1 3 4 8

3rd 1 1 3 10 15

Sum 1 1 4 17 33

Piagol

1st 1 1 5 16 21

2nd 1 1 4 8 16

3rd 1 1 4 14 21

Sum 1 1 5 21 41

Daesungri

1st 3 4 7 22 42

2nd 2 2 5 12 16

3rd 2 2 5 13 22

Sum 3 4 7 26 51

Total 3 5 9 38 87
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Table4.Numberofinvertebratetaxaoccurredin2005.

Taxa

Studysite

andSurveytime

Phylum Class Order Family Species

Baemsagol

1st 2 2 6 21 39

2nd 2 3 6 23 43

3rd 3 3 7 23 49

Sum 3 4 8 32 68

Chilsunvalley

1st 2 3 6 24 45

2nd 1 1 4 16 33

3rd 2 2 6 22 38

Sum 2 3 8 31 64

Piagol

1st 3 4 8 26 53

2nd 3 3 6 15 30

3rd 3 4 8 26 45

Sum 3 4 9 33 67

Daesungri

1st 3 3 7 26 53

2nd 3 4 7 17 32

3rd 3 3 7 21 45

Sum 3 4 8 30 72

Total 3 5 13 44 100
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2.분류군별 구성비

(1)출현분류군 및 출현종 구성

2004년 채집된 종수는 총 87종이 이였으며,이중 하루살이목이 26종으로

29.9%를 차지하여 가장 많은 출현분류군으로 나타났고,이어서 날도래목이 21

종 24.1%,파리목이 17종 19.5%,강도래목이 13종 14.9%,복족류 연체동물과

빈모류 환형동물,갑각류 절지동물을 포함하는 곤충 이외의 분류군이 6종

6.9%,잠자리목이 4종 4.6%를 각각 차지하는 것으로 나타났다(Fig.2).2005년

조사에서는 총 100종이 출현하였으며,이중 하루살이목이 29종으로 29.0%를 차

지하여 가장 많은 출현분류군으로 나타났고,이어서 날도래목이 22종 22.0%,

파리목이 17종 17.0%,강도래목이 14종 14.0%,복족류 연체동물과 빈모류 환형

동물,갑각류 절지동물을 포함하는 곤충 이외의 분류군이 12종 12.0%,잠자리

목이 3종 3.0%,딱정벌레목이 2종 2,0%,뱀잠자리목이 1종 1.0%를 각각 차지하

는 것으로 나타났다(Fig.3).

조사 결과를 심 등(2003)의 2001년 조사결과와 비교하면,2001년의 조사에서

는 총 91종이 출현하였는데 그중 날도래목이 32종 35.2%,하루살이목 29종

31.9%,파리목 14종 15.4%,강도래목 11종 12.1%,곤충이외의 분류군 3종

3.3%,딱정벌레목과 잠자리목이 각각 1종 1.1%를 차지하는 것으로 나타나 출현

종들의 분류군 구성이 본 연구 결과와 아주 비슷하였다.한편 2001년의 조사에

서 1종의 분포가 확인되었던 딱정벌레목의 종들은 2004년 조사에서는 분포가

확인되지 않았으나 2005년의 조사에서는 2종의 분포가 확인되었다.

전체적인 출현종 구성을 볼 때 심 등(2003)의 조사 결과와 마찬가지로 유기

물 오염에 대하여 내성이 강한 나비목의 종들은 확인되지 않았으며,비교적 정

수역을 선호하는 노린재목 종들의 분포 또한 확인되지 않았다.이와 같은 결과

는 조사지역이 유기오염의 영향이 적은 전형적인 계류형 수계임을 나타내주는

것이다(Table4).
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2004년 조사지역별 출현종들의 분류군 구성은,뱀사골 조사에서 총 53종의

출현종 가운데 하루살이목이 22종으로 41.5%를 차지하였고,이어서 날도래목이

14종으로 26.3%,강도래목이 8종 15.1%,파리목이 7종 13.2%,곤충이외의 분류

군이 2종 3.8%,잠자리목이 1종 1.9%의 순을 보이는 것으로 나타났다(Fig.

4-a).칠선계곡에서는 총 33종의 출현종 가운데 하루살이목이 12종으로 36.4%

로 가장 많은 부분을 차지하였고,이어서 파리목 8종 24.2%,강도래목 7종

21.2%,날도래목 6종으로 18.2%의 순으로 나타났다(Fig.4-b).피아골에서는 총

41종의 출현종 가운데 하루살이목이 16종으로 39.0%를 차지하여 가장 많은 부

분을 차지하는 것으로 나타났고,이어서 날도래목 10종으로 24.4%,강도래목 9

종 22.0%,잠자리목과 파리목이 각각 3종 7.3%의 순으로 많은 것으로 나타났다

(Fig.4-c).대성리계곡에서는 총 51종의 출현종 가운데 하루살이목이 17종으로

33.3%를 차지하여 가장 많은 종수를 보이는 것으로 나타났고,이어서 날도래목

12종으로 23.5%,파리목 9종으로 17.6%,강도래목 8종 15.7%,곤충이외의 분류

군이 5종 9.8%의 순으로 많은 것으로 나타났다(Fig.4-d).

2005년에는 뱀사골에서 총 68종의 출현종 가운데 하루살이목이 24종으로

35.3%를 차지하였고,이어서 날도래목이 14종으로 20.6%,강도래목이 12종

17.6%,파리목이 11종 16.2%,곤충이외의 분류군이 6종 8.8%,잠자리목이 1종

1.5%의 순을 보이는 것으로 나타났다(Fig.5-a).칠선계곡에서는 총 64종의 출

현종 가운데 하루살이목이 20종으로 31.3%로 가장 많은 부분을 차지하였고,이

어서 날도래목 15종으로 23.4%,파리목 13종 20.3%,강도래목 10종 15.9%,곤

충류이외의 분류군 4종 6.3%,잠자리목과 뱀잠자리목 이 각각 1종 1.6%의 순으

로 나타났다(Fig.5-b).피아골에서는 총 67종의 출현종 가운데 하루살이목이

22종으로 32.8%를 차지하여 가장 많은 부분을 차지하는 것으로 나타났고,이어

서 파리목 14종으로 20.9%,날도래목 12종 17.9%,강도래목 9종 13.4%,곤충류

이외의 분류군 8종 11.9%,잠자리목 2종 3.0%의 순으로 많은 것으로 나타났다
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(Fig.5-c).대성리계곡에서는 총 72종의 출현종 가운데 하루살이목이 26종으로

36.1%를 차지하여 가장 많은 종수를 보이는 것으로 나타났고,이어서 날도래목

과 파리목이 각각 13종으로 18.1%,곤충이외의 분류군이 9종 12.5%,강도래목

8종 11.1%,딱정벌레목 2종 2.8%,잠자리목 1종 1.4%의 순으로 많은 것으로 나

타났다(Fig.5-d).

2004년과 2005년도 조사의 분류군별 구성을 분석한 결과는 심 등(2003)의

2001년 및 2002년 하계조사의 결과와 크게 다르지 않은 것으로 드러났는데,조

사년도에 따라 출현종들의 분류군별 구성비의 변동은 다소 존재하였지만 하루

살이목 종들이 우세한 전체적인 구성비 양상은 큰 변화를 보이지 않는 것으로

나타났다.또한 거의 모든 조사시기에서 조사지역별 출현종수의 차이는 있었으

나 조사지역에 따른 분류군별 구성비의 차이는 크지 않았다(Fig.4,5;Table3,

4).
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(2)생물량(개체수)분포

2004년 각 조사정점들에서 채집된 저서성대형무척추동물의 평균생물량(0.5m
2

당 개체수)은 하루살이목의 출현종들이 29.3개체로 76.3%를 차지하여 가장 많

았다.이어 날도래목의 출현종들이 4.0개체 10.4%,강도래목이 2.6개체 6.8%,파

리목이 2.0개체 5.2%,곤충 이외의 분류군이 0.4개체 1.0%,잠자리목이 0.1개체

0.2%의 순으로 많은 생물량을 보인 것으로 나타났다(Fig.6).

2005년 조사에서는 하루살이목의 출현종들이 563.6개체로 77.7%를 차지하여

가장 많았다.이어 파리목이 75.8개체 10.5%,날도래목이 34.5개체 4.8%,곤충

이외의 분류군이 28.6개체 3.9%,강도래목이 21.4개체 2.9%,잠자리목이 0.9개체

0.1%,딱정벌레목이 0.3개체 0.03%,뱀잠자리목이 0.1개체 0.01%의 순으로 많은

생물량을 보인 것으로 나타났다(Fig.7).

과거의 조사에서 심 등(2003)의 보고의 경우 전체 조사에서 채집된 총 개체

수만을 언급하였을 뿐으로서 출현종들의 평균생물량을 밝히지 않아 직접적인

비교는 불가능하지만,본 조사의 결과를 과거 조사와 비교하면,출현종들의 생

물량 분포에서 볼 때 전체 분류군 구성에서 모두 하루살이목 종들이 전체 출현

종의 약 2/3이상을 차지하는 등 거의 동일한 양상을 보이는 것으로 나타났다.

이들 생물량에 따른 분류군 구성을 전술한 출현종수에 따른 분류군 구성과 비

교하였을 때,하루살이목과 날도래목,그중 특히 하루살이목이 전체분류군에서

차지하는 비중이 출현종수에 비해 생물량에서 크게 상승한 결과로 나타나,본

조사에서 하루살이목의 종들이 다른 분류군의 종들에 비해 아주 높은 생물량을

보이며 채집되었음을 보여주고 있다(Fig.2,3,6,7;Appendix1,2,3,4,5,6).
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2004년 각 조사지역의 상류 및 중류,하류의 3개 조사정점들에서 채집된 출

현종들의 평균생물량을 합산한 결과에서 볼 때,뱀사골에서는 하루살이목이

171.3개체 85.1%로 가장 많았으며,이어서 파리목이 10.7개체 5.3%,날도래목이

9.3개체 4.6%,강도래목이 8.7개체 4.3%,곤충 이외의 분류군이 1.0개체 0.5%,

잠자리목이 0.3개체 0.1%의 순으로 많은 생물량을 보인 것으로 나타났다(Fig.

8-a).칠선계곡에서는 하루살이목이 75.7개체 65.9%로 가장 많았고,이어서 날

도래목이 24.7개체 21.5%,파리목이 7.7개체 6.7%,강도래목이 6.7개체 5.8%의

순으로 나타났다(Fig.8-b).피아골은 하루살이목이 80.0개체 80.6%로 가장 많

은 개체를 차지하였고,이어서 강도래목이 9.3개체 9.4%,날도래목이 8.0개체

8.1%,잠자리목이 1.3개체 1.3%,파리목이 0.7개체 0.7%를 차지하는 것으로 나

타났다(Fig.8-c).대성리는 하루살이목이 55.0개체 72.1%로 가장 많고,이어서

강도래목이 6.7개체 8.8%,날도래목이 6.3개체 8.3%,파리목이 4.3개체 5.6%,곤

충 이외의 분류군이 4.0개체 5.2%를 차지하는 것으로 나타났다(Fig.8-d).

2005년 조사에서의 뱀사골은 하루살이목이 445.6개체 72.1%로 가장 많았으

며,이어서 파리목이 86.3개체 13.9%,날도래목이 43.6개체 7.0%,강도래목이

25.6개체 4.1%,곤충 이외의 분류군이 16.3개체 2.6%,잠자리목이 0.6개체 0.1%

의 순으로 많은 생물량을 보인 것으로 나타났다(Fig.9-a).칠선계곡에서는 하

루살이목이 377.6개체 79.7%로 가장 많았고,이어서 파리목이 47.6개체 10.0%,

날도래목이 24.0개체 5.1%,강도래목이 18.6개체 3.9%,곤충류이외의 분류군이

5.3개체 1.1%,잠자리목과 뱀잠자리목 및 딱정벌레목이 각각 0.3개체 0.06%의

순으로 나타났다(Fig.9-b).피아골은 하루살이목이 680.0개체 73.3%로 가장 많

은 개체를 차지하였고,이어서 파리목이 122.3개체 13.2%,곤충류이외의 분류군

이 82.6개체 8.9%,강도래목이 22.0개체 2.4%,날도래목이 19.3개체 2.1%,잠자

리목이 1.6개체 0.02%를 차지하는 것으로 나타났다(Fig.9-c).대성리는 하루살

이목이 751.3개체 85.3로 가장 많았고,이어서 날도래목이 51.0개체 5.8%,파리
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목이 47.0개체 5.3%,강도래목이 19.3개체 2.2%,곤충류이외의 분류군이 10.3개

체 1.2%,잠자리목과 딱정벌레목이 각각 1.0개체 0.01%를 차지하는 것으로 나

타났다(Fig.9-d).

2004년 조사지역별 평균생물량은 뱀사골에서 201.3개체로 가장 많았고,이어

서 칠선계곡 114.8개체,피아골 99.3개체,대성리계곡 76.3개체의 순으로 많은

생물량을 보인 것으로 나타났다.이를 전술한 바의 조사지역별 출현종수와 비

교하였을 때(Table3),4개 조사지역 가운데 뱀사골에서 가장 많은 출현종수와

평균생물량을 보였음을 알 수 있으며,칠선계곡의 경우 출현종수는 적으나 평

균생물량이 많은 것으로 나타나 이곳의 출현종들이 대부분 서식밀도가 높은 하

루살이목의 종들임을 보여주었다.대성리계곡의 경우 출현종수는 뱀사골과 더

불어 상당히 많은 편이었으나 평균생물량이 조사지역 가운데 가장 낮은 것으로

나타나,대성리계곡에서의 출현종들 가운데 하루살이목 종들의 비중이 다른 조

사지역에 비해 상대적으로 낮은 편임을 나타내주고 있다(Table3;Appendix1,

2,3).

2005년 조사에서는 피아골에서 927.8개체로서 평균생물량이 가장 많았고,이

어서 대성리계곡 880.9개체,뱀사골에서 618.0개체,칠선계곡 474.0개체의 순으

로 많은 생물량을 보인 것으로 나타났다.이를 전술한 바의 조사지역별 출현종

수와 함께 비교하였을 때(Table4),4개 조사지역 가운데 칠선계곡의 경우 그

차이가 큰 편은 아니지만 다른 조사지역에 비해 적은 출현종수 생물량을 나타

냈음을 알 수 있다.이는 칠선계곡의 계곡이 좁고 경사가 급하여 다른 조사지

역에 비해 강수에 따른 계류의 수량 변화가 많은 곳이었기 때문으로 판단된다

(Table4;Appendix4,5,6).

본 조사 결과를 심 등(2003)의 과거 기록과 비교하였을 때,생물량 면에서는

분류군별 구성의 전체적인 양상이 크게 달라지지 않았으나,모든 조사정점에서

생물량은 2004년에 비해 2005년 조사에서 큰 폭으로 증가하였다.
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(3)조사지역별 출현종수 및 생물량 변화

2004년 조사 결과 뱀사골계곡의 상류역인 병풍소 지점에서 31종의 분포가

확인되어 가장 많은 출현종수를 나타냈으며,가장 적은 출현종수는 칠선계곡의

상류 및 중류역인 선녀탕과 두지동철교에서 각각 18종으로 나타났다.뱀사골

계곡과 대성리계곡에서 대체적으로 상류 및 중류,하류역의 조사정점에 걸쳐

출현종수가 많았으며,칠선계곡의 경우 모든 조사정점들에서 출현종수가 적은

편이었다(Fig.10).출현종들의 0.5m
2
당 평균개체수는 뱀사골 하류역인 선녀탕

에서 80.0개체로 가장 많았으며,대성리계곡의 상류역인 대성교 상부에서 18.7

개체로 가장 적었다.뱀사골지역의 조사정점들에서 많은 생물량을,대성리지역

의 상류,중류 및 하류역의 조사정점들에서 모두 적은 생물량을 보였다(Fig.

10;Appendix1,2,3).

2005년에는 대성리계곡의 하류역인 왕성초교 앞 지점에서 50종의 분포가 확

인되어 가장 많은 출현종수를 나타냈으며,가장 적은 출현종수는 피아골계곡의

중류역인 토지면 내서리 직전에서 31종으로 나타났다.뱀사골계곡과 대성리계

곡에서 상류 및 중류,하류역의 조사정점에 걸쳐 출현종수가 많았다(Fig.11).

출현종들의 0.5m
2
당 평균개체수는 피아골계곡 하류역인 연곡사 앞 지점에서

412.0개체로 가장 많았으며,칠선계곡의 상류역인 선녀탕 근처에서 120.0개체로

가장 적었다.칠선계곡을 제외한 대부분의 지역의 조사정점들에서 비교적 큰

차이 없이 많은 생물량 값을 나타냈으며,칠선계곡에서는 상대적으로 상류,중

류 및 하류역의 모든 조사정점에 걸쳐 낮은 생물량 값을 보였다.대체적으로

대부분의 조사지역에서 상류역의 조사정점보다는 하류역의 조사정점에서 많은

출현종수와 생물량을 보였다(Fig.11;Appendix4,5,6).
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조사시기에 따른 저서성대형무척추동물 군집의 생물량 변화를 살펴보았을 때,

2004년 조사에서는 뱀사골계곡과 칠선계곡의 경우 1차조사 이후 여름철 장마와 태

풍들에 동반한 강우의 영향이 뚜렷하여 2차시기와 3차시기에서 모두 생물량이 급감

한 결과를 나타냈다.대성리계곡 조사지역에서는 1차조사에서의 군집 생물량이 적

은 것으로 나타나 2차 및 3차조사에서의 군집생물량 감소의 폭이 크지 않았다.이

에 비해 1차조사에서 적은 군집 생물량을 보였던 피아골계곡 조사지역에서는 2차

및 3차조사에서 생물량의 감소가 뚜렷하지 않았고 오히려 3차조사에서 작은 폭으로

생물량이 증가한 것으로 나타났다(Fig.12;Appendix1,2,3).

2005년에는 칠선계곡을 제외한 대부분의 조사지역에서 1차조사로부터 소규모의

강우가 빈번하였던 장마기 전의 2차조사로 가면서 생물량이 감소하였다가 장마기

이후 계곡생태계가 안정된 시기의 3차조사에서 다시 생물량이 증가하는 경향을 나

타냈다.뱀사골 계곡에서는 1차조사 이후 2차조사에서 비슷한 생물량을 유지하다가

3차조사에서 급격한 생물량의 증가를 보인 것으로 나타났다.계류생태계의 경우,장

마기의 강우에 의해 발생된 생태계 교란의 영향이 저서성대형무척추동물 군집 생물

량의 감소를 가져오는 것이 일반적인 현상임에 반해 이와 같이 2005년 조사에서 여

름철 장마기를 지나면서도 오히려 군집 생물량이 증가한 것은 장마기를 포함한 여

름철 동안 조사지역에 집중호우 등의 큰 규모의 강우가 없었기 때문인 것으로 판단

된다(Fig.13;Appendix4,5,6).
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3.생태지수 및 우점종

본 연구의 각 조사정점에 대한 조사시기별 다양도지수,풍부도지수,균등도지

수,우점도지수 및 우점종 현황을 연도별로 Table5및 Table6에 제시하였다.

군집의 종풍부도 정도와 개체수의 상대적인 균형성을 의미하며 또한 군집의

복잡성을 나타내는 지수인 종 다양도지수는 낮으면 오염되었음을 의미한다는

보고가 있은 후 종 다양도지수에 의한 수질 판정이 많이 시도되어 왔다.산출

값이 클수록 군집의 종 구성이 복잡함을 나타내며 산출값이 낮을수록 종구성이

단순함을 나타낸다.2004년 조사에서 다양도지수는 최소 0.53(피아골 상류 조사

정점에서의 2차조사)에서 최대 2.63(대성리 상류 조사정점에서의 1차조사)의 값

을 나타내었다.2005년에서는 최소 1.01(피아골 중류 조사정점에서의 2차조사),

최대 2.54(칠선계곡 하류 조사정점에서의 1차조사)의 값을 나타내었다.2005년

조사는 2001년의 결과와 비슷한 수준이었으며 2004년의 조사에 비해서는 그 변

화의 폭이 작은 편이었다.이는 2005년 조사시 여름철 장마 및 태풍에 동반된

강우의 영향이 조사지역에 작았기 때문인 것으로 여겨진다.

총 개체수와 총 종수를 가지고 군집의 상태를 표현하는 지수로서 지수 값이

높을수록 종의 구성이 풍부하게 되므로 환경의 정도가 양호하다는 것을 전제로

하고 있는 지수인 풍부도지수는 2004년 조사에서 최소 0.88(피아골 상류 조사

정점에서의 2차조사)에서 최대 4.88(뱀사골 상류 정점에서의 2차조사)의 값을

나타내었다.2005년에는 최소 2.36(칠선계곡 하류 정점에서의 2차조사)에서 최

대 6.60(대성리계곡 상류 조사정점에서의 1차조사)의 값을 나타내었다.심 등

(2003)의 2001년 조사와 비교할 때,다양도지수의 결과와 마찬가지로 2005년 조

사는 2001년의 조사와 비슷한 수준이었으며 2004년의 조사에 비해서는 그 변화

의 폭이 작은 편이었다.이는 2005년 조사시 여름철 장마 및 태풍에 동반된 강

우의 영향이 조사지역에 작았기 때문인 것으로 여겨진다.

군집내 종구성의 균일한 정도를 나타내는 균등도지수는 2004년 조사시 최소
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0.41(뱀사골 중류 조사정점에서의 1차조사)에서 최대 0.95(칠선계곡 상류 조사

정점에서의 2차조사)의 값을 나타내었다.2005년에는 최소 0.26(칠선계곡 중류

조사정점에서의 2차조사)에서 최대 0.75(칠선계곡 하류 조사정점에서의 1차조

사)의 값을 나타내었다.

대부분의 조사지역에서 우점종은 하루살이류(Ecdyonurusspp.)로 나타났으

며,군집의 안정성을 나타내는 지수인 우점도지수는 2004년 조사에서 최소

0.37(대성리 상류 조사정점에서의 1차조사)에서 최대 0.93(피아골 상류 조사정

점에서의 2차조사)의 값을 나타내었다.2005년에도 최소 0.39(칠선계곡 하류 조

사정점에서의 1차조사)에서 최대 0.87(피아골 중류 조사정점에서의 2차조사)의

값을 나타내었다.

균등도지수 및 우점도지수 또한 전술한 다른 생태지수와 마찬가지로 심 등

(2003)의 2001년 조사 및 2005년 조사와 비교할 때,2004년의 조사가 그 변화의

폭이 큰 편으로서 이는 2004년 조사시 여름철 장마 및 태풍에 동반된 강우의

영향이 조사지역에 컸기 때문인 것으로 여겨진다.

2004년 조사에서 하루살이목의 Baetisthermicus,Baetisnla,BaetisKUa,

Ecdyonurus kibunensis, Epeorus latifolium, Epeorus curvatulus,

Paraleptophlebiachocorata,강도래목의 Oyamiacoreana,KamimuriaKUa,

날도래목에 Hydatophylaxnigrovittatus등이 우점 및 아우점종으로 나타났다.

2005년에도 하루살이목의 Baetisnla,BaetisKUa,Ecdyonuruskibunensis,

Epeoruscurvatulus,Paraleptophlebiachocorata,날도래목의 ApataniaKUa,

GlossosomaKUa,파리목의 Chironomidaesp.1등이 우점 및 아우점종으로 나

타났다.과거 심 등(2003)의 조사와 비교하였을 때,우점종 및 아우점종은 큰

변동이 없었으나 조사지역과 조사시기에 관계없이 상대적으로 단순화된 경향을

보였다.확인된 우점종들은 대부분 오염에 대하여 내성이 없는 비내성군들로서

본 조사지역이 청정 계류지역임을 나타내고 있다(Table5,6).
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Table5.Dominantspeciesand ecologicalindicesofinvertebratecommunity in 2004(DI,

dominanceindex;H́,diversityindex;E,equitability;RI,richnessindex).

Time& Station Dominantspecies Subdominantspecies DI H́ E RI

2

0

0

4

1st

Bae
msa
gol

st.1 Ecdyonuruskibunensis Paraleptophlebia
chocorata

0.82 1.26 2.73 0.47

st.2 Ecdyonuruskibunensis Paraleptophlebia
chocorata

0.83 1.09 2.79 0.41

st.3 Ecdyonuruskibunensis Paraleptophlebia
chocorata

0.71 1.71 3.64 0.57

Chil
sun

st.4 Hydatophylax
nigrovittatus

Ecdyonuruskibunensis 0.87 1.59 3.00 0.60

st.5 Ecdyonuruskibunensis Hydatophylax
nigrovittatus

0.55 2.01 3.24 0.74

st.6 Ecdyonuruskibunensis Baetisnla 0.53 1.94 3.26 0.72

Piag
ol

st.7 Ecdyonuruskibunensis Hydatophylax
nigrovittatus

0.73 1.57 2.26 0.76

st.8 Ecdyonuruskibunensis Baetisnla 0.46 2.19 3.50 0.83

st.9 Ecdyonuruskibunensis Oyamiacoreana 0.76 1.43 1.72 0.73

Dae
sun
gri

st.10 Ecdyonuruskibunensis Baetisnla 0.37 2.63 5.34 0.88

st.11 Ecdyonuruskibunensis KamimuriaKUa 0.55 2.08 4.00 0.77

st.12 Baetisnla Ecdyonuruskibunensis 0.44 2.36 4.04 0.89

2nd

Bae
msa
gol

st.1 Ecdyonuruskibunensis Baetisnla 0.43 2.50 4.88 0.85

st.2 Baetisnla Ecdyonuruskibunensis 0.47 1.89 2.47 0.91

st.3 Ecdyonuruskibunensis Baetisnla 0.49 2.22 3.60 0.84

Chil
sun

st.4 Ecdyonuruskibunensis Baetisthermicus 0.50 1.84 2.61 0.95

st.5 Ecdyonuruskibunensis BaetisKUa 0.80 1.17 1.35 0.65

st.6 Ecdyonuruskibunensis Baetisnla 0.65 1.52 1.59 0.85

Piag
ol

st.7 Ecdyonuruskibunensis BaetisKUa 0.93 0.53 0.88 0.38

st.8 Ecdyonuruskibunensis Baetisnla 0.72 1.40 2.38 0.64

st.9 Ecdyonuruskibunensis Baetisthermicus 0.73 1.35 2.57 0.59

Dae
sun
gri

st.10 BaetisKUa Ecdyonuruskibunensis 0.56 1.68 2.28 0.94

st.11 Ecdyonuruskibunensis BaetisKUa 0.48 2.09 3.19 0.87

st.12 Ecdyonuruskibunensis Baetisthermicus 0.79 1.06 1.42 0.59

3rd

Bae
msa
gol

st.1 Ecdyonuruskibunensis Baetisthermicus 0.50 1.93 2.89 0.88

st.2 Epeoruscurvatulus Epeoruslatifolium 0.38 2.17 3.25 0.94

st.3 Ecdyonuruskibunensis Epeoruslatifolium 0.67 1.43 2.42 0.69

Chil
sun

st.4 Ecdyonuruskibunensis Oyamiacoreana 0.50 1.93 2.89 0.88

st.5 Ecdyonuruskibunensis Baetisnla 0.63 1.56 2.20 0.75

st.6 Ecdyonuruskibunensis Baetisthermicus 0.57 1.67 2.27 0.86

Piag
ol

st.7 Ecdyonuruskibunensis Baetisnla 0.65 1.67 3.66 0.62

st.8 Ecdyonuruskibunensis Epeoruscurvatulus 0.46 2.16 3.30 0.87

st.9 Ecdyonuruskibunensis Epeoruscurvatulus 0.61 1.74 2.57 0.73

Dae
sun
gri

st.10 Ecdyonuruskibunensis Baetisthermicus 0.50 1.68 2.01 0.94

st.11 Ecdyonuruskibunensis Baetisthermicus 0.54 2.08 3.30 0.84

st.12 Ecdyonuruskibunensis Epeoruslatifolium 0.50 2.15 3.82 0.81
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Table6.Dominantspeciesand ecologicalindicesofinvertebratecommunity in 2005(DI,

dominanceindex;H́,diversityindex;E,equitability;RI,richnessindex).

Time& Station Dominantspecies Subdominantspecies DI H́ E RI

2

0

0

5

1st

Bae
msa
gol

st.1 Ecdyonuruskibunensis Epeoruscurvatulus 0.54 2.08 3.92 0.71

st.2 Ecdyonuruskibunensis Epeoruscurvatulus 0.76 1.67 4.22 0.55

st.3 Chironomidaesp.1 Ecdyonuruskibunensis 0.47 2.39 4.15 0.74

Chil
sun

st.4 Paraleptophlebia
chocorata

Ecdyonuruskibunensis 0.55 2.36 5.54 0.72

st.5 Ecdyonuruskibunensis Chironomidaesp.1 0.53 2.22 4.88 0.68

st.6 Ecdyonuruskibunensis Epeoruscurvatulus 0.39 2.54 5.21 0.75

Piag
ol

st.7 Slavinaappendiculata Chironomidaesp.1 0.63 1.87 5.48 0.53

st.8 Ecdyonuruskibunensis BaetisKUa 0.57 1.95 3.98 0.62

st.9 Ecdyonuruskibunensis Epeoruscurvatulus 0.62 2.02 5.31 0.58

Dae
sun
gri

st.10 GlossosomaKUa Ecdyonuruskibunensis 0.59 2.25 6.60 0.62

st.11 Ecdyonuruskibunensis Epeoruscurvatulus 0.64 2.04 6.04 0.57

st.12 Epeoruscurvatulus Ecdyonuruskibunensis 0.75 1.64 5.26 0.47

2nd

Bae
msa
gol

st.1 Ecdyonuruskibunensis Epeoruscurvatulus 0.79 1.57 5.07 0.47

st.2 Ecdyonuruskibunensis Epeoruscurvatulus 0.73 1.69 4.54 0.55

st.3 Ecdyonuruskibunensis Baetisnla 0.86 1.00 4.34 0.31

Chil
sun

st.4 Ecdyonuruskibunensis Chironomidaesp.1 0.80 1.17 2.96 0.42

st.5 Ecdyonuruskibunensis BaetisKUa 0.80 1.23 4.03 0.26

st.6 Ecdyonuruskibunensis Epeoruscurvatulus 0.81 1.19 2.36 0.48

Piag
ol

st.7 Ecdyonuruskibunensis Chironomidaesp.1 0.82 1.11 3.05 0.39

st.8 Ecdyonuruskibunensis BaetisKUa 0.87 1.01 2.97 0.36

st.9 Ecdyonuruskibunensis Baetisnla 0.82 1.46 3.20 0.51

Dae
sun
gri

st.10 Ecdyonuruskibunensis BaetisKUa 0.72 1.40 2.81 0.55

st.11 Ecdyonuruskibunensis Baetisnla 0.75 1.48 3.94 0.46

st.12 Ecdyonuruskibunensis Epeoruscurvatulus 0.77 1.34 3.15 0.46

3rd

Bae
msa
gol

st.1 Ecdyonuruskibunensis ApataniaKUa 0.64 1.84 4.62 0.55

st.2 Ecdyonuruskibunensis Drunellacryptomeria 0.72 1.58 4.67 0.46

st.3 Ecdyonuruskibunensis Paraleptophlebia
chocorata

0.52 2.21 4.68 0.65

Chil
sun

st.4 Ecdyonuruskibunensis Paraleptophlebia
chocorata

0.66 1.82 3.92 0.62

st.5 Ecdyonuruskibunensis Paraleptophlebia
chocorata

0.80 1.39 3.62 0.47

st.6 Ecdyonuruskibunensis
Paraleptophlebia
chocorata 0.72 1.74 3.80 0.57

Piag
ol

st.7 Ecdyonuruskibunensis
Paraleptophlebia
chocorata 0.53 2.13 3.95 0.68

st.8 Ecdyonuruskibunensis Chironomidaesp.1 0.65 1.77 3.03 0.62

st.9 Ecdyonuruskibunensis Epeoruscurvatulus 0.74 1.64 5.14 0.47

Dae
sun
gri

st.10 Ecdyonuruskibunensis Chironomidaesp.1 0.68 1.68 4.15 0.53

st.11 Ecdyonuruskibunensis Epeoruscurvatulus 0.77 1.48 3.90 0.47

st.12 Ecdyonuruskibunensis Epeoruscurvatulus 0.60 2.20 5.40 0.64
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4.기능군 구조

본 조사수계는 지리산에서 발원하여 섬진강으로 합수되는 지류로서 대부분의

조사지점이 3차지류 이상에 해당하는 상류수계이다.각 조사지역별로 기능군별

평균생물량(개체수)을 살펴본 결과,상류역에서 우세하게 출현하는 갉아먹는 무

리의 경우 대부분 조사지역의 상류역에서 하류역으로 내려갈수록 감소하는 경향

을 나타내었다.긁어먹는 무리는 전 조사정점에 걸쳐 높은 비율을 차지하고 있었

으며,주워먹는 무리와 걸러먹는 무리,잡아먹는 무리는 조사지점별로 증감하는

경향을 나타내었다(Fig.14,15).본 조사 결과는 과거 심 등(2003)의 조사결과와

큰 차이 없이 거의 비슷하였다.

Rivercontinum concept에 따르면 하천이 주변의 숲으로 가려져 있는 최상류

구간에는 주변의 식생에서 유입되는 낙엽,나뭇가지 등을 뜯어먹고 사는 무리

(shredder)가 가장 많은 비중을 차지하고 하천 바닥에서 조류나 유기물을 주워먹

는 무리(collector),혹은 그물을 이용하여 먹이를 걸러먹는 무리(filterer)와 돌 표

면의 부착조류 혹은 물이끼를 서식하는 긁어먹는 무리(scraper)는 상대적으로 적

다.그러나 하천이 숲에 가려져 있지 않는 구간에는 낙엽 등의 유기물이 유입되

지 않고,일사량이 충분하여 하천의 바위에 물이끼 혹은 부착조류가 번성하므로

이것들을 긁어먹는 무리가 그 구간의 수서곤충의 대부분을 차지한다.한편 걸러

먹는 무리와 주워먹는 무리는 하류로 갈수록 점점 그 중요성이 더해간다고 한다.

따라서 상류역은 상대적으로 뜯어먹는 무리의 중요도가 높으며,중류역은 긁어먹

는 무리,하류역은 주워먹는 무리의 중요도가 높다.이러한 점에서 볼 때 본 조사

지역은 대부분이 상류역에 위치하고 있으나 기능군의 구조는 상류역에서 중요성

이 높은 뜯어먹는 무리보다 긁어먹는 무리와 걸러먹는 무리가 차지하는 비율이

높게 나타났다.이는 외부에서 기원된 나뭇잎 등의 유기물이 수체 내에 쌓여 있

기보다는 하천의 경사가 급해 수류에 의해 하류로 내려갔기 때문이라 생각된다.

또한 조사지역 대부분의 조사정점에서 하천바닥이 태양광선에 직접 노출되어 있
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기 때문에 이곳에 부착조류가 번성하여 이를 먹이원으로 하는 긁어먹는 무리가

우세하게 출현하는 것으로 생각된다.따라서 본 연구의 대부분의 조사정점들은

상류임에도 불구하고 중류역의 기능군 구조를 갖고 있다고 평가 할 수 있는데 이

는 과거 심 등(2003)의 조사에서도 밝혀진 바 있다.
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Fig.14.Compositionofthebiomassofinvertebratecommunityaccordingto

functionalgroupin2004.

.

Fig.15.Compositionofthebiomassofinvertebratecommunityaccordingto

functionalgroupin2005.
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Ⅳ.고 찰

지리산 주요 4개 계곡의 12개 조사정점에 대하여 2004년 5월부터 2005년 10

월까지 총 6회에 걸쳐 현지 조사를 실시하였다.2004년 조사에서는 총 3문 5강

9목 38과 87종이 확인되었고,2005년에는 총 3문 5강 13목 44과 100종이 확인

되었다.

조사지역별 출현종수는 2004년 조사 결과 뱀사골에서 2문 4강 8목 22과 53종

으로 가장 많았으며,칠선계곡에서는 1문 1강 4목 17과 33종이,피아골에서는 1

문 1강 5목 21과 41종이,대성리계곡에서는 3문 4강 7목 26과 51종이 확인되었

다.2005년 조사에서는 대성리계곡에서 3문 4강 8목 30과 72종으로 가장 많았

으며,뱀사골에서는 3문 4강 8목 32과 68종이,칠선계곡에서는 2문 3강 7목 30

과 63종이,피아골에서는 3문 4강 9목 33과 67종이 확인되었다.

조사시기별 출현종수는 2004년에는 대성리계곡의 1차조사에서 3문 4강 7목

22과 42종으로 가장 많은 출현종수를 보였고,칠선계곡 2차조사에서 1문 1강 3

목 4과 8종이 출현하여 가장 단순한 종류상을 나타냈다.2005년에는 대성리계

곡 1차조사에서 3문 3강 7목 26과 53종 및 피아골 1차조사에서 3문 4강 8목 26

과 53종으로 가장 많은 출현종수를 보였고,피아골에서의 2차조사에서 3문 3강

6목 15과 30종이 출현하여 가장 단순한 종류상을 나타냈다.대부분 1차 조사에

서 많은 출현종수와 생물량을 보였다.

2004년에서의 총 87종의 출현종 가운데 하루살이목이 26종으로 29.9%를 차

지하여 가장 많은 출현분류군으로 나타났고,이어서 날도래목이 21종 24.1%,

파리목이 17종 19.5%,강도래목이 13종 14.9%,곤충 이외의 분류군이 6종

6.9%,잠자리목이 4종 4.6%를 각각 차지하는 것으로 나타났다.2005년에는 총

100종의 출현종 가운데 하루살이목이 29종으로 30.0%를 차지하여 가장 많은

출현분류군으로 나타났고,이어서 날도래목이 22종 22.0%,파리목이 17종
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17.0%,강도래목이 13종 13.0%,곤충이외의 분류군이 12종 12.0%,잠자리목이

3종 3.0%,딱정벌레목이 2종 2.0%,뱀잠자리목이 1종 1.0%를 각각 차지하는 것

으로 나타났다.

2004년 저서성대형무척추동물의 평균생물량(0.5m
2
당 개체수)은 하루살이목

의 출현종들이 29.3개체로 76.3%를 차지하여 가장 많았다.이어 날도래목의 출

현종들이 4.0개체 10.4%,강도래목이 2.6개체 6.8%,파리목이 2.0개체 5.2%,곤

충 이외의 분류군이 0.4개체 1.0%,잠자리목이 0.1개체 0.2%의 순으로 많은 생

물량을 보였다.2005년에는 하루살이목의 출현종들이 563.6개체로 77.7%를 차

지하여 가장 많았다.이어 파리목의 출현종들이 75.8개체 10.5%,날도래목이

34.5개체 4.8%,곤충 이외의 분류군이 28.6개체 3.9%,강도래목이 21.4개체

2.9%,잠자리목이 0.9개체 0.1%,딱정벌레목이 0.3개체 0.03%,뱀잠자리목이 0.1

개체 0.01%의 순으로 많은 생물량을 보였다.

조사지역별 평균생물량은 2004년 조사 결과 뱀사골에서 201.3개체로서 평균

생물량이 가장 많았고,이어서 칠선계곡 114.8개체,피아골 99.3개체,대성리계

곡 76.3개체의 순으로 많은 생물량을 보인 것으로 나타났다.2005년에는 피아골

에서 927.8개체로서 평균생물량이 가장 많았고,이어서 대성리계곡 880.9개체,

뱀사골에서 618.0개체,칠선계곡 474.0개체의 순으로 많은 생물량을 보였다.

2004년 조사에서 가장 많은 출현종수는 뱀사골계곡의 상류역인 병풍소 지점

에서 31종으로 나타났으며,가장 적은 출현종수는 칠선계곡의 상류 및 중류역

인 선녀탕과 두지동철교에서 각각 18종으로 나타났다.2005년에는 대성리계곡

의 하류역인 왕성초교 앞 지점에서 50종이 확인되어 가장 많은 출현종수를 나

타냈으며,가장 적은 출현종수는 피아골계곡의 중류역인 토지면 내서리 직전에

서 31종으로 나타났다.

출현종들의 0.5m
2
당 평균개체수는 2004년 조사시 뱀사골 하류역인 선녀탕

에서 80.0개체로 가장 많았으며,대성리계곡의 상류역인 대성교 상부에서 18.7
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개체로 가장 적었다.2005년에는 피아골계곡 하류역인 연곡사 앞 지점에서

412.0개체로 가장 많았으며,칠선계곡의 상류역인 선녀탕 근처에서 120.0개체로

가장 적었다.대체적으로 대부분의 조사지역에서 상류역의 조사정점보다는 하

류역의 조사정점에서 많은 출현종수와 생물량을 보였다.

저서성대형무척추동물 군집의 생물량은 2004년 조사에서 뱀사골계곡과 칠선계곡

의 경우 1차조사 이후 여름철 장마와 태풍에 동반한 강우의 영향이 뚜렷하여 2차시

기와 3차시기에서 모두 생물량이 급감한 결과를 나타냈다.한편 대성리계곡 조사지

역에서는 1차조사에서의 군집 생물량이 적은 것으로 나타나 2차 및 3차조사에서의

군집생물량 감소의 폭이 크지 않았다.이에 비해 1차조사에서 적은 군집 생물량을

보였던 피아골계곡 조사지역에서는 2차 및 3차조사에서 생물량의 감소가 뚜렷하지

않았고 오히려 3차조사에서 작은 폭으로 생물량이 증가한 것으로 나타났다.2005년

에는 칠선계곡을 제외한 대부분의 조사지역에서 1차조사로부터 소규모의 강우가 빈

번하였던 장마기 전의 2차조사로 가면서 생물량이 감소하였다가 장마기 이후 계곡

생태계가 안정된 시기의 3차조사에서 다시 생물량이 증가하는 경향을 나타냈다.한

편 뱀사골 계곡에서는 1차조사 이후 2차조사에서 비슷한 생물량을 유지하다가 3차

조사에서 급격한 생물량의 증가를 보인 것으로 나타났다.2005년 조사에서는 거의

모든 조사정점에서 여름철 장마기를 지나면서 오히려 군집 생물량이 증가하였는데,

이는 2005년의 장마기를 포함한 여름철 동안 조사지역에 집중호우 등의 큰 규모의

강우가 없었기 때문인 것으로 판단된다.

2004년의 생태지수를 보면 다양도지수는 최소 0.53(피아골 상류 조사정점에

서의 2차조사)에서 최대 2.63(대성리 상류 조사정점에서의 1차조사)의 값을 나

타내었고,풍부도지수는 최소 0.88(피아골 상류 조사정점에서의 2차조사)에서

최대 4.88(뱀사골 상류 정점에서의 2차조사)의 값을 나타내었다.균등도지수는

최소 0.41(뱀사골 중류 조사정점에서의 1차조사)에서 최대 0.95(칠선계곡 상류

조사정점에서의 2차조사)의 값을 나타내었고,우점도지수는 최소 0.37(대성리
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상류 조사정점에서의 1차조사)5에서 최대 0.93(피아골 상류 조사정점에서의 2차

조사)의 값을 나타내었다.2005년 생태지수는 다양도지수 최소 1.01(피아골 중

류 조사정점에서의 2차조사),최대 2.54(칠선계곡 하류 조사정점에서의 1차조

사)의 값을 나타내었고,풍부도지수는 최소 2.36(칠선계곡 하류 정점에서의 2차

조사)에서 최대 6.60(대성리계곡 상류 조사정점에서의 1차조사)의 값을 나타내

었다.균등도지수는 최소 0.26(칠선계곡 중류 조사정점에서의 2차조사)에서 최

대 0.75(칠선계곡 하류 조사정점에서의 1차조사)의 값을 나타내었다.우점도지

수는 최소 0.39(칠선계곡 하류 조사정점에서의 1차조사)에서 최대 0.87(피아골

중류 조사정점에서의 2차조사)의 값을 나타내었는데,2005년의 생태지수들은

2004년의 조사에 비해 그 변화의 폭이 작은 편인 것으로 나타나 2005년 조사시

조사지역에 여름철 장마 및 태풍에 동반된 강우의 영향이 작았음을 시사해주었

다.

2004년 조사에서 하루살이목의 Baetisthermicus,Baetisnla,BaetisKUa,

Ecdyonurus kibunensis, Epeorus latifolium, Epeorus curvatulus,

Paraleptophlebiachocorata,강도래목의 Oyamiacoreana,KamimuriaKUa,

날도래목에 Hydatophylaxnigrovittatus등이 우점 및 아우점종으로 나타났다.

2005년에도 하루살이목의 Baetisnla,BaetisKUa,Ecdyonuruskibunensis,

Epeoruscurvatulus,Paraleptophlebiachocorata,날도래목의 ApataniaKUa,

GlossosomaKUa,파리목의 Chironomidaesp.1등이 우점 및 아우점종으로 나

타났다.과거 심 등(2003)의 조사와 비교하였을 때,우점종 및 아우점종은 큰

변동이 없었으나 조사지역과 조사시기에 관계없이 상대적으로 단순화된 경향을

보였다.확인된 우점종들은 대부분 오염에 대하여 내성이 없는 비내성군들로서

본 조사지역이 청정 계류지역임을 나타내고 있다.

기능군별 평균생물량(개체수)은 2004년 조사와 2005년 조사 결과가 거의 동일

한 것으로 나타났는데,상류역에서 우세하게 출현하는 갉아먹는 무리의 경우 대
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부분 조사지역의 상류역에서 하류역으로 내려갈수록 감소하는 경향을 나타내었

다.긁어먹는 무리는 전 조사정점에 걸쳐 높은 비율을 차지하고 있었으며,주워먹

는 무리와 걸러먹는 무리,잡아먹는 무리는 조사지점별로 증감하는 경향을 나타

내었다.

최근 여름철 장마 이후 태풍에 동반된 호우가 빈번해지고 있으며,가을장마의

위력또한 강해지면서 남부지역에 위치한 지리산 지역에 잦은 집중호우 현상이

나타나고 있다.산사면이 급하고 하상이 비교적 큰 돌로 이루어진 지리산 계곡

은 집중호우 이후 하상구조가 급격히 변하는 특성이 있는데 이는 하상구조에 서

식기반을 둔 저서성대형무척추동물의 입장에서 교란의 의미로 작용할 수 있다.

2005년 조사에서는 다행스럽게도 조사지역 지리산 계류에서 호우에 의한 급격한

생태계 교란이 두드러지지 않았지만,2004년 조사에서 여름철 이후 집중적인 호

우로 인하여 2차조사 및 3차조사에서 출현종수 및 평균생물량이 매우 저조했던

것도 이러한 교란요인이 작용했기 때문인 것으로 판단된다.기후 변화에 따른

환경 변동이 빈번한 지리산 지역에 대한 지속적인 모니터링 연구가 절실히 필요

하다고 하겠다.
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Appendix1.Occurrenceofinvertebrateoneachstudystationsatthe1sttimeofsurveyin

2004.(ind./0.5m
2
)

Taxa

Site and Station

Baemsagol Chilsun Piagol Daesungri

1 2 3 4 5 6 7 8 9 101112

MOLUSCA 연체동물문

GASTROPODA 복족강

MESOGASTROPODA 중복족목

Pleuroceridae다슬기과

Semisulcospiralibertina다슬기 1 1

Semisulcospirapaucicinta주머니다슬기 1

ANNELIDA 환형동물문

OLIGOCHAETA 빈모강

ARCHIOLIGOCHAETA 물지렁이목

Naididae물지렁이과

Chaetogasterdiaphanus수정털배물지렁이 3

Amphichaetaasiatica아시아양털물지렁이 1

HIRUNDINEA 거머리강

GNATHOBDELLIDA 턱거머리목

Erpobdellidae돌거머리과

Eepobdellasp.돌거머리류 1

ATHROPODA 절지동물문

CRUSTACEA 갑각강

AMPHIPODA 단각목

Gammaridae옆새우과

Gammarussobaegensis보통옆새우

INSECTA 곤충강

EPHEMEROPTERA 하루살이목

Siphlonuridae옛하루살이과

Siphlonuruschankae옛하루살이 1 1

Ameletidae피라미하루살이과

Ameletusmontanus멧피라미하루살이 1 6 2 4 1

Baetidae꼬마하루살이과

Baetisthermicus꼬마하루살이 3 2 1 2 1 1

Baetisnla꼬마하루살이 nla 4 2 5 13 7 8 2 3 2 1

BaetisKUa꼬마하루살이 KUa 2 4 1 1 6

Baetiellaturberculata애호랑하루살이 1 1

Baetiellajaponica애하루살이 3 1

Isonychiidae빗자루하루살이과

Isonychiasp.빗자루하루살이류 1

Heptageniidae납작하루살이과

Epeoruslatifolium 부채하루살이 1 11 1 1 2

Epeoruscurvatulus흰부채하루살이 2

Ironmaculatus긴부채하루살이

Ironaesculus중부채하루살이

Rithrogenana 산납작하루살이 na 7

Ecdyonuruslevis네점하루살이 3

Ecdyonuruskibunensis두점하루살이 117 81 108 12 22 32 9 11 15 10 15 5

Ecdyonurusdracon참납작하루살이 1

Cinygmulagrandiforlia봄처녀하루살이 1

Ecdyonurusbajkovae몽똑하루살이 1 2 1 1
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Appendix1.Continued.

Taxa

Site and Station

Baemsagol Chilsun Piagol Daesungri

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Leptophlebiidae밤색하루살이과

Paraleptophlebiachocorata두갈래하루살이 21 7 23 3 2 11 1 3 1 1 1

Choroterpestrifurcata세갈래하루살이 1

Ephemeridae하루살이과

Ephemerastrigata무늬하루살이

Ephemeraorientalis동양하루살이

Ephemerellidae알락하루살이과

Drunellatriacantha삼지창하루살이 2 1 1 2 1 1

Drunellacryptomeria알통하루살이

Serratellasetigera범꼬리하루살이 1 2

Ephemerellaimanishii칠성하루살이 1

ODONATA 잠자리목

Gomphidae부채장수잠자리과

Davidiuslunatus쇠측범잠자리

Onychogompusringens노란측범잠자리 1

BurmagompusKUa자루측범잠자리 1

Aeshnidae왕잠자리과

Aeshnajuncea별박이왕잠자리 1

PLECOPTERA 강도래목

Nemouridae민강도래과

Nemouratau토우민강도래

NemouraKUa민강도래 KUa 1

Amphinemuracoreana총채민강도래 1

Capniidae흰배민강도래과

CapniaKUa흰배민강도래 KUa 1 1

Peltoperlidae넓은가슴강도래과

YoraperlaKUa넓은가슴강도래 KUa 1

Pteronarcidae큰그물강도래과

Pteronarcyssachalina큰그물강도래 1

Perlodidae그물강도래과

Megarcysocchracea그물강도래

StavsolusKUa그물강도래붙이 1 1

Perlidae강도래과

Oyamiacoreana진강도래 2 3 1 1 1 1 5 10 2 1 1

Paragnetinaflavotincta강도래붙이 1 1 1

KamimuriaKUa강도래 KUa 2 1 2 3

Kiotinadecorata무늬강도래 1 1

Chloroperlidae녹색강도래과

Sweltsanikkoensis녹색강도래 1

DIPTERA 파리목

Tipulidae각다귀과

TipulaKUd각다귀 KUd 1

TipulaKUe각다귀 KUe

PediciaKUa장수각다귀 KUa 1

ErioceraKUa검정날개각다귀 KUa 1 1 1

ErioceraKUb검정날개각다귀 KUb 1

ErioceraKUc검정날개각다귀 KUc 1

DicranotaKUa애기각다귀 KUa 3
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Appendix1.Continued.

Taxa

Site and Station

Baemsagol Chilsun Piagol Daesungri

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Simuliidae먹파리과

Simulium sp.먹파리류

Chironomidae깔다구과

Chironomidaesp.1 7 3 2 3 4 1 2 1

Chironomidaesp.2 2 1 1

Chironomidaesp.3 2 1

Chironomidaesp.4 1 1

Chironomidaesp.5 1

Athericidae개울등에과

AtherixKUa개울등에 KUa 1

SuraginaKUa긴개울등에 KUa 1

Dolichopodidae장다리파리과

Dolichopodidaesp.

Blepharoceridae멧모기과

BibiocephalaKUa물멧모기 KUa 1

TRICHOPTERA 날도래목

Stenopsychidae각날도래과

Stenopsychegriseipennis수염치레각날도래 1 1

Philopotamidae입술날도래과

WormaldiaKUa입술날도래 KUa 1

Hydropsychidae줄날도래과

Arctopsycheladogensis곰줄날도래 1

Hydropsychekozhantschikovi줄날도래 2

Hydropsyche valvata 1

Hydropsycheorientalis동양줄날도래

Rhyacophilidae물날도래과

Rhyacophilanarvae무늬물날도래

Rhyacophilabrevicephala넓은머리물날도래

Rhyacophilanigrocephala검은머리물날도래 2 1

RhyacophilaKUa물날도래 KUa

RhyacophilaKUb물날도래 KUb

Glossosomatidae광택날도래과

GlossosomaKUa광택날도래 KUa 1 1

Hydroptilidae애날도래과

HydroptilaKUa애날도래 KUa 1

Limnephilidae우묵날도래과

Hydatophylaxnigrovittatus띠무늬우묵날도래 4 1 44 19 6 7 5

ApataniaKUa애우묵날도래 KUa 1

ApataniaKUb애우묵날도래 KUb 1

Phryganopsychidae둥근날개날도래과

Phryganopsychelatipennis둥근날개날도래 1

Lepidostomatidae네모집날도래과

GeorodesKUa네모집날도래 KUa 1

GeorodesKUb네모집날도래 KUb 1

Sericostomatidae털날도래과

GumagaKUa털날도래 KUa 1

Odontoceridae바수염날도래과

Psilotretakisoensis바수염날도래 2 3 1 2

No.ofspeciesoccurred 15 14 20 14 15 15 8 14 7 20 15 14

Totalnumberofindividuals 169 106 185 76 75 73 22 41 33 35 33 25
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Appendix2.Occurrenceofinvertebrateoneachstudystationsatthe2ndtimeofsurveyin

2004.(ind./0.5m
2
)

Taxa

Site and Station

Baemsagol Chilsun Piagol Daesungri

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

MOLUSCA 연체동물문

GASTROPODA 복족강

MESOGASTROPODA 중복족목

Pleuroceridae다슬기과

Semisulcospiralibertina다슬기 1 1

Semisulcospirapaucicinta주머니다슬기

ANNELIDA 환형동물문

OLIGOCHAETA 빈모강

ARCHIOLIGOCHAETA 물지렁이목

Naididae물지렁이과

Chaetogasterdiaphanus수정털배물지렁이

Amphichaetaasiatica아시아양털물지렁이

HIRUNDINEA 거머리강

GNATHOBDELLIDA 턱거머리목

Erpobdellidae돌거머리과

Eepobdellasp.돌거머리류

ATHROPODA 절지동물문

CRUSTACEA 갑각강

AMPHIPODA 단각목

Gammaridae옆새우과

Gammarussobaegensis보통옆새우 1

INSECTA 곤충강

EPHEMEROPTERA 하루살이목

Siphlonuridae옛하루살이과

Siphlonuruschankae옛하루살이 1

Ameletidae피라미하루살이과

Ameletusmontanus멧피라미하루살이 2

Baetidae꼬마하루살이과

Baetisthermicus꼬마하루살이 2 1 4 2 3 2 1 1 2 1 1 3

Baetisnla꼬마하루살이 nla 4 5 7 1 1 5 2 1

BaetisKUa꼬마하루살이 KUa 3 1 7 3 2 2 2 3 3 2

Baetiellaturberculata애호랑하루살이

Baetiellajaponica애하루살이 1

Isonychiidae빗자루하루살이과

Isonychiasp.빗자루하루살이류

Heptageniidae납작하루살이과

Epeoruslatifolium 부채하루살이 1 1 1 2

Epeoruscurvatulus흰부채하루살이 1 1

Ironmaculatus긴부채하루살이 1

Ironaesculus중부채하루살이 1 1 2

Rithrogenana 산납작하루살이 na

Ecdyonuruslevis네점하루살이 1

Ecdyonuruskibunensis두점하루살이 13 3 11 3 26 10 26 19 22 2 8 24

Ecdyonurusdracon참납작하루살이 1

Cinygmulagrandiforlia봄처녀하루살이

Ecdyonurusbajkovae몽똑하루살이
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Appendix2.Continued.

Taxa

Site and Station

Baemsagol Chilsun Piagol Daesungri

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Leptophlebiidae밤색하루살이과

Paraleptophlebiachocorata두갈래하루살이 1

Choroterpestrifurcata세갈래하루살이

Ephemeridae하루살이과

Ephemerastrigata무늬하루살이 1

Ephemeraorientalis동양하루살이 1 1

Ephemerellidae알락하루살이과

Drunellatriacantha삼지창하루살이

Drunellacryptomeria알통하루살이

Serratellasetigera범꼬리하루살이

Ephemerellaimanishii칠성하루살이 1

ODONATA 잠자리목

Gomphidae부채장수잠자리과

Davidiuslunatus쇠측범잠자리 1

Onychogompusringens노란측범잠자리 1

BurmagompusKUa자루측범잠자리

Aeshnidae왕잠자리과

Aeshnajuncea별박이왕잠자리

PLECOPTERA 강도래목

Nemouridae민강도래과

Nemouratau토우민강도래 1

NemouraKUa민강도래 KUa

Amphinemuracoreana총채민강도래 1

Capniidae흰배민강도래과

CapniaKUa흰배민강도래 KUa 2

Peltoperlidae넓은가슴강도래과

YoraperlaKUa넓은가슴강도래 KUa

Pteronarcidae큰그물강도래과

Pteronarcyssachalina큰그물강도래

Perlodidae그물강도래과

Megarcysocchracea그물강도래

StavsolusKUa그물강도래붙이

Perlidae강도래과

Oyamiacoreana진강도래 1 3 2 1 2 1

Paragnetinaflavotincta강도래붙이 1 1 1

KamimuriaKUa강도래 KUa

Kiotinadecorata무늬강도래

Chloroperlidae녹색강도래과

Sweltsanikkoensis녹색강도래

DIPTERA 파리목

Tipulidae각다귀과

TipulaKUd각다귀 KUd

TipulaKUe각다귀 KUe 1

PediciaKUa장수각다귀 KUa

ErioceraKUa검정날개각다귀 KUa

ErioceraKUb검정날개각다귀 KUb

ErioceraKUc검정날개각다귀 KUc

DicranotaKUa애기각다귀 KUa
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Appendix2.Continued.

Taxa

Site and Station

Baemsagol Chilsun Piagol Daesungri

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Simuliidae먹파리과

Simulium sp.먹파리류

Chironomidae깔다구과

Chironomidaesp.1 3 1 2 1 2 1 1

Chironomidaesp.2 1 2

Chironomidaesp.3 1

Chironomidaesp.4

Chironomidaesp.5

Athericidae개울등에과

AtherixKUa개울등에 KUa

SuraginaKUa긴개울등에 KUa

Dolichopodidae장다리파리과

Dolichopodidaesp. 1

Blepharoceridae멧모기과

BibiocephalaKUa물멧모기 KUa

TRICHOPTERA 날도래목

Stenopsychidae각날도래과

Stenopsychegriseipennis수염치레각날도래

Philopotamidae입술날도래과

WormaldiaKUa입술날도래 KUa

Hydropsychidae줄날도래과

Arctopsycheladogensis곰줄날도래

Hydropsychekozhantschikovi줄날도래 1

Hydropsyche valvata

Hydropsycheorientalis동양줄날도래

Rhyacophilidae물날도래과

Rhyacophilanarvae무늬물날도래 1

Rhyacophilabrevicephala넓은머리물날도래 1

Rhyacophilanigrocephala검은머리물날도래 2

RhyacophilaKUa물날도래 KUa 1

RhyacophilaKUb물날도래 KUb 1

Glossosomatidae광택날도래과

GlossosomaKUa광택날도래 KUa

Hydroptilidae애날도래과

HydroptilaKUa애날도래 KUa 1 1

Limnephilidae우묵날도래과

Hydatophylaxnigrovittatus띠무늬우묵날도래 1 2

ApataniaKUa애우묵날도래 KUa

ApataniaKUb애우묵날도래 KUb

Phryganopsychidae둥근날개날도래과

Phryganopsychelatipennis둥근날개날도래

Lepidostomatidae네모집날도래과

GeorodesKUa네모집날도래 KUa 2 2

GeorodesKUb네모집날도래 KUb 1 2

Sericostomatidae털날도래과

GumagaKUa털날도래 KUa

Odontoceridae바수염날도래과

Psilotretakisoensis바수염날도래 1

No.ofspeciesoccurred 19 8 14 7 6 6 4 9 10 6 11 6

Totalnumberofindividuals 40 17 37 10 41 23 30 29 33 9 23 34
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Appendix3.Occurrenceofinvertebrateoneachstudystationsatthe3rdtimeofsurveyin

2004.(ind./0.5m
2
)

Taxa

Site and Station

Baemsagol Chilsun Piagol Daesungri

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

MOLUSCA 연체동물문

GASTROPODA 복족강

MESOGASTROPODA 중복족목

Pleuroceridae다슬기과

Semisulcospiralibertina다슬기 2 1

Semisulcospirapaucicinta주머니다슬기 1

ANNELIDA 환형동물문

OLIGOCHAETA 빈모강

ARCHIOLIGOCHAETA 물지렁이목

Naididae물지렁이과

Chaetogasterdiaphanus수정털배물지렁이

Amphichaetaasiatica아시아양털물지렁이

HIRUNDINEA 거머리강

GNATHOBDELLIDA 턱거머리목

Erpobdellidae돌거머리과

Eepobdellasp.돌거머리류

ATHROPODA 절지동물문

CRUSTACEA 갑각강

AMPHIPODA 단각목

Gammaridae옆새우과

Gammarussobaegensis보통옆새우

INSECTA 곤충강

EPHEMEROPTERA 하루살이목

Siphlonuridae옛하루살이과

Siphlonuruschankae옛하루살이 1

Ameletidae피라미하루살이과

Ameletusmontanus멧피라미하루살이 1 2 1

Baetidae꼬마하루살이과

Baetisthermicus꼬마하루살이 2 2 1 1 2 2 2 1 3 2 6

Baetisnla꼬마하루살이 nla 1 3 1 2 1 1

BaetisKUa꼬마하루살이 KUa 1 1 1 1 2 4 1 3

Baetiellaturberculata애호랑하루살이

Baetiellajaponica애하루살이

Isonychiidae빗자루하루살이과

Isonychiasp.빗자루하루살이류

Heptageniidae납작하루살이과

Epeoruslatifolium 부채하루살이 2 2 1 1 1 4 2 2 1 4

Epeoruscurvatulus흰부채하루살이 1 4 1 1 1 6 5 4

Ironmaculatus긴부채하루살이 1

Ironaesculus중부채하루살이 1 1 1 1

Rithrogenana 산납작하루살이 na

Ecdyonuruslevis네점하루살이

Ecdyonuruskibunensis두점하루살이 6 1 11 6 12 6 28 7 25 4 9 11

Ecdyonurusdracon참납작하루살이

Cinygmulagrandiforlia봄처녀하루살이

Ecdyonurusbajkovae몽똑하루살이 1
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Appendix3.Continued.

Taxa

Site and Station

Baemsagol Chilsun Piagol Daesungri

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Leptophlebiidae밤색하루살이과

Paraleptophlebiachocorata두갈래하루살이 1

Choroterpestrifurcata세갈래하루살이 1

Ephemeridae하루살이과

Ephemerastrigata무늬하루살이

Ephemeraorientalis동양하루살이 1 3

Ephemerellidae알락하루살이과

Drunellatriacantha삼지창하루살이

Drunellacryptomeria알통하루살이 1 1 1 1

Serratellasetigera범꼬리하루살이

Ephemerellaimanishii칠성하루살이

ODONATA 잠자리목

Gomphidae부채장수잠자리과

Davidiuslunatus쇠측범잠자리

Onychogompusringens노란측범잠자리

BurmagompusKUa자루측범잠자리

Aeshnidae왕잠자리과

Aeshnajuncea별박이왕잠자리

PLECOPTERA 강도래목

Nemouridae민강도래과

Nemouratau토우민강도래 1

NemouraKUa민강도래 KUa 1

Amphinemuracoreana총채민강도래 1

Capniidae흰배민강도래과

CapniaKUa흰배민강도래 KUa 1

Peltoperlidae넓은가슴강도래과

YoraperlaKUa넓은가슴강도래 KUa

Pteronarcidae큰그물강도래과

Pteronarcyssachalina큰그물강도래

Perlodidae그물강도래과

Megarcysocchracea그물강도래 1

StavsolusKUa그물강도래붙이 1

Perlidae강도래과

Oyamiacoreana진강도래 1 1 1 2 2 2 1 1 3 2 1 1

Paragnetinaflavotincta강도래붙이 1

KamimuriaKUa강도래 KUa 1

Kiotinadecorata무늬강도래 1

Chloroperlidae녹색강도래과

Sweltsanikkoensis녹색강도래 1

DIPTERA 파리목

Tipulidae각다귀과

TipulaKUd각다귀 KUd

TipulaKUe각다귀 KUe

PediciaKUa장수각다귀 KUa

ErioceraKUa검정날개각다귀 KUa 1 1

ErioceraKUb검정날개각다귀 KUb 1

ErioceraKUc검정날개각다귀 KUc

DicranotaKUa애기각다귀 KUa
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Appendix3.Continued.

Taxa

Site and Station

Baemsagol Chilsun Piagol Daesungri

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Simuliidae먹파리과

Simulium sp.먹파리류 1

Chironomidae깔다구과

Chironomidaesp.1 2 1

Chironomidaesp.2 1

Chironomidaesp.3

Chironomidaesp.4

Chironomidaesp.5

Athericidae개울등에과

AtherixKUa개울등에 KUa

SuraginaKUa긴개울등에 KUa

Dolichopodidae장다리파리과

Dolichopodidaesp.

Blepharoceridae멧모기과

BibiocephalaKUa물멧모기 KUa

TRICHOPTERA 날도래목

Stenopsychidae각날도래과

Stenopsychegriseipennis수염치레각날도래

Philopotamidae입술날도래과

WormaldiaKUa입술날도래 KUa

Hydropsychidae줄날도래과

Arctopsycheladogensis곰줄날도래

Hydropsychekozhantschikovi줄날도래

Hydropsyche valvata

Hydropsycheorientalis동양줄날도래 2 3 1 1

Rhyacophilidae물날도래과

Rhyacophilanarvae무늬물날도래 1

Rhyacophilabrevicephala넓은머리물날도래

Rhyacophilanigrocephala검은머리물날도래

RhyacophilaKUa물날도래 KUa 1

RhyacophilaKUb물날도래 KUb

Glossosomatidae광택날도래과

GlossosomaKUa광택날도래 KUa 1 1 1 2 1 1 1

Hydroptilidae애날도래과

HydroptilaKUa애날도래 KUa

Limnephilidae우묵날도래과

Hydatophylaxnigrovittatus띠무늬우묵날도래

ApataniaKUa애우묵날도래 KUa

ApataniaKUb애우묵날도래 KUb

Phryganopsychidae둥근날개날도래과

Phryganopsychelatipennis둥근날개날도래

Lepidostomatidae네모집날도래과

GeorodesKUa네모집날도래 KUa 1 1

GeorodesKUb네모집날도래 KUb

Sericostomatidae털날도래과

GumagaKUa털날도래 KUa

Odontoceridae바수염날도래과

Psilotretakisoensis바수염날도래 1

No.ofspeciesoccurred 9 10 8 9 8 7 15 12 11 6 12 14

Totalnumberofindividuals 16 16 18 16 24 14 46 28 49 12 28 30
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Appendix4.Occurrenceofinvertebrateoneachstudystationsatthe1sttimeofsurveyin

2005.(ind./0.5m
2
)

Taxa

Site and Station

Baemsagol Chilsun Piagol Daesungri

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

MOLUSCA 연체동물문

GASTROPODA 복족강

MESOGASTROPODA 중복족목

Pleuroceridae다슬기과

Semisulcospiralibertina다슬기 1

Semisulcospirapaucicinta주머니다슬기 2

ANNELIDA 환형동물문

OLIGOCHAETA 빈모강

ARCHIOLIGOCHAETA 물지렁이목

Naididae물지렁이과

Chaetogasterdiaphanus수정털배물지렁이

Amphichaetaasiatica아시아양털물지렁이 2

Pristinasp.주둥이물지렁이류 3 2 1

Slavinaappendiculata긴털껍질물지렁이 17 7 3 221 1 1 2 3 4

Tubificidae실지렁이과

Aulodrilussp.

Limnodrilussp. 1 1

HIRUNDINEA 거머리강

GNATHOBDELLIDA 턱거머리목

Erpobdellidae돌거머리과

Eepobdellasp.돌거머리류

ATHROPODA 절지동물문

CRUSTACEA 갑각강

ISOPODA 등각목

Asellidae물벌레과

Asellushilgendorfii물벌레 1 1

AMPHIPODA 단각목

Gammaridae옆새우과

Gammarussobaegensis보통옆새우

DECAPODA 십각목

Cambaridae가재과

Cambaroidessimilis가재

INSECTA 곤충강

EPHEMEROPTERA 하루살이목

Ameletidae피라미하루살이과

Ameletusmontanus멧피라미하루살이 1 4 4 3 1 1 1

Baetidae꼬마하루살이과

Baetisthermicus꼬마하루살이 1 1 1 1 1

Baetisnla꼬마하루살이 nla 1 2 9 1 1 5 1 40 9 29 10

BaetisKUa꼬마하루살이 KUa 1 1 2 1 1 13 1 30 14 1 2

Baetiellaturberculata애호랑하루살이 1 1

Baetiellajaponica애하루살이 1 1 1 1

Heptageniidae납작하루살이과

Epeoruslatifolium 부채하루살이 1 1 1 8 4

Epeoruscurvatulus흰부채하루살이 17 24 31 6 2 36 8 23 67 30 85 272

Ironmaculatus긴부채하루살이 1 1 1

Ironaesculus중부채하루살이 3 1 1 1 1 1 1 1

Rithrogenana 산납작하루살이 na 2 1 1 7 15 2 2

Ecdyonuruslevis네점하루살이

Ecdyonuruskibunensis두점하루살이 36 63 65 20 45 49 76 113 192 72 124 55

Ecdyonurusdracon참납작하루살이 1 1 1 1 1 1 1
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Appendix4.Continued.

Taxa

Site and Station

Baemsagol Chilsun Piagol Daesungri

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Cinygmulagrandiforlia봄처녀하루살이 1

Ecdyonurusbajkovae몽똑하루살이 5 5

Heptageniakyotoensis총채하루살이 1

Bleptusfasciatus맵시하루살이

Leptophlebiidae밤색하루살이과

Paraleptophlebiachocorata두갈래하루살이 16 2 7 40 30 25 32 17 5 1 3 2

Choroterpestrifurcata세갈래하루살이 2 29 3 2 1 6 9 8

Ephemeridae하루살이과

Ephemerastrigata무늬하루살이 1 2

Ephemeraorientalis동양하루살이

Ephemerellidae알락하루살이과

Drunellatriacantha삼지창하루살이 1 1 1 1 1

Drunellaacules뿔하루살이 1 1 1 1

Drunellacryptomeria알통하루살이 5 3 2 2 2 1 1 3 1

Serratellasetigera범꼬리하루살이 1 7 1 2 5

Ephemerellakeijoensis알락하루살이 3 1 6 1 5

Uracanthellarufa등줄하루살이 1 1 1

Cincticostellatshernovae먹하루살이 1

ODONATA 잠자리목

Gomphidae부채장수잠자리과

Davidiuslunatus쇠측범잠자리 1

Onychogompusringens노란측범잠자리

BurmagompusKUa자루측범잠자리

PLECOPTERA 강도래목

Nemouridae민강도래과

Nemouratau토우민강도래 1 1 6 1 1 1

NemouraKUa민강도래 KUa 1

Amphinemuracoreana총채민강도래 1 1 3 1 1 1 1

Capniidae흰배민강도래과

CapniaKUa흰배민강도래 KUa 1 1 2 1

Leuctridae꼬마강도래과

Rhopalopsolemahunkai꼬마강도래

Peltoperlidae넓은가슴강도래과

YoraperlaKUa넓은가슴강도래 KUa

Pteronarcidae큰그물강도래과

Pteronarcyssachalina큰그물강도래 1 1 1

Perlodidae그물강도래과

Megarcysocchracea그물강도래 1

StavsolusKUa그물강도래붙이 1 1 1 2

Perlidae강도래과

Oyamiacoreana진강도래 7 1 1 6 1 2 6

Paragnetinaflavotincta강도래붙이 1 2 1 2 2 1

KamimuriaKUa강도래 KUa 3 1 2 3 4 1 1 2

Kiotinadecorata무늬강도래

Chloroperlidae녹색강도래과

Sweltsanikkoensis녹색강도래 1 1

MEGALOPTERA 뱀잠자리목

Corydalidae뱀잠자리과

Protohermessp.뱀잠자리류

Coleoptera딱정벌레목

Noteridae자색물방개과

Noterussp.자색물방개류

Psephenidae물삿갓벌레과

MataeopsephusKUa넓은물삿갓벌레
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Appendix4.Continued.

Taxa

Site and Station

Baemsagol Chilsun Piagol Daesungri

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

DIPTERA 파리목

Tipulidae각다귀과

PediciaKUa장수각다귀 KUa 1

ErioceraKUa검정날개각다귀 KUa 1 1

ErioceraKUc검정날개각다귀 KUc 1 1

AntochaKUa명주각다귀 KUa 1 1 1 3

DicranotaKUa애기각다귀 KUa

Dixidae애모기과

Dixidaesp.애모기류

Simuliidae먹파리과

Simulium sp.먹파리류 1 1 1 1 1

Ceratopogonidae등에모기과

Ceratopogonidaesp. 2 2 2 1 1

Chironomidae깔다구과

Chironomidaesp.1 7 87 7 43 23 89 27 13 8 29 1

Chironomidaesp.2 1 1 7 2 10 4 7 2 1 6

Chironomidaesp.3 21 1 4 5 1 1 19

Chironomidaesp.4 7 1 14 2 1 1

Chironomidaesp.5 1 2

Athericidae개울등에과

AtherixKUa개울등에 KUa 1 1

SuraginaKUa긴개울등에 KUa 1

Empididae춤파리과

Empididaesp.1 2 1 3 1 5 3 1 1

Empididaesp.2 1 9 4 2 1 7 10 24 2 2

Blepharoceridae멧모기과

BibiocephalaKUa물멧모기 KUa 1

TRICHOPTERA 날도래목

Stenopsychidae각날도래과

Stenopsychegriseipennis수염치레각날도래 1

Stenopsychebergeri연날개수염치레각날도래

Philopotamidae입술날도래과

WormaldiaKUa입술날도래 KUa

Polycentropodidae깃날도래과

PlectrocnemiaKUa깃날도래 KUa 1

Ecnomidae별날도래과

Ecnomustenellus별날도래 1 1 1

Hydropsychidae줄날도래과

Hydropsychekozhantschikovi줄날도래 1 1

CheumatopsycheKUa꼬마줄날도래 KUa

Rhyacophilidae물날도래과

ApsilochoremaKUa긴발톱물날도래 1 2

Rhyacophilanarvae무늬물날도래

Rhyacophilaclemens크레멘스물날도래

RhyacophilaKUa물날도래 KUa 2 1 1

RhyacophilaKUb물날도래 KUb

Glossosomatidae광택날도래과

GlossosomaKUa광택날도래 KUa 3 1 19 1 1 88 3 1

Hydroptilidae애날도래과

HydroptilaKUa애날도래 KUa
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Appendix4.Continued.

Taxa

Site and Station

Baemsagol Chilsun Piagol Daesungri

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Limnephilidae우묵날도래과

Hydatophylaxnigrovittatus띠무늬우묵날도래 2 1 2

ApataniaKUa애우묵날도래 KUa 1 1

ApataniaKUb애우묵날도래 KUb 1

Georajaponica가시날도래

Lepidostomatidae네모집날도래과

GeorodesKUa네모집날도래 KUa 1 2 3 4 4 3 5 1

GeorodesKUb네모집날도래 KUb 2 1 1 1

Sericostomatidae털날도래과

GumagaKUa털날도래 KUa 1 1

Odontoceridae바수염날도래과

Psilotretakisoensis바수염날도래 8 1 1 2 8 3 1 15

No.ofspeciesoccurred 19 21 25 27 26 29 35 23 33 38 36 33

Totalnumberofindividuals 99 114 326 109 167 216 494 250 416 272 328 438
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Appendix5.Occurrenceofinvertebrateoneachstudystationsatthe2ndtimeofsurveyin

2005.(ind./0.5m
2
)

Taxa

SiteandStation

Baemsagol Chilsun Piagol Daesungri

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

MOLUSCA 연체동물문

GASTROPODA 복족강

MESOGASTROPODA 중복족목

Pleuroceridae다슬기과

Semisulcospiralibertina다슬기 1 1 1

Semisulcospirapaucicinta주머니다슬기 1

ANNELIDA 환형동물문

OLIGOCHAETA 빈모강

ARCHIOLIGOCHAETA 물지렁이목

Naididae물지렁이과

Chaetogasterdiaphanus수정털배물지렁이

Amphichaetaasiatica아시아양털물지렁이

Pristinasp.주둥이물지렁이류 1

Slavinaappendiculata긴털껍질물지렁이 1 3 1 1

Tubificidae실지렁이과

Aulodrilussp.

Limnodrilussp.

HIRUNDINEA 거머리강

GNATHOBDELLIDA 턱거머리목

Erpobdellidae돌거머리과

Eepobdellasp.돌거머리류 1

ATHROPODA 절지동물문

CRUSTACEA 갑각강

ISOPODA 등각목

Asellidae물벌레과

Asellushilgendorfii물벌레

AMPHIPODA 단각목

Gammaridae옆새우과

Gammarussobaegensis보통옆새우 1

DECAPODA 십각목

Cambaridae가재과

Cambaroidessimilis가재

INSECTA 곤충강

EPHEMEROPTERA 하루살이목

Ameletidae피라미하루살이과

Ameletusmontanus멧피라미하루살이 1 1

Baetidae꼬마하루살이과

Baetisthermicus꼬마하루살이 2 1 1 1 1 7 1 1

Baetisnla꼬마하루살이 nla 3 3 11 5 1 3 68 82 21

BaetisKUa꼬마하루살이 KUa 1 2 1 11 4 4 16 1 4 2

Baetiellaturberculata애호랑하루살이 1 1 1 1 10 1 5 1

Baetiellajaponica애하루살이

Heptageniidae납작하루살이과

Epeoruslatifolium 부채하루살이 1 3 1 1 1 1 1

Ironmaculatus긴부채하루살이

Epeoruscurvatulus흰부채하루살이 31 12 2 6 1 11 2 1 6 2 58 24

Ironaesculus중부채하루살이 1 1

Rithrogenana 산납작하루살이 na 1 1 5 1 2 1 1 2

Ecdyonuruslevis네점하루살이 1 2 1 2 4 1 1

Ecdyonuruskibunensis두점하루살이 130 62 205 113 177 75 146 121 99 48 246 145

Ecdyonurusdracon참납작하루살이 1 1 1 2 1 1
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Appendix5.Continued.

Taxa

Site and Station

Baemsagol Chilsun Piagol Daesungri

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Cinygmulagrandiforlia봄처녀하루살이 2

Ecdyonurusbajkovae몽똑하루살이 1 3

Heptageniakyotoensis총채하루살이 1 1 1

Bleptusfasciatus맵시하루살이 1

Leptophlebiidae밤색하루살이과

Paraleptophlebiachocorata두갈래하루살이 4 3 1 1

Choroterpestrifurcata세갈래하루살이 1 3 3

Ephemeridae하루살이과

Ephemerastrigata무늬하루살이 3 1 1

Ephemeraorientalis동양하루살이 1

Ephemerellidae알락하루살이과

Drunellatriacantha삼지창하루살이

Drunellaacules뿔하루살이

Drunellacryptomeria알통하루살이 1 1 1 3 1 1 1 1

Serratellasetigera범꼬리하루살이 1 6 1 1 1 13 5

Ephemerellakeijoensis알락하루살이 1 1 3

Uracanthellarufa등줄하루살이 1

Cincticostellatshernovae먹하루살이

ODONATA 잠자리목

Gomphidae부채장수잠자리과

Davidiuslunatus쇠측범잠자리

Onychogompusringens노란측범잠자리

BurmagompusKUa자루측범잠자리

PLECOPTERA 강도래목

Nemouridae민강도래과

Nemouratau토우민강도래

NemouraKUa민강도래 KUa

Amphinemuracoreana총채민강도래 1 2 6 2

Capniidae흰배민강도래과

CapniaKUa흰배민강도래 KUa 2 4 1

Leuctridae꼬마강도래과

Rhopalopsolemahunkai꼬마강도래 1

Peltoperlidae넓은가슴강도래과

YoraperlaKUa넓은가슴강도래 KUa 1

Pteronarcidae큰그물강도래과

Pteronarcyssachalina큰그물강도래

Perlodidae그물강도래과

Megarcysocchracea그물강도래 1

StavsolusKUa그물강도래붙이 1 1 3 1

Perlidae강도래과

Oyamiacoreana진강도래 2 1 1 2 4 8 3

Paragnetinaflavotincta강도래붙이 1 2

KamimuriaKUa강도래 KUa 2 1 1 1

Kiotinadecorata무늬강도래 1

Chloroperlidae녹색강도래과

Sweltsanikkoensis녹색강도래

MEGALOPTERA 뱀잠자리목

Corydalidae뱀잠자리과

Protohermessp.뱀잠자리류 1

Coleoptera딱정벌레목

Noteridae자색물방개과

Noterussp.자색물방개류

Psephenidae물삿갓벌레과

MataeopsephusKUa넓은물삿갓벌레
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Appendix5.Continued.

Taxa

SiteandStation

Baemsagol Chilsun Piagol Daesungri

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

DIPTERA 파리목

Tipulidae각다귀과

PediciaKUa장수각다귀 KUa

ErioceraKUa검정날개각다귀 KUa 1

ErioceraKUc검정날개각다귀 KUc

AntochaKUa명주각다귀 KUa 1

DicranotaKUa애기각다귀 KUa 1

Dixidae애모기과

Dixidaesp.애모기류

Simuliidae먹파리과

Simulium sp.먹파리류 1 1

Ceratopogonidae등에모기과

Ceratopogonidaesp.

Chironomidae깔다구과

Chironomidaesp.1 6 2 9 6 10 4 5 1 1

Chironomidaesp.2 3 1 4 2 2 2 1

Chironomidaesp.3 1 1 1 1

Chironomidaesp.4 1

Chironomidaesp.5

Athericidae개울등에과

AtherixKUa개울등에 KUa 1

SuraginaKUa긴개울등에 KUa

Empididae춤파리과

Empididaesp.1 1

Empididaesp.2

Blepharoceridae멧모기과

BibiocephalaKUa물멧모기 KUa

TRICHOPTERA 날도래목

Stenopsychidae각날도래과

Stenopsychegriseipennis수염치레각날도래

Stenopsychebergeri연날개수염치레각날도래 1

Philopotamidae입술날도래과

WormaldiaKUa입술날도래 KUa 1

Polycentropodidae깃날도래과

PlectrocnemiaKUa깃날도래 KUa

Ecnomidae별날도래과

Ecnomustenellus별날도래

Hydropsychidae줄날도래과

Hydropsychekozhantschikovi줄날도래 2 1 1 1 1 1

CheumatopsycheKUa꼬마줄날도래 KUa 1

Rhyacophilidae물날도래과

ApsilochoremaKUa긴발톱물날도래 1 1

Rhyacophilanarvae무늬물날도래 1

Rhyacophilaclemens크레멘스물날도래

RhyacophilaKUa물날도래 KUa 1 2

RhyacophilaKUb물날도래 KUb

Glossosomatidae광택날도래과

GlossosomaKUa광택날도래 KUa 2 2 1 1

Hydroptilidae애날도래과

HydroptilaKUa애날도래 KUa
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Appendix5.Continued.

Taxa

Site and Station

Baemsagol Chilsun Piagol Daesungri

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Limnephilidae우묵날도래과

Hydatophylaxnigrovittatus띠무늬우묵날도래

ApataniaKUa애우묵날도래 KUa

ApataniaKUb애우묵날도래 KUb

Georajaponica가시날도래

Lepidostomatidae네모집날도래과

GeorodesKUa네모집날도래 KUa 4 1 4 5 5 1 3 1 1

GeorodesKUb네모집날도래 KUb 1 3 5 1

Sericostomatidae털날도래과

GumagaKUa털날도래 KUa

Odontoceridae바수염날도래과

Psilotretakisoensis바수염날도래 1 1 1 1 2 4

No.ofspeciesoccurred 28 22 25 16 23 12 17 16 18 13 25 18

Totalnumberofindividuals 205 102 252 152 234 106 191 157 204 72 439 219
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Appendix6.Occurrenceofinvertebrateoneachstudystationsatthe3rdtimeofsurveyin

2005.(ind./0.5m
2
)

Taxa

Site and Station

Baemsagol Chilsun Piagol Daesungri

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

MOLUSCA 연체동물문

GASTROPODA 복족강

MESOGASTROPODA 중복족목

Pleuroceridae다슬기과

Semisulcospiralibertina다슬기 1 1 1

Semisulcospirapaucicinta주머니다슬기 8 1 2

ANNELIDA 환형동물문

OLIGOCHAETA 빈모강

ARCHIOLIGOCHAETA 물지렁이목

Naididae물지렁이과

Chaetogasterdiaphanus수정털배물지렁이 4 1

Amphichaetaasiatica아시아양털물지렁이 2 3 1

Pristinasp.주둥이물지렁이류 2 1 2

Slavinaappendiculata긴털껍질물지렁이 1 17 1 1 1 1

Tubificidae실지렁이과

Aulodrilussp. 1 1

Limnodrilussp. 1 1

HIRUNDINEA 거머리강

GNATHOBDELLIDA 턱거머리목

Erpobdellidae돌거머리과

Eepobdellasp.돌거머리류

ATHROPODA 절지동물문

CRUSTACEA 갑각강

ISOPODA 등각목

Asellidae물벌레과

Asellushilgendorfii물벌레

AMPHIPODA 단각목

Gammaridae옆새우과

Gammarussobaegensis보통옆새우 1

DECAPODA 십각목

Cambaridae가재과

Cambaroidessimilis가재 1

INSECTA 곤충강

EPHEMEROPTERA 하루살이목

Ameletidae피라미하루살이과

Ameletusmontanus멧피라미하루살이 1 1 1

Baetidae꼬마하루살이과

Baetisthermicus꼬마하루살이 26 10 49 1 5 5 7 1 1

Baetisnla꼬마하루살이 nla 5 1 1 2 6 10 38 26 1 11 6 17

BaetisKUa꼬마하루살이 KUa 4 4 6 13 1 11

Baetiellaturberculata애호랑하루살이 1 1 1

Baetiellajaponica애하루살이 1

Heptageniidae납작하루살이과

Epeoruslatifolium 부채하루살이 1 1 2 1 1 4 1 3

Epeoruscurvatulus흰부채하루살이 4 8 7 1 8 7 17 93 15 55 76

Ironmaculatus긴부채하루살이

Ironaesculus중부채하루살이 1

Rithrogenana 산납작하루살이 na 1 12 1 4 1 14 2 2

Ecdyonuruslevis네점하루살이 1

Ecdyonuruskibunensis두점하루살이 186 472 187 42 96 100 99 69 364 148 223 80

Ecdyonurusdracon참납작하루살이 1 1 1 1
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Appendix6.Continued.

Taxa

Site and Station

Baemsagol Chilsun Piagol Daesungri

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Cinygmulagrandiforlia봄처녀하루살이 4 1

Ecdyonurusbajkovae몽똑하루살이 4 2 7

Heptageniakyotoensis총채하루살이 1 3 1 1

Bleptusfasciatus맵시하루살이 1

Leptophlebiidae밤색하루살이과

Paraleptophlebiachocorata두갈래하루살이 17 19 67 23 20 39 40 1 26 17 24 16

Choroterpestrifurcata세갈래하루살이 4 56 3 3 3 1

Ephemeridae하루살이과

Ephemerastrigata무늬하루살이 2 1 1 1 4

Ephemeraorientalis동양하루살이

Ephemerellidae알락하루살이과

Drunellatriacantha삼지창하루살이

Drunellaacules뿔하루살이

Drunellacryptomeria알통하루살이 23 76 5 1 7 20 1 34 1 15 8

Serratellasetigera범꼬리하루살이 1

Ephemerellakeijoensis알락하루살이 1 35 37 3 1 1 5 2

Uracanthellarufa등줄하루살이 1 1

Cincticostellatshernovae먹하루살이 1

ODONATA 잠자리목

Gomphidae부채장수잠자리과

Davidiuslunatus쇠측범잠자리 1 3 1 1 1

Onychogompusringens노란측범잠자리 1

BurmagompusKUa자루측범잠자리 2

PLECOPTERA 강도래목

Nemouridae민강도래과

Nemouratau토우민강도래 1

NemouraKUa민강도래 KUa

Amphinemuracoreana총채민강도래 1 1 1 1 1

Capniidae흰배민강도래과

CapniaKUa흰배민강도래 KUa 2 19 2 3 4

Leuctridae꼬마강도래과

Rhopalopsolemahunkai꼬마강도래

Peltoperlidae넓은가슴강도래과

YoraperlaKUa넓은가슴강도래 KUa

Pteronarcidae큰그물강도래과

Pteronarcyssachalina큰그물강도래 1

Perlodidae그물강도래과

Megarcysocchracea그물강도래 1

StavsolusKUa그물강도래붙이 1 1 3 1 1

Perlidae강도래과

Oyamiacoreana진강도래 5 3 1 2 6 3 4 8

Paragnetinaflavotincta강도래붙이

KamimuriaKUa강도래 KUa 2 7 1 2 9 3 4 2 1

Kiotinadecorata무늬강도래 4

Chloroperlidae녹색강도래과

Sweltsanikkoensis녹색강도래 1

MEGALOPTERA 뱀잠자리목

Corydalidae뱀잠자리과

Protohermessp.뱀잠자리류

COLEOPTERA 딱정벌레목

Noteridae자색물방개과

Noterussp.자색물방개류 1

Psephenidae물삿갓벌레과

MataeopsephusKUa넓은물삿갓벌레 2
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Appendix6.Continued.

Taxa

Site and Station

Baemsagol Chilsun Piagol Daesungri

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

DIPTERA 파리목

Tipulidae각다귀과

PediciaKUa장수각다귀 KUa

ErioceraKUa검정날개각다귀 KUa 1 1 2 1 1 1 1 1

ErioceraKUc검정날개각다귀 KUc 1

AntochaKUa명주각다귀 KUa 1 1

DicranotaKUa애기각다귀 KUa 1

Dixidae애모기과

Dixidaesp.애모기류 1 1

Simuliidae먹파리과

Simulium sp.먹파리류 1

Ceratopogonidae등에모기과

Ceratopogonidaesp. 1 1

Chironomidae깔다구과

Chironomidaesp.1 4 23 39 15 1 9 58 12 25 1 11

Chironomidaesp.2 2 4 5 1 2 1 2

Chironomidaesp.3 1 16 1

Chironomidaesp.4

Chironomidaesp.5 1 1 2 1 3

Athericidae개울등에과

AtherixKUa개울등에 KUa 1

SuraginaKUa긴개울등에 KUa 2

Empididae춤파리과

Empididaesp.1 3 4 1

Empididaesp.2 1 4 1

Blepharoceridae멧모기과

BibiocephalaKUa물멧모기 KUa

TRICHOPTERA 날도래목

Stenopsychidae각날도래과

Stenopsychegriseipennis수염치레각날도래

Stenopsychebergeri연날개수염치레각날도래

Philopotamidae입술날도래과

WormaldiaKUa입술날도래 KUa

Polycentropodidae깃날도래과

PlectrocnemiaKUa깃날도래 KUa 1

Ecnomidae별날도래과

Ecnomustenellus별날도래 1

Hydropsychidae줄날도래과

Hydropsychekozhantschikovi줄날도래 1 1

CheumatopsycheKUa꼬마줄날도래 KUa

Rhyacophilidae물날도래과

ApsilochoremaKUa긴발톱물날도래

Rhyacophilanarvae무늬물날도래 3 1 1 2

Rhyacophilaclemens크레멘스물날도래 1

RhyacophilaKUa물날도래 KUa 1 1 1 1 1

RhyacophilaKUb물날도래 KUb 1

Glossosomatidae광택날도래과

GlossosomaKUa광택날도래 KUa 13 1 1 1

Phryganopsychidae둥근날개날도래과

Phryganopsychelatipennis둥근날개날도래 2

Hydroptilidae애날도래과

HydroptilaKUa애날도래 KUa 1
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Appendix6.Continued.

Taxa

Site and Station

Baemsagol Chilsun Piagol Daesungri

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Limnephilidae우묵날도래과

Hydatophylaxnigrovittatus띠무늬우묵날도래 5 1 1 3 1

ApataniaKUa애우묵날도래 KUa 34 2 1 1

ApataniaKUb애우묵날도래 KUb

Georajaponica가시날도래 1

Lepidostomatidae네모집날도래과

GeorodesKUa네모집날도래 KUa 1 1 1 8 4 1 1 1

GeorodesKUb네모집날도래 KUb

Sericostomatidae털날도래과

GumagaKUa털날도래 KUa

Odontoceridae바수염날도래과

Psilotretakisoensis바수염날도래 25 1 1 1 1 3 2

No.ofspeciesoccurred 28 32 30 19 19 21 23 17 34 24 24 31

Totalnumberofindividuals 344 762 489 99 145 194 261 195 616 255 362 258
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6. 조선대학교는 저작물의 이용허락 이후 해당 저작물로 인하여 발생하는 타인에 

의한 권리 침해에 대하여 일체의 법적 책임을 지지 않음.

7. 소속대학의 협정기관에 저작물의 제공 및 인터넷 등 정보통신망을 이용한 

저작물의 전송ㆍ출력을 허락함.

2005년 12월   일

  

                                    저작자:   임 수 연  (서명 또는 인)

조선대학교 총장 귀하
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