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by Jin-Young,Kim
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Thereasonwhyofschoolnoiseproblem locatedincityisthatthenoisecause
whichisarousedbydevelopmentofindustryfacilitieswhichgivetoomuchimportant
to certain provinceand thecityward tendencyofthepopulation and so on is
scatterednearbyschool.Whatismoretheindoornoisecausedbystudentsisloud
anddamages,aloudspeakeraswellasnoisefrom schoolitselfcompoundnoise
from outside,raiseasaseriousproblem.
Measure and analysis ofthe actualcondition ofschoolnoise,then observe

influencewhichthosenoise'seffectivenessofscholasticachievement.
Noisecan feelthroughman'ssense,and itcan feeldifferentlyaccording to

individualshabit,timeandplace.That'swhyphysicalamountwhichismeasuredby
ameasuringinstrumentcan'tdisplaygradeofnoise.Thereupon,theresultofsurvey
whichshow thatstudentsattitudetowardnoiseandhow cannoisechangestudents
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psychologicalreactionisthatstudentsrecognitionwhotakepartinclasslocatedin
southbuildingwhichexposestohighwaytrafficnoiseishigh.
Thekeynoteofnoiseofnearbyschoolisthatnoisedegreeisgettinghighasstair

goesupby,andwecanknow relativeimprovementofscorethroughcomparingthe
classwhichisexposedwiththeclasswhichisnotexposed.
To survey how much students themselves noise can effectto a studying

atmosphere,weselectednorthbuildingwhichhassmalleffectivenessofoutside
noiseasthesamesubject,andmeasureanoiseamount(Leq,10min).Asaresult
theclass'srecordwhichshowsfixednoiseishigherthantheotherclasswhichhave
lotsofnoiseintheclass.
Itiseconomicallyandactuallydifficulttomakeacountermeasurefortheschools

which are influenced by noise,butwe should make plan to allocate flexible
arrangementofclassandtimetable,andmakegoodenvironmenttoabsorbstudies
throughprofessionalism ofteachersontheirownsubject,avarietyofteachingskill
andtheteachingtechniquewhichintegrateamatterofstudentswithstudentslevel.
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ⅠⅠⅠ...서서서 론론론

현대사회에 있어서 산업화 도시화의 진전은 인간생활에 지대한 편익을 주고 있
으나 반면에 인간의 생명과 생활에 위협을 가하는 환경 파괴와 공해를 가져왔고
이로 인해서 공해문제에 대한 인식이 높아져서 오늘날 인류의 삼대문제인 3P즉,
인구(population),공해(pollution),빈곤(pouerty)중의 하나로 심각한 사회문제로 대두
되고 있다.
우리나라에 있어서도 1960년대부터 눈부신 경제성장과 더불어 1970대에 들어오

면서부터 공해문제에 대한 국민적 인식이 높아지게 되었다.특히 중화학공업의 고
도한 발전에 의하여 대기오염,수질오염,소음,악취 등의 공해현상을 나타내고 있
다.소음공해는 문명의 발달과 인구의 도시집중,각종 교통기관의 증가,기계의 대
형화,생활의 기계화 등으로 심각한 사회문제로 대두되며 소음의 피해를 받고 있는
학교가 나날이 늘어가고 있다.서울시가 시민들로부터 접수한 환경관계 진정처리
결과를 보면 공해 진정중 소음문제가 82년도에 467건중 303건으로 65%이며,다음
이 악취 65건(14%),매연45건(10%),폐수27건(5%),먼지14건(3%)등이며,일본은
93,000건중 95%가 소음이라는 사실이다1).
도시학교의 소음은 산업시설의 발달과 지역적 편중,인구의 도시집중 등으로 인한
각종 교통기관의 급증 등으로 학교주변에 많은 소음원이 산재한데서 연유할 뿐 아
니라 많은 학생수로 인한 학생들의 옥내소음이 대단한 한편,확성기를 비롯한 학
교 자체내에서 발생한 소음이 학교외계의 소음과 복합되므로 그 피해는 더욱 증대
되어 심각한 문제로 제기되고 있다2).따라서 소음공해는 타의 공해와는 달라서 학
생들의 자각적인 인지가 현저하기 때문에 지적 정서적 활동에 심한 장해를 받고
있음을 절실히 통감하고 본 연구를 통하여 학생과 교사들의 소음에 대한 반응을
알아보고 학교환경개선에 기여하고자 본 연구를 시도하게 되었다.또한 본 연구의
목적은 학교의 소음실태를 측정하여 분석하고,이러한 소음이 학업성취에 미치는
영향을 밝혀보려는데 본 연구의 목적이 있다.
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ⅡⅡⅡ...이이이론론론적적적 고고고찰찰찰

222...111...소소소음음음의의의 정정정의의의

소음이란 인간에게 원치 않는 소리의 총칭이다.일본의 JIs에서는 ‘원치 않는 음’,
영국의 BS에서는 ‘undesiredsound’,미국의 ANSI에서는 ‘unwantedsound’라고 정의
하고 있다3),4).우리나라에서는 법적으로 제2조 (용어의 정의)에서 “소음”이라 함은
기계,기구 등에서 발생하는 강한음을 말한다.라고 정의 하고 있으며 이는 소음을
광의로 해석하면 인간에게 불쾌감을 주고 정신,신경상에 장애를 주는 모든 소리를
소음으로 규정하고 있으나 환경보전법상 소음의 정의는 기계,기구 등에서 발생하
는 강한 음 만을 국한하고 있다.그러므로 음성,손벽소리 등은 법에서 제외시키고
있다고 보아야한다.여기에서 원하는 소리인지 원하지 않는 소리인지는 사람의 주
관적인 판단에 의한 경우가 많다.따라서 이것을 객관적인 물리량으로 정확하게 정
의한다는 것은 거의 불가능하다.아무리 아름다운 음악이라도 전화통화에 방해가
된다면 그것은 당사자에게 소음이 될 수도 있다5),6).
소음 즉 Noise는 라틴어 Nausea,“속이 메스꺼움”에서 유래한 것으로 고대인들

도 소음으로 신음한 사람이 낳았다고 한다.영국의 경우,소음의 여파로 발생하는
병이 많고 사건도 많다고 한다.아이들이 떠들고 고함치는 소리를 못 참아 총질을
한다든가,지나가는 차의 엔진소리를 못 참아 경찰국에 전화를 거는 자들도 있다고
한다.이미 1930년대에 미국 메피스시에서 자동차의 경적을 울리지 못하도록 금했
고,1948년에 New York에서는 노동자들이 공장소음으로 생긴 청각장애 보상금을
지급받게 되어 이제는 거의 전 미국에 파급되었다.
소음(Noise)은 인간이 원하지 않는 음,즉 신경을 거슬리는 음이라고 정의할 수

있으며,소음이 될 수 있는 요소를 다음과 같이 규정할 수 있다.특수한 경우를 제
외하고 청력을 손상시킨 소리,불협화음으로 음색이 불쾌한 소리,회화음악청취를
방해하는 소리,작업능룔이나 주위력을 저하시키는 소리,안면휴식등 생리적 작용
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에 장해를 가져오는 소리로 구분할 수 있으며,가청자의 주관에 따라 소음의 감지
도가 달라진다고 하겠다.도시민의 신변에 있는 소음의 실례로는 교통소음,건설소
음,산업장소음,군집소음,상가소음(광고),주택 및 가정소음으로 대별할 수 있다.
한편 오늘날 음에 대한 가치관이 변형되고 있다는 것도 중요하다.과거의 기차

경적소리나 교회의 새벽종소리는 정서적인 감정마저 불러 일으켰으나 근래 도시민
들에게는 귀찮은 것으로 변해가고 있는 실정이다.

222...222...소소소리리리의의의 정정정의의의

소리는 공기와 같은 매질을 통하여 전달되는 압력파이다.소리를 발생시키는 방
법에는 두 가지가 있는데
첫째,북이나 타악기,스피커와 같이 물체의 기계적인 진동에 의한 것과
둘째,관악기와 폭발음과 같이 직접 공기의 압력 변화를 일으키는 방법이다.
소리는 서로 다른 매질의 경계면에 입사하면 반사와 투과를 하며 굴절과 회절을

하게 된다.또한,소리는 대기 중에 음파가 전달될 때 진동에너지가 열에너지로 변
하면서 소리가 작아지며(감쇠현상)기상의 조건 즉,기온,풍향 등에 따라 달라지는
특성이 있다.
음파는 매질을 구성하고 있는 입자들의 압축과 이완에 의해서 에너지가 전달되는
파동현상이다.음파는 매질내에 순간적인 혹은 연속적인 타격을 가함으로써 발생되
는데 이때 매질내에 작은 압력의 변화가 발생하며,이 압력이 매질의 탄성에 의해
서 발생원으로부터 먼곳으로 전달된다.어떤 물체의 뒤쪽으로 음이 전파하는 현상
을 음의 회절이라 말하며,일반적으로 회절의 효과는 파장이 긴 저주파음의 경우
잘 일어나 회절에 의해서 방해물체의 뒤로 진행하며,반면에 반사가 잘 되는 고주
파음은 작은 양만이 회절될 뿐 대부분 방음벽의 앞면에서 반사되므로 방음벽 뒤로
전달되는 양은 극히 적다.음파가 장애물에 입사되면 일부는 반사되고,일부는 장
애물을 통과하면서 흡수되고,나머지는 장애물을 투과하는데,Fig.1에서와 같이 도
로상에서 자동차 주행시 발생하는 소리의 전파경로를 보면 음파가 진행하는 동안
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에 발생초기의 음파특성에 변화를 일으키는 음의반사,반사,회절,굴절,흡수,투과
의 관계를 나타내고 있다7).

투투투투 과과과과 음음음음

회회회회 절절절절 음음음음

직직직직 접접접접 음음음음

반반반반 사사사사 음음음음

입입입입 사사사사 음음음음 흡음흡음흡음흡음

소소소소 음음음음 원원원원

투투투투 과과과과 음음음음

회회회회 절절절절 음음음음

직직직직 접접접접 음음음음

반반반반 사사사사 음음음음

입입입입 사사사사 음음음음 흡음흡음흡음흡음

소소소소 음음음음 원원원원

투투투투 과과과과 음음음음

회회회회 절절절절 음음음음

직직직직 접접접접 음음음음

반반반반 사사사사 음음음음

입입입입 사사사사 음음음음 흡음흡음흡음흡음

소소소소 음음음음 원원원원

FFFiiiggg...111.Aspreadcoursesofbirthsoundwave

222...333...소소소음음음영영영향향향과과과 관관관련련련된된된 요요요인인인

Table1에서 소음원측인 요인에 관하여 보면 음원의 파워레벨(PowerLevel),스펙
트럴(spectral),충격성,발생시간 등과 전파거리,건물구조 등 수음자의 경로요인에
의해서 폭로되어지는 소음의 특성이 좌우된다.
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TTTaaabbbllleee111...소음영향과 관련된 요인

발생원 소음원측요인 반응측요인 영 향

(발생원)
(1)발생원
①기계기기
②공장
③사업장
④가정
⑤기타
(2)교통기관
①자동차
②궤도차
③항공기
(3)음악
(4)음성
(5)기타

(발생조건)
(1)발생원종류
(2)발생원수와형
(3)PowerLevel
(4)Spectral
(5)변동성
(6)간 성
(7)충격성
(8)지속시간
(9)방향
(10)발생시간

(전파경로)
(1)전파거리
(2)지형
(3)기상조건
(4)건물구조

(개인집단특성)
(1)성별
(2)연령
(3)기질,체질
(4)건강정도
(5)태도
(6)폭로
(7)직업
(8)폭로조건
①일,공부
②휴향,오락
③수면
④기타

(작용영향)
(1)직접적 영향
①감상적 피해
②청취방해
③청력손실
(2)간접적 영향
①정서적피해
②수면휴향방해
③정신작업방해
④신체적영향
(3)총체적 영향
①Annoyance
②행동적반응

또한 인간측인 요인에 관해서 정리하면 개인적,집단적인 특성을 열거할 수 있
다.일반적으로 남자보다는 여자 쪽이,연장자보다는 젊은 편이 감수성이 높다.그
러나 수면에 관해서는 나이든 사람이 잠이 얕기 때문에 더 방해 당하기 쉽다.같은
음에 대해서도 그 사람이 어떤 상태로 폭로되어지는가에 따라 그 영향이 틀리다.
밤중에 편히 쉬고 있을 때나 취침 시에는 한층 더 피해를 받기 쉽다.소음영향 경
로를 정리해서 도시하면 Fig.2와 같다.
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소음소음소음소음

귀귀귀귀

청력손실청력손실청력손실청력손실

대대대대 뇌뇌뇌뇌

((((청청청청 령령령령))))

감상적감상적감상적감상적 피해피해피해피해

청취청취청취청취 방해방해방해방해

((((기기기기 타타타타 부부부부 분분분분))))

정서적정서적정서적정서적 피해피해피해피해

수면수면수면수면, , , , 휴양휴양휴양휴양 방해방해방해방해

정신작업정신작업정신작업정신작업 방해방해방해방해

((((신신신신 체체체체))))
신체적신체적신체적신체적 영향영향영향영향

AnnoyanceAnnoyanceAnnoyanceAnnoyance

행동적행동적행동적행동적 반응반응반응반응

직접영향직접영향직접영향직접영향

간접영향간접영향간접영향간접영향

종합영향종합영향종합영향종합영향

소음소음소음소음

귀귀귀귀

청력손실청력손실청력손실청력손실

대대대대 뇌뇌뇌뇌

((((청청청청 령령령령))))

감상적감상적감상적감상적 피해피해피해피해

청취청취청취청취 방해방해방해방해

((((기기기기 타타타타 부부부부 분분분분))))

정서적정서적정서적정서적 피해피해피해피해

수면수면수면수면, , , , 휴양휴양휴양휴양 방해방해방해방해

정신작업정신작업정신작업정신작업 방해방해방해방해

((((신신신신 체체체체))))
신체적신체적신체적신체적 영향영향영향영향

AnnoyanceAnnoyanceAnnoyanceAnnoyance

행동적행동적행동적행동적 반응반응반응반응

직접영향직접영향직접영향직접영향

간접영향간접영향간접영향간접영향

종합영향종합영향종합영향종합영향

FFFiiiggg...222...소음영향의 경로

제 일그룹인 감상적 피해(시끄러운 정도),청취방해(회화,TV,라디오,전화),청력
손실(일시성 및 영구성 난청)은 소음이 귀에 들어와 내이,청신경을 걸쳐 대뇌청
령(음을 듣는 부분)에 도달할 때까지 음의 지각경로에서 일어나는 것으로 음 이외
에서는 일어나지 않는 특이하고도 직접적인 영향이다.
제 이그룹은 정서적 피해(불쾌감,초조감)과 수면,휴양,작업,공부 등의 방해,

그 다음이 신체적 영향이 된다.이들 영향은 지각경로 도중에서 별도의 경로로 혹
은 대뇌청령의 경로로서 대뇌작용 전반에 영향을 받아 다시 자율신경 등을 거쳐서
신체기능이 영향을 받아 일어난다.하지만 이는 소음 특유의 것만은 아니며,추위,
더위,통증 또는 가정이나 직장의 불화 등 다른 원인으로도 나타날 수 있다.
제 삼그룹은 위에서 말한 직접,간접피해의 통합적인 결과로서 어노이언스

(Annoyance)라고 한다.



- 7 -

222...444...소소소음음음평평평가가가 방방방법법법

222...444...111...소소소음음음평평평가가가 개개개념념념
소음평가는 소음에 대한 인간의 직접적,간접적 영향에 대한 자극과 반응의 관계
에 기본을 두고 있으며,소음에 대한 인간의 주관적인 가치판단을 하는 것을 의미
한다.이러한 소음에 대해서 인간의 반응정도를 판단하고 경우에 따라서는 소음대
책에 대한 효과를 판정하기 위해서 소음을 수량적으로 나타내는 척도가 필요한데,
이를 소음의 평가척도 하며 이 평가척도를 운용하는 기법을 소음의 평가법이라고
한다8),9).소음문제의 영역은 지역사회,각종 건물실내,산업직장의 3가지로 분류할
수 있는데 평가법도 마찬가지로 이들을 대상으로 하여 발전되어 왔다10).평가법에
는 지역의 외부소음의 평가(항공기소음,도로교통소음,공장소음 등)를 목적으로 하
는 것,실내소음의 평가를 목적으로 하는 것이 있다.소음평가법의 관련요인은 소
음원 자체 또는 그 가동조건에 관련하는 것(레벨과 주파수구성,레벨의 시간적변동,
순음성분,충격성)과,소음폭로를 받는 지역사회 또는 지역주민에 관련하는 것(발생
시간대,계절,지역,암소음,폭로경험,주민의식)으로 분류할 수 있다.가동조건에
관련하는 것은 정보의 수집과 수량화가 비교적 용이하여 객관적인 값을 얻을 수
있지만,지역사회 또는 지역주민에 관련하는 것은 곤란한 경우가 많아서 관련요인
을 가동조건에 관련하는 것과 발생시간대로 한정하는 평가법이 대부분이다.소음평
가를 소음자체의 조건만으로 객관화하고자 하는 경우에는 이것으로 충분하지만,소
음평가를 소음의 정의의 입장에서 행하는 경우에는 지역사회와 주민의 조건을 모
두 포함할 필요가 있다11).
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222...444...222...소소소음음음평평평가가가방방방법법법의의의 종종종류류류12)∼14)

111)))소소소음음음레레레벨벨벨의의의 직직직접접접적적적 평평평가가가
소음의 주파수 스펙트럼만을 대상으로 한 것으로,전음압레벨(OASPL;Sound

PressureLevel),A보정 음압레벨 dB(A),B보정 음압레벨 dB(B),C보정 음압레벨
dB(C),D보정 음압레벨 dB(D)이 있으며 A보정 음압레벨은 주관적인 감각량과 좋은
상관관계를 보이고 있어 각종 소음평가법의 기초척도가 되고 있다.

222)))소소소음음음의의의 크크크기기기와와와 불불불쾌쾌쾌감감감의의의 평평평가가가
인간의 감각(ear-like)의 합으로 소음의 주파수 스펙트럼을 고려한 평가방법이며

소음크기 레벨(LL;Loudness),지가레벨(PL;PerceivedLevel),지각소음레벨(PNL;
PerceivedNoiseLevel)이 있다.

333)))회회회화화화방방방해해해의의의 평평평가가가
음성청취의 방해정도를 평가하기 위한 방법으로 명료도지수(AI; Articulation

Index),회화방해레벨(SIL;SpeechInterferenceLevel),NC와 NR곡선이 있다.

444)))통통통계계계 소소소음음음레레레벨벨벨(((LLLxxx)))
연속적인 변동소음을 평가하는 방법으로서 측정시간 중에서 그 레벨을 초과하는

시간의 총합이 X%가 되는 레벨을 의미하는 것으로,특히 L10은 주관량과의 대응이
좋아 도로교통소음의 평가방법에 자주 이용되고 있는 것이 특징이다.

555)))평평평균균균최최최대대대소소소음음음레레레벨벨벨과과과 발발발생생생회회회수수수에에에 기기기초초초한한한 평평평가가가척척척도도도
지역의 특성을 고려하지 않고 소음을 특성화하고자 하는 이유에서 평가척도로

간주되며 NNI(NoiseandNumberIndex)와 AI(AnnoyanceIndex-Australia)가 있다.

666)))에에에너너너지지지평평평균균균에에에 기기기초초초한한한 평평평가가가척척척도도도

Q(DisturbanceIndex),Leq(EquivalentSoundLevel)그리고 SELorLAX(SingleEvent
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NoiseExposureLevel)와 같은 평가척도가 있으며 Leq는 환경소음의 평가방법으로서,
주관량과의 대응이 좋아 여러 가지 소음원에 대해 적용할 수 있을 뿐만 아니라 예
측이 가능하다는 많은 잇점이 있어 널리 이용되고 있다.

777)))레레레벨벨벨과과과 레레레벨벨벨변변변동동동량량량에에에 기기기초초초한한한 평평평가가가척척척도도도
․교통소음지수(TNI;TrafficNoiseIndex)
․소음공해레벨(NPL;NoisePollutionLevel)
․통합소음지수(UNI;UnifiedNoiseIndex)
․AI(AnnoyanceIndex-Switzerland)

888)))레레레벨벨벨과과과 스스스펙펙펙트트트럼럼럼형형형태태태에에에 기기기초초초한한한 평평평가가가절절절차차차
일반환경소음을 대상으로 사회적 반응을 예측하기 위한 평가법이며 복합소음평가
(CNRc;CompositeNoiseRating-Community)가 있다.

999)))레레레벨벨벨과과과 레레레벨벨벨변변변동동동 및및및 배배배경경경소소소음음음에에에 기기기초초초한한한 평평평가가가절절절차차차
BS4142(1967),ISOR-1996(사회반응에 관한 소음평가법)

111000)))최최최대대대레레레벨벨벨,,,발발발생생생회회회수수수,,,하하하루루루시시시간간간에에에 기기기초초초한한한 평평평가가가절절절차차차
주로 항공기소음을 대상으로 하는 예측방법으로서 NEF(NoiseExposureForecast)
N(IsopsophicIndex),WECPNL(WeightedEquivalentContinuousPerceivedNoiseLevel),
NI(NoisinessIndex),B(TotalnoiseLoad)그리고 EDD(EquivalentDaytimeDisturbance
Number)가 있다.

222...444...333...환환환경경경소소소음음음의의의 평평평가가가방방방법법법과과과 적적적용용용
111)))도도도로로로교교교통통통소소소음음음

도로교통소음은 자동차의 주행속도,교통량,수음점과 주행차선과의 거리,대형차
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혼입율,도로구조 등에 의해 환경소음에 가장 크게 영향을 미치는 소음원 중의 하
나이다.환경소음의 일부분으로서 취급하고 있는 경우가 대부분이며 각국의 평가방
법의 운용 실정에 비추어 등가소음레벨(Leq)을 이용하고 있다16).

222)))철철철도도도소소소음음음
철도소음의 평가에는 일반적으로 등가소음레벨(Leq)이 적용되며,등가소음은 통과
시의 최대소음레벨,노출시간,운행빈도 등에 의하여 결정된다17).

333)))항항항공공공기기기소소소음음음
항공기소음은 고주파음이 많은 제트기 소음으로써 dB(A)로 인간이 느끼는 시끄러
움을 모두 나타내기가 어려움으로 음의 시끄러움에 대한 감각을 고려한 PNL이 항
공기소음 척도로써 사용되어 왔고 소음의 지속시간이나 홴,터빈 등에서 발생하는
특이 음에 대한 보정을 고려한 EPNL(effectiveperceivednoiselevel)이 국제적으로
제안되어 있다.공항 주변지역의 항공기소음 영향평가를 하기 위하여 다수항공기의
이착륙시에 발생하는 소음을 대상으로 하는 평가단위로써 ICAO(한국,일본)에서 권
고하고 있는 WECPNL,미국의 NEF,Ldn,영국의 NNI,독일의 Leq,프랑스의 N등으로
각 국가별로 서로 다른 단위 평가 방식을 채택하여 사용하고 있다.

444)))공공공장장장소소소음음음
공장소음은 크게 두 가지 측면에서 분석 및 평가가 이루어지며,공장소음으로 인
하여 직접적으로 피해를 보는 근로자의 작업 환경소음과 그에 따른 작업 환경기준
과 공장소음으로 인하여 인근 주민에게 피해를 주는 환경소음으로 구분되어 평가
되어진다.공장소음의 특징은 주기적인 반복성과 기계작동에 의한 충격소음,불균
형 힘에 의한 소음,마찰에 의한 마찰소음,전기적 소음,유압장치소음,공기역학에
의한 소음 등으로 여러 메카니즘을 통해서 소음이 발생되고 있다.
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222...555...소소소음음음의의의 측측측정정정방방방법법법과과과 규규규제제제기기기준준준

222...555...111...측측측정정정방방방법법법
111)))환환환경경경기기기준준준의의의 측측측정정정방방방법법법

(((111)))측측측정정정점점점

-옥외측정을 원칙으로 하며,“일반지역”은 당해지역의 소음을 대표할 수 있는
장소로 하고,“도로변지역(주1)”에서는 소음으로 인하여 문제를 일으킬 우려
가 있는 장소를 택하여야 한다.측정점 선정 시에는 당해지역 소음평가에 현
저한 영향을 미칠 것으로 예상되는 공장 및 사업장,건설사업장,비행장,철도
등의 부지 내는 피해야 한다.

(주 1)도도도로로로변변변지지지역역역의 범위는 도로단으로부터 차선수×10m로 하고,고속도로
또는 자동차 전용도로의 경우에는 도로단으로부터 150m이내의 지역을
말한다.

-일반지역의 경우에는 가능한 한 측정점 반경 3.5m이내에 장애물(담,건물,기
타 반사성 구조물 등)이 없는 지점의 지면위 1.2～1.5m로 한다.

-도로변 지역의 경우에는 장애물이나 주거,학교,병원,상업 등에 활용되는 건
물이 있을 때에는 이들 건축물로부터 도로방향으로 1m 떨어진 지점의 지면
위 1.2～1.5m 위치로 하며,건축물이 보도가 없는 도로에 접해 있는 경우에는
도로단에서 측정한다.다만,상시측정용의 경우의 측정높이는 주변환경,통행,
촉수 등을 고려하여 지면위 1.2～5m 높이로 할 수 있다.

(((222)))청청청감감감보보보정정정회회회로로로 및및및 동동동특특특성성성

-소음계의 청감보정회로는 A특성에 고정하여 측정하여야 한다.

-소음계의 동특성은 원칙적으로 빠름(fast)을 사용하여 측정하여야 한다.
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222)))규규규제제제기기기준준준의의의 측측측정정정방방방법법법
(((111)))생생생활활활소소소음음음

-측정점은 피해가 예상되는 자의 부지경계선 중 소음도가 높을 것으로 예상되
는 지점의 지면위 1.2～1.5m 높이로 한다.

-측정점에 담,건물 등 높이가 1.5m를 초과하는 장애물이 있는 경우에는 장애물로부터
소음원 방향으로 1～3.5m 떨어진 지점으로 한다.다만,그 장애물이 방음벽이
거나 충분한 차음이 예상되는 경우에는 장애물 밖의 1～3.5m 떨어진 지점 중
암영대(暗影帶)의 영향이 적은 지점으로 한다.

-위의 규정에도 불구하고 피해가 우려되는 곳이 2층이상의 건물인 경우 등으로서
피해가 우려되는 자의 부지경계선에 비하여 소음도가 더 큰 장소가 있는 경우에
는 소음도가 높은 곳에서 소음원 방향으로 창문․출입문 또는 건물벽 밖의 0.5～
1m 떨어진 지점으로 한다.
(((222)))발발발파파파소소소음음음 측측측정정정방방방법법법

-측정점은 피해가 예상되는 자의 부지경계선 중 소음도가 높을 것으로 예상되
는 지점에서 지면위 1.2～1.5m 높이로 한다.

-측정점에 담,건물 등 높이가 1.5m를 초과하는 장애물이 있는 경우에는 장애물로부터
소음원 방향으로 1～3.5m 떨어진 지점으로 한다.다만,그 장애물이 방음벽이
거나 충분한 차음이 예상되는 경우에는 장애물 밖의 1～3.5m 떨어진 지점 중
암영대(暗影帶)의 영향이 적은 지점으로 한다.

333)))소소소음음음한한한도도도의의의 측측측정정정방방방법법법
(((111)))도도도로로로교교교통통통소소소음음음

-측정점은 피해가 예상되는 자의 부지경계선 중 소음도가 높을 것으로 예상되
는 지점에서 지면위 1.2～1.5m 높이로 한다.

-측정점에 담,건물 등 높이가 1.5m를 초과하는 장애물이 있는 경우에는 장애
물로부터 도로방향으로 1～3.5m떨어진 지점으로 한다.다만,그 장애물이 방음벽이
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거나 충분한 차음이 예상되는 경우에는 장애물 밖의 1～3.5m 떨어진 지점
중 암영대(暗影帶)의 영향이 적은 지점으로 한다.

-위의 규정에도 불구하고 피해가 우려되는 곳이 2층이상의 건물인 경우 등으로서
피해가 예상되는 자의 부지경계선에 비하여 소음도가 더 큰 장소가 있는 경우에
는 소음도가 높은 곳에서 소음원 방향으로 창문․출입문 또는 건물벽 밖의 0.5～
1m 떨어진 지점으로 한다.
(((222)))철철철도도도소소소음음음

-옥외측정을 원칙으로 하며,그 지역의 철도소음을 대표할 수 있는 장소나 철
도소음으로 인하여 문제를 일으킬 우려가 있는 장소로서 지면위 1.2～1.5m
높이로 한다.

-측정점에 장애물이나 주거,학교,병원,상업 등에 활용되는 건물이 있을 때에는 건축
물로부터 철도방향으로 1m 떨어진 지점의 지면위 1.2～1.5m로 한다.
(((333)))항항항공공공기기기소소소음음음
-옥외측정을 원칙으로 하며,그 지역의 항공기소음을 대표할 수 있는 장소나
항공기 소음으로 인하여 문제를 일으킬 우려가 있는 장소를 택하여야 한다.
다만,측정지점 반경 3.5m이내는 가급적 평활하고,시멘트 등으로 포장되어
있어야 하며,수풀,수림,관목 등에 의한 흡음의 영향이 없는 장소로 한다.

-측정점은 지면 또는 바닥면에서 1.2～1.5m 높이로 하며,상시측정용의 경우에
는 주변환경,통행,타인의 촉수 등을 고려하여 지면 또는 바닥면에서 1.2～5
m 높이로 할 수 있다.한편,측정위치를 정점으로 한 원추형 상부공간내에는
측정치에 영향을 줄 수 있는 장애물이 있어서는 안된다.
원추형 상부공간이란 측정위치를 지나는 지면 또는 바닥면의 법선에 반각 80°
의 선분이 지나는 공간을 말한다.
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222...555...222...소소소음음음의의의 규규규제제제기기기준준준
111)))생생생활활활소소소음음음 규규규제제제기기기준준준

소음 ·진동규제법 제 23조 및 동법 시행규칙 제29조의2제3항 관련 [별표 7의2]
(단위 :dB(A))

대 상 지 역
시 간 별

대 상 소 음

조 석
(05:00～
08:00)
(18:00～
22:00)

주 간
(08:00～
18:00)

심 야
(22:00～
05:00)

주거지역,녹지지역,준
도시지역중 취락지구
및 운동휴양지구,자
연환경보전지역,기타
지역안에 소재한 학교
·병원·공공도서관

확성기에
의한소음

옥외설치 70이하 80이하 60이하
옥내에서 옥
외로 방사되
는 경우

50이하 55이하 45이하

공장·사업장 또는 건축설
비에서 발생하는 소음 50이하 55이하 45이하

공사장의 소음 65이하 70이하 55이하

기타지역

확성기에
의한소음

옥외설치 70이하 80이하 60이하
옥내에서 옥
외로 방사되
는 경우

60이하 65이하 55이하

공장·사업장 또는 건축설
비에서 발생하는 소음 60이하 65이하 55이하

공사장의 소음 70이하 75이하 55이하
비고)
1.소음의 측정방법과 평가단위는 소음․진동공정시험방법에서 정하는 바에 따른다.
2.대상지역의 구분은 국토이용관리법에 의하며,도시지역은 도시계획법에 의한다.
3.규제기준치는 대상지역을 기준으로 하여 적용한다.
4.옥외에 설치한 확성기의 사용은 1회 2분이내,15분이상의 간격을 두어야 한다.
5.공사장의 진동규제기준은 주간의 경우 1일 최대작업시간이 2시간 이하일때는 +10dB을,2시
간초과 4시간이하일 때는 +5dB을 규제기준치에 보정한다.
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222)))환환환경경경정정정책책책기기기본본본법법법---환환환경경경기기기준준준 (((제제제222조조조관관관련련련)))소소소음음음

지역구분 적용대상지역
기 준

낮(06:00～22:00) 밤(22:00～06:00)

일반지역
“가”지역
“나”지역
“다”지역
“라”지역

50
55
65
70

40
45
55
65

도로변지역
“가”및 “나”지역
“다”지역
“라”지역

65
70
75

55
60
70

비고 :
1.지역구분별 적용대상지역의 구분은 다음과 같다.
가.“가”지역
(1)국토의계획및이용에관한법률 제36조제1항의 규정에 의한 관리지역중 보전관리지역과 자연환경보

전지역 및 농림지역
(2)국토의계획및이용에관한법률 제36조제1항의 규정에 의한 도시지역중 녹지지역
(3)국토의계획및이용에관한법률시행령 제30조의 규정에 의한 주거지역중 전용주거지역
(4)의료법 제3조의 규정에 의한 종합병원의 부지경계로부터 50미터 이내의 지역
(5)초․중등교육법 제2조 및 고등교육법 제2조의 규정에 의한 학교의 부지경계로부터 50미터 이내의

지역
(6)도서관및독서진흥법 제2조의 규정에 의한 공공도서관의 부지경계로부터 50미터 이내의 지역
나.“나”지역
(1)국토의계획및이용에관한법률 제36조제1항의 규정에 의한 관리지역중 생산관리지역
(2)국토의계획및이용에관한법률시행령 제30조의 규정에 의한 주거지역중 일반주거지역 및 준주거지

역
다.“다”지역
(1)국토의계획및이용에관한법률 제36조제1항의 규정에 의한 도시지역중 상업지역과 동조동항의 규정

에 의한 관리지역중 계획관리지역
(2)국토의계획및이용에관한법률시행령 제30조의 규정에 의한 공업지역중 준공업지역
라.“라”지역

국토의계획및이용에관한법률시행령 제30조의 규정에 의한 공업지역중 일반공업지역 및 전용공업
지역

2.도로라 함은 1종렬의 자동차(2륜자동차를 제외한다)가 안전하고 원활하게 주행하기 위하여 필요한
일정폭의 차선을 가진 2차선이상의 도로를 말한다.

3.이 소음환경기준은 항공기소음∙철도소음 및 건설작업소음에는 적용하지 아니한다.
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222...666...소소소음음음방방방지지지 대대대책책책의의의 설설설정정정111555))),,,111666))),,,111777)))

방지대책의 종류를 실시 장소별로 분류하면 우선 음원 측,전반경로 및 수음 측 3
가지로 나눌 수 있다.또 기능별로 분류하면 우선 음원 측 대책이 있고 좁은 의미
로는 遮音,吸音,防振,制振의 4가지로 분류된다.각종 대책은 Table2와 같이 나타
낼 수 있다.실제 방지대책을 실시하는데 있어서,있어서는 안 될 2차 영향의 검토
가 있다.방음벽에 따른 그늘과 차음벽 설치에 따른 스페이스(spsce)의 제한이나 구
조체의 영향,주택의 방음 화에 따른 개방 감의 결여와 환기의 문제,흡음닥트 설
치에 의한 저항의 증가,방음 커버에 의한 열의 발생,보수․점검 작업의 저해 등
있을 수 있는 영향을 애당초 검토하고 대책을 방지 계획 중에 포함시킬 필요가 있
다.

TTTaaabbbllleee222...소음방지 대책의 종류와 내용

     실시장소

 기 능
음원 측 전반경로 수음 측

차   음  음원의 차폐
 차음 벽, 담장 등에 의한 

차폐

 차음구조 담장 등에 

의한 차폐, 외부 소음

에 대한 주택의 차음

흡   음  음원실의 흡음처리

 복도, 닥트 내의 흡음처

리 전실의 흡음처리, 다중 

벽 사이에 흡음 층 충전

 실내의 흡음처리

방   진

 진동음원의 방진 

 (기계의 방진 설치,

 뜬 바닥)

 닥트․파이프의 방진 후 

플랙시블 조인트(파이프), 

익스펜션 조인트(구조체), 

다중 벽의 방진지지

 뜬구조, 뜬 바닥, 정

밀기기의 방진

제   진  기기의 커버제진
 닥트외벽의 댐핑, 구철도

용 철교의 제진

기   타  음원대책  BGM의 발생
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222...666...111...음음음원원원측측측에에에 있있있어어어서서서의의의 대대대책책책
음원 대책의 경우 두 가지 입장이 있다.하나는 큰 소음을 평균적인 소음레벨까

지 떨어지게 하는 대책이 있고,또 하나는 평균적인 소음으로 생각되는 정도의 소
음을 더욱 줄이기 위한 대책이다.전자는 기계의 고장이 원인,즉 이상음의 발생
원인을 탐사하고 개선하는데 따라 해결된다.후자는 새로운 매카니즘이나 새로운
스타일의 기계 발명이 필요하며,시대의 진보에 따라 개선되어 가지만,주민의 긴
급한 요청에 따라 급속히 개선되는 경우도 많다.

222...666...222...전전전반반반경경경로로로에에에 있있있어어어서서서의의의 대대대책책책
주어진 조건에서 소음원의 발생 출력이 정해져 있는 경우에는 전반경로에서의

소음방지대책을 고려해 볼 필요가 있다.이 경우에 우선 필요한 것은,소음의 전반
경로를 정확히 파악 또는 예측하는 것이다.예를 들면,소음전반 방식으로서 공기
전반 경로와 고체전반 경로의 양측이 문제되는 경우로서,이런 경우에는 벽의 차음
성능을 높게 하는 것,등의 공기전반 음에 대한 대책만으로는 불충분하고,기계를
방진한다든가 진동 전반경로를 도중에서 절연하든가 하는 방법이 필요하다.연립주
택에서는 피아노 음이 자주 문제가 되고 있다.이런 경우는 차음․흡음에 의한 대
책만으로는 안 되고,피아노 본체의 진동이 바닥 슬래브에 전해지는 것을 방지할
필요가 있다.

222...666...333...수수수음음음 측측측에에에 있있있어어어서서서의의의 대대대책책책
건물 등 소음의 영향을 받는 측에서의 방지 대책으로서는 이미 언급한 배치 계

획 등의 충분한 검토가 필요하지만,외부 부하로서 소음이 큰 것이 결정적일 때는
건물 혹은 그중의 한 방의 차음 성능을 높이는 방법이 유일한 방법이다.이 경우
원칙적인 사항으로는 제일 먼저 소음 투과 면이 되는 벽체의 투과 손실을 크게 하
는 것이 필요하지만,이것과 동시에 실내의 흡음력을 크게 해 두는 것을 잊어서는
안 된다.
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222...666...444...방방방음음음보보보호호호구구구
음원대책 및 전파경로대책 등에 의해서도 소음을 줄일 수 없을 경우,수음자에

대한 대책으로서 방음보호구가 권장된다.
일반적으로 작업현장에서 널리 쓰이는 방음보호구에는 귀마개(EP:earplug)와

귀 덮개(EM :earmuff)의 2가지 종류가 있으며,특히 귀마개는 차음성능에 따라 1
종과 2종으로 구분되고 있다.그리고 특수 소음현장에서는 회화용 헤드 셋이나 헬
멧등도 적용되고 있다.방음보호구를 선정할 때는 작업장의 소음특성이나 개인적인
차이 등이 있으므로 착용성,안정성,효율성,위생성,내구성 및 경제성을 고려하여
결정하도록 하여야할 것이다.Fig.3은 방음보호구의 종류별 예이다.

FFFiiiggg...333...방음보호구의 종류
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111)))귀귀귀마마마개개개
귀마개는 외이도속이나 입구에 삽입하여 차음효과를 나타내는 방음보호구로서

발포 플라스틱,플라스틱 폼,왁스코팅 솜,실리콘,고무,점토 및 유리섬유 등의 재
질이 쓰인다.
222)))귀귀귀 덮덮덮개개개
귀 덮개는 귀 전체를 덮음으로서 차음효과를 나타내는 방음보호구로서 2개의 컵

형 귀 덮개와 이들을 연결하는 머리띠로 구성되어 있다.
상기 방음보호구를 개별적으로 또는 조합하여 착용하였을 경우의 차음효과는

Table3과 같으므로 현장 소음특성을 고려하여 선정하도록 한다.

TTTaaabbbllleee333...방음보호구의 주파수별 차음성능

보호구의 종류 주파수[Hz]

귀마개
1~20 20~100 100~800 800~8000 >8000

5~10 5~20 20~35 30~40 30~40

반 삽입 형 귀마개 5~10 5~20 15~20 25~40 30~40

귀덮개 0~2 2~15 15~35 30~45 35~45
(귀마개+귀 덮개)

조합형 10~15 15~25 25~45 30~60 40~60

회화용 헤드 셋 0~2 2~10 10~30 25~40 30~40

헬멧 0~2 2~7 7~20 20~55 30~55

밀폐 형 헬멧 3~8 5~10 10~25 30~60 30~60
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222...777...소소소음음음과과과 교교교육육육환환환경경경

222...777...111...환환환경경경과과과 교교교육육육
환경이 사람의 행동이나 성장발달에 커다란 영향을 미친다는 것은 상식적으로

인정된 사실이다.이는 인간과 자연과의 관계 규명에 있어서 인간의 생활에 환경의
영향이 지대함을 시사하는 것이며 인간심리 특성에서도 Mendel이 주장하였던 유전
에 의한 것보다도 오히려 환경적인 요인에 의해서 결정된다고 주장하고 있다.뿐만
아니라 지능발달이나 사고력에 영향을 미치는 것도 환경적인 변인들이 크게 작용
함을 말하고 있는바18),환경의 영향은 인간의 생리적인 면은 물론 정신적 성격적인
면에 이르기까지 광범한 영역에 미치고 있어 일언으로 규정하기는 곤란하다.학습
환경은 「학습활동 또는 행동이 행하여지고 있는 환경」19)을 말한다.Koffca는 환경
을 지리적 환경(GeographicalEnvironment)과 행동적 환경(BehavioralEnvironment)으
로 구분하여 전자는 학습자를 둘러싸고 있는 물리적 공간 및 그 속에 존재하는 모
든 사물이나 사태로서 이러한 사고방식의 배후에는 환경이 학습자와 무관하게 독
립하여 존재한다는 가정이 들어있고,후자는 학습자에 의해서 의식된 생활공간으로
해석한다.그러나 실제의 학습환경은 단순한 외적인 존재물,외적인 사태가 아니라,
주체인 학습자가 의식하는 생활공간이므로 주체와 객체,양자의 작용을 동적
(Dynamic)인 면에서 고찰하고 규명해야 된다.

222...777...222...소소소음음음이이이 학학학습습습활활활동동동에에에 미미미치치치는는는 영영영향향향
소음은 교육환경 면에서 볼 때 물리적 환경의 저해요인으로 간주된다.조용한 환

경은 학습의 효과를 올리는 조건의 하나이다.학습에 영향을 주는 소음원은 자동차
의 엔진음,기관음,배기음,경적음과 가두방송,음악소리,기차의 기적,그리고 비
행기의 폭음 등이다.
소음이 있으면 침착하게 책을 읽을 수 없고 생각이 정리되지 않으며,일어나 공

부를 못하는 등의 정신적인 작업을 방해당하기 쉽다.
소음 폭로량과 방해하는 정도의 관계에서 문제가 될 수 있는 일반적인 결론을
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요약하면 다음과 같다20).
a.소음이 90dB를 초과하지 않는 경우,특별한 의미를 갖지 않는 안정된 규칙성

인 소음은 일을 방해하지 않을 수 있다.오히려 단조롭고 되풀이되는 작업인 경우
음에 의해서 능률이 오를 수 있다고 한다.반대로 기억,계산,판단 등의 복잡한 작
업은 방해당하기 쉬우며 특히 암산,문장짓기,시험 등인 경우는 더 그러하다.그리
고 이와 같은 피해가 발생되는 소음은 일반적으로 50dB(A)이상에서 시작된다.
b.불규칙한 소음폭로는 규칙적인 것보다 더 업무수행에 방해를 준다.
c.1,000~2,000H2이상의 고주파수의 성분을 갖는 소음은 저주파수 소음보다 일

하는데 더 방해를 준다.소음은 전체적인 일의 량을 감소시키는 것 보다는 일의 정
확성을 더 감소시켜 준다.즉,소음은 일상 정서생활에 악영향을 줄 뿐만 아니라,
주의력 상실,기억력 감퇴,수면,소화기 장애를 유발하고 심할 때에는 난청사고의
원인이 된다.

222...777...333...소소소음음음이이이 인인인체체체에에에 미미미치치치는는는 영영영향향향
소음은 습관화되기 쉬우나 습관화될 때 까지는 시간이 걸리며 그동안에 심신의

부담을 피할 수는 없다21).또한 소음은 불쾌감을 유발시키며 TV,라디오,전화,회
화를 방해하여 일을 할 수 없게 하거나 잠을 잘 수 없게 하는 등의 생활피해를 가
져오게 하고 강한 소음인 경우는 귀를 멀게 하거나 혈압항진이나 위궤양 등의 신
체적 장해를 일으키는 예도 있다22).소음에 의한 청각장해가 인간들에게 대화를 이
해하는데 불편을 가져오게 하며 대화의 불편은 가정이나 사외생활에 있어서 소외
감이나 고립으로까지 발전할 수 있는 심리적이며 정신적인 반응으로 까지 발전이
될 수 있는 것이다.다른 환경요소와 마찬가지로 소음은 폭로량이 커질수록 심신에
강하게 작용하여 피해가 커진다.손끝의 혈관수축,혈구수의 변동,임신,출산의 악
영향,위궤양,위장불량,심장병,혈압항진 등의 원인이 될 수도 있다.또 오랜 시간
에 지나치게 높은 소음에 노출되면 심리적 스트레스(stress)로 고통을 받게 되며 신
경불안증,현기증 심한 경우에는 자살이나 살인충동 등의 증세가 나타난다고 한다.
그러나 의학적으로 인과관계를 확실하게 증명할 수는 없는 것이다.
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ⅢⅢⅢ...조조조사사사 및및및 측측측정정정방방방법법법

본 연구의 측정대상지역은 00시 I중학교를 대상으로 2005년 3월부터 10월까지 측
정하였으며,학교 주변의 환경은 Fig.4와 같다.중학교의 북쪽방향은 고층의 아파
트가 들어서 있으며 남쪽방향은 6차선도로가 있고 건너편에는 상업지역으로서 식
당 및 상가들이 들어서 있다.서쪽방향은 4차선도로가 있으며 건너편은 수림지대가
형성되어 있고 동쪽 방향은 약 300m 정도의 아파트공원의 들어서 있으며 2차선
도로가 있고 건너편에는 상업지역이 위치해 있다.

운동장운동장운동장운동장

학교학교학교학교 건물건물건물건물((((ㄷㄷㄷㄷ 자형자형자형자형))))

아파트아파트아파트아파트

공공공공 원원원원

아파트아파트아파트아파트

수림지대수림지대수림지대수림지대

상업상업상업상업 지역지역지역지역((((식당식당식당식당 및및및및 상가상가상가상가))))

상상상상

업업업업

지지지지

역역역역

6 6 6 6 차선도로차선도로차선도로차선도로

4 4 4 4 

차차차차

선선선선

도도도도

로로로로

2 2 2 2 

차차차차

선선선선

도도도도

로로로로

운동장운동장운동장운동장

학교학교학교학교 건물건물건물건물((((ㄷㄷㄷㄷ 자형자형자형자형))))

아파트아파트아파트아파트

공공공공 원원원원

아파트아파트아파트아파트

수림지대수림지대수림지대수림지대

상업상업상업상업 지역지역지역지역((((식당식당식당식당 및및및및 상가상가상가상가))))

상상상상

업업업업

지지지지

역역역역

6 6 6 6 차선도로차선도로차선도로차선도로

4 4 4 4 

차차차차

선선선선

도도도도

로로로로

2 2 2 2 

차차차차

선선선선

도도도도

로로로로

FFFiiiggg...444...학교 주변지역 배치도
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교실의 배치도는 Fig.5와 같으며,앞(남쪽)건물의 2층과 3층 교실이 도로방향으
로 창문이 설치되어 있어 남쪽방향의 도로소음의 영향을 받고 2-1교실과 3-1교
실은 남쪽방향의 도로소음과 서쪽방향의 도로소음을 동시에 받고 있는 실정이다.
동쪽방향의 4층에 위치한 1-6교실은 공원건너편에 있는 2차선도로의 도로소음의
영향을 받고 있으며 공원으로 인하여 거리에 의한 감쇠 및 식목에 의한 방음벽 효
과를 가지고 있으나 뒤(북쪽)건물에 위치한 타 교실들 보다 도로소음의 영향을 많
이 받고 있는 실정이다.
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강강강 당당당

화화화장장장실실실

계계계단단단

시시시청청청각각각실실실
계계계단단단 444층층층복복복도도도 111---666

예예예절절절실실실 111---999 111---888 회회회의의의실실실 111---777 정정정보보보
검검검색색색실실실

화화화장장장실실실

계계계단단단

음음음악악악실실실
계계계단단단 333층층층복복복도도도 휴휴휴게게게실실실

상상상담담담실실실 222---888 222---999 연연연구구구실실실 111---555 ---
화화화장장장실실실

계계계단단단

어어어학학학실실실
계계계단단단 222층층층복복복도도도 휴휴휴게게게실실실

게게게시시시판판판 111---111 111---222 111---333 111---444 ---

급급급 식식식 실실실

화화화장장장실실실
동동동편편편
출출출입입입구구구 가가가사사사실실실계계계단단단 111층층층복복복도도도

서서서편편편
출출출입입입구구구 과과과학학학실실실

중중중앙앙앙통통통
로로로

동동동편편편
통통통로로로 기기기술술술실실실

계계계단단단

화화화장장장실실실 화화화장장장실실실

계계계단단단 미미미술술술실실실333층층층복복복도도도 333층층층복복복도도도

222---111 222---222 222---333 222---444 연연연구구구실실실 222---555 222---666 222---777 333---999

계계계단단단

화화화장장장실실실 화화화장장장실실실

계계계단단단222층층층복복복도도도 계계계단단단 222층층층복복복도도도

333---111 333---222 333---333 333---444 연연연구구구실실실 333---555 333---666 333---777 333---888

서서서편편편
출출출입입입구구구

화화화장장장
실실실 화화화장장장실실실

111층층층복복복도도도 계계계단단단 111층층층복복복도도도

--- 체체체육육육
실실실

행행행정정정
실실실

교교교장장장
실실실

교교교무무무
실실실

중중중앙앙앙
출출출입입입구구구 방방방송송송실실실 도도도서서서실실실

운운운 동동동 장장장

FFFiiiggg...555...교실의 배치도
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333...111...설설설문문문조조조사사사

학생들의 소음에 대한 태도와 이러한 소음이 학생들에게 어떠한 심리적 반응을
갖게 하는지를 설문지 조사에 의하여 통계처리하였다.
설문의 종류는 학교에서 느끼는 소음의 정도,하루 일과 중 소음의 피해를 가장

많이 입는 경우,소음 때문에 수업 중 느끼는 피해의 정도,소음에 대한 정서적 반
응,학습활동에 미치는 영향,소음의 종류에 대하여 조사하였으며 대상 교실은 도
로소음에 영향을 받는 곳과 도로소음에 의한 영향이 가장 적은 곳을 선택하여 9개
교실의 학생들을 대상으로 설문조사를 실시하였다.

333...222...학학학교교교 주주주변변변의의의 도도도로로로교교교통통통소소소음음음 측측측정정정

학교 주변에서 소음을 발생시키는 소음원으로는 사업장 및 공장은 위치해 있지
않았으며 소음을 유발하는 가장 큰 요소는 자동차소음이었다.이에 학교의 남쪽과
서쪽에 위치한 도로에 대하여 도로교통소음을 측정하였다.학교 남쪽 도로는 6차선
도로이며 60km/h제한도로이고 학교 서쪽 도로는 4차선 도로이며 60km/h제한도
로이다.측정시간대는 아침 7시-9시와 저녁 5시-7시로 차량통행량이 가장 많은 시
간을 택하였다.
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333...333...학학학교교교 내내내 소소소음음음측측측정정정

학교 내 소음측정은 외부소음에 의한 영향과 내부소음에 의한 영향을 관찰하고
자 크게 2가지로 분류하여 측정하였다.
외부소음에 의한 영향은 학교수업이 없는 날을 택하여 층별에 따른,위치에 따

른,창문의 개․폐에 따른 소음의 영향을 5분 등가소음도로 측정하였다.
내부소음에 의한 영향은 한 학기동안 학업성적과의 일관성을 추론하기 위하여

지정담당과목과 도로교통소음의 영향을 받지 않는 교실을 택하여 수업시간동안의
등가소음도를 측정하였다.

333...444...측측측정정정기기기기기기

측정기기는 SoundLevelMeterSpectrum Analyser(CESVA,SC-30)로 측정하였으며
A청감보정회로에 의해서 보정된 측정치를 읽었고,반응속도는 FastResponse로 하
였다.



- 27 -

ⅣⅣⅣ...결결결과과과 및및및 고고고찰찰찰

444...111...설설설문문문조조조사사사

소음은 사람의 감각으로 쉽게 느낄 수 있으며 개개인의 취미,시간과 장소에 따
라 다르게 느껴지기 때문에 측정기로 측정된 물리적인 량이 곧 소음의 정도를 나
타낼 수는 없다.이에,학생들의 소음에 대한 태도와 소음이 학생들에게 어떠한 심
리적 반응을 갖게 하는지를 설문지 조사에 의하여 통계처리하였다.

444...111...111...소소소음음음에에에 대대대한한한 태태태도도도
학생들을 대상으로 학교 내에서 ‘인간이 원하지 않는 음’,즉 ‘신경을 거슬리는

음’의 기준으로 소음의 정도와 하루 일과 중 피해를 가장 많이 입는 경우 그리고
소음 때문에 수업 중 느끼는 피해의 정도를 조사한 결과는 Table4～ 6과 같다.
학교에서 느끼는 소음의 정도는 도로방향의 남쪽건물에 위치한 교실에서 소음이

많다고 느끼는 학생이 48% ～ 61%로 북쪽건물의 교실보다 높게 나타났으며 전체
적으로 수업 중에 소음의 피해를 가장 많이 입는다고 지적한 학생은 30% 이상 차
지하였다.소음 때문에 수업 중 느끼는 피해의 정도를 조사한 결과는 남쪽건물에
위치한 교실에서는 피해가 많다,피해가 조금 있다를 선택한 학생이 75% 이상을
차지하였으나 북쪽건물에 위치한 교실에서는 피해가 거의 없다를 선택한 학생이
44% 와 62.%가 지적되었다.설문의 특성상 소음에 대한 기준이 특정한 음을 대상
으로 한 것이 아닌 원하지 않는 음이기에 학생들의 자체 잡담 등을 설문의 질의로
대답을 할 수도 있으나 북쪽건물과 남쪽건물의 차이가 큰 것을 고려하면 남쪽건물
방향의 교실들은 운동장과 도로교통소음의 영향을 받는 것으로 관찰되어진다.
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TTTaaabbbllleee...444학교에서 느끼는 소음의 정도

항 목
교 실

A.소음이 많다. B.소음이 조금 있다.C.소음이 거의 없다.
지적수 지적율(%) 지적수 지적율(%) 지적수 지적율(%)

남
쪽
건
물

3
층
2-1 20 48.8 21 51.2 0 0.0
2-5 19 47.5 15 37.5 6 15

2
층
3-1 19 51.4 16 43.2 2 5.4
3-5 22 61.1 8 22.2 6 16.7

북
쪽
건
물

4
층

1-9 5 12.2 33 80.5 3 7.3
1-7 5 11.6 34 79.1 4 9.3
1-6 6 12.5 31 64.6 11 22.9

3
층
2-8 6 15.4 19 48.7 14 35.9
1-5 7 17.5 20 50.0 13 32.5

*2-1 *2-5 *3-1 *3-5 *1-9 *1-7 *1-6 *2-8 *1-5

%

0

20

40

60

80

100

A 
B  
C  

FFFiiiggg...666...학교에서 느끼는 소음의 정도
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TTTaaabbbllleee...555하루 일과 중 소음의 피해를 가장 많이 입는 경우

항 목
교 실

A.수업 중 B.자율학습 중. C.점심식사 중
지적수 지적율(%) 지적수 지적율(%) 지적수 지적율(%)

남
쪽
건
물

3
층
2-1 22.0 53.7 15.0 36.6 4.0 9.8
2-5 16.0 40.0 18.0 45.0 6.0 15.0

2
층
3-1 13.0 35.1 21.0 56.8 3.0 8.1
3-5 11.0 29.7 20.0 54.1 6.0 16.2

북
쪽
건
물

4
층

1-9 15.0 36.6 16.0 39.0 10.0 24.4
1-7 21.0 52.5 5.0 12.5 14.0 35.0
1-6 26.0 55.3 12.0 25.5 9.0 19.1

3
층
2-8 12.0 31.6 14.0 36.8 12.0 31.6
1-5 20.0 50.0 12.0 30.0 8.0 20.0

*2-1 *2-5 *3-1 *3-5 *1-9 *1-7 *1-6 *2-8 *1-5

%

0

20

40

60

80

100

A 
B  
C  

FFFiiiggg...777...하루 일과 중 소음의 피해를 가장 많이 입는 경우
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TTTaaabbbllleee...666소음 때문에 수업 중 느끼는 피해의 정도

항 목
교 실

A.피해가 많다 B.피해가 조금 있다 C.피해가 거의 없다
지적수 지적율(%) 지적수 지적율(%) 지적수 지적율(%)

남
쪽
건
물

3
층
2-1 7.0 17.1 26.0 63.4 8.0 19.5
2-5 7.0 17.5 20.0 50.0 13.0 32.5

2
층
3-1 6.0 16.2 21.0 56.8 10.0 27.0
3-5 5.0 13.9 22.0 61.1 9.0 25.0

북
쪽
건
물

4
층

1-9 2.0 4.9 32.0 78.0 7.0 17.1
1-7 2.0 4.9 29.0 70.7 10.0 24.4
1-6 4.0 8.2 23.0 46.9 22.0 44.9

3
층
2-8 4.0 10.5 17.0 44.7 17.0 44.7
1-5 3.0 7.5 12.0 30.0 25.0 62.5

*2-1 *2-5 *3-1 *3-5 *1-9 *1-7 *1-6 *2-8 *1-5

%

0

20

40

60

80

100

A 
B  
C  

FFFiiiggg...888...소음 때문에 수업 중 느끼는 피해의 정도
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444...111...222...소소소음음음에에에 대대대한한한 정정정서서서적적적 반반반응응응

소음으로 인한 학생들의 정서적 반응은 일반적으로 소음 Level이 상승하거나 충
격음 경우에 맥박수,호흡수,호흡량이 증가되어 바람직하지 못한 정서적 반응을
일으키게 된다.소음에 대한 정서적 반응을 조사한 결과 Table7과 같다.남쪽건물
의 교실에서는 소음을 받았을 때 마음의 안정이 잘되지 않는다는 학생이 35% 이상
을 차지하였고 북쪽건물의 교실에서는 불쾌하다와 짜증스럽다를 지적한 학생들이
많았다.

444...111...333...소소소음음음이이이 학학학습습습활활활동동동에에에 미미미치치치는는는 영영영향향향

Table8에서 보는바와 같이,학습활동 시 소음으로 인한 피해는 학생개개인의 소
음감지정도에 따라 각기 다르지만 일반적으로 학습자는 불쾌감,정서적 불안감을
증가시켜 피로를 겹치게 하며 기억력을 감퇴시키는 외에 회화방해,청력장해를 가
져와 사고활동이 곤란해진다.소음으로 인하여 주의력 산만과 학습의욕이 떨어진다
가 전체적으로 높게 나왔으며,남쪽건물의 교실의 학생들은 머리가 아프다가 다소
높게 지적되었다.북쪽건물의 교실의 학생들은 아무렇지 않다가 9.8-28.6%를 보였
는데 이는 소음으로 인한 피해정도가 북쪽건물의 교실의 학생들이 적게 조사(Table
4와 Table5)된 것과 같은 경향을 보이고 있다.
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TTTaaabbbllleee...777소음에 대한 정서적 반응

항 목
교 실

A.마음의 안정이
잘되지 않는다 B.불쾌하다 C.짜증스럽다

지적수 지적율(%) 지적수 지적율(%) 지적수 지적율(%)

남
쪽
건
물

3
층
2-1 29.0 70.7 0.0 0.0 12.0 29.3
2-5 22.0 55.0 0.0 0.0 18.0 45.0

2
층
3-1 13.0 35.1 5.0 13.5 19.0 51.4
3-5 14.0 38.9 10.0 27.8 12.0 33.3

북
쪽
건
물

4
층

1-9 7.0 17.1 9.0 22.0 25.0 61.0
1-7 10.0 24.4 11.0 26.8 20.0 48.8
1-6 15.0 30.6 16.0 32.7 18.0 36.7

3
층
2-8 10.0 26.3 13.0 34.2 15.0 39.5
1-5 6.0 15.8 9.0 23.7 23.0 60.5

*2-1 *2-5 *3-1 *3-5 *1-9 *1-7 *1-6 *2-8 *1-5

%

0

20
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80

100

A 
B  
C  

FFFiiiggg...999...소음에 대한 정서적 반응
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TTTaaabbbllleee...888소음이 학습활동에 미친 영향

항 목
교 실

A.머리가
아프다

B.주위가
산만해진다

C.학습의욕이
떨어진다

D.아무렇지
않다

지적수 지적율
(%) 지적수 지적율

(%) 지적수 지적율
(%) 지적수 지적율

(%)
남
쪽
건
물

3
층
2-1 1.0 2.4 28.0 68.3 8.0 19.5 4.0 9.8
2-5 4.0 10.0 21.0 52.5 8.0 20.0 7.0 17.5

2
층
3-1 4.0 10.8 18.0 48.6 9.0 24.3 6.0 16.2
3-5 6.0 16.7 21.0 58.3 5.0 13.9 4.0 11.1

북
쪽
건
물

4
층

1-9 0.0 0.0 27.0 65.9 10.0 24.4 4.0 9.8
1-7 1.0 2.4 22.0 52.4 10.0 23.8 9.0 21.4
1-6 0.0 0.0 16.0 32.7 19.0 38.8 14.0 28.6

3
층
2-8 3.0 7.7 11.0 28.2 15.0 38.5 10.0 25.6
1-5 2.0 5.1 12.0 30.8 15.0 38.5 10.0 25.6

*2-1 *2-5 *3-1 *3-5 *1-9 *1-7 *1-6 *2-8 *1-5

%

0

20

40

60

80

100

A 
B 
C 
D 

FFFiiiggg...111000...소음이 학습활동에 미친 영향
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444...111...444...학학학습습습활활활동동동에에에 영영영향향향을을을 준준준 소소소음음음의의의 주주주된된된 원원원인인인

학습활동에 영향을 준 소음의 주된 원인을 파악하고자 도로교통소음,운동장소음,
옆 교실의 수업소음,주변 친구의 잡담 등을 조사한 결과는 Table9와 같다.
남쪽건물 교실의 학생들은 도로교통소음이 40% 이상 운동장소음이 20% 이상을
차지하였으며,북쪽건물 교실의 학생들은 옆 교실의 수업소음과 주변 친구의 잡담
을 많이 지적하였다.이와 같이 교실의 창문이 운동장과 도로방향인 교실의 학생들
은 교내의 소음인 주변 친구의 잡담과 옆 교실의 수업소음보다도 도로교통소음과
운동장 소음의 피해에 계속적으로 노출되어 있는 것으로 관찰되어진다.
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TTTaaabbbllleee...999학습활동에 영향을 준 소음의 주된 원인

항 목
교 실

A.도로교통
소음

B.운동장
(체육활동 등)

C.옆 교실의
수업소음

D.주변
친구의 잡담 E.기타

지적수 지적율
(%) 지적수 지적율

(%) 지적수 지적율
(%) 지적수 지적율

(%) 지적수 지적율
(%)

남
쪽
건
물

3층
2-1 24.0 47.1 11.0 21.6 3.0 5.9 10.0 19.6 3.0 5.9
2-5 28.0 56.0 12.0 24.0 1.0 2.0 3.0 6.0 6.0 12.0

2층
3-1 21.0 42.0 12.0 24.0 5.0 10.0 8.0 16.0 4.0 8.0
3-5 20.0 40.0 13.0 26.0 7.0 14.0 5.0 10.0 5.0 10.0

북
쪽
건
물

4층
1-9 3.0 6.7 0.0 0.0 10.0 22.2 29.0 64.4 3.0 6.7
1-7 7.0 12.7 1.0 1.8 23.0 41.8 19.0 34.5 5.0 9.1
1-6 10.0 17.2 7.0 12.1 9.0 15.5 26.0 44.8 6.0 10.3

3층
2-8 5.0 12.2 3.0 7.3 6.0 14.6 22.0 53.7 5.0 12.2
1-5 5.0 8.8 4.0 7.0 16.0 28.1 25.0 43.9 7.0 12.3

*2-1 *2-5 *3-1 *3-5 *1-9 *1-7 *1-6 *2-8 *1-5

%
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D  
E 

FFFiiiggg...111111...학습활동에 영향을 준 소음의 주된 원인
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444...222...학학학교교교 주주주변변변의의의 도도도로로로교교교통통통소소소음음음 측측측정정정

설문조사 결과와 같이 도로소음에 의한 피해가 많이 지적되었으며 이에 학교주
변의 남쪽방향 6차선도로와 서쪽방향 4차선도로의 도로교통소음을 측정하였다.

444...222...111...학학학교교교 남남남쪽쪽쪽도도도로로로의의의 도도도로로로소소소음음음측측측정정정
도로소음을 측정하기 위한 측정점은 지면 위 1.5m 높이,학교 담에서 2m 떨어진

지점이고 Fig.12의 A지점에서 측정을 하였으며 측정결과는 Table10과 같다.
시간당교통량은 교통량이 집중되는 출근시간에 206～237대/5min이며 퇴근시간

은 128～161대/5min이었다.도로교통소음은 71.1～74.8dB이었으며 교통량이 많
은 출근시간대에 73.2～74.8dB로 타 시간대보다 다소 높게 나왔다.

TTTaaabbbllleee...111000학교 남쪽도로의 도로소음측정 결과

Leq(5min)
(dB(A))
4회 평균

시간당교통량
(대/5min)

대형차통행량
(대/5min) 평균차속

월 7시 ～ 9시 74.2 234 38

60km/hr

17시 ～ 19시 71.1 145 24

화 7시 ～ 9시 74.8 261 35
17시 ～ 19시 71.7 128 25

수 7시 ～ 9시 73.9 229 33
17시 ～ 19시 71.9 148 38

목 7시 ～ 9시 73.8 237 31
17시 ～ 19시 71.5 145 27

금 7시 ～ 9시 73.2 206 29
17시 ～ 19시 71.6 161 38
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444...222...222...학학학교교교 서서서쪽쪽쪽도도도로로로의의의 도도도로로로소소소음음음측측측정정정
도로소음을 측정하기 위한 측정점은 지면 위 1.5m 높이,학교 담에서 2m 떨어진

지점이고 Fig.12의 B지점에서 측정을 하였으며 측정결과는 Table11과 같다.
서쪽방향 4차선 도로는 남쪽방향의 도로 교통량보다 매우 적었으며 시간당교통

량은 출근시간과 퇴근시간에 각각 45～61,38～46대/5min이었고 도로교통소음은
64.4～68.2dB이었다.

TTTaaabbbllleee...111111학교 서쪽도로의 도로소음측정 결과

Leq(5min)
(dB(A))
4회 평균

시간당교통량
(대/5min)

대형차통행량
(대/5min) 평균차속

월 7시 ～ 9시 65.7 61 11

60km/hr

17시 ～ 19시 64.6 46 5

화 7시 ～ 9시 66.5 57 6
17시 ～ 19시 64.4 44 4

수 7시 ～ 9시 67.7 45 8
17시 ～ 19시 65.0 39 5

목 7시 ～ 9시 67.9 55 13
17시 ～ 19시 65.4 45 10

금 7시 ～ 9시 68.2 50 12
17시 ～ 19시 65.9 38 7
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측정지점측정지점측정지점측정지점

운동장운동장운동장운동장

학교학교학교학교 건물건물건물건물((((ㄷㄷㄷㄷ 자형자형자형자형))))

아파트아파트아파트아파트

공공공공 원원원원

6 6 6 6 차선도로차선도로차선도로차선도로

4 4 4 4 
차차차차

선선선선

도도도도

로로로로

AAAA

측정지점측정지점측정지점측정지점

BBBB

측정지점측정지점측정지점측정지점

운동장운동장운동장운동장

학교학교학교학교 건물건물건물건물((((ㄷㄷㄷㄷ 자형자형자형자형))))

아파트아파트아파트아파트

공공공공 원원원원

6 6 6 6 차선도로차선도로차선도로차선도로

4 4 4 4 
차차차차

선선선선

도도도도

로로로로

AAAA

측정지점측정지점측정지점측정지점

BBBB

FFFiiiggg...111222...도로소음 측정지점
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444...333...학학학교교교 내내내 소소소음음음측측측정정정

444...333...111...외외외부부부소소소음음음에에에 의의의한한한 영영영향향향
외부소음의 주 원인인 도로교통소음이 학교 내에 미치는 영향을 알아보고자

남쪽건물에(도로방향)위치한 교실들의 층별에 따른,교실창문의 개창상태와
폐창상태에 따른 소음도를 측정하였고 도로교통소음의 영향이 적은 북쪽건물의
소음도을 측정하여 남쪽건물과 비교하였으며 내부소음을 최소화하기 위하여
수업이 없는 날을 택하여 측정하였다.측정방법은 5분등가소음도로 3회 측정하여
평균값을 사용하였다.

111)))층층층별별별에에에 따따따른른른 외외외부부부소소소음음음의의의 영영영향향향
도로교통소음이 학교 내 층별에 미치는 소음의 영향을 알아보기 위하여

남쪽건물에 위치한 교실들 중 같은 열의 교실들을 선택하였으며,남쪽도로의
영향을 대표할 수 있는 곳과 사거리방향의 소음을 대표할 수 있는 사거리방향의
교실들의 소음도를 비교하였다.층별에 따른 도로교통소음의 일관성을 가지기
위하여 시간당교통량(대/5min)이 일정하였을 때의 소음도를 사용하였다.(대형차
2대～5대,소형차 70대～80대)
층별에 따른 외부소음 측정결과는 Table12와 같으며 상층으로 갈수록 소음도가

높아지는 것을 알 수 있었다.이는 1층과 2층은 도로와 학교사이에 있는 담과 수목
이 방음벽의 역할을 하여 소음이 감소하였음을 알 수 있었고 옥상에서 측정한 소
음은 각 교실에서 측정한 값보다 5dB이상 차이가 났는데 교실은 창문방향으로만
소음이 유입되나 옥상은 사방면 환경소음의 영향을 받기 때문으로 관찰되어진다.
사거리 방향의 교실(2-1,3-1)과 중앙 방향의 교실들의 소음 값은 4～5dB차이가
발생하였으며 이는 사거리방향에 위치한 교실들은 학교 남쪽방향의 6차선도로의
영향과 서쪽방향의 4차선도로의 영향을 동시에 받는 것으로 관찰되어진다.
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222)))창창창문문문 개개개․․․폐폐폐에에에 따따따른른른 외외외부부부소소소음음음의의의 영영영향향향
창문의 개폐에 따른 외부소음의 영향은 Table13과 같다.
남쪽건물 도로방향의 교실소음도는 교실소음 안전기준 45dB(A)에 비해 개창 시

에는 7～13dB(A),폐창 시에는 사거리방향의 교실(2-1과 3-1)이 3～4dB(A)높게
나왔다.북쪽건물의 교실소음도는 동쪽방향 도로소음의 영향을 받는 1-6교실을
제외하고는 개창 시와 폐창 시 모두 교실소음 안전기준에 적합하였다.
사거리 방향의 교실(2-1과 3-1)은 창문의 폐창시에도 도로교통소음에 의하여 정

신건강에 계속적인 stress를 가해주는 결과가 되어 장해가 될 수 있는 환경에 있는
것으로 관찰되어진다.

TTTaaabbbllleee...111222층별에 따른 외부소음 측정결과

장소 dB(A) 장소 dB(A)

남쪽건물
(도로방향)

4층
(옥상)

사거리
방향 62.8 중앙 58

3층 2-1 58.4 2-5 53.3
2층 3-1 56.9 3-5 52.2

1층 - - 중앙
출입구 51.9

TTTaaabbbllleee...111333창문 개․폐에 따른 외부소음 측정결과

장소 개 폐
dB(A) dB(A)

남쪽건물
(도로방향)

3층 2-1 58.4 49.2
2-5 53.3 45.2

2층 3-1 56.9 48.5
3-5 52.2 45.1

북쪽건물
4층

1-9 46.1 37.1
1-7 42.9 36.9
1-6 55.7 41.7

3층 2-8 45.2 38.7
1-5 43.3 36.7
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333)))교교교실실실 위위위치치치에에에 따따따른른른 외외외부부부소소소음음음의의의 영영영향향향
교실 위치에 따른 외부소음의 영향은 Table.14와 같다.주 소음의 원인이 도로교

통소음에 의하여 남쪽건물과 북쪽건물의 차이는 9dB이상 차이가 났으며 1-6교실
은 북쪽건물에 위치하고 있으나 교실의 위치가 동쪽방향에 위치하여 동쪽방향의
도로교통소음의 영향을 받는 것으로 관찰되어진다.
위의 결과와 설문조사에서도 알 수 있었듯이 남쪽건물과 북쪽건물에 위치한 교

실들은 학교 남쪽도로의 영향을 받아 남쪽건물은 도로교통소음에 노출되어 있으며
북쪽건물의 도로교통소음에 대한 방음 역할을 해주는 것으로 관찰되어진다.

TTTaaabbbllleee...111444교실 위치에 따른 외부소음의 영향

장소 dB(A) 장소 dB(A) 장소 dB(A)

남쪽건물
(도로방향)

4층
(옥상)

사거리
방향 62.8 중앙 58 - -

3층 2-1 58.4 2-5 53.3 - -

2층 3-1 56.9 3-5 52.2 - -

1층 - - 중앙
출입구 - -

북쪽건물
4층 1-9 46.1 1-7 42.9 1-6 55.7

3층 2-8 45.2 1-5 43.3 - -



- 42 -

444)))외외외부부부소소소음음음이이이 학학학업업업성성성취취취에에에 미미미치치치는는는 영영영향향향
봄과 여름은 창문을 개방하고 수업을 하기에 도로교통소음의 영향이 현저할 것

으로 사료되어 이에 따른 수업에 미치는 영향 즉,성적과의 관계성을 알아보기 위
하여 남쪽건물과 북쪽건물에 같은 학년(2학년)의 수업성적(Fig.13～15)을 비교하였
다.
1학기 중간고사 결과 총 8과목에서 국어와 과학 과목을 제외하고는 2-8교실의

성적이 안좋았다.8개월의 경과 후 2학기 중간고사 결과,총 8과목에서 2과목(수학,
사회)만 다른 반에 비해 성적이 좋지 않았다.이는,2-1과 2-2교실의 학생들은
수업시 지속적인 도로교통소음의 영향을 받고 수업에 방해를 받아 집중도와 이해
력이 떨어졌거나 2-8과 2-9교실이 지속적인 학습분위기가 조성이 되어 학생들의
성적이 향상되어진 것으로 관찰되어진다.

교교교교 실실실실

50

60

70

80

90

국국  
도 도 
사사  
수 수  
과수  
기기  
영 국  
한 한  

2-1 2-2 2-8 2-9

FFFiiiggg...111333...2학년 1학기 중간고사 과목별 성적
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교교교교 실실실실

50

60

70

80

90

국국  
도도 
사사 
수 수  
과수  
기기  
영 국  
한 한  

2-1 2-2 2-8 2-9

FFFiiiggg...111444...2학년 1학기 기말고사 과목별 성적

교교교교 실실실실

50

60

70

80

90

국국  
도도 
사사 
수 수  
과수  
기기  
영 국  
한 한  

2-1 2-2 2-8 2-9

FFFiiiggg...111555...2학년 2학기 중간고사 과목별 성적
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444...333...222...내내내부부부소소소음음음에에에 의의의한한한 영영영향향향

수업시간 중 학생들의 자체소음이 학습분위기에 얼마나 영향을 주는지를 조사하
기위하여 국어교과목을 선택하였고 4개반에서 한 학기동안 10분 등가소음도(Fig.1
6～19)를 측정하였으며 성적결과(Table15)와 비교하였다.
1학기 중간고사에서는 1-5,1-7과 1-8교실의 성적이 비슷하였으며 시간이 경과

함에 따라 1-7과 1-8교실의 성적이 낮아짐을 알 수가 있었다.한 학기동안의 10분
등가소음도를 비교해보면 1-7과 1-8교실의 10분 등가소음도가 1-5와 1-6교실보다
2dB이상 높게 나왔으며 Fig.18(1-7교실)과 Fig.19(1-8교실)를 보면 1-5와 1-6
교실의 10분 등가소음도 보다 불규칙적으로 변하는 것을 알 수가 있었다.이는 수
업시간에 학생들의 잡담 및 시끄러움으로 인하여 타 학생들에게 집중도 및 이해력
에 피해를 가져오는 것으로 관찰되어진다.

TTTaaabbbllleee...111555국어교과목의 성적결과.

1-5 1-6 1-7 1-8

중간고사 80.74 77.83 80.29 79.93

기말고사 72.17 71.76 68.41 68.66

중간고사 74.02 72.05 71.83 70.31
Leq(10min)
(dB(A)) 64.7 65.5 67.3 67.1
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FFFiiiggg...111666...1-5교실의 수업시간의 소음도.

Tim e(10m in)

0 10 20 30 40 50 60

d
B

(A
)

0

20

40

60

80

100

120

Pave 
M ax 
M in  

FFFiiiggg...111777...1-6교실의 수업시간의 소음도.
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FFFiiiggg...111888...1-7교실의 수업시간의 소음도.
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FFFiiiggg...111999...1-8교실의 수업시간의 소음도.
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444...444...학학학업업업성성성취취취도도도의의의 향향향상상상과과과 소소소음음음방방방지지지 계계계획획획

각 학급의 학업성취도에 영향을 미치는 요소에 관하여 선생님들을 대상으로 설
문조사한 결과
1.학급 구성원의 특성
2.교사의 성품과 개성
3.담임교사의 관심과 지도방법
4.교과 담임의 역할과 매력 등이

주 요인으로 선택되었다.
학급 구성원의 특성에는 기초적인 학생의 가정환경과 학업을 성취할 수 있는 지

능의 수준,학급 또래집단 중 분위기를 주도하는 학생들의 성향,성적우수학생의
역할과 성향 및 리더십 발휘 정도가 토론되었다.
교사의 성품과 개성은 교사와 학생간의 신뢰를 바탕으로 한 긍정적 감화에 따른

학습에 대한 의욕고취와 교사의 관심도,취미,긍정적 동기유발 등이었다.
담임교사의 관심과 지도방법은 담임교사의 상담기술과 대화기법,학생을 이해하

려는 교사의 노력의 정도와 적절한 칭찬과 보상,긍정적 격려,학력 향상을 중시하
는 정도 등이었다.
교과담임의 역할과 매력은 인간적 매력과 본인 교과에 대한 전문성과 다양한 수

업기술,현재 학생들의 관심사와 학생의 수준을 접목시킨 수업기법의 구사 등이었
다.
이와 같이 학업성취도에 영향을 미치는 요소는 다양하며 숫자로 환산하기는 매

우 어려우나 학업에 정진할 수 있는 환경을 만들어 주는 것 또한 중요하다.
학생들의 일과생활은 대부분 학교에서 이루어지고 있으며 제2의 가정이라고도

할 수 있다.이러한 제2의 가정인 학교에서는 소음으로 인한 학생들의 정서나 감정
이 학업에 관한 피해를 줄이기 위하여 노력해야 할 것이다.
교실내부에서의 소음은 외부에서 들려오는 음,위층에서의 충격음,인접교실의

소음,복도에서의 소음 등으로 대별되고 이러한 소음은 건물의 위치,교실이나 복
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도,현관 배치 및 창이나 문의 위치 등 모든 것에 밀접한 관련을 가지고 있으므로
소음방지 계획은 학교건물의 대지 선정에서부터 계획을 세우는 것이 옳을 것으로
사료된다.운동장 소음이나 도로교통소음의 영향을 많이 받을 것으로 관찰되어질
경우 소음의 영향이 최소화 되도록 평면배치를 하며 건물구조체,즉 벽체,창,문
등과 설비구조체 등에서 차음성을 가진 적절한 재료와 정확한 시공에 의하여 내․
외부 소음을 상당량 감쇠시킬 수 있으며,상층 충격음은 슬래브 구조체에서 흡수하
여 감쇠시킬 수 있다.교실과 복도와의 소음전달은 창면적과 밀접한 관련이 있으므
로 창면을 최소화하며,채광상 불리한 점은 차음성이 있고 채광에 유리한 유리블록
을 이용하여 이를 해결할 수 있을 것이다.외부에 면한 창은 소음방지를 위하여 형
태를 2중창으로 하여야 하며 공기층은 차음을 위하여 넓은 것이 좋으며 공명을 최
소화하기 위하여 공간의 벽에는 흡음재를 처리하여야 한다.또한 창의 개폐조작에
따른 창틀의 틈이 생기지 않도록 하며 2중창틀 사이에 음의 연결이 생기지 않도록
지지방법에 유의하여야 한다.
이미 소음의 영향을 심하게 받는 학교에 대한 대책을 세우기는 현실적으로 매우

어려우나 도로와 운동장에 의한 소음의 영향을 받는 교실에서는 실기 및 창문을
닫고 하는 수업(시청각 수업 등)으로 구성하며 융통성 있는 교실 배치와 시간계획
을 수립한다면 소음으로 인한 영향을 최대한 줄일 수 있을 것이다.
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ⅤⅤⅤ...결결결 론론론

도시학교의 소음이 문제시되는 이유는 산업시설의 발달과 지역적 편중,인구의
도시집중 등으로 인한 각종 교통기관의 급증 등으로 학교주변에 많은 소음원이 산
재되어 있기 때문이다.또한,많은 학생수로 인한 학생들의 옥내소음이 크며,확성
기를 비롯한 학교 자체 내에서 발생한 소음이 학교외부의 소음과 복합되어 그 피
해가 심각한 문제로 제기되고 있다.학교의 소음실태를 측정하여 분석하고,이러한
소음이 학업성취에 미치는 영향을 관찰한 결과는 다음과 같다.
1.I학교 주변소음의 특징은 도로교통소음으로 층별에 따라 위층으로 갈수록 소

음도가 높아졌으며 성적과 비교한 결과 교통소음에 노출되지 않은 반은 노출된 반
보다 상대적인 성적향상을 확인할 수 있었다.
2.수업시간의 소음도를 측정한 결과 수업시간에 잡음이 많은 반보다는 일정한

소음도를 유지한 반의 성적이 상대적으로 높다는 사실을 관찰할 수 있었다.
3.설문조사 결과 도로교통소음에 노출된 남쪽건물의 교실에서 수업을 받는 학생

들의 소음에 대한 인식도가 높으며,상대적으로 성적이 하향되는 것을 확인할 수
있었다.
4.이미 소음의 영향을 심하게 받는 학교에 대한 대책을 세우기에는 경제적,현

실적으로 어려우나 융통성 있는 교실 배치와 시간계획을 수립한다면 소음으로 인
한 영향을 최대한 줄일 수 있을 것이다.
5.학생들이 소음으로 인한 수업 중의 방해를 받지 않게 하기 위하여 교사들의

교과에 대한 전문성,다양한 수업기술,학생들의 관심사와 수준을 접목시킨 수업기
법의 구사 등으로 학업에 몰두할 수 있는 환경을 만들어 주어야 할 것이다.
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