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Title:A StudyontheConnectionofGeometricArea
intheMiddleSchoolCurriculum

-FocusedonthefieldofCircleandMeasurement-

Shin-hyeKim
Advisor:Prof.Nam-gilKim,Ph.D.
MajorinMathematicsEducation
GraduateSchoolofEducation,ChosunUniversity

The purpose ofthis study is to investigate whetherintroducing the
conceptofthefieldofCircleandMeasurementanddevelopingprocedure
incurrentmiddleschooltextbookhaveappropriateverticalconnection.
Forthispurpose,Ifoundoutthemeaningofeducational connectionand
principleoforganization,andtoguaranteevalidity,Iconductedasurvey
on 11 people of estimation group about the field of Circle and
Measurementbasedonthestandardmodel.Inaddition,Icomparedthree
textbook about the developing procedure of the field of Circle and
Measurement,introductionpartoflargechapter,andintroductionpartof
smallchapterinwhichdifferenceswasfound.
Throughthisstudy,Icouldlearnthatwecanreducetheratioofgap
dependingonhow tointroducenew conceptsandcontentsonintroductory
partofachapter.Ithinkthatweneedtoavoiduselessrepetitionsand
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preventsevere gap,and the effective improvementon education and
consistentstudyofeducationalprocedureandformatoftextbookaboutthe
fieldofCircleandMeasurementshouldbeexecuted.
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ⅠⅠⅠ...서서서 론론론

1.연구의 필요성과 목적
21세기 사회는 지식 정보화 사회로 특징지워지며,이에 적합한 교육의 중점
은 단순한 기능인의 양성보다는 자기 주도적으로 지적 가치를 창조 할 수 있
는 인간의 육성에 그 중점을 두어야 한다.이에 대비하기 위한 수학교과의
역할은 수학의 기본적인 지식과 기능을 습득하고,수학의 기본적인 개념,원
리,법칙을 토대로 탐구하고 예측하여 실생활의 여러 가지 문제를 합리적으
로 해결하며,창의적인 문제해결력을 함양시키는 것이다 [11][12].
제 7차 수학과 교육과정은 개정의 기본방향을 수학적 힘의 신장으로 설정하
였으며,이를 위해 실천적인 항목들로,개인의 능력 수준과 진로의 고려,수
학적 기본 지식의 습득,학습자의 활동 중시,수학적 흥미와 자신감의 고양,
계산기,컴퓨터 및 구체적 조작물의 적극적 활용,다양한 교수·학습 방법과
평가의 활용을 선정하였다.더불어 수학 교육의 중요한 목표인 수학적 사고
력과 문제 해결력의 강조는 수학 교육에서 계속적으로 추구하여,급변하고
다양화하는 미래 사회에 적응할 수 있는 힘을 기르는데 반드시 필요할 것이
다[1].
수학은 다른 교과에 비하여 개인차가 심하게 드러나는 교과이므로 학생들이
나타내는 수학적 수준은 천차만별이다.따라서 모든 학생들에게 동일한 수학
내용을 제공하는 것은 비효율적이라고 할 수 있으며,이는 수준별 교육과정
의 근본적인 문제의식과 일치한다.따라서 7차 교육과정의 수준별 교육학습
은 연계성과 밀접한 관련이 있다고 할 수 있다.그리고 성적이 하위권에 있
는 학생들은 교과 내용을 다 알지도 못한 상태에서 학년이 올라가므로 다음
학년에 나오는 과정을 또 모르게 된다.이것은 비교적 위계관계가 뚜렷한 수
학에 있어서 연계성이 매우 중요하다는 것을 말한다.연계성이 적절히 이루
어지지 못하였을 때는 교육조직들의 불연속성을 증대시키고 학습시간 등의
낭비를 초래하여 학생의 지적 호기심 저하,또는 암기식 학습방법으로 인한
창의력과 논리적 사고력의 저하를 초래하는 결과를 가져오며,기본 개념에
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대한 이해 부족으로 인하여 다음 단계의 학습 진행에 차질을 초래할 수 있다
[15].
따라서 본 연구에서는 현행 중학교 교과서에서 원과 측정영역의 개념의 도
입이나 그 전개 방법에 있어서 적절한 수직적 연계성을 지니고 있는지 살펴
보고자 한다.

2.연구의 내용 및 방법
본 연구에서는 문헌연구를 통하여 교육학적 이론의 기초를 세우고 교과내용
의 연계성을 분석하기 위해 준거모형을 이용한다.교과내용의 연계성을 위
한 교재로는 제 7차 교육과정에 의하여 현재 사용되고 있는 중학교 수학교과
서 내 나단계(7-나,8-나,9-나)의 원과 측정영역을 2개의 주제(원,측정),
15～16개의 항목으로 세분하여,각 주제내의 항목 전개에 있어서의 연계성을
준거모형에 의하여 분석 고찰하였다.이러한 분석의 결과에 대한 판단 집단
11명의 설문을 분석하였다.

3.연구의 제한점
본 연구의 제한점으로는
첫째,중학교 교과서에는 16종이 있는데,이중 본 연구에서는 세 종류의 교과
서를 분석하였다.
둘째,연계성 준거모형에 의한 내용 분석의 범위를 중학교 수학 교과서의 나
단계의 원과 측정으로 한정하였다.
셋째,내용분석에 있어서 실제로 수업에 전개되는 상황을 고려하지 못하였다.
사실 교실에서 실행되는 교육과정은 교사에 따라 충분히 확대·심화 할 수 있
다.
넷째,교과서 내용 중 수직적 연계성만 분석하고,다른 단원과 타과목과의 수
평적 연계성은 고려되지 못하였다.
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ⅡⅡⅡ...이이이론론론적적적 배배배경경경

1.교육과정 연계성
1)연계성의 의미
연계성에 대한 개념은 연구자들 사이에서 다양한 견해를 나타내고 있다.하
지만 이들 사이에서의 공통점을 모아서 연계성의 개념을 일반화 시켜보면
“연계성이란 교육제도를 통한 학생들의 효율적 지도·개발을 위하여 교육과정
을 비롯한 교육제도 내의 여러 요소들을 수평적 및 수직적으로 관련시키는
과정이다”라고 할 수 있다[16].
교육과정 연계성에는 두 가지 측면이 있는데,하나는 수직적 연계성(vertical
articulation)이고,다른 하나는 수평적 연계성(horizontalarticulation)이다.수
평적 연계성은 등급내의 영역간의 문제이고,수직적 연계성은 등급간의 문제
를 의미한다.그런데 교육과정 연계성은 수평적인 의미보다는 수직적인 의미
로 더 자주 쓰인다.E.W.Smith는 ‘학년사이의,학과사이의,초등학교와 중
등학교 사이의,그리고 중등학교와 고등교육기관 사이의 교수(instruction)의
통합’으로 연계성을 표현했다.
본 연구에서는 연구내용이 7단계에서 9단계까지의 원과 측정영역의 연계성이
라는 점을 생각해 볼 때 등급간의 문제,즉 수직적 연계성을 전제로 하는 연
구로 볼 수 있다.

2)교육과정 조직원리
R.W.Tyler는 효과적인 교육과정 조직의 원리로써 계속성,계열성,통합성
의 세 원칙을 내세우고 있다[18].이 중에서 계속성과 계열성은 학습경험의
종적 조직에 관한 원칙이며,통합성은 학습 경험의 횡적 조직에 관한 원칙이
다.계속성(Continuity)은 내용의 조직에 있어서 내용의 여러 요소가 어느 정
도 계속해서 반복되어야 한다는 것이다.동일 요소의 단순 반복이 아니라 점
진적으로 심화 확대되도록 조직하는 것,즉 한가지 교육내용이 학년이 올라
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가면서 단절되지 않고,계속적으로 이루어져야 한다는 것을 의미한다.이것은
학습 경험요인이 계속 반복됨으로써 비슷한 경험들이 상당한 기간에 걸쳐 계
속 반복되어 누적적인 학습의 효과를 나타낼 수 있다는 Taba의 누적학습
(cumulativelearning)에서도 찾아 볼 수 있다.즉,동일요소의 단순 반복이
아니라 점진적인 심화,확대를 더 강조하고 특정 개념의 학습에 있어서 더
의미 있는 통합으로 이끌어주도록 하는 내용 조직을 뜻하는 의미로 정의하고
있다.계열성(Sequence)은 교육내용을 조직할 때 어느 것을 먼저 가르치고
어느 것을 나중에 가르치는가를 말하는 것으로 선행경험이나 내용을 기초로
하여 다음 경험이나 내용을 전개함으로써 점차적으로 경험의 깊이와 넓이를
더해 가는 것을 의미한다.통합성(Integration)은 여러 학습경험들이 서로 상
관없이 단절되어 있는 것이 아니라 개개의 경험들이 상호 결합됨으로써 보다
효과적인 학습과 성장을 촉진할 수 있어야 한다는 것이다.Bruner는 시간의
흐름에 따라 동일한 계열의 학습경험이 계속적으로 반복하여 나타나되 좀 더
심화되고 확충된 맥락 속에서 그것이 나타나야 한다고 하였다.이것은 학습
자 자신이 발견한 것은 이미 알게 된 아이디어의 내적인 재조직이라고 하는
발견학습의 나선적 조직 개념을 전개하고 있는 것으로 연계성을 설명하고 있
다[19].
또한 Gagne는 그의 학습위계에 관한 이론에서 한 학습소인은 그 아래에 하
나 또는 그 이상의 종속적인 하위소인을 갖고 있다는 것으로 볼 수 있으며
어떤 하위소인의 학습은 바로 상위소인의 학습에 차례로 전이되는 관계를 갖
도록 학습소인들의 전체적인 조직망을 엮어 나갈 수 있다고 하였다.그러므
로 학습위계에서 상위의 학습은 바로 그 아래의 학습을 선행조건으로 요구한
다.

2.연계성 고찰의 준거 모형
1)준거 모형
교육과정의 수직적 조직의 원리인 계속성과 계열성을 기초로 하여,교육 단
위간의 교육과정 연계성을 연구하기 위해 세 가지 준거모형을 설정하였다
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[17].
(1)반복:Tyler의 계속성,계열성 원리에서 계속성은 있으나 계열성은 없는

즉,점진적 심화 확대가 아닌 동일 요소의 반복을 의미한다.
(2)발전:계속성을 따라 중요 내용을 반복하되 단순히 동일한 것을 반복하

는 것이 아니라 점진적으로 깊이와 넓이를 더해가는 학습이 이루어지
는 것을 의미한다.즉,계속성과 계열성이 동시에 유지됨으로써 이상적
인 교육 내용의 수직적 전개가 이루어져서,교육 내용이 발전적으로 심
화되고 확대되어지는 것을 나타낸다.

(3)격차:Gagne의 학습 위계에 관한 이론으로서 학습 위계성에서 일련의
하위 소인중의 일부 소인이 학습 과제에서 누락됨으로써 상위소인의
학습이 불가능해진 경우와,한 소인의 학습에서 충분한 연습이 이루어
지지 않아 이 소인의 재생이 불가능해진 경우,또는 학습과제내의 결함
때문에 학습 구조의 일부 소인들의 통합이 잘 안되어지는 경우를 의미
한다.

이상에서 언급한 반복,발전,격차를 준거모형으로 정하여 수직적 연계성에
대해 알아보고자 한다.

2)분석의 준거 및 방법
중학교 교과서 내의 원과 측정영역의 연계성을 알아보기 위하여 반복,발전,
격차를 정하는 세부적인 준거로서 표현방법과 내용수준을 다음과 같이 분류
하였다.
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이와 같은 실질적 준거로서 표현방법과 내용수준을 근거로 하였을 때,ㄱa,
ㄱb,…,ㄷd등 모두 12가지의 경우가 나타나는데 각각을 「반복」,「발전」,
「격차」로 분류하는 데는 앞서 언급한 Tyler의 계속성 원리,계열성 원리와
Gagne의 학습위계에 의해 분류에 의해 설명할 수 있을 것이다.
먼저 「반복」이라함은 교과 내용의 표현방법과 그 내용 수준에 있어서 단
순한 반복을 의미한다.즉 계열성보다는 계속성이 강조되는 경우이며 앞서
학습한 내용이 중복되어 나타남을 말한다.따라서 여기서는 ㄱa,ㄴa가 그러
한 경우이며 그 중 특히 ㄴa는 두 가지 경우로 다시 나누어진다.하나는 단
순한 동일 요소의 반복이며 다른 하나는 반복되는 내용은 같으나 그것이 다
음 학습할 내용의 준비적 성격을 나타낼 때의 경우이다.따라서 본 연구에서
는 두 번째의 경우처럼 선행 학습의 성격으로서 일반화의 준비 단계의 경우
는 「반복」보다는 심화 및 확대의 「발전」의 성격에 포함 시켜 생각할 수
있다고 판단되므로 단순한 반복이라 함은 ㄱa와 ㄴa의 일부로 분류하였다.
한편,Gagne의 학습위계에 관한 이론에서 알 수 있듯이 어떤 하위 소인의
학습을 바로 위의 상위 소인의 학습에 차례로 전이되는 관계를 갖도록 학습
소인들의 전체적인 조직망을 엮어나가야 하며,학습위계에서 상위의 학습은

요 소 정 도

내용의 표현 방법

ㄱ.단순한 반복
ㄴ.제시방향이나 관점의 변화(단순한 다른 방법)
ㄷ.ㄴ에서 발전해서 일반화된 개념 형성 가능
(적절하게 확대,전문적으로 확대)

내용의 수준

a.전 단계와 같은 수준
b.전단계의 도움을 받아 곧바로 발전될 수 있는 수준
c.전단계의 도움을 받아 충분한 설명이 있다면 가능한
수준

d.전단계의 도움을 받고,다른 선수 개념 없이는
이해가 불가능한 수준

출처:송순희외(1991),「수학및과학교과내용의연계성분석을위한준거모형설정과예시적분석」한국과학교육학회지.

<표 1>내용의 분류 요소
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바로 그 아래의 학습을 선행 조건으로 요구한다[20].이러한 학습 위계상에서
일련이 하위소인 중의 일부 소인이 누락되거나 혹은 충분한 설명이 되어 있
지 않거나 하여 상위소인의 학습이 불가능해진 경우 또는 내용 수준을 고려
한 표현방법이 불충분한 경우 등으로 인하여「격차」가 나타나게 된다.이러
한 경우로서 「격차」로는 ㄱc,ㄱd,ㄴc,ㄴd,ㄷc,ㄷd로 분류하였으며 특히
ㄷc에서 표현방법으로서 ㄷ이 충분한 경우에는「격차」라기 보다는 「발전」
으로 보았고,그렇지 않은 경우에는 「격차」로 보았다.
앞서 말한 「「「반복」과 「격차」를 제외한 나머지 경우를 그 내용 수준과 표
현 방법에 있어서 비교적 양자가 내용 수준에 맞게 표현방법이 적절하다고
판단되어 「발전」으로 보았다.
사실상 표현방법 3단계와 내용수준 4단계로 나타나는 경우의 수 12가지 가
운데 「반복」과 「격차」에서 ㄴa,ㄷc가 각각 두 가지로 분류되었으므로
사실상 나타나는 경우의 수는 14가지가 된다.연계성과 분류요소의 조합의
자세한 설명은 다음과 같다.
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연계성
내용분류
요소의
조합

조합의 의미

반복

ㄱa 내용 표현방법이 단순한 반복이고,내용의 수준이 전 단
계와 동일한 수준이다.

ㄴa(1)
내용 표현방법이 단순한 다른 방법으로 제시 방향이나
관점의 변화가 있고 내용의 수준이 전 단계와 동일한 수
준이다.(단순한 열거)

발전

ㄱb 내용의 표현 방법이 단순한 반복이나,내용수준이 전 단
계의 도움을 받아 곧바로 발전될 수 있는 수준이다.

ㄴa(2)
내용의 표현방법이 단순한 다른 방법으로 제시방향이나
관점의 변화가 있고,내용의 수준이 전 단계와 같은 수준
이나,열거가 일반화의 준비단계이다.

ㄴb
내용의 표현방법이 단순한 다른 방법으로 제시방향이나
내용의 수준이 전 단계의 도움을 받아 곧바로 발전 될
수 있는 수준이다.

ㄷa
내용의 표현방법이 ‘ㄴ’의 변화에서 발전해서 일반화된
개념의 형성이 가능하고 내용의 수준은 전 단계와 동일
하다.

ㄷb
내용의 표현방법이 ‘ㄴ’의 변화에서 발전해서 일반화된
개념의 형성이 가능하고,내용의 수준은 전 단계의 도움
을 받아 곧바로 발전 될 수 있는 수준이다

ㄷc(1)

내용의 표현방법이 ‘ㄴ’의 변화에서 발전해서 일반화된
개념 형성이 가능하도록 충분한 경우이며,내용의 수준이
전 단계의 도움을 받아 충분한 설명이 있다면 이해가 가
능한 수준이다.

<표 2>연계성에 관한 분류
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출처:송순희외(1991),「수학및과학교과내용의연계성분석을위한준거모형설정과예시적분석」한국과학교육학회지.

격차

ㄱc
내용 표현방법이 단순한 반복이고,내용의 수준이 전 단
계의 도움을 받아 충분한 설명이 있다면 이해가 가능한
수준이다.

ㄱd
내용의 표현 방법이 단순한 반복이고,내용의 수준이 전
단계의 도움을 받고 다른 선수개념 없이는 이해가 불가
능한 수준이다.

ㄴc
내용 표현방법이 단순한 다른 방법으로 제시방향이나 관
점의 변화가 있고,내용의 수준이 전 단계의 도움을 받아
충분한 설명이 있다면 이해가 가능한 수준이다.

ㄴd
내용의 표현방법이 단순한 다른 방법으로 제시방향이나
관점의 변화가 있고,내용의 수준이 전 단계의 도움을 받
고 다른 선수 개념 없이는 이해가 불가능한 수준이다.

ㄷc(2)

내용 표현방법이 ‘ㄴ’의 변화에서 발전해서 일반화 된 개
념 형성이 가능하나 충분하지 못한 경우이며,내용의 수
준이 전 단계의 도움을 받아 충분한 설명이 있다면 이해
가 가능한 수준이다.

ㄷd
내용 표현방법이 ‘ㄴ’의 변화에서 발전해서,일반화된 개
념형성을 하고,내용 수준을 전 단계의 도움을 받고 다른
수 개념 없이는 이해가 불가능한 수준이다.
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ⅢⅢⅢ...연연연구구구 방방방법법법

1.분석대상
중학교 수학과 교육과정에서 나단계의 원과 측정의 연계성에 대한 분석을
하기 위하여 현행 7차 교육과정에 따른 수학 7-나,수학 8-나,수학 9-나 교
과서를 중심으로 분석하였다.검정 교과서 중 세 교과서를 X,Y,Z로 명명하
였다.설문내용은 세 교과서의 교사용지도서의 원과 측정 영역을 프린트하여
설문자들에게 배포하였다.

2.분석내용
각 단계별로 교과서에 어떤 내용으로 제시되어 있는지를 X교과서를 통해
살펴보고,7차 교육과정에 따른 학습 목표와 내용을 살펴보면 다음과 같다.
1)7-나 단계의 학습목표와 내용

학년 대단원 중단원 소단원

7
단
계

Ⅱ.기본도형

1.기본도형 (1)점,선,면
(2)각과 평행선

2.위치관계 (1)두 직선의 위치관계
(2)직선과 평면의 위치관계

3.작도와 합동
(1)간단한 도형의 작도
(2)삼각형의 작도
(3)삼각형의 합동

Ⅲ.도형의성질
1.평면도형의 성질 (1)다각형

(2) 원과 부채꼴

2.입체도형의 성질 (1)다면체
(2)회전체

Ⅳ.측정

1.평면도형의 측정  (1) 다각형의 내각과 외각

 (2) 부채꼴의 호의 길이와 넓이

2.입체도형의 측정
 (1) 기둥의 겉넓이와 부피

 (2) 뿔의 겉넓이와 부피

 (3) 구의 겉넓이와 부피

<표 3>7-나 단 계
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<7-나 단계>의 학습목표는 기본도형의 개념을 이해하고,간단한 평면도형
과 입체도형의 성질을 알 수 있게 하며,다각형의 각의 크기,간단한 입체도
형의 겉넓이와 부피를 구할 수 있게 하는 것이다.학습내용으로는 기본도형,
작도와 합동,평면 도형의 성질,입체도형의 성질이 있다.이 단계에서는 학
생들에게 직관적인 탐구 활동을 통해 점,선,면,각,원에 대한 성질을 알게
하며,원주율은 특정한 수치로 주어지지 않는 한 π로 사용할 수 있도록 지도
해야 한다.

2)8-나 단계의 학습목표와 내용

<8-나 단계>의 학습 목표는 삼각형의 합동조건,닮음조건을 이용하여 간단
한 도형의 성질을 증명할 수 있도록 하며,학습내용으로는 삼각형과 사각형
의 성질,도형의 닮음,닮음의 응용이 있다.이 단계에서는 학생들에게 도형
의 성질을 증명한 후에 구체적인 예를 통해 확인시켜주고,삼각형의 닮음 조
건과 합동조건을 비교하여 그 차이점을 보여줌으로써,실생활문제에 합동인
도형과 닮음 도형을 찾을 수 있는 능력을 길러주어야 한다.

8

단

계

Ⅱ.도형의성질

 1. 삼각형의 성질

 (1) 명제와 증명

 (2) 이등변삼각형의 성질

 (3) 직각삼각형의 합동

 (4) 삼각형의 외심과 내심

 2. 사각형의 성질
 (1) 평행사변형 

 (2) 여러 가지 사각형

Ⅲ. 도형의닮음

 1. 도형의 닮음

 (1) 닮은 도형

 (2) 닮음의 위치

 (3) 삼각형의 닮음조건

 2. 닮음의 응용

 (1) 삼각형과 평행성

 (2) 삼각형의 중점연결정리

 (3) 닮은 도형의 넓이와 부피

<표 4> 8-나 단 계
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<9-나 단계>의 학습목표는 피타고라스의 정리,피타고라스의 정리와 활용,
원에 관한 여러 가지 성질을 이해하고,이를 활용할 수 있게 하며,삼각비의
기본 개념을 이해하고 이를 활용할 수 있다.학습내용으로는 피타고라스의
정리와 활용,원과 직선,원주각 및 삼각비와 삼각비의 활용이 있다.이 단계
에서는 피타고라스의 정리,원에 내접하는 사각형의 성질,원과 비례에 관한
성질의 증명을 간단히 다루고 활용에 중점을 두며,피타고라스의 정리의 역
은 증명 없이 문제 상황을 통해 간단히 다루도록 하며 삼각비 사이의 관계를
다루지 않고 삼각비의 값은 에서 까지의 각도에 대한 것을 다루며 삼
각비의 활용은 단순한 소재를 택하여 간단히 다루도록 지도해야 한다.

9

단

계

Ⅱ.피타고라스의 

정리

 1. 피타고라스의 정리
 (1) 피타고라스의 정리

 (2) 피타고라스의 정리의 역

 2. 피타고라스의 정리

    와 활용

 (1) 평면도형에의 활용

 (2) 입체도형에의 활용

Ⅲ.원의 성질

 1. 원과 직선
 (1) 원의 중심과 현

 (2) 원의 접선

 2. 원주각

 (1) 원주각

 (2) 원과 사각형

 (3) 접선과 현이 이루는 각

 (4) 원과 비례

Ⅳ.삼각비

 1. 삼각비
 (1) 삼각비

 (2) 삼각비의 값

 2. 삼각비의 활용
 (1) 거리 구하기

 (2) 넓이 구하기

3)9-나 단계의 학습목표와 내용
<표 5> 9-나 단 계
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3.연구방법

중학교 수학 교과서 나단계의 원과 측정영역의 연계성을 분석하기 위하여
원과 측정을 각각 6～9개의 문항으로 나누었다.
각 항목에 따라 교과서에서 다루어지고 있는 부분을 교과서 내용별로 표시

하였고,각 문항에서는 전 단계에서 다음 단계로 내용이 전수되는 것을 ‘～’
로 표시하였다.그리고 설문지는 현직 중학교 수학담당 교사 11명의 조사를
통하여 분석하였다.그리고 각 단계별 연계성을 쉽게 나타낼 수 있도록 「7-
나」,「8-나」,「9-나」,「7-나～8-나」,「8-나～9-나」,「7-나～9-나」로 나
누어 결과를 분석하였다.
분류한 각 항목들에 대한 판단집단 11명의 판단결과는 <표 6>,<표 7>,
<표 8>과 같은데,주제별 내용전개의 판단결과에 나타나 있는 A,B,C,D,
E,F,G,H,I,J,K는 판단집단원 11인을 나타낸다.
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주
제

문
항

반복 발전 격차
교과서내용

ㄱaㄴa(1)ㄱbㄴa(2)ㄴbㄷaㄷbㄷc(1)ㄱcㄱdㄴcㄴdㄷc(2)ㄷd

원

1.1)내용
～2)내용 BE A CG HIJK F D

1)7-나:원과 부채꼴
2)9-나:원의 중심과
현
3)9-나:원의 접선
4)9-나:원주각
5)9-나:원과 사각형
6)9-나:접선과 현이
이루는 각
7)9-나:원과 비례

2.2)내용
～3)내용 C G BK AF

HI EJ D

3.3)내용
～4)내용

BC
K

AF
HJ EI D G

4.4)내용
～5)내용 CK BH

I E AJ D F G

5.5)내용
～6)내용 K AD BHICEJ F G

6.6)내용
～7)내용 K BE AC

HIJ F G D

측
정

1.1)내용
～2)내용 C BG E AK IJ F H D

1)7-나:다각형의 내
각과 외각
2)7-나:부채꼴의 호
의 길이와 넓이
3)7-나:기둥의 겉넓
이와 부피
4)7-나:뿔의 겉넓이
와 부피
5)7-나:구의 겉넓이
와 부피
6)8-나:닮은 도형의
넓이와 부피
7)9-나:삼각비
8)9-나:삼각비의 값
9)9-나:거리구하기
10)9-나:넓이구하기

2.2)내용
～3)내용 E GJ

AB
CH
IK

F D

3.3)내용
～4)내용 C BE

H D A FIJK G

4.4)내용
～5)내용

CE
H D A BJ K GI F

5.5)내용
～6)내용

CE
H D A BJ K GI F

6.6)내용
～7)내용 B AK EF CG

HIJ D

7.7)내용
～8)내용

AB
DE
HI

JK CF
G

8.8)내용
～9)내용 JK A BD CE FGHI

9.9)내용
～10)내용 K AD BCEHIJ FG

<표 6>X교과서의 ‘원’과 ‘측정’
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주
제 문항

반복 발전 격차
교과서내용

ㄱa ㄴa(1)ㄱbㄴa(2)ㄴb ㄷaㄷb ㄷc(1) ㄱc ㄱd ㄴc ㄴd ㄷc(2) ㄷd

원

1.1)내용
～2)내용 AC DEIH FG

K J B
1)7-나:원과 부채꼴
2)7-나:원과 직선의

위치관계
3)9-나:호와 현
4)9-나:원의 접선
5)9-나:원주각의

성질
6)9-나:원의 접선과
현이 이루는 각

7)9-나:원과 사각형
8)9-나:원과 비례

2.2)내용
～3)내용 A BE HC DKFGIJ

3.3)내용
～4)내용 D AB

CEIK
HF
GJ

4.4)내용
～5)내용 C AB EKDFGIJH

5.5)내용
～6)내용 C ADHJ EFG K BI

6.6)내용
～7)내용 D C BE A HK FGJ I

7.7)내용
～8)내용 C A DEF

GIJ HK B

측
정

1.1)내용
～2)내용 A C F K

BE
HG
IJ

D 1)7-나:다각형의 내
각과 외각

2)7-나:부채꼴의 호의
길이와 넓이
3)7-나:기둥의 겉넓이
와 부피
4)7-나:뿔의 겉넓이
와 부피

5)7-나:구의 겉넓이
와 부피

6)8-나:닮음의 활용
7)9-나:삼각비
8)9-나:삼각비의 값
9)9-나:삼각비의 활
용

2.2)내용
～3)내용 A C EF

G K B DH
J I

3.3)내용
～4)내용 D A CH

K FG J BE I F

4.4)내용
～5)내용 D A CH

K G EJ B I F

5.5)내용
～6)내용 A CH

K DGJ BE I F

6.6)내용
～7)내용 K

AB
CH
F

D E
GJ I

7.7)내용
～8)내용 D K

AC
FH
J

GI BE

8.8)내용
～9)내용 BE D F

A C
GHI
J

K

<표 7>Y교과서의 ‘원’과 ‘측정’
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주
제 문항

반복 발전 격차
교과서내용

ㄱaㄴa(1)ㄱbㄴa(2)ㄴbㄷaㄷbㄷcㄱcㄱdㄴcㄴdㄷcㄷd

원

1.1)내용
～2)내용 D A HK CFGJ I BE

1)7-나:원과 부채꼴
2)9-나:원과 현
3)9-나:원의 접선
4)9-나:원주각
5)9-나:원에내접하는
사각형의성질
6)9-나:접선과현이이
루는 각
7)9-나:원과비례
8)9-나:할선과 접선

2.2)내용
～3)내용 BE AD

HIJ
FG
K C

3.3)내용
～4)내용 EK ABDJ

CF
GH I

4.4)내용
～5)내용 AK EFG

BC
DH J I

5.5)내용
～6)내용 HK AC

DJ
BE
FG I

6.6)내용
～7)내용 CK AF

GH DIJ BE

7.7)내용
～8)내용 D H CJ

AF
G I
K

BE

측
정

1.1)내용
～2)내용 A F C I

K
GH
J B E D 1)7-나:다각형의 각의

크기
2)7-나:부채꼴의 호
의 길이와 넓이
3)7-나:기둥의 겉넓이
와 부피
4)7-나:뿔의 겉넓이와
부피
5)7-나:구의 부피와
겉넓이
6)8-나:닯은 도형의
넓이와 부피
7)9-나:삼각비의 뜻
8)9-나:삼각비의 값
9)9-나:길이와 넓이
구하기
10)9-나:삼각비와 실
생활

2.2)내용
～3)내용 AK CH

FG
BE
J D I

3.3)내용
～4)내용

B D
E C AK HFGIJ

4.4)내용
～5)내용

B D
E AC HJ GK I F

5.5)내용
～6)내용 CD AEK BH GJ I F

6.6)내용
～7)내용 CJ AFHI GK E BD

7.7)내용
～8)내용 DK AC FHJ

BE
GI

8.8)내용
～9)내용

AC
HK DFIGJ BE

9.9)내용
～10)내용

BC
EHI

AD
FJ GK

 <표 8>Z교과서의 ‘원’과 ‘측정’
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<표 6>,<표 7>,<표 8>에서 X,Y,Z교과서의 「원」과 「측정」영역의
각 교과서내용이 기재된 항를 보면,
「원」영역을 보면,X교과서는 원과 부채꼴,원의 중심과 현,원의 접선,원
주각,원과 사각형,접선과 현이 이루는 각,원과 비례로 전개하고 있다.그리
고 Y교과서는 원과 부채꼴,원과 직선의 위치관계,호와 현,원의 접선,원주
각의 성질,원의 접선과 현이 이루는 각,원과 사각형,원과 비례로 전개하고
있고,Z교과서는 원과 부채꼴,원과 현,원의 접선,원주각,원에 내접하는 사
각형의 성질,접선과 현이 이루는 각,원과 비례,할선과 접선으로 전개를 하
고 있다.그리고 X,Z교과서는 7-나 단계의 ‘원과 부채꼴’에 ‘원과 직선의 위
치관계’를 포함하여 전개하고 있으나,Y교과서는 7-나 단계의 ‘원과 부채꼴’
과 ‘원과 직선의 위치관계’로 두개로 나누어 전개를 하고 있다.
또한 X,Y교과서는 9-나 단계의 원과 비례에 할선과 접선을 포함하여 전개
를 하고 있고 Z교과서는 원과 비례와 할선과 접선을 두개의 항목으로 나누
어 전개 하고 있다.
「측정」영역에서 X교과서는 다각형의 내각과 외각,부채꼴의 호의 길이와
넓이,기둥의 겉넓이와 부피,뿔의 겉넓이와 부피,구의 겉넓이와 부피,닮은
도형의 넓이와 부피,삼각비,삼각비의 값,거리 구하기,넓이 구하기로 전개
하고 있다.그리고 Y교과서는 다각형의 내각과 외각,부채꼴의 호의 길이와
넓이,기둥의 겉넓이와 부피,뿔의 겉넓이와 부피,구의 겉넓이와 부피,닮음
의 활용,삼각비,삼각비의 값,삼각비의 활용으로 전개를 하고 있고,Z교과서
는 다각형의 각의 크기,부채꼴이 호의 길이와 넓이,기둥의 겉넓이와 부피,
뿔의 겉넓이와 부피,구의 겉넓이와 부피,닮은 도형의 넓이와 부피,삼각비
의 뜻,삼각비의 값,길이와 넓이 구하기,삼각비와 실생활로 전개 하고 있다.
세 교과서가 삼각비의 값까지는 비슷하게 전개를 하지만 X교과서에서는 거
리 구하기와 넓이 구하기를 따로 분류하여 놓았고,Y교과서에서는 삼각비의
활용으로 묶어 놓았다.그리고 Z교과서에서는 길이와 넓이 구하기,삼각비와
실생활로 전개를 하고 있다.
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<표 6>,<표 7>,<표 8>를 각 단계별로 분류하여 분석해 보면 <표 9-1>
과 <표 9-2>와 같다.

․ X교과서의 ‘원’영역

연계성
단 계 반 복 발 전 격 차 합 계

9-나 2(3.64%) 31(56.36%) 22(40.00%) 55
7-나 ～ 9-나 2(18.18%) 9(81.82%) 0(0%) 11
합 계 4(6.06%) 40(60.61%) 22(33.33%) 66

․ Y교과서의 ‘원’영역

연계성
단 계 반 복 발 전 격 차 합 계

7-나 0(%) 10(90.91%) 1(9.09%) 11
9-나 1(1.82%) 47(85.45%) 7(12.73%) 55

7-나 ～ 9-나 0(0%) 10(90.91%) 1(9.09%) 11
합 계 1(1.30%) 67(87.01%) 9(11.69%) 77

․ Z교과서의 ‘원’영역

연계성
단 계 반 복 발 전 격 차 합 계

9-나 1(1.51%) 54(81.82%) 11(16.67%) 66
7-나 ～ 9-나 0(0%) 8(72.73%) 3(27.27%) 11
합 계 1(1.30%) 62(80.52%) 14(18.18%) 77

 <표 9-1>X,Y,Z교과서의 ‘원’영역
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․ X교과서의 ‘측정’영역

연계성
단 계 반 복 발 전 격 차 합 계
7-나 3(6.82%) 24(54.55%) 17(38.63%) 44
9-나 0(0%) 22(66.67%) 11(33.33%) 33

7-나 ～ 8-나 0(0%) 4(36.37%) 7(63.63%) 11
8-나 ～ 9-나 0(0%) 5(45.45%) 6(54.55%) 11
합 계 3(3.03%) 55(55.56%) 41(41.41%) 99

․ Y교과서의 ‘측정’영역

연계성
단 계 반 복 발 전 격 차 합 계

7-나 2(4.55%) 26(59.09%) 16(36.36%) 44
9-나 0(0%) 19(86.36%) 3(13.64%) 22

7-나 ～ 8-나 0(0%) 7(63.64%) 4(36.36%) 11
8-나 ～ 9-나 0(0%) 10(90.91%) 1(9.09%) 11
합 계 2(2.27%) 62(70.46%) 24(27.27%) 88

․ Z교과서의 ‘측정’영역

연계성
단 계 반 복 발 전 격 차 합 계

7-나 6(13.64%) 31(70.45%) 7(15.91%) 44
9-나 0(0%) 31(93.94%) 2(6.06%) 33

7-나 ～ 8-나 0(0%) 9(81.82%) 2(18.18%) 11
8-나 ～ 9-나 0(0%) 8(72.73%) 3(27.27%) 11
합 계 6(6.06%) 79(79.80%) 14(14.14%) 99

<표 9-2>X,Y,Z교과서의 ‘측정’영역
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<표 9-1>에서 원 부분을 비교해 보면,
X교과서의 9-나 단계에서의 발전은 56.36%이고 격차와 반복을 더한 비율은
43.64%이지만,Y교과서에서는 9-나단계의 발전이 85.45%이고 반복과 격차를
더한 비율은 14.55%로 나타났다.그리고 Z교과서에서는 발전이 81.82%이고
반복과 격차를 더한 비율은 18.18%로 나타났다.9-나 단계의 격차가 나온 비
율로 비교했을 때 세 교과서중 Y교과서가 12.73%로 제일 낮게 나타났다.그
리고 전체적인 비율로 보면 X교과서의 발전의 비율은 60.61%,반복은 6.06%,
격차는 33.33%이고,Y교과서의 발전은 87.01%,반복은 1.30%,격차는
11.69%,Z교과서의 발전은 80.52%,반복은 1.30%,격차는 18.18%로 나타났
다.
<표 9-2>에서 측정 부분을 비교해보면,
X교과서의 7-나 단계에서의 발전은 54.55%이고 반복과 격차를 더한 비율은
45.45%이고,Y교과서의 7-나 단계의 발전은 68.18%,반복과 격차를 더한 비
율은 31.82%로 나타났다.그리고 Z교과서의 7-나 단계의 연계성을 보면 발전
이 70.45%,반복과 격차를 더한 비율은 29.55%로 나타났다.
7-나～8-나 단계로의 연계성을 보면 X교과서는 발전이 36.37%,격차가
63.63%로 나타났으며,Y교과서에서는 발전이 63.64%,격차는 36.36%로 나타
났다.그리고 Z교과서에서는 발전이 81.82%이고 격차가 18.18%로 나타났다.
전체적인 비율로 보면 X교과서는 발전이 55.56%,반복과 격차는 44.44%,Y
교과서는 발전이 70.46%,반복과 격차는 29.54%,Z교과서는 발전이 79.80%,
반복과 발전은 20.20%로 나타났다.
이상에서와 같이 ‘원’과 ‘측정’영역에서 보면 X교과서보다 Y교과서와 Z교과
서의 격차의 비율이 낮게 나타났다.격차의 비율이 낮게 나온 이유를 보기
위해 세 교과서별 대단원의 도입과 소단원의 도입부분을 보고자 한다.먼저
대단원의 도입부분을 보면 다음과 같다.
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-X교과서 ‘원의 성질’의 단원의 도입으로 준비학습이 제시된다.(9-나단계)

111...호호호,,,현현현,,,중중중심심심각각각의의의 뜻뜻뜻을을을 알알알고고고 있있있는는는가가가???
오른쪽 그림에서 다음을 찾아보고,뜻을 말하여라.
(1)호 AB
(2)현 AB
(3)호 AB에 대한 중심각

222...사사사각각각형형형의의의 내내내각각각과과과 외외외각각각의의의 크크크기기기를를를 구구구할할할 수수수 있있있는는는가가가???
다음 그림에서 ∠의 크기를 구하여라.
(1) (2)

333...원원원의의의 접접접선선선을을을 알알알고고고 있있있는는는가가가???
오른쪽 그림은 한 눈금의 길이가 1인
모눈종이에 원 O를 그린 것이다.
다음 물음에 답하여라.
(1)원의 중심 O에서 직선  에
이르는 거리를 각각 구하여라.
(2)직선   중 원 O의 접선을
말하여라.

준비학습은 단원을 학습하기 전에 이미 학습한 내용 중에서 본 단원을 학습
하는데 필요한 기초적인 내용을 점검하기 위한 것이다.
먼저 ‘1.호,현,중심각의 뜻을 알고 있는가?’의 제시는 이 단원에서는 원에
관한 여러 가지 성질에 대하여 증명하고 활용하게 된다.따라서 학생들은 7-
나 단계에서 학습한 원에 관련된 용어의 뜻을 정확히 알고 있어야 한다.







․ O

A B

O

준비학습

65°

130°

 70°

120°
100°
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‘3.원의 접선을 알고 있는가?’의 제시는 이 단원에서 접선의 성질에 대하여
학습하게 되는데 원과 직선의 위치관계를 알아보고 접선이 되는 경우를 확인
하도록 하는 것이다.그리고 이 교과서에서는 중단원의 학습목표를 제시하고
소단원의 학습목표를 학생들이 그 의문에 대한 답을 탐구하는 활동을 하도록
하는 탐구활동문제를 제시하여 새로운 내용을 학습하기 위하여 도입의 실마
리가 되는 내용을 실생활 소재를 통하여 탐구하게 하고 있다.

-Y교과서의 ‘원의 성질’에서 단원의 도입부분을 보자.(9-나단계)

우주여행을현실로
우주 여행을 향한 인류의 바램이 한발짝 현실에 가까워졌다.러시아와 미국
우주 과학자들은 차세대 국제우주정거장(ISS)의 핵심장치인 ‘즈베즈다’가
25일 새벽 러시아 모스크바 384㎞ 상공에서 앞서 발사된 러시아의 ‘자르야’
및 미국의 ‘유니타’와 성공적으로 만났다고 발표했다.
‘즈베즈다’는 이날 도킹 직후 태양추적 장치를 가동했으며,수일 내로 ISS
의 궤도 유지를 맡게 될 것이라고 한 방송은 전했다.전체 길이 13m,무게
19t인 원통형의 ‘즈베즈다’는 우주정거장의 궤도를 유지하고,전기,컴퓨터,
통신을 통제하는 사령탑 구실을 하며,우주를 여행하는 사람들을 위한 침실
과 목욕탕,주방은 물론 냉장고와 러닝머신까지 갖추고 있다고 한다.

위의글을읽고다음물음에 대하여 생각해 보자.
○지구의 중심에서 모스크바 상공에 떠
있는 국제우주정거장까지의 거리는
얼마인가?

○국제우주정거장이 있는 지점 S에서
지구에 접선을 그을 때,계산기를 이
용하여 점 S와 접점 H사이의 거리를 구하여라.
(단,지구의 반지름의 길이는 6400㎞로 계산한다.)

H

E

S(국제우주

  정거장)
  모스크바

(지구의 중심)

6400㎞

Y교과서는 대단원의 도입으로 신문의 기사를 통해 호기심을 유발하여 문제
를 제시하고 위의 문제는 피타고라스의 정리를 이용하여 풀면 된다.그리고
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중단원의 탐구활동과 소단원의 발문과 예제의 제시가 학생의 경험과 실생활
사례중심으로 학생이 직접 주도할 수 있도록 과정과 활동을 중심으로 구성되
어 있다.

-Z교과서의 ‘원’대단원에서 단원의 도입부분을 보자.(9-나단계)

대단원 도입으로 그 단원을 학습하는데 필요한 선수 지식을 준비하게 하기
위하여 준비학습문제를 제시하고 있다.그리고 중단원명 아래 중단원에서 학
습할 학습목표를 제시하고 있고,소단원에 탐구활동,개념 설명,예제,문제
등으로 구성되었다.탐구활동에서는 새로 학습할 개념의 도입을 하기 위해
구체적인 탐구나 조작 활동을 할 수 있게 함으로써 새로 도입하는 수학적 개
념의 의미를 경험적으로 이해 할 수 있게 하고 있다.
따라서 9-나 단계의 X,Y교과서 ‘원의 성질’과 Z교과서의 ‘원’의 단원의 도
입을 보면 X와 Z교과서에서는 준비학습을 제시하여 단원을 학습하기 전에
이미 학습한 내용 중에서 본 단원을 학습하는데 필요한 기초적인 내용을 점

1.다음 용어에 해당하는 것을 아래 그림에서 찾아보아라.
(1)접선 (2)할선 (3)현 (4)부채꼴 (5)활꼴

2.오른쪽 그림에서 의 값을 각각 구하여라.

3.반지름의 길이가 2㎝,중심각의 크기가 60°인 부채꼴에 대하여 다음을
구하여라.
(1)호의 길이 (2)부채꼴의 넓이

․ O
ⓛ

②

③

․ O

④

⑤

․ O㎝

5㎝

40°
40°
°

15㎝
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검하고 있으며,Y교과서는 신문기사를 통한 호기심유발을 하여 문제를 제시
하고 있고 중단원의 탐구활동도 있지만 소단원의 발문과 예제가 다른 교과서
의 탐구활동과 같은 역할을 하고 있다.
이번에는 ‘원’과 ‘측정’부분의 소단원 도입부분을 보고자 한다.‘원’부분에서
의 ‘원과 비례’의 도입부분과 ‘측정’에서의 ‘뿔의 겉넓이와 부피’에 대하여 세
교과서의 도입부분을 보자.
먼저 ‘원’영역에서 ‘원과 비례’의 도입 부분을 비교해 보면
-Y교과서의 ‘원과 비례’(9-나단계)의 도입부분은
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    ․․․․    원의 원의 원의 원의 두 두 두 두 할선이 할선이 할선이 할선이 만나서 만나서 만나서 만나서 생기는 생기는 생기는 생기는 선분의 선분의 선분의 선분의 길이 길이 길이 길이 사이에는 사이에는 사이에는 사이에는 어떤 어떤 어떤 어떤 관계가 관계가 관계가 관계가 있는가있는가있는가있는가????

탐구활동

 오른쪽 그림에서 원 O의 두 현 AB,CD가 원의
내부의 한 점 P에서 만난다.

(1)∠와 ∠의 크기는 같은가?
(2)△와 △는 서로 닮은 도형인가?
--------------------------------------------------------------

 위의 활동에서  ∙와  ∙를 비교해 보자.

 ∠와 ∠는 에 대한 원주각이므로

           ∠ ∠   ………  ①

 또 ∠와 ∠는 맞꼭지각이므로

           ∠ ∠   ………  ②

 따라서 ①, ②에서 대응하는 두 각의 크기가 각각 같으므로

           △ △     이다.

 여기에서 두 닮은삼각형은 대응하는 변의 길이의 비가 각각 같으므로

   =  이다.

 따라서, ∙ ⋅임을 알 수 있다.

문제1. 다음은 다음은 다음은 다음은 원 원 원 원 OOOO의 의 의 의 두 두 두 두 현 현 현 현 AB, AB, AB, AB, CDCDCDCD의 의 의 의 연장선이 연장선이 연장선이 연장선이 원 원 원 원 OOOO의 의 의 의 외부의 외부의 외부의 외부의 한점 한점 한점 한점 PPPP에    에    에    에    

                            서 서 서 서 만날 만날 만날 만날 때 때 때 때  ∙ ====∙임을 임을 임을 임을 증명하는 증명하는 증명하는 증명하는 과정이다과정이다과정이다과정이다. . . . 안에 안에 안에 안에 알  알  알  알  

                                        맞은 맞은 맞은 맞은 것을 것을 것을 것을 써 써 써 써 넣어라넣어라넣어라넣어라....

D

C B

P
․ O

A
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 증명) △와 △에서 

            ∠   , ∠  는 공통이므로

            △ △ 

            ∴  =  : 

            따라서 ∙ ⋅

앞 쪽의 내용을 정리하면 다음과 같다.

원원원에에에서서서의의의
비비비례례례관관관계계계

한 원의 두 현 ,
 또는 그 연장선
이 서로 만나는 점을
라 할 때
∙ ⋅

A

B
C

D

P

P

A

B

C D

․ O

P

A

B

DC

이 부분의 지도 목표는 원의 두 현이 원의 내부에서 만날 때와 외부에서 만
날 때 생기는 선분의 비례를 알게 하는 것이다.하위수준의 지도계획은 직접
길이를 재고 원을 그리는 등의 구체적인 조작을 통하여 원과 비례에 대한 성
질을 직관적으로 알게 하고,상위수준의 지도계획은 삼각형의 닮음을 이용하
여 원의 할선과 접선의 길이 사이의 관계를 증명할 수 있도록 하며 이 때 교
사가 일부분을 도와주고 나머지는 학생 스스로 할 수 있도록 지도한다.
Y교과서는 앞에서 언급했듯이 탐구활동이 대단원의 도입에 제시되고 소단원
에는 발문과 예제 제시로 되어 있다.
위의 발문과 예제 제시는 두 현이 원의 내부에 있을 때 생기는 선분의 비례
를 알아보게 하는 것이다.탐구활동 문제 (1)번은 전단계의 한 호에 대한 원
주각의 크기는 같다는 것을 이용하여 문제를 풀고,(2)번은 전단계의 원주각
과 맞꼭지각을 이용하여 삼각형의 닮음을 이용하여 문제를 푼다.그리고 아
래의 설명으로 두 닮은 삼각형은 대응하는 변의 길이의 비가 같음을 이용하
여 ∙ ⋅임을 보이고 있다.문제 1은 두 현이 원의 외부에서
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만날 때 생기는 선분의 비례를 알아보게 하고 있는데,증명을 보면 제시된
그림을 보면서 □안을 채우게 하여 증명에 대한 부담을 줄일 수 있게 제시되
고 있다.그리고 앞의 내용을 정리하여 원의 두 현이 내부에서 만날 때와 외
부에서 만날 때 생기는 선분의 비례관계를 보여주고 있다.
예제 문제와 문제 1을 통하여 전 단계의 원주각과 맞꼭지각을 이용하여 삼
각형의 닮음을 알고,삼각형의 닮음을 이용하여 변의 길이의 비가 같음을 보
여주고 있다.따라서 내용의 표현방법이 제시방향이나 관점의 변화에서 발전
해서 일반화된 개념 형성이 가능하도록 한 경우이며,내용의 수준이 전 단계
의 도움을 받아 충분한 설명이 있다면 이해가 가능한 수준인 발전으로 잘 제
시해 주고 있다.

-X교과서의 ‘원과 비례’(9-나단계)의 도입부분은

    ․․․․    원의 원의 원의 원의 두 두 두 두 현 현 현 현 사이에는 사이에는 사이에는 사이에는 어떤 어떤 어떤 어떤 관계가 관계가 관계가 관계가 있는가있는가있는가있는가????

 ♣ 탐구활동

 오른쪽 원 O의 두 현 AB,CD가 원의 내부의 한 점
P에서 만날 때,다음 물음에 답하여 보자.

 크기가 같은 각을 찾아보자.
 △와 △가 서로 닮은 도형이라고 말
할 수 있는가?
 △와 △가 닮은 도형이라면 대응하는 변을 찾아보자.

한 원에서 두 현,  또는 이들의 연장선이 만나는 것은 다음과 같이 두가

지 경우가 있다.    

 (1)              (2)  

D

C B

P

A ․ O

B

C DP

A

D

C B

P

A
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 (1)의 경우  ,  ,  ,   사이의 관계를 알아보자.

 오른쪽 그림의 △와 △에서 ∠와 

∠는 에 대한 원주각이므로 

         ∠ ∠  …………  ①

 이다. 

 또, ∠와 ∠는 에 대한 원주각이므로

         ∠ ∠  …………  ②

 이다. ①, ②에서

         △ △

 이다. 이 때 두 닮은 삼각형의 대응하는 변의 길이의 비는 같으므로

  =  
∴∙  ⋅

문제 1. 앞의 (2)의 경우 △∽△임을 밝

      히고 이를 이용하여 ∙ ⋅임  

      을 증명하여라.

원에서의 비례관계
한 원의 두 현 ,
또는 이들의 연장선이 만나
는 점을 라 할 때
∙ ⋅

D

C B

P

A

B

C DP

A

D

C B

P
․ OA

P

A

B

DC

이 부분의 탐구활동의 지도 목표는 한 호에 대한 원주각의 크기가 일정함을
이용하여 닮음인 두 삼각형을 찾아보고,이로부터 원에서의 비례관계를 알아
보게 하려는 것이고 원에서의 비례관계는 닮음인 삼각형을 이용하여 문제를
해결하는 경우가 많으므로 삼각형의 닮음조건을 정확히 알고 있는지를 확인
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하게 하는 것이다.
X교과서도 Y교과서와 비슷하지만,X교과서는 탐구 활동에 번 문제가 포
함되어 있다.그리고 원에서의 비례관계는 닮음인 삼각형을 이용하여 문제를
해결하는 경우가 많은데 삼각형의 닮음 조건의 유도과정을 학생들 스스로 유
도하는 것은 무리일 것으로 판단된다.탐구활동 의도는 탐구활동을 통하여
자연스럽게 본 학습이 이루어지도록 하는 것이다.탐구활동 아래의 설명인
(1)의 경우는 한 원에서 두 현이 원의 내부에서 만날 때를 설명하고 있는데
탐구활동의 번 문제와 반복되는 면이 있다.문제 1은 한 원에서 두 현이 원
의 외부에서 만날 때를 증명하라고 제시하고 있다.앞의 Y교과서처럼 문제 1
의 증명부분을 제시하여 □안을 채우게 하였으면 학생들이 증명에 대한 부담
을 덜 수 있을 것이라 생각한다.
따라서 탐구활동의 번의 문제 풀이와 아래의 설명이 반복되는 부분이 발
생하게 되고,문제 1의 증명문제 제시로 인하여,‘ㄱc’인 내용의 표현 방법이
단순한 반복이고,내용의 수준이 전단계의 도움을 받아 충분한 설명이 있다
면 이해가 가능한 수준이다.

-Z교과서의 ‘원과 비례’(9-나단계)의 도입부분은

▥▥▥▥    원의 원의 원의 원의 두 두 두 두 현 현 현 현 사이에는 사이에는 사이에는 사이에는 어떤 어떤 어떤 어떤 관계가 관계가 관계가 관계가 있는가있는가있는가있는가????

▨ 탐구활동
▒도형을 그릴 수 있는 컴퓨터 프로그램

다음 그림과 같이 컴퓨터 프로그램을 이용하여 한 원 O에서 두 개의 현
AB,CD를 그어,그 두 현의 교점 또는 두 현의 연장선의 교점을 P라 하고,
물음에 답하여 보자.
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[그림 1] [그림 2]

(1)[그림1]에 대하여 원 O위의 네 점 A,B,C,D를 각각 움직여 보며,
항상 ∙ ⋅가 됨을 확인하여라.

(2)[그림2]에 대하여 (1)의 활동을 하여 보아라.

 원 O 위의 두 현 AB, CD가 원 O의 내부의 한 점 P에서 만날 때, 네 선

분 PA, PB, PC, PD 사이의 관계를 알아보자.

오른쪽 그림과 같이 A와 C, B와 D를 각각 연결

하면 △와 △에서 ∠와 ∠는

호 BC에 대한 원주각이므로

       ∠  ∠

이다. 또 ∠와 ∠는 맞꼭지각이므로  

     ∠=∠ 

이다. 따라서,  △ △ 이므로 

    =    에서

        ∙ ⋅  이다.

C

A

B D

P
․O
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 문제1. 오른쪽 그림과 같이 원O의 두 현 AB, 

     CD의 연장선이 만나는 점을 P라고 할 때,       

      ∙ ⋅  

     임을 증명하여라.
P

A

B

DC

․ O

Z교과서는 원과 비례의 도입부분에 탐구활동으로 원에서 두 현이 원의 내부
에서 만날 때와 두 현이 원이 외부에서 만날 때를 컴퓨터 프로그램을 이용하
여 ∙=∙가 됨을 확인하게 하고 있다.그리고 탐구활동 아래
부분에는 두 현이 원의 내부에서 만날 때를 다른 교과서와 같이 원주각과 맞
꼭지각을 이용하여 두 삼각형이 닮은 삼각형임을 보이고 있는데,「△

△이므로    =    에서   ∙ = ∙  이다.」를 다른
교과서처럼 「△∽△이다.이 때 두 닮은 삼각형의 대응하는 변의

길이의 비는 같으므로   =  에서  ∙= ∙ 이다.」로
표현을 해 주면 이해하는데 더 좋을 것 같다.그리고 문제1은 원에서 두 현
이 원의 외부에서 만날 때의 문제로 학생 스스로 증명을 해보도록 하고 있지
만 Y교과서처럼 증명부분을 제시해주면 한다.
따라서 ㄴc인 ‘내용 표현 방법이 단순한 다른 방법으로 제시방향이나 관점
의 변화가 있고,내용 수준이 전 단계의 도움을 받아 충분한 설명이 있다면
이해가 가능한 수준’으로 선택을 한 것이다.

‘측정’영역에서는 ‘뿔의 겉넓이와 부피’의 도입 부분을 비교해 보면,
-Z교과서의 ‘뿔의 겉넓이와 부피’(7-나단계)의 도입부분은

▥▥▥ 뿔뿔뿔의의의 겉겉겉넓넓넓이이이를를를 구구구할할할 수수수 있있있다다다...
▨ 탐구활동
다음 그림은 정사각뿔과 그 전개도이다.전개도의 □안에 알맞은 수를 써 넣
고,물음에 답하여 보자.
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(1)정사각뿔의 옆면은 어떤 삼각형인지 말하여라.
(2)정사각뿔의 옆넓이와 밑넓이를 구하고,그 합을 구하여라.
(3)전개도의 넓이를 구하여라.
------------------------------------------------------------
위의 탐구활동을 통하여 사각뿔의 겉넓이는 옆넓이와 밑넓이의 합임을 알
수 있다.
이제,밑면인 원의 반지름의 길이가 ,모선의 길이가 인 원뿔의 겉넓이를
구하여 보자.원뿔의 전개도는 다음 그림과 같다.

원뿔의 옆면은 부채꼴이고,이 부채꼴의 반지름의 길이는 모선의 길이 과
같고,호의 길이는 밑면인 원의 둘레의 길이 와 같으므로

(옆넓이)=

×  ×   

이다.또,밑면은 반지름의 길이가 인 원이므로

4

4

6

➡






 ➡

(밑넓이)=
이다.따라서,원뿔의 겉넓이 는 다음과 같다.

    

이 부분의 탐구활동의 지도목표는 정사각뿔을 관찰하고 이를 전개도로 나타
낼 수 있으며,이를 통해 각뿔의 넓이는 밑면의 넓이와 옆면의 넓이의 합임
을 알 수 있도록 하는 것이다.탐구활동의 (2)번과 (3)번 문제를 통해 자연스
럽게 사각뿔의 겉넓이는 옆넓이와 밑넓이의 합임을 알게 한다.그리고 아래
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의 원뿔과 그 전개도를 제시하여 겉넓이 구하는 방식을 제시해 주고 있는데
겉넓이를 구하기 위해 전개도를 이용하여 옆면의 넓이를 구한 값과 밑면의
넓이를 구한 값을 더하여 겉넓이를 구하게 하고 있다.따라서 발전에 속하는
내용의 표현방법이 제시방향이나 관점의 변화에서 발전하여 일반화된 개념
형성이 가능한 수준으로 도입부분을 제시하였다.

-X교과서의 ‘뿔의 겉넓이와 부피’(7-나단계)의 도입부분은

    뿔의 뿔의 뿔의 뿔의 겉넓이는 겉넓이는 겉넓이는 겉넓이는 어떻게 어떻게 어떻게 어떻게 구하는가구하는가구하는가구하는가????

 ♣ 탐구활동
 오른쪽 그림의 사각형은 밑면이 정사각
형이고 옆면은 모두 합동인 삼각형으로
이루어져 있다.다음 물음에 답하여 보자

 전개도를 그려 보자.
 밑면인 정사각형의 넓이를 구하여 보자.
 옆면인 삼각형 한 개의 넓이를 구하여 보자.

-----------------------------------------------------------

 위의 활동에서 사각뿔의 전개도는 오른쪽 그림

과 같다.

 이 전개도에서 밑넓이는 이고, 옆넓이는 

이므로 겉넓이는 

(겉넓이)=      

임을 알 수 있다.

 이와 같이 각뿔의 겉넓이는 그 전개도에서 밑

5

5

8

5㎝

8㎝

 넓이와 옆넓이의 합으로 구할 수 있다.  

 즉, 각뿔의 겉넓이는 다음과 같이 구한다.

(겉넓이)=(밑넓이)+(옆넓이)

X교과서의 탐구활동은 전개도를 이용하여 각뿔의 겉넓이를 구하는 방법을
알게 하려는 것이며,사각뿔의 전개도를 그려서 밑면과 옆면의 넓이를 각각
구하게 하는 것이다.탐구활동의 문제 번, 번, 번의 문제는 겉넓이를
구하는 문제로 접근하고 있다.탐구활동 아래 부분의 전개도에서 밑넓이는
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이고,옆넓이는 이므로 (겉넓이)=      를 구하는
방법으로 겉넓이 산출 공식이 제시되고 있다.내용 설명으로 뿔은 옆면이 삼
각형으로 되어 있으므로 옆면인 삼각형의 높이가 따로 제시되어 있어야 하고
밑면이 하나이므로 뿔의 겉넓이는 (겉넓이)=(밑넓이)+(옆넓이)로 구할 수 있
도록 제시하고 있다.Z교과서처럼 자연스럽게 겉넓이를 알아가게 하는 방법
으로 전개를 했으면 한다.따라서 격차인 ㄴc,내용 표현방법이 단순한 다른
방법으로 제시방향이나 관점의 변화가 있고,내용의 수준이 전단계의 도움을
받아 충분한 설명이 있다면 이해가 가능한 수준으로 나타났다.

-Y교과서의 ‘뿔의 겉넓이와 부피’(7-나단계)의 도입부분은

․․․․ 각각각뿔뿔뿔과과과 원원원뿔뿔뿔의의의 겉겉겉넓넓넓이이이는는는 어어어떻떻떻게게게 구구구하하하는는는가가가???

인애는 서란이에게 직접 만든 사각뿔 모양의 투명 플라스틱
용기에 종이학을 가득 채워 주었다.

사각뿔의 옆면은 어떤 다각형인가?또 모두 몇 개인가?
-------------------------------------------------------

각뿔에는 한 개의 밑면과 여러 개의 삼각형인 옆면으로 이루어져 있으므로 

각뿔의 겉넓이는 다음과 같다. 

(각 뿔의 겉넓이)=(밑넓이)+(옆넓이)

문제 1 한변의 길이가 5㎝인 정사각형을 밑면으로 하고 높이가 6㎝인 이등  

      변삼각형을 옆면으로 하는 정사각뿔의 겉넓이를 구하여라.

 원뿔의 전개도는 옆면인 부채꼴과 밑면인 원으로 이루어져 있으므로 원뿔 

의 겉넓이는 

 (원뿔의 겉넓이)= (밑넓이) + (옆넓이)=(원의넓이)+(부채꼴의 넓이)  

 이다.  
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오른쪽 그림의 원뿔에서 그 옆면   

의 전개도는 반지름의 길이가 ,    

호의 길이가 인 부채꼴이므로   

원뿔의 옆넓이는 다음과 같다.

  

×(호의 길이)×(반지름의 길이)= 


× ×   

    

원뿔의 원뿔의 원뿔의 원뿔의 겉넓이 겉넓이 겉넓이 겉넓이 

  밑면의 반지름의 길이가 , 모선의 길이가 인 원뿔의 겉넓이 는 

    










➜

Y교과서에서는 위의 ‘뿔의 겉넓이와 부피’의 도입부분이 ‘각뿔에는 한 개의
밑면과 여러 개의 삼각형인 옆면으로 이루어져 있으므로 각뿔의 겉넓이는 다
음과 같은 (각뿔의 겉넓이)=(밑넓이)+(옆넓이)’로 표현되고 있다.하지만 다른
교과서와는 달리 삼각뿔의 겉넓이를 설명해주는 부분에 전개도를 이용하지
않고 있다.그리고 각뿔의 겉넓이 내는 공식도 수학적이지 않고 단순한 암기
식 공식으로 보이고 있다.이 교과서의 뿔의 겉넓이와 부피 부분의 지도 목
표를 보니,공식을 이용하여 여러 가지 뿔의 겉넓이와 부피를 구할 수 있다
고 제시되어 있어 지도 목표에 맞게 교과서 구성은 되어있지만 단순 암기식
보다는 각 공식의 산출방식을 다른 교과서처럼 도입부분에의 충분한 설명이
더 제시되었으면 한다.
이상에서 본 것과 같이 격차의 비율이 낮은 이유를 보면 교과서의 단원의
도입 부분에서 새로 알아야할 개념과 내용에 대한 도입을 어떠한 방법으로
이용하여 제시하느냐에 따라서 격차의 비율을 낮출 수 있다는 것을 알 수 있
었다.또한 격차가 많이 나타난 항목은 내용의 표현방법이 일반화 할 수 있
도록 충분하지 못하며,내용의 수준상 전 단계 학습의 도움과 충분한 설명이
부족함에 기인하는 것으로 판단된다.
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ⅣⅣⅣ...결결결론론론 및및및 제제제언언언

본 연구에서는 중학교 수학교과서의 내용 중 원과 측정영역의 연계성에 대하
여 준거모형을 이용하여 분석하여 보았다.
분석결과를 요약하면 다음과 같다.
첫째,「원」영역에서는 X교과서는『반복』이 6.06%,『발전』이 60.61%,
『격차』가 33.33%,,,Y교과서는『반복』이 1.30%,『발전』이 87.01%,『격차』
가 11.69%, Z교과서는『반복』이 1.30%,『발전』이 80.52%,『격차』가
18.18%이고, 「측정」영역에서는 X교과서는『반복』이 3.03%,『발전』이
55.56%,『격차』가 41.41%,Y교과서는『반복』이 2.27%,『발전』이 70.46%,
『격차』가 27.27%, Z교과서는『반복』이 6.06%,『발전』이 79.80%,『격
차』가 14.14%으로 나타났다.따라서 「원」영역은 X교과서와 Z교과서 보다
Y교과서의 격차의 비율이 낮았고 「측정」영역에서는 X교과서와 Y교과서보
다 Z교과서가 격차의 비율이 낮았다.
둘째,9-나 단계의 X,Y교과서 ‘원의 성질’과 Z교과서의 ‘원’의 대단원의 도
입을 보면 X와 Z교과서에서는 준비학습을 제시하여 단원을 학습하기 전에
이미 학습한 내용 중에서 본 단원을 학습하는데 필요한 기초적인 내용을 점
검하고 있으며,Y교과서는 신문기사를 통한 호기심유발을 하여 문제를 제시
하고 있고 중단원의 탐구활동도 있지만 소단원의 발문과 예제가 다른 교과서
의 탐구활동과 같은 역할을 하고 있다.
셋째, 「원」영역에서의 ‘원과 비례’의 도입부분과 「측정」영역 에서의 ‘뿔
의 겉넓이와 부피’에 대하여 세 교과서의 도입부분을 보면『격차』가 많이
나타난 항목은 내용의 표현방법이 일반화하기에는 충분하지 못하며,내용의
수준상 전 단계 학습의 도움과 충분한 설명이 부족함에 기인하는 것으로 판
단되었다.

본 연구의 결과에 기초한 제언은 다음과 같다.
보다 나은 교과과정의 연계를 위해서는 『반복』과 『격차』를 줄이고 되도
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록『발전』으로 연계 되도록 하는 것이 바람직할 것이다.효과적인 학습을
위해서는 단순한 반복보다는 발전으로 연계시키는 것이 더 좋은 방법이라고
생각한다.또한 『격차』도 내용에 따라 불가피한 경우가 있겠으나 내용의
표현방법에 있어서 일반화를 위해 더 상세한 설명이 선수개념으로 순차적으
로 조정함으로써 『격차』의 비율을 줄이도록 노력해야 할 것이다.그리고
교과서의 단원의 도입 부분에서 새로 알아야 할 개념과 내용에 대한 도입을
어떠한 방법을 이용하여 제시하느냐에 따라서 격차의 비율을 낮출 수 있는
것을 알 수 있다.
본 연구는 제 7차 교육과정의 중학교 세 교과서 원과 측정 영역을 현직 교
사들에게 설문지로 조사한다는 한계도 있었다.그리고 설문지가 광주지역의
중학교 교사를 대상으로 실시했기 때문에 전국적으로 확대 해석하는데도 한
계가 있으리라 생각한다.또한 설문지를 많은 선생님들께 의뢰를 했지만 생
각보다 적은 응답을 받은 부분도 아쉬움으로 남는다.
또한 연구자도 교과서를 선택하는데 있어서 16종의 교과서를 다 분석하지 못
하고 세 교과서만을 선택하여 분석한 것이 아쉬움으로 남는다.그리고 이 연
구에서 분석한 세 교과서에 대해 각 교과서마다 좋고 나쁘다는 판단하는 것
은 쉬운 일이 아니며 또 각 교과서마다 각각의 특색이 있기 때문에 한 부분
만으로 그 교과서를 판단하지 않았으면 한다.
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<부부부 록록록>>>

설 문 지

따스한 봄이 온 줄 알았는데 겨울은 아직도 우리에게 미련이 남아 있네요.
안녕하세요!!
저는 조선대학교 교육대학원 수학교육을 전공하고 있는 학생입니다.
학기가 시작한지 얼마되지 않아 더욱 바쁘신 선생님들께 이런 설문조사를 드
리게 되어 죄송합니다.
제가 이번에 중학교 7-나,8-나,9-나 단계에서의 원과 측정부분의 수학적
연계성에 대해 분석을 하고자 이렇게 설문조사 양식을 드립니다.내용은 재
미가 없지만 열심히 해주신 자료 소중한 정보로 만들 수 있도록 많은 도움
주시길 바랍니다.
제가 한분 한분씩 찾아뵈며 드려야 하는데 그렇게 못한 점에 대해 많은 양해
부탁드립니다.

학교명 중학교

성명
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 중학교 수학의 원과 측정 영역의 연계성에 대한 조사입니다.
교육현장에서 불필요한 반복을 피하고 지나친 격차를 예방하여 효율적인

교육의 개선과 기하영역에 대한 교육과정과 교과서의 계속적인 연구에 도움
이 되고자 하는데 목적을 두고 있습니다.
교육과정의 수직적 조직의 원리인 계속성과 계열성을 기초로 하여,교육 단
위간의 교육과정 연계성을 연구하기 위해 세 가지 준거모형을 『반복』,『발
전』,『격차』세 가지로 설정하였는데,『『『반반반복복복』』』은 단단단순순순하하하게게게 동동동일일일 요요요소소소가가가 되되되
풀풀풀이이이 되되되는는는 것것것을 나타내며,『『『발발발전전전』』』은 교교교육육육내내내용용용이이이 이이이상상상적적적으으으로로로 심심심화화화되되되고고고 확확확
대대대되되되어어어지지지는는는 것것것을 의미하며,『『『격격격차차차』』』는 교교교육육육내내내용용용이이이 누누누락락락되되되거거거나나나 충충충분분분한한한 설설설명명명
이이이 되되되어어어 있있있지지지 않않않아아아 학학학습습습이이이 불불불가가가능능능해해해진진진 경경경우우우 혹혹혹은은은 내내내용용용 수수수준준준에에에 맞맞맞지지지 않않않는는는
표표표현현현방방방법법법으으으로로로 학학학습습습이이이 불불불가가가능능능한한한 경경경우우우를 나타냅니다.

내용의 분류 요소

 출처:송순희외(1991).수학및과학교과내용의연계성분석을위한준거모형설정과예시적분석.「한국과학교육학회지」.p.121.

요 소 정 도

내용의 표현
방법

ㄱ.단순한 반복
ㄴ.제시방향이나 관점의 변화(단순한 다른 방법)
ㄷ.ㄴ에서 발전해서 일반화된 개념 형성 가능
(적절하게 확대,전문적으로 확대)

내용의 수준

a.전단계와 같은 수준
b.전단계의 도움을 받아 곧바로 발전될 수 있는 수준
c.전단계의 도움을 받아 충분한 설명이 있다면 가능한
수준

d.전단계의 도움을 받고,다른 선수 개념 없이는
이해가 불가능한 수준
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연계성
내용분류
요소의
조합

조합의 의미

반복
ㄱa 내용 표현방법이 단순한 반복이고,내용의 수준이 전 단계와 동일한

수준이다.
ㄴa(1) 내용 표현방법이 단순한 다른 방법으로 제시 방향이나 관점의 변화

가 있고 내용의 수준이 전 단계와 동일한 수준이다.(단순한 열거)

발전

ㄱb 내용의 표현 방법이 단순한 반복이나,내용수준이 전 단계의 도움을
받아 곧바로 발전될 수 있는 수준이다.

ㄴa(2)
내용의 표현방법이 단순한 다른 방법으로 제시방향이나 관점의 변화
가 있고,내용의 수준이 전 단계와 같은 수준이나,열거가 일반화의
준비단계이다.

ㄴb 내용의 표현방법이 단순한 다른 방법으로 제시방향이나 내용의 수준
이 전 단계의 도움을 받아 곧바로 발전 될 수 있는 수준이다.

ㄷa 내용의 표현방법이 ‘ㄴ’의 변화에서 발전해서 일반화된 개념의 형성
이 가능하고 내용의 수준은 전 단계와 동일하다.

ㄷb
내용의 표현방법이 ‘ㄴ’의 변화에서 발전해서 일반화된 개념의 형성
이 가능하고,내용의 수준은 전 단계의 도움을 받아 곧바로 발전 될
수 있는 수준이다

ㄷc(1)
내용의 표현방법이 ‘ㄴ’의 변화에서 발전해서 일반화된 개념 형성이
가능하도록 충분한 경우이며,내용의 수준이 전 단계의 도움을 받아
충분한 설명이 있다면 이해가 가능한 수준이다.

격차

ㄱc 내용 표현방법이 단순한 반복이고,내용의 수준이 전 단계의 도움을
받아 충분한 설명이 있다면 이해가 가능한 수준이다.

ㄱd 내용의 표현 방법이 단순한 반복이고,내용의 수준이 전 단계의 도
움을 받고 다른 선수개념 없이는 이해가 불가능한 수준이다.

ㄴc
내용 표현방법이 단순한 다른 방법으로 제시방향이나 관점의 변화가
있고,내용의 수준이 전 단계의 도움을 받아 충분한 설명이 있다면
이해가 가능한 수준이다.

ㄴd
내용의 표현방법이 단순한 다른 방법으로 제시방향이나 관점의 변화
가 있고,내용의 수준이 전 단계의 도움을 받고 다른 선수 개념 없
이는 이해가 불가능한 수준이다.

ㄷc(2)
내용 표현방법이 ‘ㄴ’의 변화에서 발전해서 일반화 된 개념 형성이
가능하나 충분하지 못한 경우이며,내용의 수준이 전 단계의 도움을
받아 충분한 설명이 있다면 이해가 가능한 수준이다.

ㄷd
내용 표현방법이 ‘ㄴ’의 변화에서 발전해서,일반화된 개념형성을
하고,내용 수준을 전 단계의 도움을 받고 다른 수 개념 없이는 이
해가 불가능한 수준이다.

연계성에 관한 분류
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주제별 내용전개의 각 항목에 따라 교과서에서 다루어지고 있는 부분을 교
과서 내용별로 표시하였고,각 문항에서는 전 단계에서 다음 단계로 내용이
전수되는 것을 ‘～’로 표시하였다.또한 각 내용에 나타난 7-나는 중학교 1학
년 2학기 교과서를 나타냅니다.

‘반반반복복복’이라함은 교과내용의 표현방법과 그 내용 수준에 있어서 단순한 반복을
의미합니다.여기서는 ㄱa,ㄴa가 그러한 경우이며,그중 특히 ㄴㄴㄴaaa는 두 가지
경우로 다시 나누었습니다.하나는 단순한 동일 요소의 반복이며 다른 하나
는 반복되는 내용은 같으나 그것이 다음 학습할 내용이 준비적 성격을 나타
낼 때의 경우입니다.따라서 본 조사에서는 두 번째의 경우처럼 선행학습의
성격으로서 일반화의 준비단계인 경우는 반복보다는 심화 및 확대의 ‘발전’의
성격에 포함시켜 생각할 수 있다고 판단합니다.
‘격격격차차차’로는 ㄱc,ㄴc,ㄱd,ㄴd,ㄷd,ㄷc로 분류하였으며 특히 ㄷㄷㄷccc에서 표현방
법으로서 ㄷ가 충분한 경우에는 ‘격차’라기 보다는 ‘발전’으로 보았고,그렇지
않는 경우에는 ‘격차’로 보았으면 합니다.
반복과 격차를 제외한 나머지 경우는 반반반복복복으로 보았으면 합니다.

사실상 표현방법 3단계와 내용수준 4단계로 나타나는 경우의 수는 12가지 가
운데 반복과 격차에서 ㄴa,ㄷc가 각각 두 가지로 분류되었으므로 사실상 나
타나는 경우는 수는 14가지로 하여 표를 만들었습니다.

다소 까다롭게 되었더라도 끝가지 꼭 체크해 주시길 바랍니다.
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주
제

문
항

반복 발전 격차
교과서내용

ㄱaㄴa(1)ㄱbㄴa(2)ㄴbㄷaㄷbㄷc(1)ㄱcㄱdㄴcㄴdㄷc(2)ㄷd

원

1.1)내용
～2)내용

1)7-나:원과 부채꼴
2)9-나:원의 중심과
현
3)9-나:원의 접선
4)9-나:원주각
5)9-나:원과 사각형
6)9-나:접선과 현이
이루는 각
7)9-나:원과 비례

2.2)내용
～3)내용

3.3)내용
～4)내용

4.4)내용
～5)내용

5.5)내용
～6)내용

6.6)내용
～7)내용

측
정

1.1)내용
～2)내용 1)7-나:다각형의 내

각과 외각
2)7-나:부채꼴의 호
의 길이와 넓이
3)7-나:기둥의 겉넓
이와 부피
4)7-나:뿔의 겉넓이
와 부피
5)7-나:구의 겉넓이
와 부피
6)8-나:닮은 도형의
넓이와 부피
7)9-나:삼각비
8)9-나:삼각비의 값
9)9-나:거리구하기
10)9-나:넓이구하기

2.2)내용
～3)내용

3.3)내용
～4)내용

4.4)내용
～5)내용

5.5)내용
～6)내용

6.6)내용
～7)내용

7.7)내용
～8)내용

8.8)내용
～9)내용

9.9)내용
～10)내용

XXX교교교과과과서서서
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주
제 문항

반복 발전 격차
교과서내용

ㄱa ㄴa(1)ㄱbㄴa(2)ㄴb ㄷaㄷb ㄷc(1) ㄱc ㄱd ㄴc ㄴd ㄷc(2) ㄷd

원

1.1)내용
～2)내용 1)7-나:원과 부채꼴

2)7-나:원과 직선의
위치관계

3)9-나:호와 현
4)9-나:원의 접선
5)9-나:원주각의 성
질

6)9-나:원의 접선과
현이 이루는 각

7)9-나:원과 사각형
8)9-나:원과 비례

2.2)내용
～3)내용

3.3)내용
～4)내용

4.4)내용
～5)내용

5.5)내용
～6)내용

6.6)내용
～7)내용

7.7)내용
～8)내용

측
정

1.1)내용
～2)내용 1)7-나:다각형의 내

각 과 외각
2)7-나:부채꼴의 호의
길이와 넓이
3)7-나:기둥의 겉넓이
와 부피
4)7-나:뿔의 겉넓이
와 부피

5)7-나:구의 겉넓이
와 부피

6)8-나:닮음의 활용
7)9-나:삼각비
8)9-나:삼각비의 값
9)9-나:삼각비의 활
용

2.2)내용
～3)내용

3.3)내용
～4)내용

4.4)내용
～5)내용

5.5)내용
～6)내용

6.6)내용
～7)내용

7.7)내용
～8)내용

8.8)내용
～9)내용

YYY교교교과과과서서서
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주
제 문항

반복 발전 격차
교과서내용

ㄱaㄴa(1)ㄱbㄴa(2)ㄴbㄷaㄷbㄷcㄱcㄱdㄴcㄴdㄷcㄷd

원

1.1)내용
～2)내용

1)7-나:원과 부채꼴
2)9-나:원과 현
3)9-나:원의 접선
4)9-나:원주각
5)9-나:원에내접하는
사각형의성질
6)9-나:접선과현이이
루는 각
7)9-나:원과비례
8)9-나:할선과 접선

2.2)내용
～3)내용

3.3)내용
～4)내용

4.4)내용
～5)내용

5.5)내용
～6)내용

6.6)내용
～7)내용

7.7)내용
～8)내용

측
정

1.1)내용
～2)내용

1)7-나:다각형의 각의
크기
2)7-나:부채꼴의 호
의 길이와 넓이
3)7-나:기둥의 겉넓이
와 부피
4)7-나:뿔의 겉넓이와
부피
5)7-나:구의 부피와
겉넓이
6)8-나:닯은 도형의
넓이와 부피
7)9-나:삼각비의 뜻
8)9-나:삼각비의 값
9)9-나:길이와 넓이
구하기
10)9-나:삼각비와 실
생활

2.2)내용
～3)내용

3.3)내용
～4)내용

4.4)내용
～5)내용

5.5)내용
～6)내용

6.6)내용
～7)내용

7.7)내용
～8)내용

8.8)내용
～9)내용

9.9)내용
～10)내용

ZZZ교교교과과과서서서
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한글 : 중학교 기하영역의 연계성에 관한 고찰
-원과 측정 영역을 중심으로-

영문 :A study on theconnection ofgeometricareain the
middleschoolcurriculum
- Focused on the field of Circle and Measurement -

 본인이 저작한 위의 저작물에 대하여 다음과 같은 조건 아래 조선대학교가 저작물을 이
용할 수 있도록 허락하고 동의합니다.

-다 음 -

1.저작물의 DB구축 및 인터넷을 포함한 정보통신망에의 공개를 위한 저작물의 복제,
기억장치에의 저장,전송 등을 허락함

2.위의 목적을 위하여 필요한 범위 내에서의 편집ㆍ형식상의 변경을 허락함.
다만,저작물의 내용변경은 금지함.

3.배포ㆍ전송된 저작물의 영리적 목적을 위한 복제,저장,전송 등은 금지함.
4.저작물에 대한 이용기간은 5년으로 하고,기간종료 3개월 이내에 별도의
의사표시가 없을 경우에는 저작물의 이용기간을 계속 연장함.

5.해당 저작물의 저작권을 타인에게 양도하거나 또는 출판을 허락을 하였을 경우에는
1개월 이내에 대학에 이를 통보함.

6.조선대학교는 저작물의 이용허락 이후 해당 저작물로 인하여 발생하는 타인에 의한
권리 침해에 대하여 일체의 법적 책임을 지지 않음

7.소속대학의 협정기관에 저작물의 제공 및 인터넷 등 정보통신망을 이용한 저작물의
전송ㆍ출력을 허락함.

2005년 8월 일

저작자: 김 신 혜 (서명또는 인)

조선대학교 총장 귀하
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