
 

 

저 시-비 리- 경 지 2.0 한민  

는 아래  조건  르는 경 에 한하여 게 

l  저 물  복제, 포, 전송, 전시, 공연  송할 수 습니다.  

다 과 같  조건  라야 합니다: 

l 하는,  저 물  나 포  경 ,  저 물에 적 된 허락조건
 명확하게 나타내어야 합니다.  

l 저 터  허가를 면 러한 조건들  적 되지 않습니다.  

저 에 른  리는  내 에 하여 향  지 않습니다. 

것  허락규약(Legal Code)  해하  쉽게 약한 것 니다.  

Disclaimer  

  

  

저 시. 하는 원저 를 시하여야 합니다. 

비 리. 하는  저 물  리 목적  할 수 없습니다. 

경 지. 하는  저 물  개 , 형 또는 가공할 수 없습니다. 

http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/2.0/kr/legalcode
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/2.0/kr/


[UCI]I804:24011-200000266452



A Study on Grouting Material using Ferronickel Slag (FNS) Powder
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니켈 원 학 분 상2.1 ( , 2013)
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학 분 상2.2 FNS ( , 2013)

제 조 방 법 측 정 치
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물 적 특 상2.3 FNS ( , 2013)
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실내실험 항목 실험규격2.4
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실험 결과2.5 FNS

그 분2.1 FNS
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모래 물 비2.6 FNS
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그 접전단실험 실험모식 전경2.2

그 접전단실험2.3
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접전단실험 결과2.7 FNS
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그 투수실험2.4
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× sec

× sec

× sec

모래 시료 투수계수 비2.8 FNS

 sec  sec

× ×
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겔타 측정 한 그라 트 합비3.1 (Gel-time)
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그 그라 트 겔타 측정 모습3.1 (Gel-time)
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그 모겔 제 에 사 된 축압축 시험3.2 (Homogel)
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그 축압축 공시체 양생과 시험 전경3.3
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∙    ∙   

∙   
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그 에 따 겔타 실험결과3.4 SS : W(50 : 50) (Gel-time)
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그 에 따 겔타 실험결과3.5 SS : W(40 : 60) (Gel-time)
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그 에 따 겔타 실험결과3.6 SS : W(30 : 70) (Gel-time)
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겔타 종합 분 결과3.2 (Gel-time)
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그 때 시간경과에 따 축압축강 결과3.7 C : F(100 : 0)

3.3 때 시간경과에 따C : F(100 : 0) 축압축강 결과
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그 때 시간경과에 따 축압축강 결과3.8 C : F(90 : 10)
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3.4 때 시간경과에 따C : F(90 : 10) 축압축강 결과
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그 때 시간경과에 따 축압축강 결과3.9 C : F(80 : 20)

3.5 때 시간경과에 따C : F(80 : 20) 축압축강 결과
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그 때 시간경과에 따 축압축강 결과3.10 C : F(70 : 30)
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3.6 때 시간경과에 따C : F(70 : 30) 축압축강 결과
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그 때 시간경과에 따 축압축강 결과3.11 C : F(60 : 40)

3.7 때 시간경과에 따C : F(60 : 40) 축압축강 결과
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그 규산 다 때 시간경과에 따 축압축강 결과3.12 50%
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그 규산 다 때 시간경과에 따 축압축강 결과3.13 40%
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그 규산 다 때 시간경과에 따 축압축강 결과3.14 30%
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투수실험 한 합비3.8
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그 투수실험 전경3.15
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투수실험 결과3.9
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그 차수 그라 트 료에 따 차수 과 분3.16
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강 조건 정4.1

 



×
   ×    

 × × 

 × × 
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실험시료 물 적 역학적 특 비4.2 FNS







- 53 -

(

그 실험시료 분포곡4.1
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➀

모 토조 제 안(a) 모 토조 제(b)

그 모 토조4.2
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모 토조실험 합비4.3
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℃

그 모 토조 실험4.3
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× ×

× ×

× ×

➀

➂
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모 토조(a)

모 토조 제(b) 겉 모 토조(c)

그 모 토조4.4
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모 토조 시료 합비4.4
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℃

그 모 토조 실험4.5
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고정된 수 담수4.5 pH ( )
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양 에 따 고정된 수 실험(a) FNS pH

고정된 수 시간경과에 따 그래프(b) pH

그 양에 따 고정된 수 에 담수4.6 FNS pH ( )
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그 시간경과에 따 담수4.7 pH
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시간경과에 따 담수4.6 pH
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그 시간경과에 따 산4.8 pH

시간경과에 따 산 강 시4.7 pH
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그 시간경과에 따 해수4.9 pH
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시간경과에 따 해수4.8 pH
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원 시료 토양 염 분 결과4.9
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그 모래 담수 원 역 려 비4.10 1
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그 실트 담수 원 역 려 비4.11 1



- 71 -

그 모래 산 원 역 려 비4.12 1
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그 실트 산 원 역 려 비4.13 1
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그 모래 해수 원 역 려 비4.14 1
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그 실트 해수 원 역 려 비4.15 1
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그 주 액에 따 모래 원 역 려 비4.16 1



- 76 -

주 액에 따 모래 원 역 려 비4.10 1
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그 주 액에 따 실트 원 역 려 비4.17 1
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주 액에 따 실트 원 역 려 비4.11 1
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그 전 미경4.18
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그 분4.19 X
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모래에 한 분 결과4.12 SEM
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모래에 한 분 결과 계4.12 SEM ( )
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실트에 한 분 결과4.13 SEM
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실트에 한 분 결과 계4.13 SEM ( )

에 한 분 결과4.14 FNS SEM
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모래에 한 분 결과4.15 EDX
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실트에 한 분 결과4.16 EDX
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에 한 분 결과4.17 FNS EDX
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모래에 한 분 결과4.18 XRD
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실트에 한 분 결과4.19 XRD

Position [ °2Theta] (Copper (Cu))
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에 한 분 결과4.20 FNS XRD

Position [ °2Theta] (Copper (Cu))
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× × 

× 
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적 된 그라 트 조합 합비4.21

그 고결체4.20
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×

×

그 어항수조4.21

그 측정4.22 pH
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그 공시어 붕어 평균 약 시험 전경4.23 ( , 5 6cm, 20 )∼
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그라 트 시간경과에 따 치사어4.22 pH ( )
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그 시간경과에 따 그라 트 탈에 한4.24 pH
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