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As smartphones became popular recently, image service users increased, and

service quality, including storing, sharing, and syncing data, became high quality

and high capacity. Various attempts are needed to process and service large

amounts of image data efficiently, as such, production and consumption of large

amounts of the image data are rapidly increasing. Because of the development

of computer technology and multimedia information, it is easy to acquire and

store various forms of image information as well as textual information.

Additionally, imaging information has skyrocketed in many areas, while the

management is becoming increasingly difficult. When searching for a specific

data, the image information is larger than the character information, and it is not

easy to find fast and efficient retrievals. In this regard, a new retrieval method is

needed to effectively manage the images.

Therefore, in this paper, I propose a useful adaptive weighted CBIR algorithm

based features of query image. Proposed algorithm is composed of four steps.

First, it is a preprocessing to remove unnecessary background and trim object

image information using Otsu method. Also erosion and dilation are used for

removing unwanted information from the images. Second, it labels the images
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and rearranges them in order of size, normalizing the area, performing size

determination process of size filtering. And it is passing through the object

discrimination process where the background is classified into the main image

and the image where the object is discriminated. If the background is the main

image, weights are assigned to use only color information. And if the object is a

discriminated image, feature vectors are constructed by extracting feature

information of area, compactness, number of corner points, and color value for

each labeling. Third, based on the extracted feature vector, area, number of

corner points, and compactness of the object are analyzed and the weighted

value is adaptively applied according to each feature vector value. And the color

pixel values are adaptively weighted using the distribution map of the color map  

of the index data matrix. Finally, similarity measurement is performed according

to the weighted values applied adaptively according to the query image, and the

image retrieval was performed.

Since adaptive weighted CBIR algorithm is possible to retrieve according to

various query images, proposed algorithm complements the selection limits of

the query image that existing algorithms have.

In order to evaluate the performance of the proposed algorithm in this paper, I

used Recall and Precision, which are widely used in CBIR. The precision is 0.08

lower than the color histogram statistical method, but the recall is 0.16 higher.

Also the precision is 0.05 and the recall is 0.03 higher than the shape template

matching method. More over the precision is 0.02 and the recall is 0.07 higher

than HSV color and uniform local binary pattern method. The results confirmed

that the proposed algorithm has better retrieval performance.

Based on the above, I assume that the proposed algorithm will be able to

extract the various features of multimedia data and utilize the optimal database

as systems capable of constructing and retrieving.
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I.

A. 연 경 적

근 트폰 에 상 비 사 는 늘 나고 저 과,

공 동 비 여 비 고 다 상, , .

과적 빠 게 처 고 비 다 연 가 게 다 그 고.

네트워크 비 등 많 상 생산과 비가 고 다.

컴퓨 달과 티미 정보 에 문 정보 다 태

상 득 고 저 간 게 다 또 상 정보는 여러 에.

사 만 그 는 워 고 다[1].

상 는 찾고 는 료 검색 경 문 정보에 비 여 크 비,

정 적 빠 고 적 검색 가능 다 런 점에 상[2][3].

적 는 새 검색 게 다.

티미 정보 검색 는 새 게 주 고 다 티미 가 가 는.

태적 고 미적 내 정보 과 여 정보 저 검색

는 연 등 간 심 사 능 포 에 연

개 다[4][5].

정보 검색 여러 사 들 저 과 티미 정보 검색

등 다 정보 포 고 다 그 상 식 티미.

사 에게 과적 제공 다 정보 정보.

에 사 고 역 산 문 정보 티미 정

보 저 다 또 문 는 문 들 연적.

게 다.

과적 상 검색 들 나는 문 검색 키워(text based)

드 여 상 검색 는 다 그러나 는 정보에[6].

여 사 키워드 여 다는 점과 동 상에 주 적
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단에 다 키워드가 여 정보 적 고 객 적 다

또 정보 검색 시 사 가 상에 고 키워드 고[7].

는 단점 다.

미 검색 정보 상 특징 나타내는(semantic based)

나 미 여 검색 는 다 그러나 특징.

적 에 달 제 경에 만 사

가능 다[8][9].

내 검색 상 내 들 색상 감 물체(content based) , ,

공간적 계 등과 같 상 특징과 여 상 료간 사 계산

고 계산 사 탕 상 검색 는 다 상 특징과, .

동 특징 색 정보 저 는 시 다는

점 다[10-14].

내 상 검색 시 에 사 는 검색 는 년 에1992 Kato[15]

제시 널 사 고 상 가 시각적 들 는 특,

징값 여 사 가 원 는 상 검색 는 것 다 그러므.

상 는 색상 감 등 저단계 시각 특징들 과적 무 보, ,

다 시 다[16].

색상 정보 여 특징 는 적 컬러 그

는 다 컬러 그 계산 고 에 강건. ,

보 다 러 특징 여 컬러 그 검 과 내 상.

검색과 같 다 티미 에 사 고 다[17].

감 색상 나 존 만 산 사 가 고 는 시

각적 실 적 든 고 다 또 감 조[18].

적 열과 주 경에 계 등 정보 담고 다 식과 컴퓨.

비전 에 감 특징 과 각 많 연 가 고

다[19].

는 주 곽 체 드 트 등 사 다 그, , [20].
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러나 는 색상 나 감보다는 그 제

다 상 나 고 검색과 같 정 에 주 사 다. .

는 색상 감 등과 같 특징 각각 보다는 여러 가, ,

결 여 각각 단점 보 는 많 사 고 다[21-23].

본 논문에 는 내 상 검색 시 에 상 내 태 색,

상 너점 블 조 등 검색 고 는 상들 특징, , ,

들 고 상 특징 동 여 상 다, .

상에 적 적 다 웨 티드 여 여 사 상 검색 는

적 적 적 웨 티드 고 제 다CBIR .

B. 논문

본 논문 다 과 같다 에 는 내 검색 조 시. Ⅱ

들 그 고 특 에 에 는 제 는 상, Ⅲ

특 적 적 웨 티드 고 계 고 에 는 실험CBIR Ⅳ

에 결 맺는다.Ⅴ
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II. 내 상검색

A. 내 상검색 시 조

내 상검색 시 존 문 상 검색 단점 극복

년 에 제시 다 내 상 검색 특 들 색상1998 Kato[15] . ,

감 물체 과 같 낮 시각 특 값 상 간 사 계산,

고 계산 사 상 동적 검 여 상 시각적 특,

들 여 동적 색 다 그 고 검색 료 상 또는[24].

상 특 정보 여 다 상 에 특징.

사 여 특징 정보 에 상 에 가 사

상 검색 여 보여 다 그 내 상검색 시 적 조. 2.1

나타내고 다[25].

그 내 상검색 시 조2.1. [25]

상검색 시 크게 상 검색 과정 검색결과, ,

사 에게 시각적 보여 는 상들 다 상 과정.

상 가 고 는 특징 여 색 거쳐 상

는 다 사 가 검색 고 는 상에 특징 고[26].
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시 는 과 동 사 여 같 종 특징

다.

전체적 내 상검색 시 처 과정 사 싱

다 사 는 적. GUI(Graphic User Interface)

시 에 상 는다 상에 정보에 싱 단계.

에 특징 에 특징 에 동 게 특징

생 다[27-29].

검색과정 특징 내에 는 특징 들과 사 에

상 특징 비 고 특징 간 거 사 계산

여 상 특징과 내 상들 특징 비 여 가 사 가

높 특징 가 는 상들 적 다 특징들 문 특징들 키.

워드나 주 비 여 색상 감 과 같 내 특징들 포 다, ,

[30][31].

B. 검색

상 원 검색 에 는 상 료 접근

여 다 상 료 접근 검색 는 식에는 다.

다 등 러 여러 종 검색 고. Gudiva Jain

다 상검색 전 는 주제 접근 브 징 네비게 과 같. " " ,

사 다[32][33].

1.

주제 에 는 상검색시 에 가 많 사 고 는 다.

제 매 는 제 또는 과 같 상 취 는

들 사 주제 에 문 검색 사 고

다 러 들 미 주제 정 놓고 사 그 주제 에.
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저 다 주제 상적 다 적 조 고 다. .

사 가 경 는 뉴 택 사 강 다 같 브 뉴 보" " , , ,

여 주 계 적 그룹 가 가능 고 다.

사 에 다 시 비 고 사 가 택

내에 는 상들과 비 다 사 가 게 사 다 사.

정 들 택 가능 개 시 들 다 시에.

식 전 적 다 가 식 취 다 첫째 상 특 들 색상3 . , ( ,

감 등 택 는 능 째 특 간에 가 조절, ) ( , QBIC),

는 능 째 특 가 시 전 결정( , Excalibur),

여 검색 는 다 시 주 상들 내( , Image Surfer) .

에 저 는 상들 정 거나 적 특 갖는 상들

미 나타내져 상 택 만 특 과정 거

문에 시 에 는 매 적 고 다 그러나 사, .

가 검색 고 는 상들과 비 상 시 주 상 에 찾

에는 계 다 시 상들 사 상 택 거나 상과 다

차 가 는 상들 택 에 문에 에 만족 러 결과 가

단점 다.

사 가 상 특징 나 접 정 여 는 다.

상 처 에 사전 식 상 내에 특 들

는 에 가 다 러 고 는 시. QBIC

들 색상 그 에 사 가 색과 노, “17 % 15 %

색 가 상 찾 는 식 사 다 에 는 색상.” . QBIC

그 에 사 색상 색상 점 식적 나

타내는 사 고 다[34][35].

사 가 시 상 신 간단 게 상 내 정보 사

다 사 에는 그 제공 여 게.

다 는 에는 사 가 곽 접 고 곽 내[36-39]. ,
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에 색상 채 는 과 제공 그 드 여 원 는 태 그,

드 택 고 시 에 는 사 다.

사 가 접 상 각 물체 색상 곽 등 다 특, , ,

들 문에 사 가 원 는 특 고 게

다는 점 다 그러나 러 식 문제점 사 가 접.

상에 특 가 사 곡 나 과정에

찾고 는 상과 많 차 가 다는 점 다 식 시.

에 는 사 가 는 태 제 거나 사 가 접 는[39],

가 느 상 찾고 는 상에 근접 태 다는 것 전제

여 개 고 에 가 는 경 비 처 문제는,

연 과제 남겨놓고 다[37].

넷 달 웹에 정보들 특 상정보 검색 가 고,

문에 전 계에 포 는 웹사 트들 상 검색 타 검색

엔 다 럼비 에 개 는 러 타 검색엔. MetaSeek

시 등 내 상검색 시VisualSEEK, WebSEEK, QBIC Virage

에 고 다.

브 징2.

상 료 에 시 가 게 는 상

나타내 주는 나 는 비 적 는 점 문에 사,

는다 가 적 사 고 는 브 징 네 브 징. (thumbnail)

과 드 쇼 가 태 나타낼 가 다.

네 브 징 나 에 다 상 나타내 크

네 상 사 다 네 브 징 에 나타난 상 클 게 실.

제크 상 나 크 정 상 시 다.

드 쇼는 실제크 상 나 크 정 상 에 보

여 주는 뀌는 상들 사 드 시간 조절
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다 적 상검색시 에 채택 여 사 고 는 브 징.

네 브 징 사 고 는 드 쇼 특 에는,

거 사 는다.

내 상검색시 에 채택 많 사 고 는 네 브 징

시 그 같다 는 상적 동 게 전2.2 .

또는 다 과 같 튼 제공 다 상들 에 심 는 상.

고 싶 경 에는 당 는 상 클 상 원 상( )

볼 다[40].

그 네 브 징 개2.2. [40]

네비게3.

들 넷 정보 다 비 는 것 주 접 다 넷에‘ ’ .

정보 탐색 는 곳저곳 탐색 는 러 미에 네비게, ‘ ’

는 사 다 사 가 상 검색 특정시 경 넷.

상정보공간 다는 점에 고 것 다.

사 고 는 식 넷 브 저는 에 적 들

연 럽게 내 고 사 상과 사 에 검색,
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결정 고 다 런 점들 보 네비게 는 가 탄생. ,

에 새 다 게 제 고 다 그 에 보는 같. 2.3

내 료나 검색 사 상들 나타내 차원 또는 삼차원

사 여 다[40].

그 검색 상2.3. 2D 3D [40]
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C. 내 상검색 시

1. QBIC(Query by Image Content)

시 연 에 개 상 적 내 상검색 시QBIC IBM

다 내 상검색 시 들에 많 주고 다 시. QBIC

에 들 원 다 에 상 컬러.

그 나 색상 감 등에 검색 가능 시 다,

[41][42].

에 사 색상 정보는 계산 여 단계 여 컬러QBIC RGB 64

그 계산 여 다 감 정보는 계적 특징 거 비 특징들 사. , ,

여 다 특징 원 심 등 사 여 다 특 컬러 그. , .

차 사 는 정 식 과 같 정 다(2.1) .

 

  max

  (2.1)

여 , 는 컬러 거 매트 정- 는 차원 색 차 다 또3 . 는

그 차 미 고 는 차원 나타낸다.

내에 는 상들에 사 미 정보 접 여 주제

에 검색 또 제 적 원 다 만 본적 특징 들과 미 정보.

는 논 적 특징 들 체계적 복 고 다,

들에 상 가 문에 정에 다[43].

그 는 시 주 색상 시 나타내고2.4 QBIC

다 검색 주 사 상 가 고 는 니 색상 나 특징.

정 주고 상 내에 는 상 보여주는 식

사 고 다 그러나 본적 특징 들과 미 정보 는 논 적 특징.

들 체계적 고 가 복 문에 전문가 제,
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사 들 다는 단점 다[44-46].

그 시2.4. QBIC [46]

2. Photobook

공 에 개 내 상검색 시Photobook MIT KL(Karhunen-Loe

사 여 주 값 다 그 시 나타ve) . 2.5 Photobook–

낸다 시 감 그 고 특징 등 각각 여 개 브[47]. , 3

시 고 시에 사 는 개 브시 들 각각에 는 특징, 3

에 고 검색 다 또 상 브 징 티. (Motif

사 여 상 고 택 가능 객체Interface) , AI

사 여 주 검색 다[48-50].
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그 시2.5. Photobook [47]

3. VisualSEEK WebSEEK

는 럼비 에 개 내 상 검VisualSEEK[51] WebSEEK[52]

색 시 과 웹 문 상 검색 시 다 그 는 시. 2.6 VisualSEEK

다.
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그 시2.6. VisualSEEK [51]

에 는 저 는 들 뉴 여 주

제 상 검색 다 문 넣 검색 가능 키워드 검.

색 능과 상 공간 정보 검색 능 제공 는 엔 포 다 색SAFE .

상 특징 여 상 검색 내에 는 상들 가

색상 값에 역 각 역 특징 다.

컬러 집 역 투 여 역(back-projection)

다[53-55].

4. NETRA

미 포니 산타 에 개 시 상 내에

는 상들 동 색상 공간 역 나누고 각 역 색상 공간, ,
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그 고 감 특징값들 여 역 사 비 다.

상 색상 공간 고 개 색상 갖는 드 다RGB 256 .

상 역 색상 역시 고 색상 드 에 특징 다 감.

특징 상에 가 웨 블 여 정규 균값과 차에

다 역 태 는 가 특징 역 곽.

곡 각각 곽점에 주 심 거 그 고 좌, x

에 는 곽 점들과 좌 에 는 곽 점들 는 복y

좌 다 상 사 는 색상 공간에 가 여 클. RGB

거 값 여 다.

그 2.7. NETRA[56]

시 상 사 가 는 역들 나누 역 사NETRA ,
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비 는 역 상 검색 탕 개 다 만 상 시 너무 많.

개 역 생 게 상과 상들에 사 비

적 다는 단점 다[56].

5. Chabot

클 에 개 계 시 내

상검색 시 특징 문 색상 특징 사 여 상 검색 다[57].

에 상 고 상 저 상 다 단계 상 태 비 므Chabot

저 다 시 특징 상에 색상 그.

색상에 적절 키워드 여 상 검색 다 키워드.

여 존 계 시 에 는 키워드들과 연결 여 검색 는

점 다 그러나 내 검색에 는 색상 정보만 사 여 단조 다는 단점.

다[58-60].

D. 상 특징

색상 특징1.

색상 상 특징 가 게 는 특 상검색 시 에

가 널 사 다 색상 특징 가 낮 정보 가 고 다. .

또 상 동 전에 상 크 나 각 등에 많

는다[61].

상 전체적 색상특 과 물체 태 조 여 는

적 색상특 여 나타낼 다 상 색상 나타내 가.

상적 색상 그 나타내는 것 다 들 그. , -

상 그 에 보는 같 정 그 갖는 들2.8

누적 여 나타낸 그 다 원 색상 역. , RGB

각 채널 그 상 각각 채널 에, 0 255
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가 들 누적 계 여 그 시 다.

그 채널 그 그2.8. RGB -

그 상검색 에 그 상Swain , "

동과 전에 상 크 각 물체, , , (occlusio

등에 민감 다 그러므 그 상검색 상간-n) .

사 는 사 는 것 가능 다 고 주 공간에 색." , opponent RGB

상 그 에 다 실험 고 다 여 에 상검색에[62]. Swain

공간 간 시각체계 사opponent RGB , ,  사 다.

러 공간 식 식 가 다(2.2) .
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   ×     

      

(2.2)

식에 , , 는 공간 각 채널 시 다 여 에 색상공간 매RGB . RGB

간단 정 체 조 루 정 체 각 색상 나타내는,

역 그 같다2.9 .

그 색상공간 조2.9. RGB

상간 사 색상 그 사 는 경 조 조건 나

상 가 그 에 미 게 므 런 들 고,

그 간 비 는 식 과 같 그 사 다(2.3) .

min   (2.3)



- 18 -

여 에 ,  각각 상과 상, 는 그 빈 다 식에.

듯 그 결과는 상간 색상 빈에 같 색상

나타낸다 상 크 계 결과가 과 사 값 가 게. 0 1

정규 식 나타내 식 같다(2.4) .




 





min  

(2.4)

그 상 색상 그 내 사

상들 그 과 비 보는 검색 문에 그 계산만

여 간단 다는 점 니고 다 색상 그 에 연 들 에는 에. Stricker

그 에 연 가 다 논문에 는 누적 그 제.

다 그 색상 가 그 상에 가 고[63].

는 공간정보는 쓰 게 므 그 비 상검색에 경 공

간정보 는 상 검색결과는 좋 게 다.

공간정보 문제 결 는 상 집과 산 계 여 들

는 등 제 다 그들 사 는 개 상CCV Pass . "

그 상 비 결과가 나타날 다 고 주" , CCV

여 보 고 다 에 는 색상 여 상 내[64]. CCV

색상 뭉쳐져 는 니 산 는 여 색상 집 산 상태

다 들 그 에 보는 같 값 과 사. , 2.10 10 19

에 같 나타내 상 좌 에 는1, 20 29 2 ,

들간 연결여 문 시 들 집여 그 같, 2.11

다.
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그 색상 포 연결2.10. CCV

그 연결 블2.11. CCV

그 에 색상 에 들 포는 과2.11 (1, 2, 3) [(12, 3),(20, 0),(0, 1)]

같 당 는 상 특 가능 다 여 집, .

들 조 는 집 는 산 나타낸다 그 고 집여, .

단 값 값 경 들 다 료들4 . , 1

에 포 는 료 는 보다 크 문에 집 고 에A 4 , C

료는 보다 값 가 문에 산 다4 3 .

공간정보 고 다 제 고Huang Color Correlogram

다 는. 가 거 만큼  찾 상 계

블 특 다 그들에 다 과. , Color Correlogram

같 가 다.

색상 공간 상 계 포)ⅰ

계산)ⅱ

특 크 가 매 점) [65][66].ⅲ
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또 는 상 다 개 역 여 역들 각각 공간Stricker

정보 포 다 러 역들 색상 트 균 산 곡. , ,

계산 여 특징 사 상 동과 전에 강 고 제

다 들 트 계산 는 식 다 과 같다[67]. .

  








 (2.5)

   




 





(2.6)

   




  





(2.7)

여 에 전체 상N ,  역 십fuzzy ,  는

에P  째 채널, 


  



 ,  ,  ,  는 각 역 균

색상 산 곡 나타내고 다 역 경계에 가 들 에, .

들 보다 가 적게 주 조절 여 상 전과 동에 각

트가 만 게 다.

색상공간 가 는 좌 계가 간에게 미정보 적 전달Gong RGB

여 주 문에 간 시각 식체계 비 색상 사 는 것Munsell

제 개 색상 특징 그 에 조 또는, 11

는 노 다 는 비 게 색상[68]. Cox HSV

상에 개 색상 특징 여 상검색에 적12

다 러 계열 공간 사 시각 식체계 사.[69][70]. Munsell HS

문에 상처 에 많 사 고 다 색상 색. Munsell , ,
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채 가 색상 그 그 과 같 삼차원 좌 계에 시2.12 2.13

다.

그 시 색상2.12. Munsell

그 색상 시2.13. Munsell
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그 고 계열 색상공간 그 에 나타내 다 그 에 보는 같HS 2.14 .

정 나타내고 채 는 과 거 그 고 색, (saturation) ,

는 러싸고 는 원 또는 각 시 다.

그 계열 색상공간2.14. HS

계열 색상들 공간 여 사 상 간 적HS RGB

개 나 식상 균등 색상 포 제공 는 단점 비 다, ( ) .

다시 말 가 비 에 색상 결정 는 적, RGB R, G, B , HS

적 다.

에 살 본 같 색상 상에 보 고 는 가 적

상검색에 특징 가 많 사 고 고 는 상검,

색시 에 다 특징 들 보다 적 사 고 다.

감 특징2.

감 특정 사적 규 보 는 역적 역 특징 말 다 감.

특징 사 에 여 검색 는 다 상 에 적 는 다 만.
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사 색상 가 상들 역 내는 게 사 다. 다

들 감 정보 사 계산 제 다 그 많 들.

상과 상들 계산 차 계 료2 (second-order statistics)

비 여 검색 다 러 년 등 비. 1978 Tamua (contrast),

조 규(coarseness), (directionality), (regularity), (line-likeness)

거 정 등 여 감 정보 다 년(roughness) [71]. 1996 Liu

는 주 과 그 고 등Picard (periodicity) (directionality) (randomness)

여 감 정보 계산 다 다 는 에[72]. Manjunath Ma

는 등 탈 는 등Gabor [73], Kaplan [74]

다 감 정보 상 검색 시 는 원 는 쳐 택 거나 샘 상.

제시 는 것 검색 가능 다 개 시 는 년. 1998 Ma Manjunath

에 가 다“texture thesaurus" .

는 감 상 과 감 특징들 가 정 고 실험과Tamura 6

비 그 특징 과 다 정 특징 들 등. IBM QBIC

다 시 에 게 사 고 다 제 감 특징들 다 과 같다. [71].

조 가 본적 감 정보 나타내 복 는 규 적 미 정

나타낸다 상.   에 조 계산 는 과정 다 과 같다.

상내 든 들에 크) step 1 : 2 , 1X1, 2X2 , ,ⅰ ⋯

내 들에 균 다32X32 .   에 크 가 X

에 균 식 과 같다(2.8) .

   


 


 

 



 

(2.8)

각 에 균값들 차 계산 다) step 2 : , .ⅱ

들 차는 식 같 계산 다, (2.9) .
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  (2.9)

각 에 다 식 조건 만족시키는 결정) step 3 : (2.10) best sizeⅲ

다.

   


  max  max  ⋯
(2.10)

여 , 는 또는 에  만드는 값 다.

조) step 4 :ⅳ   균 다.

 ×












  (2.11)

여 , ,  조 계산 시 상 너비 높 다.

는 상 내 에 들 비 정contrast 나타내 다 과 같

다.

저 상내 색 검 색 포 정 고 식 같, (2.12) kurt

osis  계산 다.

  



(2.12)
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여  는 균에 차 트 고4  산 다 여 에 상내 값.

들 동적 고 여 비는 식 과 같 정 다(2.13) .

 



(2.13)

들 정 나타내 각 에 에 그,

여 다 연산 값. Sobel , 

고

 



  tan
 

(2.14)

다.  가 정 문 값 상 에  여 식 (2.15)

같 그 만든다.

 


 



 


      ⋯ 

(2.15)

여  는 ≥ , ≤≺ 조건 만족 는 포

트 다.   크들 고 여 식 같sharpness (2.16)

계산 다.
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   ·





  ⊆

    
 ·   (2.16)

여 , 는 크 ,   는  에  크 다 또.  는  크

나타내    에 정규 계 고   는

값 다.

는 정 말 다 나 에 과 그 주.

에 들 사 그러 에 그룹 간주 다.

저 co-occurrence   는 ,

원 는 에 에 에 드  가 고 또 다 에

 드 가 거 가  만큼 져 는 경 빈 나타낸

다 러. × 크 여 는 식 식co-occurrence

과 같다(2.17) .

 









 











 

cos 
 

(2.17)

규 상 내 감 특 들 규 정 나타낸다 는 상 전체에. Tamura

걸쳐 감 특징들 다 규 적 가정 고 상 여 각

에 감 특 여 특징들 고 다 규.

정 는 식 식 과 같다(2.18) .

    (2.18)
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여 ,  정규 계 각,  는 각 감 특징  차 다.

거 정 는 시각에 실험에 탕 감 특징 에 가

조 비 고 식 같 거 정 정 다(2.19) .

   (2.19)

같 감 특징들 등 시 에 사 고 상IBM QBIC

감 특징들 또는 가 여 상들간에 비6

감 정보 상 검색 가능 다.

태 특징3.

물체 태 정보는 시각적 상 매 다 정보 가 고 다 태 정보.

검색 만 태 정보가 물체 가 는

문에 내 검색 시 에 가 다 태 그.

같 크게 가 나눌 다 나는 곽 고 다2.15 2 [75].

나는 역 다 곽 상 내 물체 곽 에.

여 특징 는 체 드 에 묘사(chaincode), (Fourier

에 특징 물체 곽 경 특징 점들 등descriptor), UNL , ,

다 들 존 다 역 물체 역 적 특징.

는 적 신 러 트(area), (elongation), (Euler number),

저나 크 다 식 저나 크 트(invariant moments), (Zernike moments)

등 비 여 많 들 다.



- 28 -

그 태 검색2.15. [75]

에 그 에 제 상 내Jain

물체 에 그 태 정보 다 에 그. ,

에 그 여 각 상 그 비 다

[76].

저 에 연산 여 에 검 에 에Canny [77]

그 트 에 정보 낸다. ,   에 가

  고,  

고 식 여 계산 다(2.20) .

  tan 

 
(2.20)



- 29 -

게 에 에 들 여 그 생 그

여 사 비 다 만 에 그 는.

것 상 동에는 만 척 나 전에는 다는 단점 가 고 다.

다 과 같 여 개 다 척에 문제는 상Jain .

에 개 여 그 정규 여 결 다 만 전에.

는 척에 것보다 다 물체가 전 에 그 에

는 동 나게 다 에 그 그룹. , 45 각 나

뉘 져 다 , 30나 40 각 가 는 에 는 같 그룹에 포 게 다 그.

러나 10 각 전 경 각 다 그룹에 포 게 원

그 과는 다 그 만들 게 다 런 문제 결.

그 연산 다 만 그(smoothing) .

여 매끄럽게 만들 격 전에는 적 다는 단점 가 고 문에

동 척 에는 좋 결과가 나 만 전 에는 다 좋 결과

보 다.

저나 크 트는 단 원 내 에 전 게 집 는 복 저나 크

다 식 것 저나 크 트 상 식에 연 가

에 제 다 저나 크 다 식 집 식Khontanzad [78]. (2.21)

  에 나타내 다.

      exp (2.21)

여 ,  과 정 나타내0 ,  ≤  조건 만족

는 정 다 그 고.  는 심 거 시계 각 미

다 또. 는 사 다 식 다.
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(2.22)

그 저나 크 다 식 상2.16. [78]

그 복계13  에 저나 크 다 식 상 나타내 저나

크 트가 물체 정보 가 고 다. ,  차에 당

는 트 크 가 가 큰 경 원 내 물체는,  차 태 가 다.

상   에  차 복계,  저나 크 트는 저나 크 다 식

여 식 과 같 정규 트 사 게 정 다(2.23) .

 







 
   ≤ (2.23)

차 에 생 는 저나 크 트 과 같다 각 상에2.1 .
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트들 비 는 것 상간 태 사 비 다.

저나 크 트2.1.

차
(n)

Moments
차
(n)

Moments

0  7    

1  8     

2   9     

3   10      

4    11      

5    12       

6     13       

저나 크 트 경 전에 트 크 가 상

다는 특징 다 저나 크 트 적 드시 상에 크.

동에 정규 과정 다 상 내 물체가 역. , ≤ 내 에

조정 다는 것 다 저나 크 트는 전 집. ,

여 원 상 복원 다 또 상 적 동 전 척 과. ( , , )

조 에 매 강 상 전체 태 정보 과적 다는

점 다 그러나 상 열 에 매 민감 고 상 값 무시 는 단.

점 다.

역적 미 는 상에 많 정보 포 고 는

들 나 가 큰 들 고 그 들에 역적 특징들 검색

에 다 상에 특징점 심 점 정. (interest point)

고 그 특징점에 미 는 것 역적 특징 고 각



- 32 -

상간 사 역적 특징 가 는 특징점들 비 는 것 사 정

다.

심 점 상에 신 가 차원적 는 나타내 너 포 트2 , , T

차점 쳐가 격 는 등 당 다 심 점 전 동 척, . , , ,

상 열 조 점 등에 정적 높 정보 가, , (viewpoint) ,

문에 상 검색에 과적 다 심 점 능 검 능[79-81].

에 좌 는 다 상 에 복적 검 결과 나타내는 복 과,

나타내는 정보가 비 다 검 는. Moravec, Harris,

등에 고 다 복 과 정보Heitge, Forstner , Horaud, Cottie .

에 검 가 가 다고 다 검 는 상Harris [80]. Harris

고 상 곡 는, (curvature)

고 값 척 트 포 트 검 다 그 고 검 는(eigenvalue) .

검 문제점 개 시킨 검 역 상 다Moravec

동 상 (  상 역 다) .

  




     


(2.24)

여 , 는 단 각 나타내 , , 는 동 값 나타내(shift) , 

는 역 미 다.

내 상 가 적 비 경 상 다.

가 에 에 걸쳐 다 에 동 경 상 는 적

만 동시에는 크게 다 역 너 포 트 등, .

트 포 트에 당 는 역 상 상 크게 다. Moravec

검 는 가 값 문{(1, 0), (1, 1), (0, 1), (-1, 1)}

값 상 고 역 값 트 포 트 다, .

검 는 검 가 문제점 개 다 검Harris Moravec . Moravec
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는 단 각 사 에 민감 나 는 원 가 시Harris

사 여 문제 결 고 동, 45 다 루 므

결과가 는 문제 결 든 동(anisotropic)

고 적 창 적 고 검 능 상(analytic expansion) ,

상  고 값 다.

역 동에 상 식 과 같다(2.26) .

          

 


 




 

  ⊗     



  ⊗     



   ⊗
   ⊗
  ⊗

(2.26)

 전에 , ,  시 원점에 포상태 척 가 다. 

고 값 ,  는 상 곡 에 비 므 상에

역 다 개 고 값 역 거 동 값.

갖고 고 값 나는 크고 나는 역 에 에 당 고, ,

고 값 크 역 트 포 트에 당 다.

상 매트 고 값 다 식들과 같 가 다.

  




     
 





     
  (2.25)
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     (2.27)

        (2.28)

     (2.29)

답  , ,   값 다.  값 척

 값 트 포 트 에 역 사 값 갖는, ,

역 다[80].

그 는 상에 너점 검 특징점 결과2.17 Harris

보여 다.

그 너점 검 결과2.17. Harris

상 특징점에 전 동 크 에 강 게 상 검색에, ,

적 는 미 는 다 과 같 계산 다 미 계산.

원 상에 크 첨가 경 원 상과 첨가 상 미

비 매 다 다 심 첨가 경 고주 포 는.

경 미 는 상당 달 는 고차 미 값 상 게 다 원, .

신  고 첨가 신  ,

  sin  (2.30)
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′  ′  cos (2.31)

″  ″  sin  (2.32)

고주 경 값 매 크므w ′ ′ 는 매 상 고차,

미 상 게 다 그러므 원신 미 전에 신.

가 다 가 시 여 원 신(smoothing) . G

제거 다 미 다 또 미 연산과 볼루.

므 식 과 같 나타낼 다(2.33) .

             (2.33)

미 계산 정시키는 가 간단 가 시 미

것과 상 볼루 시키는 것 다.

가 시   가 시 미,   ⋯ 
 

  
 






  (2.34)

  ⋯ 
       ⋯  

  
  (2.35)

여 ,     ⋯  상에 는(  가 시 내=2) , 는

정 결정 다.  차 미 값 계산 여 시 다 는.

에 처 컬 젯 는 다Koenderink (Local Jet) [82].

상 특징점들 심 는 역 상에 특징들 미 값들 집
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나타낼 다 미 값 가 시 미 값과 역 상 볼.

루 정적 고 러 미 값 집 컬 젯 다

역 상[82].  고 고 주 크 가,  점,

   에  차 컬젯 식 같다(2.36) .

     ⋯ 
    ∈          ⋯ (2.36)

는 가 시 크 나타내 상 크 가 는 경 에 상 검색에

적 게 사 다.

미 는 컬 젯 계산 러 특징 상 신,

다 특징 는 여러 가 상 에 강 게 특징 값 다 차. . 2

미 고 미  식과 좌 계에Einstein

식 같다(2.37) .

 ⋯ 
















 







  









 (2.37)

 는 에 시 컬 젯 다. ,  역 상과 가 시

볼루 결과 다 다 크 상들에 적 가.

시 크 는 것 미 다 상 경.

   차원2 ,  에 첨 ,  는 ,  각각 미

에 당 다 식에. Einstein  는 들에 미 나타내 , 

 는 식 과 같 다(2.38), (2.39) .
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   (2.38)

 




   (2.39)

차 미 고 경 에 미3  식Einstein

식 과 같다(2.40) .

 ⋯  






  

  








 (2.40)

단,    고,      다.

미  좌 계에 식 간 식 같(2.41)

다.

  
  

  

   (2.41)

상들에 너점 여 특징점들 각각 특Harris

징점들에 미 계산 다 그 고 상간 사 비 는 각각 특징.

점들간 거 비 는 것 다 비 는 특징점들간 미 특징.

거 가 미 정 문 값 넘 경 특징점들 동 포 트
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간주 상간 는 특징점들 여 상간 사 계,

산 다 사 계산 다 과 같 나타낼 다. .  개 특징점들 가 고

는 상 ,  에  내 특징점 집 {},     ⋯ ,  내

특징점 집 {},     ⋯  식 과 같 계산 다(2.42) [83].

for     ⋯
i f min  for    ⋯ 

  

(2.42)

사 는  계산 사 가 클 상간 태 정보가 사

나타낸다.
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III. 적 적 웨 티드 고 제CBIR

본 논문에 는 상 특 적 적 웨 티드 고 제 다 제CBIR .

고 그 에 볼 다 상 내 특 블 색3.1 . ,

상 너점 조 적 등 여 특징 고 상 객체가, , ,

는 상과 경 주 상 다.

그 제 는 적 적 웨 티드 고3.1. CBIR
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상 에 경 주 상 색상 특징만 웨 티드

여 객체가 는 상 객체 색상 적 너점 조 등 특징, , , ,

값에 적 적 웨 티드 여 여 사 상 검색 다.

고 첫 째 상에 정보들 제거 과Otsu

식 창연산 여 경과 객체 상 정보 다듬는 전처 과정과,

째 상에 블 여 크 열 고 적 정규 여 크,

는 적 단 과정 거 경 주 상과 객체가 상 는

객체 과정 난다 그 경 주 상 색상 정보만 웨.

티드 여 고 객체가 상 각각 블 다 적 조 너, ,

점 개 농담값 색상값 특 정보 여 특징 다 그 고, , .

째 특징 객체 적과 너점 개 조

여 각각 특징 값에 맞 적 적 웨 티드 여 색상 값,

맵 포 여 적 적 웨 티드 여

다 상에 적 적 여 웨 티드에 사.

정 고 상검색 다.

A. 전처 과정

상들 특징에 는 정보들 제거 는 과정

다 본 논문에 는 각각 상 다 적 블 가 전처 과정.

사 다Otsu .

다 가 가정 시 다 첫 째는 적 미 는Otsu .

그 역에 가 산 나타난다는 것 고 째는 산 각각,

정규 포 다는 것 다 런 가정 탕 정규 포 산과[84].

균값 여 산 는 적절 경계 값 찾는 것 다 그Otsu .

그 그 나타내 는3.2 3.3 (a) Otsu (b)

결과 미 나타낸다.



- 41 -

그 여 그3.2. Otsu

샘 미(a) 결과 미(b)

그 여 샘 미3.3. Otsu

정규 포 산과 균 여 적절 계값 동 찾는Otsu

다 적 미 에 물체 경 각각 사 포 가 고.

문에 그 에 개 산 나타난다 산 들 나 져.

는 에 정보 문에 산 값 특정 에 게 다 런 원.

여 각 역 사 산 가 는 점 나 각 역 내 산

가 는 점 나눔 가 좋 경계 값 다 본 논문에 는 각.
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역 내 산 가 식 나타내 다 과 같다.


   

  
 (3.1)

여   
 는 다 과 같 나타낼 다.

 
 



 (3.2)

 
 






(3.3)


 

 







 
(3.4)

미 다 여.  는  에 그 나타내 ,  는 보

다 거나 같 그룹 나타낸다.  는 그룹 균 미 , 

는 그룹 산 나타낸다.

식 각 역 내 산 미 고 종적 는(3.1) 
  가 가 는 

찾 당 는  값 계값 정 다.

적절 계값 상 미 제거 과 창

연산 거쳐 그 과 같 전처 다3.4 .
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상(a) 상(b) 창 상(c)

그 전처 과정 미3.4.

B. 블 객체 과정

블 크1.

제 고 에 는 블 다 색상 적 조 너점 등 특 각각, , ,

내 문에 정 블 는 과정 다 에 연결.

여 블 여 고 적 크 열 는 과정 가

다.

연결 에 과 역 역 에 심적 개념 다.

사각 본 가 상에 러싸고 는 들 정

는 과 가 다 그 에 보는4- 8- . 3.5

같 는 심 좌 들만 포 고4- , , , 8-

는 에 든 각 들 가4-

여 포 다.
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(a) 4- (b) 8-

그 연결3.5.

에 다  연결 경 는4- {, , ,⋯ }

들 는 여,  든+1 =1,2, ,⋯  에-1  4-

다 러 경 가 만.  연결 것 다 만8- 8- .

집 고 그 집 들 적 연결 경 갖는다4-

집 연결 역 다 연결 역 같, 4- . 8-

정 다 연결 과 연결 다 그. 4- 8- . 3.6

처 개 연결 역 또는 네개 연결 역 루 져8- 4-

다.
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연결(a) 4- 연결(b) 8-

그 연결 여 연결 들3.6.

상에 각각 물체들 는 들 연결 무 다.

에 상 좌 에 연결 가 여 그, , , 4 18

같 태 연결 사 다 연결 열 상 전체 역에(a) . 4-

여 각 적 여 주 과 연결 연결 열 가 에

블 정 다.

상 는 과정에 그 같 고 각3.5 (a) p 1, 2, 3, 4

각 단 좌 상단 고 가 경 닌 경 에, , , , p

연결 열 적 검사 다4- .

저 상단에 단 적 는 경 고 보, , 4 3

경 새 블 에 정 다 나 만 개체p . 4 3

블 에 정 다1 p .

다 개체 고 같 블 그 블 에 정 고 블 다4 3 , p ,

블 에 정 다p .

과정 전체 상에 여 경 닌 든 개체에 블 정

만 동 개체에 상 블 정 는 경 가 생 다 그러므 다, .
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단계 단 상단 열 적 나

개체에 상 블 정 는 것 다 과정 다 과 같다. .

가 경 닌 경 에 여 경 정 블) p 2 1ⅰ

그 시킨다.

가 경 고 개체 경 블 블보다 크 블) 2 1 , p 1 1ⅱ

에 정 다p .

가 개체 고 경 경 블 블보다 크 블) 2 1 , p 2 2ⅲ

에 정 다p .

개체 경 블과 블 에 블) 2 1 , 2 1ⅳ

에 정 다p .

과정 거쳐 그 같 들 연결 찾 내 짓는 것3.7

블 다.

그 블 상 정보3.7.

블 고 에는 차 고 다 차 고 고.

에 비 가 적게 들고 시간 짧 많 사 다 에 택. (stack)
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여 블 는 경 가 다 는 차 연결 고 보다 시.

간 짧고 게 가능 다는 점 만 상 크 가 정 경,

에는 시간 걸 다는 단점 다 에 본 논문에 는 특정.

크 상 사 고 다 크 상들 사 문에 차 연결

고 사 여 블 다 다 그 제 고 에. 3.8

블 각각 상들 다.

그 블 상들3.8.
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블 들에는 상 정보 많 가 고 는 블 만

상 정보만 가 고 는 블 다 또 상 정보에 원.

는 끼 는 경 다 런 경 그 같 특정 크. 3.9

들 무시 는 크 다 또 특정 크 상.

물체가 상 정보에 포 경 고 시간 크게 가시킬

다 러 경 크 는 경 다 본 논문에 는. .

블 들 적 크 열 여 크 다.

그 크3.9.

객체2.

객체는 블 거 상 적 단 가 는 상에

객체 특징 가 게 단 는 특 나는 적 다 상처.

에 사 는 물체 적 정 는 경계 내 에 존 는

고 계산 여 적 정 는 컴퓨 단 상 적

체적 정에 고 다 가 물체 역에 는 단.

노 에 단점 고 에 같 감 가 개 상 물체가 존 는 경2

값 사 곤 여 적 과정 거쳐 정 가능

다 또 다 여 적 계산 는 다. .

점차적 시 각 역 적 정 여 전체 역에 누적
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계산 상시킬 나 경 에 에 같 감 가 2

개 상 물체가 존 는 경 곤 다 본 논문에 는 블 여 적.

계산 다 블 각각 여 여 계산 여. ,

적 나타내 다 그 는 블 미 에 여 보여. 3.10 (a)

주 는 각각 블 적 계산 여 나타낸 적과 블 크, (b)

정 특징 보여 다.

블 미(a)

크 열 적 특징(b)

그 적 특징3.10.
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그 에 각 블 크 나타내 블3.10 (b) 1 , 2

나타낸다 적 클 상 많 정보 담고 문에 크.

열 다 그 고 정규 적 나타낸 것 상 크 나 찌그러짐. 3

등 상 실에 강 가 적 정규 여 특징에 가 다 적.

정규 는 다 식 다.











      ⋯ 
(3.5)

여 , 는  째 블 정규 적 미 , 는  째 블

적 나타낸다.  미 내에 블 다.

상에 객체 경 주 상 객체 는 상

는 것 단 다 경 주 가 고 는 상 개 색상 단.

여 적 가 큰 블 상 거 차 는 상들 다 는.

블 역 값에 문 다 여 블 정규.

적 다 블 보다 정 계값 상 차 가 나는 상들 낼 가

다 다 식 조건에 맞는 상들 가 정규 적 차 가. (3.6) 

계값보다 큰 상들 찾는다. 는 큰 그룹들 경계가 는 점 값 가

다.

   ≻  (3.6)

상 색상에 가 많 웨 티드 주 사 정 가 다.

그 경 주 상 특 과 그 특징 보여 다3.11 .
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경 주 상(a) 블 상(b)

특징(c)

그 경 주 상 블 특 과 특징3.11.

그 에 시 정규 적 보 가 큰 블 경 정보 담3.11 (c)

고 문에 상에 다 객체들보다 매 큰 적 가 고 는 것

다 같 적 특징 가 고 는 상들 경 주 상들.

고 상들 객체들 는 상 다 경 주 상, .

들 객체가 거나 객체 정보가 미 문에 경 색상 특징만 ,

객체들 는 상들 블 객체들 특징 고 는 과정

다 그 는 객체가 상들과 경 주 상 샘. 3.12

미 들 다.
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경 주 샘 미(a)

객체가 샘 미(b)

그 객체 에 상들3.12.

그 에 같 경 주 상들 객체가 는 상들 산

나 다 같 실 게 는 역 블 객체가 미,

들 경 객체 실 게 상 복 에 상

객체가 적 블 는 것 객체 다.
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C. 객체 특징

조 특징1.

조 는 상 내에 객체 역 나 조 게 여 는 다 상.

특징 빠 객체 다 틀 정 게 보다는 객

체 뭉쳐짐 정 다 조 는 단 당 적 나타낼 가 다. .

블 객체 다 는 것 다 에.

블 객체에 브샘 고 경계 그(sub-sampling)

계산 는 것 정 다 그 가 큰 적 가 는 블. 3.13

객체 브샘 과 경계 나타낸 상 다 그 고 그 는 단 당. 3.14

적 나타낸 조 가 특징 나타낸다.

브샘(a) 경계(b)

그 계산 경계3.13.

그 조 가 특징3.14.
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너점 특징2.

상 처 에 너 정보는 상 곽 들과 께 정보들 나 다.

컴퓨 달 처 연산 가 상

다 만 상 들 청난 가 고 그 많.

들 고 상 간주 는 것 가능 다 또 컴퓨 는 물체 검 고.

식 는 것 그 에 차적 만 간 태 적 과 물체,

동시에 처 물체 식 능 월등 다.

물체 검 는 컴퓨 비전 에 많 상 들 물

체 특징점들 간 정 고 또 특징점들 는,

상 처 상과 연산 시킬 는 가 다.

러 특징점들 상 객체 곽 전체 검 는 곽

는 것보다 상에 포가 격 는 특징점들 는 너

많 상 특징점들 특징

상 처 보다 빠 고 게 는 가 다 본 논문에 는.

태적 정보 너점 는 너 연산 다Harris .

너 연산 는 년 에 여 제 다Harris 1988 Harris, C. Stephens, M

연산 는 너연산 곽 연산 결 태 상 신[85]. Moravec

적 상 에 여 상 천 에(Local Auto-correlation function)

공간적 여 너 검 다 너 연산. Harris

적 다 과 같다.

공간적 계산 다) .ⅰ

  
 

   

  








(3.6)
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(3.7)

여   는 상 값 나타내 ,   는 상 값

균 나타낸다 그 고.   는 상에 과 에 강 Prewitt

다.

)ⅱ  고  과  고 다 결정,  값

너 결정 다.

  det   (3.8)

여 det 고  과  곱 미 ,  고

 과  미 다 또.  는 상 미 그 폭 [0.4 ~

정 다0.6] .

결정)ⅲ  에 문 값 적 여 값 너 검 다 고.

 과  사 너 계는 다 가 경 나타낼3

다.

만 고( )１  과  값 가 다 는 결정,  거

상 값 가 는 것 미 고 상에 가 상

태 미 다.

만 고( )２  과  느 나 고 가 다 고 보다 상당 크

다 는 상에 곽 에 가 다는 것 미 다, .

그 에 나타낸 것처럼 만 고( ) 4３  과  가 상당 크다 는

결정  든 가 는 것 미 너에 가 다는 것

미 다.
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그 고 포에 특징점3.15.

그 너 연산 여 상 블 너3.16 Harris

검 결과 다.

블 미(a) 너 검(b)

그 너 검3.16.
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사 정에 비 많 정보는 너점

개 비 여 다 다 그 너점 개 가. 3.17

특징 나타낸 것 에 값 다5 .

그 너점 개 가 특징3.17.

색상 농담 특징3.

본 논문에 는 본적 색상 단 내 여 사 여RGB

상 만들고 각 블 균 색상 계산 여uint8 (Indexed Image)

특징 다.

상 처 에 는 다 과 같 상 네가 본 타 정 다3.1 .
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상 타3.1.

타

Binary 상 값 과 만 나타냄(0) (1)

Indexed
상에 사 는 든 사 여colormap

나타냄(logical, uint8, uint16, single, double)

Grayscale

상에 값 그 나타냄

uint8 values range [0, 255]–

uint16 values range [0, 65535]–

Truecolor 상에 값 나타냄R, G, B

상 값과 값에 러맵 조

상 미 다 여 값 에 결정 맵. , R,

나타낸다G, B .

미 는 러맵 다X map . map [0,

동 점 값 포 는 클 다1] double mX3 . map

각 나 색 나타내는 빨간색 녹색 색 정 다, , .

미 는 값과 맵 값 간에 접 매 사 다 각 미 색‘ ’ .

값 에 사 여 결정 다 값 정 여X map . X

다.

값 첫 째 값 가 째 가 키는 식 다1 map , 2 .

맵 개 미 께 저 당 미 께 동 러 는

식 만 폴트 맵만 사 제 택 는 맵,

든 사 다 다 그 상 미 보여 다 여. 3.18 .

값 여 고 싱 맵 그 에uint8 , 3.19

볼 다.
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그 미3.18.

싱 맵(a)
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값(b) uint8

그 값과 맵3.19. uint8

상 상 니 그 상 경 농담 값 비

농담 에 똑같 값과 맵 다 다 그 각. 3.20

블 균 값과 균 농담값 가 특징 보여 다R, G, B .

값과 농담값 전 처 가 다double .

그 종 특징3.20.

는 상 다 는 종 특징 가 든 상에 적

사 정 본 료가 다.
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D. 적 적 웨 티드 여

적 웨 티드 여1.

에 같 블 상들에 특 계산 특징 사 여

상 객체들 특징들 고 그 값들에 적 적 웨 티드 여 주는

다 적 객체 크 나타내 문에 객체 정보 과 매.

문에 저 정규 적 시 다.

정규 적 누적 값 가 고 는 단 객체 상 상1 ,

든 정보 나 객체가 가 게 그 객체 정규 적 값 가 게1

다 그 고 다 객체 상 객체들 다 상 정보 나누 가 게 므 그.

정규 적 정보 에 값 정 다 에 근거 여 에 사 정규. 0 1

적 값 크 가 클 많 정보 가 문에 높 웨 티드가 여

정 다 그 단 객체 상과 다 객체 상 특징 보여 다. 3.21 .

단 객체 상(a) 블 상(b) 1
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다 객체 상(c) 블 상(d) 2

단 상 특징(e) 다 객체 상 특징(f)

그 단 객체 상과 다 객체 상 비3.21.

단 객체 상 특징 에 시 는 에 볼 듯 정규 적

값 가 게 다 객체 상에 는 객체 역들 나누 져1 ,

문에 정규 적 값들 객체 골고루 포 다는 것

다 그 고 객체 과정에 나 블 상 정보 절 상 차.

경 경 상 문에 정규 적 에 사 값들 가0 0.5

게 적 단 객체 상 값 가 다 에 실험 다1 .

같 적 웨 티드 여 다3.2 .
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적 웨 티드 여3.2.

적 0~0.1 0.1~0.2 0.2~0.3 0.3~0.4 0.4~0.5 0.5~0.99 1

웨 티드 1 2 3 4 5 0 5

너점 웨 티드 여2.

너점 태적 정보 복 단 는 에 정보 다 는 상.

곽 전체 검 는 곽 보다 상에 포가 격

는 특징점 너 상 특징점들

특징 상 처 보다 빠 고 게 는 가

다 에 너점 정보 전 보다는 너점 개 객체.

태 복 정 단 너점 개 다 너점 개. ,

가 많 그 객체 태가 복 다는 것 미 너점 개 가,

적 그 객체 태가 각 적 원 태에 가 다는 것 미 다 그.

는 객체가 원에 가 상과 복 태 가 는 상 특징 비3.22

것 다.

원에 가 객체 가 는 상 특징(a)
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복 태 객체 가 는 상 특징(b)

그 다 태 객체 가 는 객체 상 특징 비3.22.

그 특징 에 시 에 볼 듯 원에 가 객체 가

너점 개 는 적 값 가 게 객체가 복 태 가 너점,

개 는 높 값 가 게 다 객체 태정보 너점 는.

복 정 에 비 너점 개 절 적 정 져,

문에 상들 특징 들 각각 여 너점 개 값들 다 에.

다 과 같 너점 웨 티드 여 다3.3 .

너점 웨 티드 여3.3.

너점 개 경 상 0~8 8~15 15~22 22~30 30~

웨 티드 0 1 2 3 4 5

조 웨 티드 여3.

조 특징 너점 개 동 게 태적 정보 복 단 는

정보 다 상 비 에 특징 빠 비 객체.

다 곽 틀 정 게 내 보다는 객체 뭉쳐짐 정

내는 것 좋 다.

조 는 단 당 적 나타내 므 상 내에 객체 역

나 조 게 여 는 가 다 그 태가 단 여 조 가. 3.23
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높 객체 가 는 상 특징 태가 복 여 조 가 낮 객체 가 는

특징 비 것 다.

높 조 객체 가 는 상 특징(a)

낮 조 객체 가 는 상 특징(b)

그 다 조 값 가 는 객체 상 특징 비3.23.

그 에 특징 에 시 에 볼 듯 단 태 객체 가

조 는 높 값 가 게 객체가 복 태 가 조 는,

낮 값 가 게 다 는 전에 태 정보 너점 개 동 게 적.

다 객체 태정보 너점과 동 게 조 는 복.

정 에 비 다.
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조 는 너점과는 다 게 상 객체가 복 낮 값 가 게 므 웨

티드는 낮 값 가 는 에 많 여가 정 상들 특징,

들 본 결과 가 단 태 객체가 에 사 값 가 다40 45

는 것 다 에 다 같 조 웨 티드 여. 3.4

다.

조 웨 티드 여3.4.

조 경 상 0~10 10~18 18~28 28~37 37~

웨 티드 0 5 4 3 2 1

색상 웨 티드 여4.

색상 적 나 태적 정보들 단 는 에 특징 것과는 다

게 색상 정보 사 미 포 다.

는 특징 에 객체 색상 균값 색상 웨 티드 단 가

문 다.

미 는 과 러맵 는 여

게 다 사 여 만들 맵 매. uint8 8X3

주 고 볼 다 상 크 같 맵. ,

과 매 다 에 사 값 가 고 다 값 첫 째1 8 . 1 map

값 가 째 가 키는 식 처 가 다 맵 개 미, 2 .

께 저 당 미 께 동 러 는 식 만 폴트 맵

만 사 제 택 는 맵 든 사 다 다, .

그 는 미 에 같 색상 포가 높 객체 낮 객체 비3.24

여 보여 다.
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같 색상 포가 높 객체(a) 같 색상 포가 낮 객체(b)

그 같 색상 포가 다 객체 비3.24.

에 객체 다 맵 포 가 다 색상.

포 단 는 것 식 단 다(3.9) .

 


× (3.9)

 에 객체 주 ,  객체 적

미 다 객체에 가 많 포 가 는 맵 개 객체. ,

적에 나누 나타낸 것 다.

여 가 많 포 가 는 맵 개 객체 적 비

여 가 넘 경 색상 정보 높 것 정 다 그 고60% . 60%

값들 다 객체 상들 색상 포 여 같 웨 티드3.5

다.

색상 웨 티드 여3.5.

색상 포 경 상 0~20 20~33 33~45 45~60 60~

웨 티드 5 1 2 3 4 5
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적 적 웨 티드5.

본 논문에 상에 특징 여 각각 특 결

과에 웨 티드 는 과정 다 각 특 에 웨 티드 여.

적 적 웨 티드 여 는 식 다 과 같다.

 
 



   or (3.10)

여  는 절 상에 적 적 웨 티드 미 각각 정규 적,

조 너점 개 색상 특 미 다, , .  값 가 고4 ,  는

각 특징 웨 티드 는 객체 결정 값 다 웨 티드는.

상 주 특징에 다 값 특징 각 여 비

게끔 는 역 다.

E. 사 정 결정

사 정1.

상에 특 는 내에 는 상들 색

비 상검색 시 다 적 검색시 과는 달 내 상검색.

정 검색 는 것 니고 상과 사 에,

내에 는 상 검색 여 다 색 간 사.

정 는 사 정 또는 사 계산과정 다 적 검색시[86]. ,

에 는 정 는 료 검색 만 내 상검색에 는 상과,

특 값 정 는 나 상 찾는 것 니 특 값 사 다,

상들 검색결과 제시 여 사 가 종적 택 다.
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같 검색결과 계산 는 난 십 년간 정보검색 에 문헌검색

에 사 다 찾 볼 다 러 다 에 적 단. ‘

정 계 그 고 계 에 다 과 같 나타낸다’, ‘Dice ’, ‘Jaccard ’

[87].

  ∩ 단 정( ) (3.11)

  

∩
(Dice ) (3.12)

 ∪

∩
(Jaccard ) (3.13)

여  는 ,  는 내 색 말 식, (3.13)

에 같 특 가 는 들 개 나타낸다 다시 말.

상에 시각적 같 색상 가 는 들 개 시 는 것과 같다, .

식 각각 정 개념 포 고는 만 다 다 단.

정 같 료만 계 비 상간 정 계 는, Dice Jaccard

가 정규 고 다1 .

상검색시 에 가 많 사 는 사 정 식 에 같(3.14)

간 거 계산 는  계산 다norm .


   









(3.14)

상간 사 정 는 클 드 거 다 클,

드 거 특징 정규 에 그 거 가 상 보존 다는 것 다 클.
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드 거 간 거 사 식에,  값 다 그2 .

여 다 식과 같 사 계산 다.

  








(3.15)

    (3.16)

식에 는 같 상 색 간 차 식

에 그 값 역 식 과 같 사 정 다 특징(3.15) , (3.16) .

가 복 적 므 웨 티드 여 에 간

웨 티드 값 주 정규 여 사 에 검색 결정 다.

결정2.

결정 검색 상 사 정에 계산 가 에

큰 나열 는 것 검색결과에는 상적 검색 상과 께 에,

상들 시 다 러 는 시 능 가 매 료.

사 다 본 논문에 는 검색결과 게 찾 보 시각적. ,

는 상 시 창 그 같 제 다 그 에 보는 같 가3.24 .

에 는 상 상 째 에 가 사 검,

색결과 보여 다20 .
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그 사 상 검색 결과창3.24.
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IV. 실험 및분석

실험A.

본 논문에 제 고 다 상에 여 트웨MATLAB 2013

사 여 실험 다 본 실험 다 상들에 상 검. ,

색 본 여Wang house, people, leap

등 가 상들에 가 사 개 찾 정1357 20

여 놓 다 실험에 상과 비 상 맞 상 개 만들 놓.

다 본 고 시뮬 상들 상 특징 들.

미 생 놓 다 저 놓 는 나 에 다 상 여.

계산 과정 거 고 상만 계산 여 특징 들

사 정 비 여 결과 상 보여주게 다 그 저 놓. 4.1

상들 특징 보여 다.

그 상들 특징4.1.

사 상들 종 과 같다4.1 .
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미4.1.

상 상

원주민 98

97

사원 93

100

공룡 100

끼 100

100

말 100

산 100

식 100

사 200

집 72

나뭇 96

상 1357

상 특 에 적 적 웨 티드 고 실험 여CBIR

상들 특징 들 에 고 식 다.

그 고 미 그룹에 각각 상들 정 여 실험 여 그

결과 다 과 같 나타내 다 그 상 찾고 는 사 상들 검색 결. , ,

과 미 보여 다.
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저 객체 에 경 주 상 상과 산 상 에

상 정 여 실험 검색 결과 나타낸 미 들 다.

그 상4.2.

그 내 상 사 상들4.3.
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그 검색 결과4.4. ( 적 너 조 색상- :0, :0, :0, :5)

그 산 상4.5.
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그 내 산 상 사 상들4.6.

그 산 검색 결과4.7. ( 적 너 조 색상- :0, :0, :0, :5)
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경 주 상들 가 큰 객체 적 다 객체들보다 월등 크다는 특징

다 는 상 블 과정 에 색상 단 들 나 큰 객체.

식 여 문 다 탕 색상 정보에만 높 웨 티드 여 여.

상검색 실시 다 과 산 검색결과는 사 상들 에 색상.

비 상들 저 검색 는 것 시각적 가능 다.

그 고 객체가 상들 에 저 단 객체 가 는 상들에

상 정 고 다 과 같 실험 다.

상(a) 1 상(b) 2

그 상4.8. 1, 2
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그 내 상 사 상4.9. 1

그 내 상 사 상4.10. 2
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상 검색 결과(a) 1 ( 적 너 조 색상- :5, :4, :4, :4)

상 검색 결과(b) 2 ( 적 너 조 색상- :5, :3, :3, :5)

그 공룡과 집 검색 결과4.11.
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각각 상들에 각각 사 상들에 제 고 검색 결과는

그 에 나타내 는 단 상 특징 게 여 가 가능4.11

문에 시각적 검색 능 다는 것 상 전, ,

찌그러짐 등 에 검색 능 다는 것,

다.

그 고 다 객체 가 는 상들 에 게 객체가 는 나뭇 상

상 정 여 실험 결과 다.

그 나뭇 상4.12.
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그 내 나뭇 상 사 상들4.13.

그 나뭇 검색 결과4.14. ( 적 너 조 색상- :2, :4, :4, :2)
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나뭇 나 동전과 같 블 다 객체 상들 객체들 크 가 거

비 다는 특징 다 는 상 내에 객체 가 는 느.

정 과 크 가져 문 다 같 정규 적과 태적.

특징 정보 조 너점 개 색상값에 적 적 웨 티드가 여,

상 검색 결과는 태가 비 다 객체 상들 저 검색 상 찌

그러짐 나 전 등 상 에 강 시각적 다.

복 상들 게 객체가 거나 연 게 특징

는다 에 복 상 상 상 정 여 실험 경 검색 고.

는 사 상에 포 상들 검 높 다 결과.

는 복 원주민 상들 상 정 여 상 검색 실시 것 다.

그 원주민 상4.15.
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그 내 원주민 상 사 상들4.16.

그 원주민 상 검색 결과4.17. ( 적 너 조 색상- :3, :3, :4, :2)
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실험 결과 경 주 상 나 객체가 상들 게 객체 가

고 는 상들 경 시각적 좋 사 상 검 가 는 결과 보

여주 나 상 복 가 심 여 객체 특징 정,

상 경 사 상 검 다 상에 보다 다 는 것 보여주

다.

B.

상검색시 개 는 과정에 시 과 상내 특징 는

개 만 에 게 시 능 는 능 가과정

매 다 그러나 능 가 사 고 는 가 가 문헌 다 달.

는 정 고 능 가 공 적 사,

는 실험 상 존 는 상 시험

사 고 므 개 많 연 가 고 다 그 여 본 논문, .

에 는 러 능 가에 개념 정 고 적절 가 사 제

시 가에 객 보 고 다.

실적 상검색 적 과 검색능 상시키는 물 는 여

러 들 존 고 연 는 연 들 다 과 같 문 상,

가 게 다.

상검색 들 능 게 비 는가) ?ⅰ

상특징들 게 택 특 게 가 는가) , ?ⅱ

새 고 는 논문 게 조사 는가) ?ⅲ

상검색 과 시 능 상 상 조는 게 루 는가) ?ⅳ

같 문들 난 십 년간에 걸쳐 문 검색 컴퓨 비전,

과 같 다 에 나고 다 러 문에 답 문 검색.

트 드 비 노 에 고- TREC(Text Retrieval Conference)

또 문 검색시 능 상과 가 포럼 다, [88].

러 연 노 결과는 상검색 에 많 끼쳐 상과 킹,
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는 상 가 미 에 본다.

상검색시 상들 여 여 검색 는 것 적 만 결,

정 에 상과 여 결정 는 주 적

다 그럼에 고 시 전체적 검색 러 는 상들.

고 경 에만 정 가능 게 다 적 정보검색시 트.

드는 다 과 같 조건들 비 고 다- .

검색 상 료 문 상 등) ( , )ⅰ

료)ⅱ

는 료)ⅲ

가)ⅳ

정보검색에 사 고 는 검색 가 상검색에 적 가

에 본적 개념 그 에 시 다, 4.18 .

그 과4.18. Recall Precision
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그 에 는 정 게 검색 정보 집 는 검색 나 는4.15 a , b

것 는 나 검색에 실 정보 그 고 검색 고 는, c , d

정보 집 고 는 검색 정보 집 는 는 정보들, A (a+b), B

집 볼 다 러 다 그 본 과 검 실(a+c) .

계산 그 과 같다(fallout) .

정보검색 여 시 에 여 여 검색결과 보여주는 ,

 째 는 검색결과 다 다 과 같 값들 다 여.

 에 들 가는 정보 집  , ∈ 그 에{0,1} , 4.15

각각a, b, c, d , , ,  다시 나타내 ,   
 

 

,   
 





 
 

 

,   
 

 

 시 다 러 값들.

정보검색척 사 는 검 실 계산 므 식,

나타내 다 과 같다.

   


(4.1)

Pr   


(4.2)

   


(4.3)

식에 여 정보검색시 정 다 시 과,

비 다.

정보검색 에 사 고 는 개념 상검색시 가
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다 들 다 본 논문에 다루고 는 내 상검색 정. ,

보검색에 같 정 검색 는 것 니 사 상 검색 게 므

에 사 정과 연 여 가 고 다 검. ,

실 사 여 상검색시 능 가 는 들 다 과 같 다

다.

)ⅰ  vs.  검색시 나타내 가 많 사 는 신:

높 .

)ⅱ  vs.  검색 공: .

)ⅲ  vs.  상 적 검색 공: .

)ⅳ  at cut-off 
 



 는 상 고: .

) averageⅴ  at  경=0.2, 0.5, 0.8 : recall 0.2, 0.5, 0.8 .

) averageⅵ  개 점at eleven recall point : 11 recall .

사 상 검색 들) AVRR(average rank of all relevant items) :ⅶ

균값 상과 가 사 상 는 “0” .

사 상들 상 에) AVRR/IAVRR(ideal average relevant rank) : IAVRRⅷ

차 검색 는 경 말 다.

)ⅸ 


vs.  답:

상과 같 가 들 정 과 실 여 계산 게,

다 또 러 들 공 적 척 께 상 연 가 고 가 만.

능 가가 루 다 그런 미에 정보 검색에 사 고.

는 가 검 많 점 니고 다(Recall vs. Precision) .

에 정 값 높 상 적 나 시 가 다. ,

든 가 는 값에 여 검 값 높 비 는 시 보다 능

좋다고 가 다.

제 고 가 주 적 가 객 적 가 병,
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다 주 적 가는 검색 결과 상 시 창에 시각적 접.

는 사 여 검색 상들 상과 나 사 접 단

객 적 가는 객 적 가 척 과, Recall

사 다 또 가 객 동 상 료Precision .

제 과 색상 상 검색 색상 그 계적Varish

특 그 고 태 상 검색 태[89], Nikkam

매 과 색상과 균[90] Song HSV

들 비 다 제 블 색상과 농담 값 너점[91] . , , ,

정규 적 조 등 특 특징 생 상에, ,

동 고 적 적 웨 티드 여 여 상 검색 게 는

에 색상 그 계적 특 색상 특, Varish

가 그 여러개 빈 고 차 첨 계적RGB ,

값 특징 는 다 그 고 에 태 매. Nikkam

태 전역적 특 고

적 곽 태 매 는 다 색상과. Song HSV

균 상 색상 여HSV Hue

고 상 색 여 다ULBP(Uniform Local Binary Patterns) .

그 고 값에 개 여 만들 는 그Hue ULBP 10

특징 사 는 다.

제 능 비 색상 특 색상 그Varish

계적 특 과 태 특 태 매[89] Nikkam

그 고 색상과 균[90] Song HSV

각각 실험 여 각 그룹 상에 균 과 계산[91] Recall Precision

여 에 나타내 다4.2 .
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미 그룹4.2. Recall Precision

색상 그

계 특 [89]

태

매

[90]

균

[91]

제

Re. Pre. Re. Pre. Re. Pre. Re. Pre.

원주민 0.39 0.45 0.51 0.35 0.42 0.46 0.59 0.47

0.67 0.54 0.69 0.41 0.58 0.51 0.73 0.48

사원 0.62 0.52 0.66 0.39 0.60 0.49 0.65 0.52

0.58 0.69 0.83 0.76 0.81 0.58 0.89 0.78

공룡 0.70 0.91 0.97 0.77 0.91 0.72 0.94 0.75

끼 0.61 0.62 0.68 0.50 0.73 0.54 0.71 0.49

0.72 0.82 0.87 0.64 0.88 0.65 0.91 0.74

말 0.58 0.69 0.81 0.43 0.75 0.61 0.73 0.47

산 0.61 0.65 0.58 0.47 0.69 0.51 0.66 0.49

식 0.27 0.40 0.51 0.36 0.47 0.51 0.60 0.42

사 0.51 0.63 0.66 0.51 0.43 0.49 0.61 0.46

집 0.68 0.93 0.94 0.71 0.89 0.67 0.92 0.77

나뭇 0.62 0.79 0.83 0.58 0.79 0.57 0.88 0.67

균 0.58 0.66 0.73 0.53 0.69 0.56 0.76 0.58

제 고 색상 그 계 특 과 비 여 상

경 높 만 검 낮 경 상 산0.19 0.08 ,

상 경 에 가 높고 검 낮 다 실험 결과0.05 0.16 .

제 고 색상 그 계 특 보다

높 만 검 낮 는 것 다 그 고 태.
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과 비 여 상 경 높고 검 가0.06 0.02

높 복 상 원주민 상에 높고 검, 0.08 0.12

가 높다는 것 다 그러나 단 태 비 는 공룡 상.

경 낮 검 가 낮 것0.03 0.02

다 는 태 고 에 적 상 사 경 에 제.

고 그에 실험 결과 가 다는 것 다.

색상과 균 과 비 결과 단 상 집 상HSV ,

경 높고 검 높 복 상 식0.03 0.08 ,

상 경 에 는 높 만 검 가 낮 다 그 고0.13 0.09 .

경 주 상 산 상에 는 낮 고 검 낮 다0.03 0.03 .

체적 상 경 제 고 좋 과 검 보 만

색상 나 주 상 경 에는 색상과 균HSV

좋 과 검 보 다.

또 제 고 능 상 적 가능 그

시 여 비 다 다 그 는 색상 그 계 특 태. 4.19 ,

매 그 고 균 존 고 들과 제 고,

그 비 여 나타낸 것 다.
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그 균 과 비 그4.19. Recall Precision

균 과 그 에 볼 듯 존 고Recall Precision

색상과 균 나 태 매 에 비 검HSV

나 높 것 다 그 고 색상 그 계 특.

검 좋 제 보다 검 상당 좋 능 보

만 제 훨 능 좋다는 것 다 에 과. Recall

여 검색 능 비 결과 제 색상 그Precision

계 특 보다 검 낮 만 높 태0.08 0.16 ,

매 보다 검 높 것 다 또0.05, 0.03 .

균 에 비 검 높 능 뛰 남0.02, 0.07

다.
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V. 결 연 과제

본 논문에 는 내 상 검색 시 에 상 내 태 색,

상 너점 블 조 등 검색 상 특징들 고 적 적, , , ,

가 여 여 상 검색 는 적 적 적 웨 티드 고CBIR

제 다.

고 첫 째 상에 정보들 제거 과Otsu

식 창연산 여 경과 객체 상 정보 다듬는 전처 과정과,

째 상에 블 여 크 열 고 적 정규 여 크,

는 적 단 과정 거 경 주 상과 객체가 상 는

객체 과정 난다 경 주 상 색상 정보만 웨 티드.

여 고 객체가 상 각각 블 다 적 조 너점 개, ,

농담값 색상값 특 정보 여 특징 다 그 고 째, , .

특징 객체 적과 너점 개 조 여

각각 특징 값에 맞 적 적 웨 티드 여 색상 값,

맵 포 여 적 적 웨 티드 여 다.

상에 적 적 여 웨 티드에 사 정 고

상검색 다 그 고 제 고 능 가 존 들과.

비 다 과 같 결과 다.

실험 가 여 제 고- Wang

검색 결과 시각적 단 결과는 크 전 등 상,

에 강 보

실험 가 과 검 여 결과 제 고 색상- ,

정보 고 색상 그 계 보다Varish

상 경 높 만 검 낮 경0.19 0.08 ,

상 산 상 경 에 가 높고 검 낮 다0.05 0.16 .
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실험 결과 제 고 색상 그 계 특

보다 높 만 검 낮 는 것 다.

태 정보 고 태 매 보다- Nikkam

상 경 높고 검 가 높 복0.06 0.02 ,

상 원주민 상에 높고 검 가 높다는 것0.08 0.12

다 그러나 단 태 비 는 공룡 상 경.

낮 검 가 낮 것 다0.03 0.02 .

는 태 고 에 적 상 사 경 에 제

고 그에 실험 결과 가 다는 것 다.

색상과 태 정보 동시에 색상과 균 보- Song HSV

다 단 상 집 상 경 높고 검0.03 0.08

높 복 상 식 상 경 에 는 높 만, 0.13

검 가 낮 다 그 고 경 주 상 산 상에 는0.09 .

낮 고 검 낮 다 체적 상 경 제0.03 0.03 .

고 좋 과 검 보 만 색상 나

주 상 경 에는 색상과 균HSV

좋 과 검 보 다.

상에 객체 특징 색상 조 적 블 너점- , , , ,

여 적 적 웨 티드 여 여 사 정 가능

같 사실 제 고 티미 다 특 정보

적 고 검색 는 시

것 상 다.

본 연 탕 복 상에 검색 비 적 취 보 고 검

색 고 개 다 보다 게 상에 적 적 상 검색

것 다 또 티미 비 전에 맞 다 상 에.

강 상 검색 개 것 다.
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