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제 장 발 소 설비 황

한빛 호기는 가압경수로 정격 용량으로 년 월에 상업

운 을 시작하여 재까지 운 에 있으며 다음과 같은 설비 황을 가지고

있다

그림 차계통 설비 개략도

증기발생기

○
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제 장 차계통 열성능 진단시험
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한
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림 과 같다
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그림 원자로 열출력 성능진단 차 시험 발 단 기출력 변화추이
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제 장 차계통 열성능 진단시험 결과 분석



- 17 -



- 18 -



- 19 -



- 20 -

발 소 운 변수 분석
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를벤 리 노즐 울링에 기인한 것으로 가정하고 측정된 주 수 유량을 표

상의 시뮬 이션 결과를 이용하여 감소시켜

를 재 계산한 결과 아래 표 에서 보는 바와 같이 발 단 기출력

이 증가하는 것으로 분석되어 추정한 와 유사한 결과를 보

여 다

의 벤 리 울링 분석결과를 이용하여 한빛 호기 정격조건 발 단 기출

력 변화추이를 재 분석한 결과는 아래 표 표 과 같다

벤 리 노즐 울링에 의한 정확한 주 수 유량 측정오차를 확인하기 해서

는 직 벤 리노즐을 취외하여 정 검교정을 수행해야 하지만 이는 실

으로 불가능하다

아래 결과는 차 계통 정 열성능진단을 통해 벤 리 울링의 향성을 간

으로분석한 것으로 비록 정확도는 정 검교정에 비해 떨어질 수 있으나

발 단 기출력 하 원인분석 책 수립을 한 기술 인 근거 자료로는

충분히 신뢰성을 가지고있다고 단된다

벤 리 울링 교축 손실이 보정된 정격조건 발 단 기출력은
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로 인수성능 비 하된 것으로 분석되었으며 이는

과 수계통 복수계통의 성능 하 분석 결과 와 일치하는 수

치이다

하지만 의 결과를 기 으로 인수성능 비 고압터빈 압터빈 성능 하

가 발생하지 않았다고 단할 수는 없다 발 단 기출력 측정치 분석

결과 본 성능진단에서의 기출력은 인수성능시험 당시 특설 력량 측정시스

템 비 약 높게 계산되었으며 이에 해당하는 만큼의 성능 하가 증

기터빈에서 발생한 것으로 추정된다

그림 한빛 호기 인수성능 비 기출력 하 원인분석

한편 교축 손실을 보정하지 않은 실제 발 소 운 조건을 기 으로 설

계성능 비 발 단 기출력 편차는 약 로 주요 원인은 표 과 같

다

한빛 호기 계약서 상의 설계 에서는 고압터빈 의

에서 발생하는 교축 손실을 고려하지 않고 있으나 실제 발 소

운 에서는 교축손실로 인한 발 단 기출력 하 요인이 발생하고 있이며 이

외에 압터빈의 설계 비 효율 하가 기출력 편차의 주요 요인으로 볼 수

있다
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반면 설계 비 수가열기 성능 향상 증기 배 압력 손실

감소는 발 단 기출력을 증가시키는 요인으로 작용하고 있다

주 수 승압 펌 의 경우 설계 비

높은 출구 압력 으로 차 계통이 운 됨에 따라 주 수 펌

소요 동력 감소로 인해 구동용 추기 증기량이

감소하고 결과 으로 출력이 증가하는 효과가 있으나 소내 보조

력 소비량을 증가시키고 있다

이외 설계 비 복수 펌 출구 압력 증가 증기터빈

편차 등은 수가열기 추기 증기량을 감소시

켜 미미하지만 발 단 기출력 증가에 기여하고 있다
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제

그림 고압터빈 압터빈 증기팽창 선도
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표 한빛 호기 고압터빈 성능지표
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표 한빛 호기 압터빈 성능지표
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제 습분분리재
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성능진단 결과 측정된 성능지표의 설계 비 편차가 발 단 기출력에

미치는 향을 분석한 결과 표 와 같이 습분 분리 효율 압 재열기

고압 재열기 등이 약 의 발 단 기출력 하요소로 작용하고

있으며 사이클 증기 압력 강하가 설계 비 낮음에 따라 약 의 발

단 기출력이 증가하는 것으로 확인되었다 따라서 성능지표의 설계

비 편차가 발 단 기출력 하에 미치는 향은 약 로 볼 수 있다

표 성능지표의 설계 비 편차가 발 단 기출력에 미치는 향
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표 한빛 호기 수가열기 성능지표
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제 복수기 성능분석

표 한빛 호기 복수기 성능지표
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제 장 차계통 열효율 개선 방안

제 주 수 유량 측정 신뢰성 개선
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표 한빛 호기 벤 리 노즐 검교정 성 서 분석 결과
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제 벤 리 노즐 울링 방지를 한 차 계통 수질 개선

국
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그림 한빛 호기 벤 리 노즐 내부 상태

그림 한빛 호기 발 단 기출력 변화 추이 데이터 이용 분석결과
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제 탈기기 추기 증기압력 측정용 도압 검

그림 한빛 호기 성능진단 시험 추기 압력 변화추이
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제 성능 리를 한 기 발 단 기출력 신호 선정

표 한빛 호기 발 단 기출력 오차 분석
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제 장 결 론
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