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그림 확대기초와 전면기초 한국지반공학회2.1 ( , 2013)
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





그림 지반강도에 따른 기초의 파괴형상 한국지반공학회2.2 ( , 2013)
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      









   

,  :





표 기초형상에 따른 형상계수 한국지반공학회2.1 ( , 2013)
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그림 강성연속기초의 전반전단파괴 메커니즘 한국지반공학회2.3 ( , 2013)

′  tan  




    

′  ′  ′

′  ′  ′
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표 의 지지력계수 전반전단파괴 국부전단파괴2.2 Terzaghi(1943) ( / )

 ′  ′  ′

표 의 수정지지력계수2.3 Terzaghi(1943)



′

′

′

    
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   m c tan

η 

            

그림 의 전단파괴 메커니즘 한국지반공학회2.4 Meyerhof ( , 2013)

    

    


  

 

    

  
 tantan°

 
  cot

  tan
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

표 의 지지력계수 단2.4 Meyerhof(1953) ( , m=0, =0)β


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


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


 
 tantan 




  cot

 tan

 tan

   

   

     

    

   


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표 의 수정계수 김종환2.5 Hansen(1970) ( , 2011)

  

 ′

 ′





 ′

 ′
≠

 ′

 ′
 

 ′

 ′
≥ 

tansin

 ≤ 
  

 ≻ 

  tan

  

 ≻




 cot

 





 ≤  ≤ 









≻








 cot

 





 ≤  ≤ 

  tan
°

°
 

°

°


  tan

 
°

°
 

°

°


 
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표 의 수정계수 김종환2.6 Vesic(1973) ( , 2011)

  

 ′

 ′
 


 ′

 ′
 ′

 ′
≥ 

tansin

 ≤ 
  

 ≻ 

  tan

  

 ≻




 cot

 





 





≻








 cot

 





 ≤  ≤ 

  tan




  

tan




  tan

  tan




  

tan


 

  tan
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 ′  

 

 

 ′ 

  

  

  

 
   



Terzaghi(1943)
Meyerhof, Hansen,
Vesic, Chen,
Eurocode 7


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Terzaghi(1943)
Meyerhof, Hansen,
Vesic, Chen,
Eurocode 7



Terzaghi(1943)
Meyerhof(1953)
Hansen,
Vesic(1973)
Chen
Eurocode 7



그림 얕은기초의 지지력계수2.5
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
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극한지지력

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그림 허용응력 설계접근법2.6 (ASD) (FHWA, 2010)

 

∆

∆

 ∆  ∆  
∆  

∆ 

 


∆  

 ∆  
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∆  ∆ 

   

   
 

 
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 ≥









 


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하중 저항

하중계수



저항계수



극한하중



설계저항


공칭하중


공칭저항




 



그림 설계접근법2.7 LRFD (FHWA, 2010)

 

  

하중, 

저항, 

파괴확률영역, 

   

그림 하중 와 저항 의 확률밀도함수2.8 Q R (FHWA, 2010)
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   ≤  


   





  ≤ 






 


  




  
  


  

   



 

 

 

  
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표 구조물의 신뢰도해석 및 설계방법2.7
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    


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     

 

     ≦ 

 



         ≦     ≦        ≦  



    ≦      



     

          

 
∞

∞

 
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 

그림 파괴확률2.9 의 분포 이재빈 등( , 2013)

 

   



    σ σ

     

    


  

  

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    ≦     ≦   
 

∙

 


  



    
 



  


   

  

그림 와 의 분포 이재빈 등2.10 S R ( , 2013)
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

 



    
    

∙ 

  

        ⋯  


     



그림 표준화된 공간에서의 신뢰도지수2.11  이재빈 등( , 2013)



- 33 -



       

    

  
  

 

 

 






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     
 
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X

그림 의 성분들이 무상관일 때의 설계점 결정2.12 U (소병춘, 1997)
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  

표 법을 이용한 신뢰도 해석방법2.8 AFOSM
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 

표 안전계수 보정방법2.9
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   

그림 에 의한 난수발생절차2.13 MCS



M  gX   gX  X  X n 
READ

Safety Margin g1(x) 계산

파손확률계산
PF = (1/N) * Temp

START

랜덤표본추출

Temp = Temp + 1

파손지시함수
I(x)

END

시뮬레이션 회수
i > N

YES

YES

NO

NO

시작

특성값입력

안전율  계산(x)



P f  E I g X  ≦   ≒ N



i  

N

I g X  ≦ 

  
   P f 

0 Z

sb Z×

m
Z

파괴확률

확
률
밀
도

그림 에 의한 파괴확률2.14 MCS ( 산정절차)
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   







표 신뢰도지수2.10 ( 와 파괴확률) ( 와의 관계)
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표 기존연구 사질토지반 지반특성자료 김동건2.11 ( , 2014)



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표 광주 및 전라남도지역 사질토지반 지반특성자료2.12



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 

그림 저항계수 및 목표신뢰도지수 개발절차2.15
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′
 



유압잭

압축기둥

공모양의 조인트
금속판

max > 30(50) ton

d = 45(30)cm

d = 60(40)cm

d = 75cmd = S

자연상태의 토양

얕은구덩이 또는 호( )

그림 평판재하시험 장치 신방웅2.16 ( , 2003)
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그림 분석법2.17 logP logS–
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그림 분석법2.18 Two-Slope
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그림 분석법2.19 Minimum-Slope
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그림 침하량 분석법2.20 0.1B
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
  ∆ 
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
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     exp   ∆  

표 기존문헌 재하시험 결과 김동건2.13 ( , 2014) 단위( :kN/m2)
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표 비선형회귀분석 결과2.14
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표 광주 및 전남지역 재하시험 결과2.15 단위( :kN/m
2)
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그림 이론식별 회귀분석 결과2.21
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표 이론식에 의한 단위극한지지력 김동건2.16 ( , 2014)

표 이론식에 의한 단위극한지지력 광주 및 전남지역2.17 ( )
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



 
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표 광주 및 전남지역 극한지지력 이론식별 저항편향계수의 평균3.1

표 광주 및 전남지역 극한지지력 이론식별 표준편차의 평균3.2

표 광주 및 전남지역 극한지지력 이론식별 변동계수의 평균3.3





 
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표 기존문헌 극한지지력 이론식별 저항편향계수의 평균 김동건3.4 ( , 2014)

표 기존문헌 극한지지력 이론식별 표준편차의 평균 김동건3.5 ( , 2014)

표 기존문헌 극한지지력 이론식별 변동계수의 평균 김동건3.6 ( , 2014)




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표 전체 기존문헌 광주 및 전남 극한지지력 이론식별 저항편향계수의 평균3.7 ( + )

표 전체 기존문헌 광주 및 전남 극한지지력 이론식별 표준편차의 평균3.8 ( + )

표 전체 기존문헌 광주 및 전남 극한지지력 이론식별 변동계수의 평균3.9 ( + )
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그림 예측지지력과 실측지지력의 비3.1





표 전체자료에 대한 극한지지력 이론식별 변동계수의 평균3.10 Two-Slope
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표 기초제원 및 하중크기4.1

 
   
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표 지층특성4.2 F1

표 지층특성4.3 F2
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표 지층특성4.4 F3

표 지층특성4.5 F4

표 지층특성4.6 F5
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표 지층특성4.7 F6

표 지층특성4.8 F7
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표 지층특성4.9 F8

표 지층특성4.10 F9

표 지층특성4.11 F10
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평균 : 34.44

표준편차 : 2.95

평균 : 19.37

표준편차 : 3.14

그림 문헌자료와 연구자료 통합 내부마찰각 및 점착력 표준편차 추정4.1
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          
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
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  



 





  

     



 

 

 








          

그림 4.2 신뢰도해석 알고리즘
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그림 저항 및 하중계수 산정입력4.3 AFOSM

그림 신뢰도지수 해석화면4.4 AFOSM
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표 해석방법4.12 FORM 에 의한 신뢰도지수 산정결과

   
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그림 신뢰도지수 해석결과4.5 AFOSM (Terzaghi(1943), Meyerhof)
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그림 신뢰도지수 해석결과4.6 AFOSM (Hansen, Vesic)
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   
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그림 4.7 MCS 신뢰도 해석화면

표 4.13 에 의한 파괴확률 대응 신뢰도지수 산정결과MCS

   
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표 4.14 목표신뢰도(ES ISO 2394, 2012)
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표 구조물 형식별 목표신뢰도지수 등4.15 (Ellingwood , 1980)



표 한계상태기반 목표신뢰도지수 등4.16 (Ellingwood , 1982)


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

표 노르웨이 건축설계기준의 목표신뢰도 수준 등4.17 (Madsen , 1986)



표 캐나다 표준협회의 목표파괴확률4.18 (CSA, 1992)



 
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그림 파괴확률과 신뢰도지수의 관계4.8 (USACE, 1997)
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 

표 다른 국가의 현재 하중계수 현황 박준모4.19 ( , 2012)

 





 




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표 하중의 편향계수4.20 ( 와 변동계수) ( 박준모)( , 2012)

 

표 저항계수의 보정을 위한 하중계수와 통계학적 특성값4.21

  

  

  
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    

   
   

    

 

표 연구에 적용된 현장자료의 하중비4.22

 

표 하중비에 따른 저항계수4.23

 


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표 저항계수 보정을 위해 산정된 저항의 통계학적 특성값4.24

    
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     



표 지지력 이론식별 저항계수 보정결과4.25

  


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 

 

표 목표신뢰도지수에 따른 저항계수 보정4.26
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