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표 1.1 확정론적 설계법과 신뢰성 설계법 비교
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그림 1.1 검토대상 위치도
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(a) 수변친수구간 (b) 조망구간

(c) 생태구간 (d) 내부가호안

그림 1.2 검토대상 구간별 단면도
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(a) 외곽호안-조망구간 (잔류침하량 분석) (b) 내부가호안(PBD 타설 간격 검토)

그림 1.3 검토대상 및 시설물 상세도
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그림 2.1 건물축조에 의한 침하발생 그림 2.2 모형압밀형상

그림 2.3 건물축조에 의한 침하발생 그림 2.4 표준압밀시험에 의한 체적변형
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그림 2.5 압밀과정
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그림 2.6 현장의 1차원 압밀 형태

(a) 부동식 (b) 고정식

그림 2.7 압밀 시험 장치
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ε

(a) 간극비의 변화로 나타내는 방법 (b) 연직방향 변형률로 나타내는 방법

그림 2.8 각 하중단계의 침하량 산정
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(b) 변형에 의한 표시법

그림 2.9 압밀 시험 장치
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그림 2.10  법
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(a) 정규압밀 점토 (b) 과압밀 점토

그림 2.11 교란효과로 인한 압밀곡선의 변화



p do df 
 ds d 

t 방법 

p do df
ds d

log 방법 
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그림 2.12 정규압밀 점토의 현장 처녀 압밀 곡선 그림 2.13 과압밀 점토의 현장 처녀 압밀 곡선
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그림 2.14 이차 압밀계수의 정의
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그림 2.15 압밀방정식을 유도하기 위한 미소육면체

Δ



- 19 -

V

Vs

Vo

e

1

eo

eo1+ 

그림 2.16 압밀에 따른 체적변화
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그림 2.17 시간변화에 따른 등시곡선의 변화
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그림 2.18 임의시간에서의 등시곡선
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그림 2.19 간극비와 유효응력관계
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그림 2.20 점증하중에 대한 압밀-시간 곡선의 수정
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그림 2.21 t=tc 일 때의 침하량 산정
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그림 2.22 t > tc 일때의 침하량 산정
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그림 2.23 t < tc 일때의 침하량 산정
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그림 2.24 외부하중으로 인한 지중응력의 증가
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그림 2.25  점토 지반에서의 즉시침하
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그림 2.26  압밀 완료 후 ( ) 유효응력변화
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그림 2.27  삼상도로부터의 침하량 계산
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(a) 케이싱 관입 (b) 연직배수재 타입

그림 2.28 연직 배수재의 시공 장면

(a) 케이싱 관입 (b) 연직배수재 타입

그림 2.29 연직배수재 공법의 원리
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표 2.1 신뢰성 설계법의 Level에 따른 분류



- 35 -

μ σ μ σ

σ μ μ σ σ

σ β βσ β



- 36 -

σ

β

그림 2.30 Limit State Surface에 의한 파괴영역과 안전영역의 구분
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그림 2.31 신뢰성지수 β와 R(저항), S(하중)과의 관계 그림 2.32 파괴확률과 안정성 지표의 관계



- 37 -

β

β 
μ μ

σ σ

β

μ μ β σ σ

β

θ

θ 
μ

μ

β

μ σ



- 38 -

μ β σ

μ σ

μ μ μ

σ σ σ α σ σ

μ μ β α μ μ

μ β αδ μ β αδ

δ δ

μ μ

β αδ β αδ

Φ ϒ

Φ ϒ

Φ ϒ



- 39 -

β β

1
1

11 )()...,,,(
x

i

n

i
xiixnxx X

g
XgZ 




 


μ μ μ μ

2

2

1 











i i

XiZ xX

g




- 40 -

Z

Z


 

)(1 fP



표 2.2 신뢰성 설계법의 Level에 따른 분류

β β
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φ β
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그림 2.33 이차원 표준공간에서의 일계신뢰분석시 신뢰성지수의 표현
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표 2.3 부분 분산성과 부분 안전율(Meyerhof, 1982)
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표 2.4 최소 전안전계수(Meyerhof, 1982)

표 2.5 지반공학에서의 허용최대 파괴확률과 신뢰성지수(Meyerhof, 1982)

β
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표 2.6 통계학적 사면설계기준

표 2.7 사면상태에 관한 해석 기준
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그림 2.34 안전율과 파괴확률사이의 결과
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그림 3.1 검토대상 및 시설물 상세도 (외곽호안-조망구간)

표 3.1 기본물성 및 토층특성

 

표 3.2 목표침하량 산정결과
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표 3.3 Pre-Loading에 의한 침하량 산정결과

그림 3.2 검토대상 및 시설물 상세도 (내부가호안)
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표 3.4 내부-1구간에 대한 침하량 산정결과

표 3.5 내부-2구간에 대한 침하량 산정결과
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표 3.6 내부-3구간에 대한 침하량 산정결과

표 3.7 내부-4구간에 대한 침하량 산정결과
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표 3.8 시간경과 및 압밀도 변화에 따른 침하량 산정결과(내부-1구간)
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표 3.9 시간경과 및 압밀도 변화에 따른 침하량 산정결과(내부-2구간)

표 3.10 시간경과 및 압밀도 변화에 따른 침하량 산정결과(내부-3구간)
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표 3.11 시간경과 및 압밀도 변화에 따른 침하량 산정결과(내부-4구간)
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표 3.12 해석에 필요한 지반의 입력정수

μ σ

〃 〃
〃 〃
〃 〃


〃 〃
〃 〃
〃 〃

〃 〃
〃 〃
〃 〃

〃 〃

〃 〃

〃 〃

η

표 3.13 배수재료 설계정수

μ σ

     주) 영향원의 반경은 배수재를 정사각형 배열로 가정하기 때문에 re = 1.13×r에서, 환산계수 1.13을 평균

으로 하고, 변동계수를 0.05로 가정 (re : 영향원 반경, r : 배수재 간격)
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표 3.14 구간별 압밀단계에 따른 시공기간(개월)

※ 표 3.14의 대상구간은 대상 지역의 토공운용현황에 따라 분할된 설계값을 적용하였음 
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표 3.15 구간별 압밀도 및 배수재 간격 
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표 3.16 구간별 점성토층의 두께   
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표 3.17 구간별 상재하중의 분포    
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표 3.18 배수재 타설간격별 신뢰성 해석결과(배수재 간격 1.0×1.0m)

β
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표 3.19 배수재 타설간격별 신뢰성 해석결과(배수재 간격 1.2×1.2m)

β
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표 3.20 배수재 타설간격별 신뢰성 해석결과(배수재 간격 1.5×1.5m)

β
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표 3.21 신뢰성 해석에 따른 대상구간의 타설간격 설정
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표 3.22 압밀시간에 따른 허용잔류침하량(10㎝)의 초과 발생확률

β

ZoneA I-C-5 22.1 10.45 1.2566

ZoneA I-C-5 23.1 6.45 1.5185

ZoneA I-C-5 24.1 3.97 1.7549
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표 3.23 압밀시간에 따른 허용잔류침하량(10㎝)의 초과 발생확률

β
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표 3.24 압밀시간에 따른 허용잔류침하량(10㎝)의 초과 발생확률

β
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표 3.25 압밀시간에 따른 허용잔류침하량(10㎝)의 초과 발생확률

β
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표 3.26 부등침하의 신뢰성 해석결과

β
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표 3.27 부등침하의 신뢰성 해석결과

β

표 3.28 부등침하의 신뢰성 해석결과(RMGC의 하단)

β
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표 3.29 대상구간의 타설간격 설정 비교검토
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